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 داخ نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 دهاياسـتاندار  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و وريفنا
 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد مـي  تهيـه  شـده  تعيين ضوابط عايتر با نيز ذيصلاح و مندعلاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه وطمرب استاندارد
(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 المللـي  بـين  كميسـيون  1
2الكتروتكنيك 

(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و
(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است

 كـدكس  ميسـيون ك 
 غذايي 

5
(CAC)هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با ندتوا مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواندمي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 خدمات از كنندگاناستفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 مـديريت  و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و سازمانها

 و هـا  سـازمان  گونـه  ايـن  اسـتاندارد  مؤسسـة  سـنجش،  وسـايل  )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  رتصـو  در و كنـد مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللـي بـين  دستگاه ترويج .كندمي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 يـن ا وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانموسس *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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   استانداردتدوين كميسيون فني 

  "هاي آزمون نشتيهاي پرتوزاي بسته ـ روشحفاظت در برابر اشعه ـ چشمه"

  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  خادم شريعت، هاجر
  )فوق ليسانس فيزيك پزشكي(

  

   ،كارشناس فيزيك پرتوها
   ايران سازمان انرژي اتمي

    :دبير

  موافقي، امير
  )راي مهندسي پرتوپزشكيدكت(

  

   ،اي و پرتويسرپرست دفتر خدمات هسته
  ايرانسازمان انرژي اتمي 

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  انصاري، شعله
  )ليسانس مهندسي برق(

  

   ،ايكارشناس علوم و فنون هسته
  ايران سازمان انرژي اتمي

  خدادادي، رضا
  )ليانس فيزيك(

  

    ،پرتويتأسيسات  يكارشناس گروه بازرس
   ايران سازمان انرژي اتمي

  رك رك، بهروز
  )ايفوق ليسانس مهندسي هسته(

  

هاي حفاظت طراحي سيستمكارشناس مسئول 
  ايران سازمان انرژي اتمي ،ايهسته

  شاهنده، مصطفي
  )ليسانس فيزيك(

  

   ،ايكارشناس علوم و فنون هسته
  ايرانسازمان انرژي اتمي 

  دشجاعي، اميراحم
  )ليسانس فيزيك(

  

پژوهشگاه علوم و فنون  ،هاكارشناس شتابدهنده
  ايرانسازمان انرژي اتمي  ،ايهسته

  االلهصالحي، حجت
  )دكتراي تخصصي شيمي(

  

پژوهشگاه  ،دير گروه پژوهشي راديو ايزوتوپم
  ايرانسازمان انرژي اتمي  ،ايعلوم و فنون هسته

  صميمي، بيژن
  )ايفوق ليسانس هسته(

   ،گروه صنعتي امور حفاظت رئيس
  ايران سازمان انرژي اتمي
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  فتحي، مهدي
  )ايفوق ليسانس مهندسي هسته(

  

   ،ايآوري هستهارشناس علوم و فنك
  ايرانسازمان انرژي اتمي 

  كرماني، سيد ابوطالب
  )فوق ليسانس مهندسي پرتوپزشكي(

  

هاي ل آزمايشگاه آزمونكارشناس مسئو
  ايرانتمي سازمان انرژي ا ،غيرمخرب

  الدينمتاجي كجوري، نعيم
  )ايدكتراي مهندسي هسته(

  

ريزي ومطالعات فني و مدير كل دفتر برنامه
   ايران سازمان انرژي اتمي ،اقتصادي

  محمدزاده، نورالدين
  )ليسانس فيزيك(

    ايران سازمان انرژي اتميعضو هيأت علمي 
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  فهرست مندرجات

  

  عنوان

 

  صفحه
 

 ج استاندارد ةمؤسس با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز  گفتارپيش

  ح  مقدمه
  1  هدف و دامنه كاربرد     1
  1  مراجع الزامي     2
  2  تعاريفاصطلاحات و      3
  4  الزامات     4
  6  هاي آزمون به وسيله ابزارهاي پرتوزاروش     5
  9  اهاي آزمون به وسيله ابزارهاي غيرپرتوزروش     6

  13  ها بر اساس نوع چشمه بسته و نوع كنترلراهنماي انتخاب آزمون) اطلاعاتي(ف الپيوست 
  16  كتابشناسي) اطلاعاتي(پيوست ب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ز   

  

  گفتارپيش

  

 در آن نويسپيش كه" نشتيهاي آزمون هاي پرتوزاي بسته ـ روشـ چشمه حفاظت در برابر اشعه" استاندارد
 و تهيه) انرژي اتمي سازمان/  نايرا تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسة(توسط  بوطمر هاي كميسيون

  29/8/87 مورخ استاندارد مهندسي پزشكي ملي كميتة يهاجلاس يكصد و نود و ششمين در و شده تدوين

 مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ت،اس گرفته قرار تصويب مورد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و ستانداردا
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

Ĥاست زير حشر به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيمنابع و م: 

 
ISO 9978: 1992 Radiation Protection, Sealed radioactive sources – Leakage test methods  
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  مقدمه

هاي پرتوزاي بسته چنان رواج يافته كه تهيـه و تـدوين اسـتانداردهايي را بـراي راهنمـايي      استفاده از چشمه
حفاظـت در  موضوع اصـلي،  در تهيه اين استانداردها . نموده استگذار ضروري كاربر، سازنده و مؤسسه قانون

  .است برابر اشعه
منتشـر شـده و     ISO/TR 4826 اسـتاندارد  هاي پرتوزاي بسـته قـبلاً در  براي چشمه نشتيهاي آزمون روش

  .ه استپذير ساخترا امكان اين استاندارد كاملنسخه تهيه  ،تجارب به دست آمده از آن
 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  



  1

  نشتيهاي آزمون هاي پرتوزاي بسته ـ روشـ چشمه ظت در برابر اشعهحفا

  و دامنه كاربرد هدف  1

 .هاي پرتوزاي بسته استهاي مختلف آزمون نشت براي چشمهتوصيف روش استانداردهدف از تدوين اين 
  .شودمل مياشهاي كاربرد ابزارهاي پرتوزا و غير پرتوزا را اين استاندارد مجموعه كاملي از دستورالعمل

  :كاربرد داردزير  موارداين استاندارد براي 
هاي پرتوزاي مهبندي چشهاي لازم جهت تعيين ردهآزمون اعتباربخشي به منظوركنترل كيفي   -

  ؛ISO 2919 : 1980استاندارد بر اساس  اوليه نمونهبسته 
  هاي پرتوزاي بسته؛كنترل توليد چشمه  -
  .ي پرتوزاي بسته در فواصل زماني منظم طي عمر مفيد چشمههاچشمه ايدورههاي بازرسي  -

  ) ها(ترين روشدر انتخاب مناسب بررهايي به منظور راهنمايي كاتوصيه ،پيوست الف اين استاندارد ملي
  .دهداساس نوع كنترل و چشمه ارائه مي بر

استاندارد توضيح داده نشده اي باشد كه در اين هاي ويژهآزموننياز به انجام ممكن است  در موارد خاص
  .است

هاي پرتوزاي بسته و حمل و نقل چشمه كه به توليد، استفاده، انبارش گردد در موارديبا اين وجود تأكيد مي
 نيو ساير قوان المللي انرژي اتميرعايت الزامات آژانس بين جايگزيناستاندارد  انطباق با اينشود، مربوط مي

  .نخواهد بودمرتبط ملي 
  

  مراجع الزامي  2

. شده استداده به آنها ارجاع ملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد 
  .دشو محسوب ميملي ايران جزئي از اين استاندارد ترتيب آن مقررات،  بدين

 يدنظرهاي بعدي آن ها و تجددر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نيستملي ايران اين استاندارد مورد نظر 
  . موردنظر استهاي بعدي آن همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه شده است،

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  

ISO 2919:1980, Sealed radioactive sources – Classification. 
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  تعاريف واصطلاحات   3

  :دروتعاريف زير به كار مي و اصطلاحات، استاندارد در اين
   
3-1  

   چشمه پرتوزاي بسته
 .اندشدهكاملاً محصور اي ماده به كمكيا / و بنديآب ،كپسول مواد پرتوزايي كه به طور دائم در يك يا چند

هاي بسته را در شرايط كار تأمين ناپذيري چشمهباشد تا نشتاي بايد بگونه و يا مواد) ها(لاين كپسوساختار 
 .داست، پوشش مناسبي باش املاً براي آنچه كه طراحي شدهكرده و ك

 

  به كار » چشمه پرتوزاي بسته«به جاي » چشمه بسته«اصطلاح براي اختصار، در متن اين استاندارد ـ  يادآوري
  .رودمي

  

3 -2    

   ناپذيرنشت
را برآورده  1مقادير حدي جدول  ،نشتيپس از انجام آزمون اي كه هاي بستهاصطلاح به كار رفته براي چشمه

  .سازندمي
  

3 -3    

   سولكپ
 .گيردد پرتوزا مورد استفاده قرار ميبوده و براي جلوگيري از نشت موا كه معمولاً فلزي پوشش محافظي

  

3 -4    

   كاذبچشمه بسته 
چشمه بسته  كپسولي كه همان ساختار را داشته و دقيقاً از همان مواد شامل ،چشمه بسته نه مشابهنمو

مواد پرتوزا از موادي پر شده كه تا جاي ممكن از نظر خواص فيزيكي و محتويات ساخته شده اما به جاي 
 . است شيميايي مشابه مواد پرتوزا

  

3 -5    

   سازي شدهچشمه بسته شبيه
شامل كپسولي كه همان ساختار را داشته و دقيقاً از همان مواد چشمه بسته  ،چشمه بسته نمونه مشابه

ساخته شده اما به جاي محتويات مواد پرتوزا از موادي پر شده كه تا جاي ممكن از نظر خواص فيزيكي و 
  .باشدبه عنوان ردياب ميمواد پرتوزا مقدار بسيار كمي حاوي و مشابه مواد پرتوزا است  ،شيميايي

   

در  شبا كاربرد پرتوزايي آنه ردياب بايد به شكل محلول در حلالي باشد كه به كپسول آسيبي نرساند و بيشين ـيادآوري 
  .پوشش محافظ سازگار باشد
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3 -6    

   مدل شناسه
  .شوداطلاق مي چشمه بستهاز خاص  يحاكننده يا شماره مرجع شناسايي يك طراصطلاح توصيفبه 

  

3 -7    

   ه نمونه اوليهچشمه بست
 شناسههاي بسته مشخص با يك اصلي يك چشمه بسته كه به عنوان الگو براي ساخت همه چشمه مونهن

  .رودمدل يكسان به كار مي
  

3 -8    

   كنترل كيفي
 ISO 2919 : 1980استاندارد با  بررسي تطابق هتجاوليه ونه بر روي يك چشمه بسته نم يي كههاكنترل

  .باشدچشمه بسته نيز جزو اين بررسي ميبندي ردهتعيين . گيردانجام مي
  

3 -9    

   كنترل توليد
مدل در شرايط واقعي شناسه اي با همان بسته هايپيش از آن كه چشمه ،چشمه بسته جديدكارايي آزمون 

  .استفاده قرار بگيرندمورد توليد و 
  

3 -10    

   ايدورههاي بازرسي
و  شطي زمان انبار(ناپذيري چشمه بسته ظم به منظور اثبات نشتدر فواصل زماني من اي كههاي ويژهكنترل

  .شودانجام مي )استفاده
  

3 -11    

  نشت 

  .گردداطلاق مي پرتوزا از چشمه بسته به محيطمواد  خروجبه 
  

3 -12    

   شستشوغير قابل 
ب نامحلول ي محصور در چشمه بسته عملاً در آتوضيح اين مطلب كه مواد پرتوزابراي اصطلاح به كار رفته 

  .)مراجعه كنيد ISO 2919 : 1980استاندارد به (بوده و قابليت تبديل به محصولات قابل پخش را ندارند 
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3 -13    

   1هليوماستاندارد آهنگ نشت 
Pa 103فشار بالادست آهنگ نشت هليوم در به 

 × 5 ± Pa 105 دست و فشار پايينPa 103  يا كمتر در دماي
 K)7 ± 296 (يا 

 ºC)7 ± 23( در ثانيهمترمكعب واحد ميكروپاسكال ؛ در اين استاندارد از شوداطلاق مي 
  :رسداستفاده شده كه به مقادير حدي زير مي

                                  2 lusec 3-10× 5/7 ≈ atm.cm
3
.s

-1
  5 -10 ≈ Pa.m

3
.s

-1
  6-10 =   µPa.m

3
.s

-11   
  

  الزامات  4

حفاظت كه در زمينه ماهر و داراي صلاحيت  افرادبايد توسط  در اين استاندارده شد ضيح دادههاي توآزمون
  .انجام گيرد ،اندديدهآموزش مناسب  در برابر اشعه

 6و  5يح داده شده در بندهاي هاي توضحداقل يكي از آزمون ،كنترلاساس نوع چشمه بسته و نوع  بر
  ].ست الف مراجعه كنيدبه پيو) ها(براي انتخاب آزمون[ شودانجام  بايستي

نشان بتواند  كاربر بايستي ،)1بند (است نشده  ارائهدر اين استاندارد كه  يهاي خاصآزمونانجام  در صورت
  .باشدميدر اين استاندارد  شرح داده شدههاي روش در حد يكي ازحداقل  مورد استفادهروش كارايي  دهد

؛ همچنين شودانجام مي نشتيبيش از يك روش آزمون  هاي رايج،آزمايشتوجه شود كه اغلب در  بايستي
  . گيردبه عنوان آزمون بررسي آلودگي صورت مي 3سايشيك آزمون نهايي 

چشمه بايد داشته باشد،  تطابق 1اگر نتايج با مقادير حدي مشخص شده در جدول ) ها(در پايان انجام آزمون
  .در نظر گرفته شودناپذير شتبسته ن

نتايج به تجهيزات و وابستگي  ،هاي مختلفشروشده با گيري اندازه مقاديربين  همخوانيعدم  علت
  .استگيري هاي اندازهدستورالعمل

µPa.mآهنگ نشت ] 12[ براساس
3
.s

µPa.mو آهنگ  شستشوبراي محتويات جامد غير قابل  10 1-
3
.s

-1 1/0 
  رها شدة  پرتوزاييد معادل ح ،در اكثر موارد شستشوبراي مواد جامد، مايع و گاز قابل 

)nCi 50 ≈ (kBq 2 شوددر نظر گرفته مي.  
صرف نظر از ماهيت فيزيكي  .است داده شده] 2[ در 4حجمي پذيرشآستانه  ،بيشتربراي كسب اطمينان 

atm.cmآهنگ نشتمحتويات، 
3
.s

-1
و در ) ºC 25K)  298 دماي درو يا كمتر از آن در هواي خشك  10- 7  

   .باشدميناپذيري وجود نقص در نشتنشانه  ،يا كمتر از آن atm 2-10برابر خلاء  در atm 1اختلاف فشار 
  
  
  

                                                
1  Standard helium leakage rate 

 . يك لوسك شار يك ليتر در ثانيه در فشار يك ميكرومتر جيوه است ؛هاي خلأواحد مورد استفاده براي بيان نشت پمپ 2
3  Wipe test 
4  Volumetric acceptance threshold 
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  هاي مختلف آزمونمقادير حدي و مقادير آستانه آشكارسازي براي روش -1جدول 

  زيربند  روش آزمون
مقدار آستانه 

  آشكارسازي

  مقدار حدي

محتواي غير قابل 

  شستشو

 شستشو قابلمحتواي 

  يا گازي

 Bq kBq، وزاييپرت  

  2/0  2/0  1تا  10  1- 1-5  )مايع داغ(وري غوطه آزمون
  2/0  2/0  1تا  10  2- 1-5  )مايع جوشان(وري غوطه آزمون
  2/0  2/0  1تا  10  3- 1-5  1وري با سوسوزن مايعغوطه آزمون

  ـ )1  4/0تا  4  1- 2-5  آزمون خروج گاز
2/0  

)h 12/Rn 
222(  

  ـ )1  004/0تا  4/0  2- 2-5  با سوسوزن مايعگاز آزمون خروج 
2/0  

)h 12/Rn 
222(  

  2/0  2/0  1تا  10  1- 3-5  مرطوب، سايشآزمون 
  2/0  2/0  1تا  10  2- 3-5  ، خشكسايشآزمون 

µPa.m ،هليوماستاندارد نشت آهنگ   
3
.s

-1  

  10-2  1  10-4تا   10-2  1-1- 6  آزمون هليوم

  10-2  1  10- 2تا  1  2-1- 6  فشار هليومتحت آزمون 

  ـ )3  1  1 )2  1-2- 6  لاءآزمون حباب خ
  ـ )3  1  1 )2  2-2- 6  حباب مايع داغآزمون 
  ـ )3  1  1 )2  3-2- 6  فشار گازتحت حباب آزمون 
  10-2  1  10-2 )2  4-2- 6  ن مايعحباب نيتروژآزمون 

   µgآب، 2بهره جرمي  

  ـ )3  50  10  3- 6  فشار آبتحت آزمون 
  .نامناسب )1
  .شوندمي در نظر گرفتههاي منفرد نشتبراي هده در شرايط مطلوب مشااين حدود آشكارسازي تنها  )2
  .به اندازه كافي حساس نيست )3

  
، چشمه بسته بايد كاملاً تميز شود و به دقت مـورد  ايدورههاي ، به استثناي بازرسيپيش از انجام هر آزمون

  .چشمي قرار گيرد بازبينيِ
  .گهداري شده و به طور منظم كاليبره شوندها بايد به طور مناسب نكليه تجهيزات مورد استفاده براي آزمون

  :مشخص گردند بايدميي زير در صورت امكان و در موارد كاربردي، پارامترها
  فشار،   -
  دما،   -

                                                
1  Liquid scintillator 
2  Mass gain 
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هاي مشـخص و نيـز   به كار رفته براي آزمون تناسب بين حجم چشمه بسته و حجم محفظه آزمونِ  -
  .آزمون تچشمه بسته تح مورد استفاده براي پوشاندن حجم مايعِ

مگـر بـراي    ؛شـود در نظر گرفته  نشتيبه عنوان يك آزمون نبايستي  ،سايشآزمون سنجش آلودگي با روش 
و در مـواردي كـه هـيچ     ايدورههـاي  ، بازرسي)هاي داراي پنجره نازكمثلاً چشمه(ها انواع خاصي از چشمه

  . تر ديگري وجود نداشته باشدآزمون مناسب
در صـورت امكـان    بايسـتي را وري مـايع  يا آزمون غوطـه  سايشهاي مربوط به آزمونهاي آزمايشگاهي نمونه

وجود هرگونه آلـودگي  كرد تا  بررسي) مثلاً با شمارنده گايگر(گيري آلودگي اصلي اندازهبلافاصله با تجهيزات 
  .مشخص گردد ،و كاليبره شدههاي مجهز به وسيله دستگاهگيري نهايي قبل از اندازه قابل توجه

   

  آزمون به وسيله ابزارهاي پرتوزا هايروش  5

  وريهاي غوطهآزمون  5-1

  )مايع داغ(وري آزمون غوطه  5-1-1

خارجي چشمه وارد نكرده و تحـت شـرايط آزمـون     پوششبه آسيبي چشمه بسته را در مايعي فرو ببريد كه 
ــراي  ــردن ب ــدا ك ــوچكترين ج ــود   ك ــوزاي موج ــواد پرت ــ ،رد م ــد ؤثرم ــه . باش ــاز جمل ــاتي چن   ين مايع

رقيق هاي اسيدي يا قليايي و نيز محلول 1كننده ضعيف يا عوامل خلشهاي پاكمقطر، محلول آب توان بهمي
 4گـرم كنيـد و حـداقل    ) K5 ± 323 (يـا  ) ºC) 5 ±50مايع را تا دمـاي  . اشاره كرد 5% با غلظت در حدود

  .گيري كنيدمايع را اندازه پرتوزايي و از مايع خارجبسته را چشمه . ساعت در همان دما نگاه داريد
  

ــادآوري ـ   ــاريروش تميزي ــوتي ك ــت  2فراص ــتفاده اس ــل اس ــز قاب ــا . ني ــن ب ــه روش،اي ــان غوط ــاي زم ــايع در دم   وري در م

ºC)5 ±70( يا K )5 ± 343( دقيقه كاهش يابد 30تواند به حدود مي.   
  
  )جوشانمايع (وري آزمون غوطه  5-1-2

و ببريد كه آسيبي به پوشش خارجي چشمه وارد نكرده و تحـت شـرايط آزمـون    چشمه بسته را در مايعي فر
دقيقه بجوشانيد  10مجموعه فوق را به مدت . كوچكترين رد مواد پرتوزاي موجود، مؤثر باشد جدا كردنبراي 

اين كار را دو بـار انجـام   . ، سپس چشمه بسته را در حمام جديدي از مايع آبكشي كنيدو بگذاريد خنك شود
گيري ازهمايع را اند پرتوزاييو  از مايع خارجا چشمه بسته ر. فرو ببريد اوليهچشمه را مجدداً در مايع د و هيد

  .كنيد
  
  
  
  

                                                
1  Chelation agents 
2  Ultrasonic cleaning 
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  1با سوسوزن مايعوري آزمون غوطه  5-1-3

بـه  آسـيبي  ساعت در دماي اتاق در محلول سوسوزن مايعي فرو ببريد كـه   3 حداقل چشمه بسته را به مدت
آن را دور از نور نگاه داريد تا از رخداد پديـده فوتولومينسـانس جلـوگيري    . كندوارد نخارجي چشمه پوشش 

  .گيري كنيداندازهمايع مايع را با تكنيك شمارش سوسوزن  پرتوزاييو  از مايع خارجچشمه بسته را  .شود
  
  2در دماي اتاقوري آزمون غوطه  5-1-4

شش خارجي چشمه وارد نكرده و تحـت شـرايط آزمـون    چشمه بسته را در مايعي فرو ببريد كه آسيبي به پو
 يا )ºC5 ±20 (چشمه بسته را در دماي اتاق . كوچكترين رد مواد پرتوزاي موجود، مؤثر باشد جدا كردنبراي 

K )5 ± 293(  و  از مـايع خـارج  چشمه بسـته را  . ساعت باقي بماند 24در مايع فرو ببريد و بگذاريد به مدت
  .گيري كنيدمايع را اندازه پرتوزايي

  
  تأييدمعيارهاي   5-1-5

ــته  ــمه بس ــتچش ــورتي نش ــذير در ص ــيناپ ــه م ــر گرفت ــوددر نظ ــه  ش ــوزاييك ــكار پرت ــيش از  آش ــده ب   ش
)nCi 5 ≈ (kBq 2/0 نباشد .  

  
  خروج گازهاي آزمون  5-2

  )226بسته راديوم ـ  هايبراي چشمه(به وسيله جذب  خروج گاز آزمون  5-2-1

مثلاً پنبه، (محتوي يك ماده جاذب مناسب كه گاز  مقاوم در برابر نشترا در يك ظرف كوچك  هچشمه بست
. بمانـد در ظـرف بـاقي   سـاعت   3 حـداقل  قرار دهيد و بگذاريد به مـدت است، ) پلي اتيلن يا ذغال فعال شده

  .گيري كنيدماده جاذب را اندازه پرتوزاييبلافاصله . ظرف را ببنديد و درِ خارج كردهسپس چشمه را 
  
  بسـته   هـاي بـراي چشـمه  (وري در يـك سوسـوزن مـايع    بـه وسـيله غوطـه    خروج گازهاي آزمون  5-2-2

  )226راديوم ـ 

  .را انجام دهيد 3-1-5دستورالعمل توضيح داده شده در زيربند 
  
  )85ـ  كريپتونبسته  هايبراي چشمه(خروج گاز  آزمون  5-2-3

بـا تكنيـك شـمارش سوسـوزن پلاسـتيكي      . ساعت نگـاه داريـد   24ت به مد كاهيدهرا در فشار  چشمه بسته
  .روز بعد تكرار نماييد 7آزمون را حداقل . بررسي كنيد  85محتواي اتاقك را براي يافتن كريپتون ـ 

  
  

                                                
1  Liquid scintillator 

وري در دماي اتاق در موارد به هر حال، انجام آزمون غوطه. هاي مايع داغ عملي نيستاين آزمون ممكن است در مواردي مفيد باشد كه انجام آزمون 2
 . شوداز جمله مؤثر و شناخته بودن اين روش براي سالهاي متمادي ـ توصيه ميـ پذير به دلايل مختلف انامك
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  خروج گاز هايآزمونساير   5-2-4

تواند به كار مي باشد، 3-2-5تا  1-2-5هر روش آزمون ديگري كه معادل توضيحات داده شده در زيربندهاي 
  .گرفته شود

  
  تأييدمعيارهاي   5-2-5

ناپـذير  چشمه بسته در صورتي نشت، 2-2-5و  1-2-5شده در زيربندهاي  هاي توصيفآزمون تكميلپس از 
  بـيش از  سـاعت بـراي گـاز رادون     12در مـدت زمـان   شـده   آشـكار  پرتـوزايي كـه   شـود در نظر گرفته مـي 

)nCi 5 ≈ (kBq 2/0 نباشد .  
  .انجام شودمناسب  اقدامات اصلاحي بايد، باشد ساعت 12كمتر از دت آزمون اگر م

ناپـذير  ، چشمه بسته در صورتي نشت4-2-5و  3-2-5شده در زيربندهاي  هاي توصيفآزمون تكميلپس از 
  .نباشد h 24nCi/ 100 ≈( h 24 kBq/4(شده بيش از  آشكار پرتوزاييكه  شوددر نظر گرفته مي

  
  سايش هايآزمون  5-3

شود، پس از آزمون مكانيكي يا حرارتي انجام مينمونه اوليه ناپذيري براي مشخص كردن نشتاگر اين آزمون 
  . شوند) آلودگي زدايي(ابتدا تميز  ،مورد آزمون بسته هايچشمهسطح خارجي لازم است 

هـاي  چشـمه سـطح خـارجي   ، شودانجام ميحله ساخت در مر سنجيبراي نشت سايشدر صورتي كه آزمون 
  .گرددسپري روزه قبل از انجام آزمون  7قبل از آزمون تميز شده و يك دوره زماني  بسته بايد

، ابزارهاي سنجش و فشار مـورد اسـتفاده   ي لازم است كه تكنيك به كار رفتهسايشهاي آزمون در مورد روش
  . را تضمين كردتكرارپذيري نتايج  دقت لازم دربه دليل آن كه  شود؛ لحاظ

  
  مرطوب، سايشآزمون سنجش آلودگي با روش   5-3-1

 ،يا ماده مناسب ديگري بـا جـذب بـالا    صافياز جنس كاغذ  1سوابيك با كل سطح خارجي چشمه بسته را 
و  نكـرده چشمه بسته وارد  پوشش خارجيبه آسيبي كه  شودمرطوب ميسواب با مايعي . دهيد سايشكاملاً 
سواب را  پرتوزايي سپس. استپرتوزاي موجود، مؤثر  وادم ترين ردكوچك جدا كردنبراي  شرايط آزمون تحت
  .گيري نماييداندازه

  
  خشك، سايشآزمون سنجش آلودگي با روش   5-3-2

  هـاي  مناسـب نيسـت، مـثلاً بـراي چشـمه      مرطوب شود كه استفاده از سوابِاين آزمون در مواقعي انجام مي
  . ايدورههاي ازرسيبالا يا در برخي از ب پرتوزاييبا  60كبالت ـ 

و  دهيد سايش صافيكل سطح خارجي چشمه بسته را با يك سواب خشك از جنس كاغذ  ،براي انجام آزمون
  .گيري كنيدرا اندازه سواب پرتوزايي

                                                
 كن براي ماليدن دارو يا برداشتن نمونهپاكاي شبيه به گوشميله 1
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  تأييدمعيارهاي    5-3-3

ــت  ــورتي نش ــته در ص ــمه بس ــذير چش ــيناپ ــه م ــر گرفت ــوددر نظ ــه  ش ــوزاييك ــكار پرت ــيش از  آش ــده ب   ش
)nCi 5 ≈ (kBq 2/0 نباشد.  
  

بـه چشـمه بسـته نزديـك      بيش از حـد در دسترسي كه  سطوحِ ايي برسايشهاي مهم در استفاده از آزمون نكتهـ   4يادآوري 
  ).قسمت ب مراجعه كنيد 3به بند ( است حفاظت در برابر اشعهتوجه به رعايت قوانين  ،هستند

  

  پرتوزاغيرآزمون به وسيله ابزارهاي  هايروش  6

 اتلافبين آهنگ نشت حجمي و  ايبايستي رابطه، غيرپرتوزاهاي روشهاي تفاده از دستورالعملاس هنگام
هاي ه كار رفته در چشمهمواد پرتوزاي ب خصوصياتستره وسيع به دليل گ در عمل .باشد برقرارمواد پرتوزا 

ستاندارد براي رابطه بين اطلاعات داده شده در اين ا. دشوار است ، اين كارهابسته و نيز انواع مختلف نشت
المللي انرژي آژانس بينمواد پرتوزا بر مبناي مقادير منتشر شده در اسناد  اتلافهاي نشت حجمي و آهنگ
هاي آزمون نشت روش ،اند، اما در هر حالو هرچند با كارهاي آزمايشگاهي كاملاً تأييد نشده بودهاتمي 

 ،آزمونمعتبر هاي روش عنواناند و تجربه نشان داده كه به ههاست كه مورد استفاده قرار گرفتسالهاحجمي 
  .قابل قبول هستند

كاملاً چشمه بسته  3-6تا  1- 6اي هاي توصيف شده در زيربندهپيش از انجام هريك از آزمونبهتر است 
  .تميز و خشك شود

   1-6در زيربند م شرح داده شده يا گازي، آزمون هليو شستشوقابل  هاي بسته با محتوياتبراي چشمه
  .تواند به كار گرفته شودمي

سازد وجود  شرح داده شده را نامعتبر نتايج آزمونِ ممكن استه نقص آشكاري كه اطمينان يابيد كه هيچگون
. راز روش آزمون مورد نظ كمتر حساسيتبا  يبه كمك روشاز طريق بازرسي چشمي يا  به عنوان مثال ندارد؛

داخل چشمه بسته  فضاي خالي، 3-6، به استثناي مورد تشريح شده در زيربند هانبراي معتبر بودن اين آزمو
cmبايد بزرگتر از

3
اي با حجم آزاد كوچكتر از مقدار ذكر شده هاي بستهاگر اين آزمون براي چشمه. باشد1/0  

  ].9[ اعتبار آزمون باشدگيرد، كاربر بايد قادر به اثبات مورد استفاده قرار مي
، به دليل حد آشكارسازي هليوم هايفقط آزمون ،يا گازي قابل شستشو با محتوياتهاي بسته براي چشمه

  .پايينشان، قابل استفاده است
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  هليوم 1سنج جرميطيف نشتيهاي آزمون  6-1

  هليومآزمون   6-1-1

هليوم سنج جرمي طيف از طريقبعد  كهقرار دهيد  يمحتوي هليوم را در اتاقك خلاء مناسب چشمه بسته
  .ارزيابي نماييد ،يآزمون نشت دستگاههاي سازنده هآهنگ واقعي نشت هليوم را طبق توصي. شودخلاء مي

. است 5% بيش از 2درجه تجاريغلظت هليوم با داخل چشمه بسته محتوي  فضاي خاليمطمئن شويد كه 
قبلي بر  طبق ارزيابيآهنگ نشت هليوم مشخص شده از تقسيم  ،استاندارد هليومنشت  مقدار آهنگ واقعي

  .دآيمي به دست غلظت هليوم در حجم آزاد
  
  هليومفشار تحت آزمون   6-1-2

اتاقك را تحت . با استفاده از هليوم تخليه كنيدهواي اتاقك را . را در يك اتاقك فشار قرار دهيد چشمه بسته
اتاقك فشار هليوم را از س سپ. هليوم قرار داده و به مدت زمان مشخص در آن حالت نگاه داريد معينفشار 

آن را و  تميز نماييديا آبكشي به وسيله مايع فلوروكربنِ فراّر، چشمه بسته را با فشار نيتروژن خشك  برداريد؛
 ه،توضيح داده شد 1- 1- 6آهنگ نشت هليوم را آنگونه كه در زيربند . به يك اتاقك خلاء مناسب منتقل كنيد

  .گيري نماييداندازه
، با استفاده از )L(هليوم استاندارد بناميم، آهنگ واقعي نشت  Qشده نشت هليوم را  اگر آهنگ مشخص

  :آيدزير به دست مي معادله

Vp

ptL
Q

2

0

2

=                        )1(  

  . Pa 105 × 01325/1: عبارت است از   p0كه در آن مقدار 
  

، t مفروضبراي يك مدت زمان ) MPa 10و  MPa 5/0ر عمل بين د(بر حسب مگاپاسكال  pدر فشار هليوم ـ  1 يادآوري
دقيقه وجود دارد و با احتساب حجم  10گيريِ كمتر از برحسب ساعت، يك زمان تأخيري بين تحت فشار گذاشتن و اندازه

cmبرحسب  V خالي
cmبزرگتر از  3

ا استفاده از رامترهاي مناسب آزمون انتخاب شده و نتايج آن باداخل چشمه بسته، پ 1/0 3
  : گرددزير محاسبه مي معادله

V

ptL
Q

2

35.0=                )2(  

  
  :كه در آن 

Q   آهنگ نشت مشخص شده)µPa m
3
 s

  ؛)1-
L     هليــوم  اســـتاندارد آهنــگ واقعـــي نشــت)µPa.m

3
.s

µPa.mاي بــين مقـــادير حـــدي  در گســـتره) 1-
3
.s

   و 1 1-
µPa.m3.s-1 2-10 است.   

             ( )ptQVL /7.1≤  
  

                                                
1  Mass spectrometer 
2  Commercial grade 
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 1رويگـران در موارد درصد بالاي جريـان  . صادق استيا بيشتر يك نشت براي جريان مولكولي  در مورد 2معادله ـ   2 يادآوري
به ميـزان  شود؛ اما اين ضريب فقط هليوم منجر مياستاندارد از آهنگ واقعي نشت  برآورد اندك، اين معادله به يك بيش ايلايه

  .دهده آزمون را تحت تأثير قرار مينتيج كمي
  

  تأييدمعيارهاي    6-1-3

آهنـگ واقعـي نشـت    كـه   شوددر نظر گرفته ميناپذير چشمه بسته در صورتي نشت ،هاآزمون تكميلپس از 
µPa m كمتر از هليوماستاندارد 

3
 s

µPa m و شستشوبراي محتويات غير قابل ن 1 1-
3
 s

براي محتويات  2-10 1-
  ).1جدول ( باشد شستشو يا قابل گازي

  

  حباب نشتيهاي آزمون  6-2

توانـد از  گـاز مـي   افزايش فشار،به دنبال  شوند؛انجام ميافزايش فشار داخلي  بر پايه حباب نشتيهاي آزمون
بـراي هـر نشـت    . دهـد هاي مرئـي  تشكيل حبابدر يك حمام مايع و  كردهدروني به هر شكافي نفوذ  منافذ

  .يابدبا كاهش كشش سطحي افزايش ميص، آهنگ ايجاد حباب خا
   
  حباب خلاء آزمون  6-2-1

 2كنندهحاوي عوامل مرطوب ، روغن معدني يا سيليكوني و يا آبِالكل با استفاده از اتيلن گليكول، ايزوپروپيل
بـه   تخليـه اتاقك بـا   داخلمايع روي حجم هواي . در يك اتاقك خلاء انجام دادتوان آزمون نشت مايع را مي
فشار هواي اتمسفر را مجدداً برقرار نماييـد و چشـمه بسـته را كـاملاً در     . كاهش دهيددقيقه  1ت حداقل مد

دهيد و بعد كاهش  kPa 25تا  kPa 15فشار مطلق اتاقك را به . زير سطح مايع فرو ببريد cm 5عمق حداقل 
  .كنيد مشاهدهدقيقه  1 به مدت خارج شده از چشمه بسته را حداقل هايحباب

  
  مايع داغحباب  آزمون  6-2-2

زير سطح آب در حمام  cm 5را در عمق حداقل  چشمه. است محيطدماي هممطمئن شويد كه چشمه بسته 
  تـا  Cº 120 ( گليسيرين در دمـاي . فرو ببريد K 368 و K 363 )Cº 95و  Cº 90(بين آبي كه داراي دماي 

 Cº 150( K 393  تاK 423 از چشمه بسته خارج شده  هايحباب. آب است يي برانيز جايگزين قابل قبول
داراي  يي كـه هـا كپسـول بـراي  بـه ويـژه    هرچند در صورت امكان. كنيد مشاهدهدقيقه  1به مدت حداقل را 

  .شوددقيقه توصيه مي 2، حداقل مدت مشاهده كم هستندرسانايي گرمايي بالا و  ظرفيت گرمايي
  
  فشار گازتحت حباب  آزمون  6-2-3

فضـاي  حجم چشمه و حداقل پنج برابر حجم دو برابر  حداقل حجمرا در اتاقك فشار مناسب با  چشمه بسته
بـالا ببريـد و در همـان     MPa 1حـداقل  تا فشار اتاقك را به وسيله گاز هليوم  .درون چشمه قرار دهيد خالي

                                                
1  Viscous 
2  Wetting agent 
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ج نماييـد و آن در  اتاقـك خـار  از ، چشمه بسـته را  برداريدسپس فشار را . دقيقه نگاه داريد 15فشار به مدت 
كننـده  يك عامل مرطـوب محتوي  ، استون يا آبِالكل اتيلن گليكول، ايزوپروپيلحمام سطح  زير cm 5عمق 

  .مشاهده كنيددقيقه  1به مدت حداقل را هاي خارج شده از چشمه بسته حباب .فرو ببريد
  
  حباب نيتروژن مايع آزمون  6-2-4

معمولاً (آزمون آن را به داخل مايع سپس . ببريد ر نيتروژن مايع فرودقيقه كاملاً د 5چشمه بسته را به مدت 
  .كنيد مشاهدهدقيقه  1 به مدت حداقلرا هاي خارج شده از چشمه بسته حباب. منتقل كنيد) متانول

  
  تأييدمعيارهاي    6-2-5

د، آهنـگ  هـيچ حبـابي مشـاهده نشـو     4-2-6تا  1-2-6هاي توصيف شده در زيربندهاي اگر در پايان آزمون
µPa mكمتر از نشت چشمه بسته 

3
 s

 غير قابـل شستشـو  ه و تنها در صورتي كه محتواي چشم خواهد بود 1 1-
  .شودنظر گرفته مي در ناپذيرباشد، چشمه بسته نشت

  
  فشار آبتحت  آزمون  6-3

با دستمال را  بستهرا انجام دهيد، چشمه  تجربيآزمون فشار با آب . تعيين كنيد با ترازوجرم چشمه بسته را 
  .گيري نماييدمجدداً اندازهبا همان ترازو خشك كنيد و جرم آن را 

  ، شستشـو باشد، چشمه بسـته تنهـا بـراي محتويـات غيـر قابـل        µg 50در صورتي كه افزايش جرم كمتر از 
  .شودنظر گرفته مي درناپذير نشت

بسته بايد قادر به نگهـداري حـداقل   محاسبه شده داخل چشمه  فضاي خالي، براي آن كه آزمون معتبر باشد
اين آزمـون بـه ويـژه بـراي     . به سنجش آن حساس هستند گيري جرمباشد كه تجهيزات اندازهپنج برابر آبي 

  .پذير استانجام ISO 2919 : 1980از استاندارد  6و  5، 4، 3هاي ارزيابي آزمون فشار خارجي در كلاس
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

  ها بر اساس نوع چشمه بسته و نوع كنترلآزمونراهنماي انتخاب 

  

 ي انجام كنترل كيفي، كنترل توليـد و برا هاترين آزمونراهنمايي براي كمك به انتخاب مناسب ،اين پيوست
  .است ...)طراحي، مشخصات و (بسته چشمه  با در نظر گرفتن نوع ايدورههاي بازرسي

تواند به عنوان راهنمـايي بـراي بسـياري از    گيرد و ميبر مي اي را درطيف گسترده 1جدول الف  ـهرچند كه 
آزمون ترجيحي و آزمون انتخابي  ،اين جدول. هاي بسته به كار رود، اما كاملاً جامع نيستهاي چشمهاحيطر

  .نمايددوم را ارائه مي
  

  هاي بستهجهت توليد چشمه نشتيآزمون   1الف ـ 

آوري و طراحـي  بـر اسـاس فـن    ،راديونوكلييدهاي بستة محتوي مهبراي توليد چش نشتيترين آزمون مناسب
  .شودانتخاب مي 1ويژه چشمه بسته از جدول الف ـ 

  
  هاي بسته نمونه اوليهجهت چشمه نشتيهاي آزمون  2الف ـ 

بندي چشمه بسته نمونه اوليه را بـر اسـاس اسـتاندارد    براي تعيين رده اعتباربخشي، امكان نشتيهاي آزمون
ISO 2919 : 1980  گيردميفراهم كرده و در موارد زير مورد استفاده قرار:  

  1اسمي يپرتوزاي ايمحتو با هاي بسته نمونه اوليهچشمه  -
  سازي شدههاي بسته شبيهچشمه  -
   كاذبهاي بسته چشمه  -

  .ضروري استغير پرتوزا  نشتي از يك روش آزمون استفاده ،براي آخرين مورد
انتخاب  1جدول الف ـ  تواند ازآوري و طراحي چشمه بستگي داشته و ميبه فن شتينترين آزمون مناسب

  .شود
  

  ايدورههاي بازرسي  3الف ـ 

مه بسته از سوي سازنده شهاي منظم در فواصل زماني مشخص پس از تأمين چآزمونبديهي است كه انجام 
تعيين تناوب . بازبيني شود نشتيوجود بررسي گيرد كه از نظر و به اين منظور صورت مي ضروري است

تواند بر اساس نوع و طراحي چشمه بسته و ها ميفاصله زماني بين آزمون. عهده واحد قانوني است ها برآزمون
  .نيز محيط كار تغيير كند

                                                
1  Nominal radioactive content 
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لازم است . گيرند، نيستندكه طي پروسه ساخت مورد استفاده قرار مي هاييزمونها لزوماً همانند آاين آزمون
   چشمهر طول عمر مفيد كه دريسك خاصي شرايط به كارگيري چشمه بسته و هرگونه  ،ن انجام آزمونحي
  .مد نظر قرار گيرد، تواند ايجاد شودمي

  :در نظر گرفته شودشرايط مختلفي  ايدورههاي هنگام انجام آزمون ،در عملممكن است بنابراين 
بر  سايشو انجام آزمون  بودهقابل آزمون  ،گيردقرار مي چشمه بسته تنها در محلي كه مورد استفاده   - الف

انتخاب ) 3- 5بند ( سايشآزمون  ،مورددر اين . پذير استدر دسترس امكان ترين قسمتروي نزديك
  .گيردبررسي چشمي نيز انجام  بايدمي در صورت امكان .شودمي

ه چشمه نيز يا مقدور نيست و يا به و دسترسي مستقيم ب بودهچشمه تنها در محل كار قابل آزمون    -ب
هاي با به عنوان مثال چشمهباشد؛ مطلوب نمي ،كنندگانآزمون غير ضروري پرتوگيريِامكان دليل 

آزمون  بايدميدر اين مورد . 2ها با محفظه بستهو يا ساير چشمه 1از دور پرتودرمانيبالاي  پرتوزايي
  .شودم در دسترس انجا ترين بخشِبر روي نزديك سايش

  
اقدامات  لازم است ،nCi 5 ≈ (kBq 2/0( 3حديتر از مقدار حتي پايين پرتوزاييـ در صورت وجود  هشدار

دستورالعمل توصيه . است يا خيرناشي از نشت چشمه  پرتوزاييمشخص شود كه  تاانجام گيرد  مقتضي

  افزايش  ،مشاهده شده توزاييپربراي بررسي آن است كه آيا  ،ها در فواصل زماني منظمتكرار آزمون شدة

  . يابد يا خيرمي

  

در  داشته باشد ـ به عنوان مثالوجود هاي ديگر روش باهنگامي كه امكانات لازم براي آزمون چشمه    -پ
 ـ داراي صلاحيتهاي آزمايشگاه ساير ارسال بهسازنده يا به  ارجاعبا  ،هاي خاصبرخي بيمارستان

بهتر است در . شوداستفاده  1در جدول الف ـ ها براي توليد چشمهده هاي توصيه شاز روشبهتر است 
 .انجام گيردچشمه بسته نيز  چشميِ بازبينيصورت امكان 

  
تابشي  گيريپرتو مقداركه  حاصل شود، ضروري است اطمينان ايدورههاي هنگام انجام آزمونـ  هشدار

  .باشدميدر حدود مجاز 
  

                                                
1  Teletherapy 
2  Sealed housing 

  .هاي بيشتري انجام شودبه اين دليل در نظر گرفته شده كه در صورت وجود پرتوزايي، لازم است آزمون kBq 2/0مقدار حدي  3
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 آوري ساختاي آزمون نشت مربوط به فنه، انتخاب روش1جدول الف ـ 

  نوع چشمه
  هاهاي توليد چشمهآزمون

  بندي هاي تعيين ردهآزمون

  هاچشمه

  انتخاب دوم  ترجيحي  انتخاب دوم  ترجيحي

A     هاي بسته محتوي مواد چشمه
  پرتوزا

A1    ،پنجره تجمعي منفرد نازك  
  مثلاً آشكارسازهاي دود

A2   دارايهاي مرجع چشمه 
پايين، مثلاً كپسول  پرتوزايي
  پلاستيكشده با 

  )3- 5( سايشروش   )1- 5(وري غوطه  )3- 5( سايشروش   )1- 5(وري غوطه

A3  هاي داراي يك يا دو چشمه
،  3H به استثناي(كپسول 

226Ra ( سنجيكميتبراي ،
 پرتودرماني ازپرتونگاري و 

   1نزديك

  )1- 5(وري غوطه
  )1-6(هليوم 

  )1- 5(ري وغوطه  )2-6(حباب 
  )1-6(هليوم 

  )2-6(حباب 

226Ra   A4  داراي يك يا دو كپسول  
  هاي گازيو ساير چشمه

  )1- 5(وري غوطه  )2-5(خروج گاز   )1- 5(وري غوطه  )2-5(خروج گاز 

A5  هاي داراي دو كپسول چشمه
دور و پرتودرماني از براي 

  بالا پرتوزاييهاي با چشمه

  )1- 5(وري غوطه  )2- 3- 5( سايشروش   )1-6(هليوم 
  )1-6(هليوم 

  )2-6(حباب 

B    سازي شده هاي بسته شبيهچشمه
   A5 و A3 ، A4از انواع 

  )1- 5(وري غوطه    
  )1-6(هليوم 

  )2-6(حباب 

 C    2-6(حباب   )1-6(هليوم       هاي بسته كاذبچشمه(  

    

  

  

                                                
1 Brachytherapy 
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