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خدانامبه

ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀباآشنایی

و اسـتاندارد مؤسسـۀ مقـررات وقـوانین اصـلاح قـانون 3مـادة یـک بندموجببهایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ

اسـتانداردهاي  نشـر وتدوینتعیین،وظیفهکهاستکشوررسمیمرجعتنها1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیتحقیقات

  .داردعهدهبهراایران) رسمی(ملی 

مؤسسـات  ومراکزنظرانصاحب *کارشناسان مؤسسهازمرکبفنیهايکمیسیوندرمختلفهايحوزهدراستانداردتدوین

تولیـدي،  به شرایطتوجهباوملیمصالحباهمگاموکوششیشودمیانجاممرتبطوآگاهاقتصاديوتولیديپژوهشی،علمی،

کننـدگان،  مصـرف تولیدکننـدگان، شـامل نفـع، وحـق صـاحبان منصـفانۀ وآگاهانـه مشـارکت ازکـه استتجاريوفناوري

نویس پیش.شودمیحاصلدولتیغیرودولتیهايسازماننهادها،تخصصی،وعلمیمراکزکنندگان،واردوصادرکنندگان

از پـس وشـود مـی ارسـال مربـوط فنـی هايکمیسیوناعضايونفعذيمراجعبهنظرخواهیبرايایرانملیاستانداردهاي

ایران )رسمی(ملیاستانداردعنوانبهتصویبصورتدروطرحرشتهآنبامرتبطملیکمیتۀدرپیشنهادهاونظرهادریافت

  .شودمیمنتشروچاپ

کننـد  مـی تهیـه شدهتعیینضوابطرعایتبانیزذیصلاحومندعلاقههايسازمانومؤسساتکهاستانداردهایینویسپیش

بـدین ترتیـب،    .شـود مـی منتشـر وچـاپ ایـران ملـی اسـتاندارد عنوانبهتصویب،درصورتوبررسیوطرحملیتۀدرکمی

ملـی  کمیتـۀ دروتـدوین 5شـمارة ایـران ملیاستاندارددرشدهنوشتهمفاداساسبرکهشودمیتلقیملیاستانداردهایی

  .باشدرسیدهصویبتبهدهدمیتشکیلاستانداردمؤسسهکهمربوطاستاندارد

المللـی  بـین کمیسـیون  1(ISO)اسـتاندارد  المللـی بـین سازماناصلیاعضايازایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ

کـدکس  کمیسـیون 4رابطتنهاعنوان بهواست (OIML)3 قانونیشناسیاندازهالمللیبینسازمانو (IEC)2الکتروتکنیک 

هـاي نیازمنديوکلیشرایطبهتوجهضمنایرانملیاستانداردهايتدویندر .کندمیتفعالیکشوردر (CAC)5غذایی 

.شودمیگیريبهرهبینالمللیاستانداردهايوجهانصنعتیوفنیعلمی،پیشرفتهايآخرینازکشور،خاص

مصـرف ازحمایـت بـراي ون،قـان درشـده بینـی پیشموازینرعایتباتواندمیایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ

ومحیطـی زیسـت ملاحظـات ومحصـولات کیفیـت ازاطمینـان حصـول عمـومی، وفرديایمنیوسلامتکنندگان، حفظ

 ـوارداتـی، اقـلام یا /ورکشوداخلتولیديمحصولاتبرايراایرانملیاستانداردهايازاجراي بعضیاقتصادي، تصـویب اب

اجـراي کشـور، محصـولات برايالمللیبینبازارهايحفظمنظوربهتواندمیمؤسسه. نمایداستاندارد، اجباريعالیشوراي

ازکننـدگان اسـتفاده بـه بخشـیدن اطمینـان بـراي همچنین. نمایداجباريراآنبنديو درجهصادراتیکالاهاياستاندارد

وکیفیـت مدیریتهايسیستمصدورگواهیويممیزبازرسی،آموزش،مشاوره،در زمینۀفعالمؤسساتوزمانهاساخدمات

وهاسازمانگونهایناستانداردمؤسسۀ، سنجشوسایل)واسنجی(کالیبراسیون و مراکزهاآزمایشگاهمحیطی،زیستمدیریت

تأییـد گواهینامـۀ لازم،شـرایط احـراز صـورت دروکنـد میارزیابیایرانتأیید صلاحیتنظامضوابطاساسبررامؤسسات

وسـایل )واسـنجی (کالیبراسـیون  یکاهـا، المللیبیندستگاهترویج .کندنظارت میآنهاعملکردبرواعطاهاآنبهصلاحیت

ایـن وظایفدیگرازایرانملیاستانداردهايسطحارتقايبرايتحقیقات کاربرديانجاموگرانبهافلزاتعیارتعیینسنجش،

  .استمؤسسه

  

                                               
ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردموسسۀ *

1- International organization for Standardization
2 - International Electro technical Commission
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)
4 - Contact point
5 - Codex Alimentarius Commission
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ه  

  پیش گفتار

ژن لامپ هـاي هـالو  : قسمت اول  -)لایت کیور(فعال ساز الکتریکی پلیمریزاسیون - دندانپزشکی " استاندارد

تحقیقات صنعتیواستانداردتوسط مؤسسۀمربوطهايدرکمیسیونآننویسپیشکه " تنگستن کوارتز

 مـورخ  مهندسـی پزشـکی   اسـتاندارد ملـی کمیتـۀ اجـلاس دویست و دومیندروشدهتدوینوایران تهیه

مقـررات  ونینقـوا اصـلاح قـانون 3مـادة یکبنداستنادبهاینک، استگرفتهقرارتصویبمورد3/10/87

منتشـر  ایـران ملیاستانداردعنوانبه، 1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ

   .شودمی

خـدمات،  وعلومصنایع،زمینۀدرجهانیوملیهايپیشرفتوتحولاتباهماهنگیوهمگامیحفظبراي

این تکمیلواصلاحبرايکهپیشنهاديهروشداهدخونظرتجدیدلزوممواقعدرایرانملیاستانداردهاي

بنـابراین،   .گرفتخواهدقرارتوجهموردمربوطفنیکمیسیوندرنظرتجدیدهنگامشود،ارائهاستانداردها

   .کرداستفادهملیاستانداردهايتجدیدنظرآخرینازهموارهباید

  :استزیرشرحبهگرفتهقرارادهاستفمورداستاندارداینتهیۀبرايکهمنابع و ماخذي

ISO 10650-1 : 2004, Dentistry - Powered polymerization activators - Part 1 : Quartz tungsten
                                  halogen lamps            

 



و  

مقدمه

ریکی پلیمریزاسیون در بازه با طول موج این استاندارد ملی ایران الزامات و روشهاي آزمون فعال ساز هاي الکت

nm190  تاnm385  و بازه طول موج بالايnm515 الزامات بازه با طول موج . را تعیین می کندnm400 

این استاندارد ملی از بازه هاي طول موج بر اساس فیلترهاي جدا کننده استفاده . داده نشده است nm515تا 

نه تنها بازه ماوراء بنفش بلکـه بـازه بـا طـول مـوج       nm385تا  nm190موج  بنابراین بازه با طول. می کند

         تـا   nm400بـازه بـا طـول مـوج     . را شامل مـی شـود    nm 380نزدیک به طول موج آبی در حدود 

nm515 بازه بالاي . بصورت بازه آبی رنگ براي فعال سازي در نظر گرفته می شودnm515     کـه تقریبـاً بـه

روشهاي آزمون شرح . زيِ آشکارساز در این استاندارد ملی استحد آشکارسا، می رسد nm 1100 طول موج

کـه انعکـاس    1جسم سیاه از شده بصورت تشعشع گسیلو انرژي  را ارائه نمی دهندمقادیر مطلقی ، شده داده

ادیر بدسـت  مقادیر اندازه گیري شده خروجی تشعشع حقیقی نیسـتند ولـی مق ـ  . کنند نمی را لحاظمی یابد 

مقادیر بدست آمده با ایـن روشـهاي آزمـون    نابر این ب. آمده با استفاده از روشهاي این استاندارد ملی هستند

  .با این استاندارد ملی استفاده می شوند تنها در رابطه

کـی  که استاندارد مبنايِ ایمنـی تجهیـزات  الکتری   3368این استاندارد ملی به استاندارد ملی ایران به شماره 

ارجـاع   3368باشد با بیان شماره بند مربوطه از استاندارد ملی ایران  به شماره  طپزشکی در هر جاییکه مربو

  .می گردد

  

                                               
1- Black body
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-) لایت کیور(فعال سازهاي الکتریکی پلیمریزاسیون -دندانپزشکی 

 لامپ هاي هالوژن تنگستن کوارتز: قسمت اول  

!!هدف و دامنه کاربرد  1

و روشـهاي آزمـون فعـال سـازهاي الکتریکـی      تعیـین الزامـات    ملـی ایـران   یـن اسـتاندارد  ا از تـدوین  هدف

در بازه طول موج آبی به منظور استفاده در کنار صندلی در پلیمر سازي مواد پایه ) لایت کیور(پلیمریزاسیون

کـی و فعـال   این استاندارد ملی ایران براي لامپهـاي هـالوژن تنگسـتن الکتری   . پلیمري دندانپزشکی می باشد

  .با توان باطري قابل شارژ بکار می رود) لایت کیور(سازهاي پلیمریزاسیون

کـه در لابراتـوار سـاخت    ) لایـت کیـور  (این استاندارد ملی ایران براي فعال سازهاي الکتریکی پلیمریزاسـیون 

 ـ ، دندانها یا دیگـر دسـتگاههاي دندانپزشـکی دهـانی    ، روکش ها، ترمیمهاي غیر مستقیم ایـن  . داردکـاربرد ن

استاندارد ملی ایران در جاییکه بندهاي مجزاي این استاندارد مشخص شده اسـت مقـدم بـر اسـتاندارد ملـی      

  .می باشد 3368ایران 

الزامی مراجع  2

.استشدهدادهارجاعهاآنبهایرانملیاستاندارداینمتندرکهاستمقرراتیحاويزیرالزامیمدارك

.میشودمحسوبایرانملیاستانداردایناززئیجمقرراتآنترتیب بدین

آنبعديتجدیدنظرهايوها اصلاحیهباشد،شدهدادهارجاعانتشارتاریخذکربامدرکیبهکهصورتیدر

 دادهارجـاع هـا آنبـه انتشارتاریخذکربدونکه مدارکیمورددر.نیستایرانملیاستاندارداینموردنظر

.استنظرموردآنهابعديهاي اصلاحیهوتجدیدنظرینآخرهموارهاست، شده

  :استالزامیاستاندارداینبرايزیرمراجعازاستفاده

    -بخش اول  -ها و اصطلاحات دندانپزشکی  واژه   2818استاندارد ملی ایران شماره   2-1

  اصطلاحات پایه  

مواد  –بخش دوم  –دندانپزشکی ها و اصطلاحات  واژه   2892استاندارد ملی ایران شماره   2-2

  دندانی         

ها و اصطلاحات مربوط به آزمون مواد ابزار و  واژه   3027استاندارد ملی ایران شماره   2-3

  تجهیزات دندانپزشکی

    : قسمت اول  - تجهیزات الکتریکی پزشکی  1372سال :  3368شماره ایران استاندارد ملی   2-4

            ایمنی کلی مقررات

2-5 IEC 60601-1-2 Medical electrical equipment – Part 1-2 : General requirements for 
safety – Collateral Standard : Electromagnetic compatibility – Requirements and 
test                                                                            
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    صطلاحات و تعاریفا  3

، 2818شـماره هـاي   اسـتاندارد ملـی ایـران     درشدهتعیینتعاریفواصطلاحاتبرعلاوهاستاندارد،ایندر

  :رود میکاربهنیززیرتعریفواصطلاح، 3368استاندارد ملی ایران شماره  2و بند  3027و  2892

3 -1  

)لایت کیور(فعال ساز الکتریکی پلیمریزاسیون
1  

اي براي تولید نور در بازه طول موج آبی که در کنار صندلی دندانپزشـکی بـراي پلیمریزاسـیون مـواد     وسیله 

که از این پس در این استاندارد لایت کیور نامیـده مـی   . ترمیمی و درز گیري پلیمري بکار می رود، پرکننده

  .شود

  طبقه بندي  4

  :بع تغذیه شان  بصورت زیر طبقه بندي می شوند لایت کیورها بر طبق من، این استاندارد ملی ایران براساس

  لایت کیور با منبع تغذیه برق اصلی:  1نوع  -

  لایت کیور با منبع تغذیه باطري قابل شارژ :  2نوع  -

  الزامات   5

  کلیات  1- 5

  طراحی  1- 1- 5

، ل تعمیر بودندر صورت قاب. ساختار لایت کیورها باید تامین کننده کارکرد ایمن و قابل اطمینان آنها باشد

لایت کیور می بایست براي نگهداري و تعمیر با استفاده از ابزارهاي قابل دسترس یا عرضه شده توسط 

بکار می  3368استاندارد ملی ایران شماره  49الزامات بند . به آسانی دمونتاژ و مونتاژ مجدد شود، سازنده

  . رود

  اتصال  2- 1- 5

اتصال مجدد به منبع تغذیه براي تمیز کردن و ضـد عفـونی کـردن را    لایت کیورها باید توانایی قطع شدن و 

  .داشته باشند

  .مطابقت باید با بازرسی دستی بررسی شود

  کنترلهاي عملکردي  3- 1- 5

  .کنترلهاي عملکردي براي حداقل رساندن وقوع حادثه باید طراحی و قرار داده شوند

   .آزمون باید با بازرسی چشمی انجام شود

  و ضدعفونی کردن تمیز  4- 1- 5

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران شماره  7-38بند 

                                               
1- Stationary training equipment (Curing Light)



  3

   دماهاي اضافی  5- 1- 5

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران شماره  36بند 

  خروجی تابشیشدت   2- 5

  )آبی( nm515تا  nm400شدت تابش خروجی در بازه با طول موج    1- 2- 5

 )آبی( nm515تا  nm400با طول موج  بازهدر شدت خروجی تابشی براي  این استاندارد ملی ایران الزاماتی

سازنده باید اطلاعاتی از خروجی تابشی در این بازه بصورت تعیین شـده مطـابق بـا روش    . را تعیین نمی کند

 2-7، هنگامیکـه بـر طبـق بنـد     nm515تـا   nm400 بازهخروجی تابشی در . تهیه کند 2-7آزمون در بند 

الزامات فقـط   2نوع لایت کیورهاي براي . توسط سازنده باشدنباید کمتر از مقدار اظهار شده شود  آزمون می

  .شارژ شده بکار می رود کاملاًلایت کیور در حالت براي 

   nm385تا  nm190خروجی تابشی در بازه با طول موج   2- 2- 5

ولتاژ عملکرد در هنگـام   ٪ 110و  ٪ 90در  nm385تا  nm190با طول موج  بازهخروجی تابشی در شدت 

  .باشد mw/cm2200(w/m22000(نباید بیشتر از   2-7آزمون طبق بند 

  .شارژ شده بکار می رود کاملاً لایت کیور در حالتالزامات فقط براي  2نوع لایت کیورهاي براي 

   nm515خروجی تابشی در بازه با طول موج بالاي   3- 2- 5

ولتاژ عملکرد در هنگام آزمون  ٪ 110و  ٪ 90در  nm 515 بالايا طول موج ب بازهخروجی تابشی در شدت 

  .باشد mw/cm2100(w/m21000(نباید بیشتر از   2-7بر طبق بند 

  .شارژ شده بکار می رود کاملاً لایت کیور در حالتالزامات فقط براي  2نوع لایت کیورهاي براي 

  الزامات الکتریکی  3- 5

 3368یا زیر بندهاي ذکر شده  استاندارد ملی ایران شماره /بندها و طبقزیر  شرایط الزامات براي تجهیزات و

  :می شوند  اعمال

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  7بند                                        توان ورودي     - الف

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  43و  3-3بند                                     یتک اشکال شرایط -ب

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  11بند   حفاظت در برابر خطرات ناشی از برق گرفتگی  -پ

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  12بند           محفظه و پوششهاي حفاظتی              -ت

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  4- 15بند                               نشتی                       -ث

  .  بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  48و  14بند              زمین حفاظتی                              - ج

  .    بکار می رود 3368د ملی ایران استاندار 4-15بند                جریانهاي نشتی پیوسته                 - چ

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  4-16بند                استقامت دي الکتریک                   - ح

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  40بند               قطع منبع تغذیه - خ
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  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  44و  43بند                   اشکال       شرایطکار غیر عادي و  - د

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  46بند                  اجزاء دستگاه                             - ذ

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران  47بند            اجزاء و طراحی  ، قسمت هاي برق اصلی -ر

  .بکار می رود IEC 60601-1-2استاندارد             سازگاري الکترومغناطیسی                  -ز

  نمونه برداري  6

تعیین ) سر قلم نوري( 1جهت مطابقت با این استاندارد ملی ایران حداقل یک لایت کیور با یک هدایتگر نوري

  .شده توسط سازنده براي هر مدل باید ارزیابی شود

  آزمون روشهاي  7

  کلیات  7-1

  مقررات عمومی آزمونها  7-1-1

  .مراحل آزمونها باید مطابق با پیوست الف باشد

آزمونهاي نوعی باید روي . همه آزمونهاي شرح داده شده در این استاندارد ملی آزمونهاي نوعی می باشند

  .همان مورد نمونه برداري شده انجام شود

  .بکار می رود 2-4و  1- 4اي بنده، 3368استاندارد ملی ایران شماره 

  .هیچ یک از این آزمونها را تکرار نکنید، بجز در موارد تعیین شده

  شرایط جوي  7-1-2

  :آزمونها باید تحت شرایط زیر انجام شوند؛بعد از اینکه لایت کیور مورد آزمون براي استفاده عادي تنظیم شد

  )C˚ )2 ± 23 دماي محیطی - الف

  درصد )50 ± 10(رطوبت نسبی   -ب

  شرایط  سایگر  7-1-3

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران شماره ) د 6-4بند 

  فرکانس، ماهیت تغذیه، نوع جریان، ولتاژهاي تغذیه و آزمون  7-1-4

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران شماره  7-4بند 

آماده سازي  7-1-5
2

  

  .ی رودبکار م 3368استاندارد ملی ایران شماره  8-4بند 

  ترتیب   7-1-6

                                               
1- Light guide
2- Preconditioning
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بمدت چهار ساعت قبل از ) C˚ )2 ± 23تجهیزات و چیدمان آزمون و لایت کیور باید در محیطی به دماي 

  .آزمون قرار گیرد

  تعمیرات و اصلاحات  7-1-7

  .بکار می رود 3368استاندارد ملی ایران شماره  9-4بند 

  خروجی تابشی  7-2

  دستگاه  7-2-1

  یري سطح مقطع هدایتگر نوريدستگاه اندازه گ  7-2-1-1

  میکرو متر 7-2-1-1-1

  .یا هر وسیله اندازه گیري با دقت معادل می باشد mm02/0با درستی ، با قابلیت خواندن بر حسب میلی متر

بازتابشدستگاه اندازه گیري  1- 7-2-1-2
1

  

تابش سنج 1- 7-2-1-2
2

  

  .استفاده می شود) ر حسب واتب(دستگاه کالیبره شده اي که براي اندازه گیري توان تابشی 

، nm 1100تا  nm  190در بازه با طول موج از) حساسیت طیفی یکنواخت(تابش سنج باید پاسخ یکنواخت 

  .اشته باشددمستقل از زاویه برخورد اشعه 

ورودي روزنه تابش سنج باید بزرگتر از سطح مقطع هدایتگر نوري لایت کیورباشد بطوریکه تمام تابش گسیل 

از لبه روزنه ورودي  mm 2لبه هدایتگر نوري می بایست حداقل . وسط تابش سنج اندازه گیري شودشده ت

  .فاصله داشته باشد

  : فیلترها به شرح زیر  2- 7-2-1-2

  )1/0 ±0/3(mmبا ضخامت ) کوارتز(فیلتر 1- 2- 7-2-1-2

را  1وسط منحنی شـکل  با مشخصات گذردهی شرح داده شده ت nm190این فیلتر امواج با طول موج بالاي 

  .عبور می دهد

  )mm)1/0 ±0/3فیلتر با ضخامت  2- 2- 7-2-1-2

با مشخصات گذردهی بصورت شرح داده شـده توسـط منحنـی     nm385این فیلتر امواج با طول موج بالاي 

  .را عبور می دهد 2شکل 

  )mm)1/0 ±0/3فیلتر با ضخامت  3- 2- 7-2-1-2

با مشخصات گذردهی بصورت شرح داده شـده توسـط منحنـی      nm400این فیلتر امواج با طول موج بالاي 

  .را عبور می دهد 3شکل 

                                               
1- Irradiance
2- Radiometer
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  )mm)1/0 ±0/3فیلتر با ضخامت  2- 7-2-1-2

با مشخصات گذردهی بصورت شرح داده شـده توسـط منحنـی     nm515این فیلتر امواج با طول موج بالاي 

.را عبور می دهد 4شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

X  سب نانو متربر ح، طول موج  
Y بر حسب درصد، میزان گذردهی   

فیلتر کوارتز گذردهیمشخصات  - 1شکل 
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X  بر حسب نانو متر، طول موج  

Y بر حسب درصد، میزان گذردهی  

Ti ناشی از انعکاس روي سطوح ورودي و خروجی نور 1منحنی گذردهی بعلاوه افت  

   nm385فیلتر  گذردهیمشخصات  - 2شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                               
1- Loss
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 X  بر حسب نانو متر، طول موج  

Y بر حسب درصد ، میزان گذردهی  

T منحنی گذردهی  

Ti منحنی گذردهی بعلاوه افت ناشی از انعکاس روي سطوح ورودي و خروجی نور  

   nm400فیلتر  گذردهیمشخصات  -3شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

X  بر حسب نانو متر، طول موج  

Y بر حسب درصد ، زان گذردهیمی  

T منحنی گذردهی  

Ti منحنی گذردهی بعلاوه افت ناشی از انعکاس روي سطوح ورودي و خروجی نور  

  nm515فیلتر  گذردهیمشخصات  - 4شکل 
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  منبع تغذیه متغیر3- 7-2-1-2

  لایت کیوربراي  اسمیولتاژ کاري  أمینبا قابلیت ت

  .بالا و پایین  ولتاژ کاري تعیین شده را تامین نماید ٪ 10اي این منبع تغذیه همچنین باید بتواند ولتاژه

  ولت متر 4- 7-2-1-2

  .ولتاژ کاري تعیین شده می باشد  ±  ٪ 10در محدوده  ± V1 با درستی

  .کالیبراسیون ولت متر باید به استاندارد اولیه قابل رد یابی باشد

  زمان سنج 5- 7-2-1-2

  .می باشد ± S1با درستی  

  روشهاي آزمون  7-2-2

  روش اندازه گیري سطح مقطع هدایتگر نوري  1- 7-2-2

اندازه   ± ٪ 5 در صورتی که سطح مقطع هدایتگر نوري دایره اي شکل است قطر هدایتگر نوري را با درستی 

اگر سطح مقطع هدایتگر نوري بیضوي شکل است قطرهاي بزرگ و کوچـک هـدایتگر نـوري را    . گیري کنید

  .اندازه گیري کنید

  .را محاسبه کنید (Z)مساحت مقطع نوري 

  شیوه اندازه گیري تابش    2- 7-2-2

  کلیات  1- 7-2-2

ولتـاژ   ٪ 110 ولتاژ کـاري تعیـین شـده و     ٪ 90، شدت تابش خروجی را در ولتاژ کاري تعیین شده:  1نوع 

  .کاري تعیین شده اندازه گیري کنید

  .ندازه گیري کنیدشدت تابش خروجی را در حالت حداکثر شارژ ا:  2نوع 

ولت متر را در دو سر خروجی هاي منبع ولتاژ متغییر بمنظور .لایت کیوررا به منبع ولتاژ متغییر متصل کنید

  .متصل کنید، 5اندازه گیري ولتاژ ورودي لایت کیور، بصورت نشان داده شده در شکل 

فعال ساز را دوبار هر بار بمدت . فعال ساز را به مدت تعیین شده توسط سازنده براي گرم شدن روشن کنید

S20 قبل از شروع آزمون بکار بیندازید.  
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  : راهنما

  فعال ساز هاي الکتریکی  پلیمریزاسیون 1

  ولت متر 2

  منبع تغذیه متغییر 3

ولت متر و فعال ساز هاي الکتریکی ، نمودار شماتیک اتصالات الکتریکی به منبع تغذیه متغییر  – 5شکل 

  مریزاسیونپلی

  اندازه گیري ها با استفاده از فیلترها  2- 2- 7-2-2

  کلیات 2-1- 2- 7-2-2

و بند  4تا  1جداول ( که فیلتر ثابت باقی می ماند و ولتاژ کاري براي هر مرحله تغییر می کند  Aیا از روش 

بت باقی مـی  که ولتاژ کاري ثا) 3-2-2-2-2-7بند ( Bیا از روش ) ت 2-2-2-2-7الف تا بند  7-2-2-2-2

) پ-3-2-2-2-2-7الف تا -3-2-2-2-2-7و بند  7تا  5جداول (.ماند و فیلتر براي هر مرحله تغییر می کند

  .استفاده نمائید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : راهنما

  نوك نوري 1

  فیلتر 2

  آشکارساز تشعشع سنج 3

  چیدمان شماتیک دستگاه براي اندازه گیري خروجی تشعشع  – 6شکل 
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  A روش 2-2- 2- 7-2-2

  اندازه گیري با استفاده از فیلتر کوارتز – Aروش  -الف

هدایتگر نوري فعال ساز پلیمرسازي داراي توان را روي فیلتر کوارتز قـرار  . فیلتر را روي آشکارساز قرار دهید

اندازه گیـري را  ). 6مطابق با شکل . (دهید بگونه اي که همه تابش گسیل شده توسط آشکارساز دریافت شود

  .انجام دهید 1با ترتیب جدول مطابق 

  اندازه گیري با استفاده از فیلتر کوارتز  -  Aروش  – 1جدول 

  ولتاژ  فیلتر  مرحله

٪  

  زمان

s

شدت   شرح کار

  تابش

A  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  100  کوارتز  1

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . وري را خاموش کنیدمنبع ن  40

  .نگه دارید

  

B   .را شروع کنید 2مرحله   60

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  90  2

  .ولتاژ را بررسی کنید. قرائت را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

C   .را شروع کنید 3مرحله   60

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  110  3

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

شدت سري  5را براي بدست آوردن  3تا  1مراحل   60

ب و  2-2- 2-2-2- 7سپس به بند . تکرار کنید) A,B,C(تابش

  .مراجعه کنید 2جدول

   nm385اندازه گیري با استفاده از فیلتر  – Aروش  -ب

، را مـی دهـد   nm 385فیلتر کوارتز را روي آشکارساز با فیلتري که امکان گـذردهی طـول موجهـاي بـالاي     

  .جایگزین کنید

روي فیلتر کوارتز قـرار دهیـد بگونـه اي کـه همـه تـابش گسـیل شـده توسـط           هدایتگر نوري لایت کیور را

  .انجام دهید 2اندازه گیري را مطابق با ترتیب جدول . آشکارساز دریافت شود
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   nm 385ندازه گیري با استفاده از فیلتر ا  -Aروش   – 2جدول 

گستره جدا   مرحله

کنندگی 

  فیلتر

  ولتاژ

٪  

  زمان

s

شدت   شرح کار

  تابش

D  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  100  385  4

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

E
  .را شروع کنید 5مرحله   60

  .روشن کنیدمنبع نوري را . ولتاژ را بررسی کنید  0  90  5

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

F
  .را شروع کنید 6مرحله   60

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  110  6

  .ا بررسی کنیدولتاژ ر. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  ..نگه دارید

  

سري شدت تابش  5را براي بدست آوردن  6تا  4مراحل   60

)D,E,F (پ و  2- 2- 2-2- 2- 7  سپس به بند. تکرار کنید

  .مرجعه کنید 3جدول

   nm400اندازه گیري با استفاده از فیلتر  – Aروش  -پ

، مـی دهـد   nm 400را روي آشکارساز با فیلتري که امکان گذردهی طـول موجهـاي بـالاي     nm385فیلتر 

  .جایگزین کنید

هدایتگر نوري لایت کیور را روي فیلتر کوارتز قـرار دهیـد بگونـه اي کـه همـه تـابش گسـیل شـده توسـط          

  .یدانجام ده 3اندازه گیري را مطابق با ترتیب جدول . آشکارساز دریافت شود
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   nm400ندازه گیري با استفاده از فیلتر ا  - Aروش   – 3جدول 

گستره جدا   مرحله

کنندگی 

  فیلتر

  ولتاژ

٪  

  زمان

s

شدت   شرح کار

  تابش

G  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  100  400  7

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . وري را خاموش کنیدمنبع ن  40

  .نگه دارید

  

H
  .را شروع کنید 8مرحله   60

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  90  8

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .ریدنگه دا

  

  

I  60   را شروع کنید 9مرحله.  

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  110  9

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

سري شدت تابش  5را براي بدست آوردن  9تا   7مراحل   60

)G,H,I ( ت و  2-2- 2-2-2- 7تکرار کنید سپس به بند

  .مرجعه کنید 4جدول

   nm515اندازه گیري با استفاده از فیلتر   – Aروش  -ت

، را مـی دهـد   nm 515را روي آشکارساز با فیلتري که امکان گذردهی طول موجهاي بـالاي   nm400فیلتر 

  .جایگزین کنید

ر را روي فیلتر کوارتز قـرار دهیـد بگونـه اي کـه همـه تـابش گسـیل شـده توسـط          هدایتگر نوري لایت کیو

  .انجام دهید 4اندازه گیري را مطابق با ترتیب جدول . آشکارساز دریافت شود

  

  

  

  

  

  

  

  



  14

   nm515ندازه گیري با استفاده از فیلتر ا  - Aروش   – 4جدول 

گستره جدا   مرحله

کنندگی 

  فیلتر

  ولتاژ

٪  

  زمان

s

شدت   شرح کار

  تابش

  J  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  100  515  10

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

K
  .را شروع کنید 11مرحله   60

  .بع نوري را روشن کنیدمن. ولتاژ را بررسی کنید  0  90  11

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

  

L  60   را شروع کنید 12مرحله.  

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  110  12

  .ولتاژ را بررسی کنید. کنیدشدت تابش را ثبت   20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

سري شدت تابش  5را براي بدست آوردن  12تا  10مرحله   60

)J,K,L (تکرار کنید .  

  Bروش  2-3- 2- 7-2-2

فیلتر کوارتز قرار دهید بگونه اي که همه هدایتگر نوري لایت کیور را روي . فیلتر را روي آشکارساز قرار دهید

  )6مطابق با شکل . (تابش گسیل شده توسط آشکارساز دریافت شود

  ولتاژ ٪ 100اندازه گیري در   – Bروش  -الف

  .انجام دهید 5اندازه گیري را مطابق با مراحل جدول . ولتاژ تعیین شده تنظیم کنید ٪ 100ولتاژ تغذیه را در 
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  ولتاژ ٪ 100اندازه گیري در    -Bروش   – 5جدول 

درصد   مرحله

  ولتاژ

٪  

  زمان  فیلتر

s

شدت   شرح کار

  تابش

  A  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  کوارتز  100  1

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

 سیستم خنک کننده را روشن. منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

D
تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 2مرحله   60

2          
nm385

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .گه داریدن

  

G
تا  40

60    

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 3مرحله   60

3  nm400  0  منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید.  

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

J

تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 4مرحله   60

4  nm515  0  منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید.  

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

سري شدت تابش  5را براي بدست آوردن  4تا   1مراحل   60

)A,D,G,J (ب و  3- 2- 2-2- 2- 7سپس به بند . تکرار کنید

  .مرجعه کنید 6جدول

  

  



  16

  ولتاژ ٪ 90اندازه گیري در  – Bروش  -ب

  .انجام دهید 6ا مطابق با مراحل جدول اندازه گیري ر. ولتاژ تعیین شده تنظیم کنید ٪ 90ولتاژ تغذیه را در 

  ولتاژ ٪ 90اندازه گیري در    - Bروش   – 6جدول 

درصد   مرحله

  ولتاژ

٪  

  زمان  فیلتر

s

شدت   شرح کار

  تابش

    .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  کوارتز  90  5

B  20  ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید.  

سیستم خنک کننده را روشن . نوري را خاموش کنید منبع  40

  .نگه دارید

  

  

  

E  
تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 6مرحله   60

6   

nm385

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . خاموش کنیدمنبع نوري را   40

  .نگه دارید

  

H
تا  40

60    

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 7مرحله   60

7  nm400  0  منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید.  

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . یدمنبع نوري را خاموش کن  40

  .نگه دارید

  

  

  

K  

تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 8مرحله   60

8  nm515  0  منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید.  

  .ولتاژ را بررسی کنید. شدت تابش را ثبت کنید  20

خنک کننده را روشن سیستم . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

سري شدت تابش  5را براي بدست آوردن  8تا  5مرحل   60

)B,E,H,K (ب و  3- 2- 2-2- 2- 7سپس به بند . تکرار کنید

  .مرجعه کنید 6جدول
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  ولتاژ ٪ 110اندازه گیري در  – Bروش  -پ

  .انجام دهید 7اندازه گیري را مطابق با مراحل جدول . عیین شده تنظیم کنیدولتاژ ت ٪ 110ولتاژ تغذیه را در 

  ولتاژ ٪ 110اندازه گیري در    - Bروش   – 7جدول 

درصد   مرحله

  ولتاژ

٪  

  زمان  فیلتر

s

شدت   شرح کار

  تابش

    .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0  کوارتز  110  9

C  20  ولتاژ را بررسی کنید. دشدت تابش را ثبت کنی.  

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

  

  

F  
تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 10مرحله   60

10   

nm385

  .منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید  0

  .ژ را بررسی کنیدولتا. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

I تا  40

60    

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 11مرحله   60

11  nm400  0  منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید.  

  .ررسی کنیدولتاژ را ب. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

L
تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

  .را شروع کنید 12مرحله   60

12  nm515  0  منبع نوري را روشن کنید. ولتاژ را بررسی کنید.  

  .یدولتاژ را بررسی کن. شدت تابش را ثبت کنید  20

سیستم خنک کننده را روشن . منبع نوري را خاموش کنید  40

  .نگه دارید

  

تا  40

60  

  .فیلتر را تغییر دهید

سري شدت تابش  5را براي بدست آوردن  12تا  9مراحل   60

)C,F,I,L (ب و  3-2- 2- 2-2- 7سپس به بند . تکرار کنید

  .مرجعه کنید 6جدول
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  یجعملیات بر روي نتا  7-2-3

  کلیات  1- 7-2-3

میانگین هر مرحله با استفاده از پنج مقـدار قرائـت شـده و اختصـاص دادن ایـن       مقدار شدت تابش خروجی

  مقادیر بندهاي. بر طبق مرحله مربوطه محاسبه می شود LMتا  AM، بصورت M، مقادیر میانگین

  .محاسبه کنید، Z،را با استفاده از این مقادیر سطح مقطعی نوري 4-3-2-7تا  7-2-3-2 

  محاسبه شدت تابش خروجی در ولتاژ کاري اسمی 2- 7-2-3

بر واحد  nm385تا nm190شدت تابش خروجی در بازه با طول موج ، استفاده از مقادیر میانگین - الف

سطح مقطع   ZMM DA / وریدبدست آ.  

بر ) آبی( nm515تا nm400شدت تابش خروجی در بازه با طول موج ، استفاده از مقادیر میانگین -ب

واحد سطح مقطع   ZMM JG / بدست آورید .  

بر واحد سطح مقطع  nm515شدت تابش خروجی در طول موج بالاي ، استفاده از مقادیر میانگین -پ

ZM J   .بدست آورید /

  ولتاژ کاري اسمی ٪ 90 محاسبه شدت تابش خروجی در  3- 7-2-3

بر واحد  nm385تا nm190شدت تابش خروجی در بازه با طول موج ، استفاده از مقادیر میانگین - الف

سطح مقطع   ZMM EB / بدست آورید.  

بر ) آبی( nm515تا nm400با طول موج شدت تابش خروجی در بازه ، استفاده از مقادیر میانگین -ب

واحد سطح مقطع   ZMM KH / بدست آورید.  

بر واحد سطح مقطع  nm515شدت تابش خروجی در طول موج بالاي ، استفاده از مقادیر میانگین -پ

ZM K   .بدست آورید /

  اري اسمیولتاژ ک ٪ 110  محاسبه شدت تابش خروجی در  4- 7-2-3

بر واحد  nm385تا nm190شدت تابش خروجی در بازه با طول موج ، استفاده از مقادیر میانگین - الف

سطح مقطع  ZMM FC / بدست آورید.  

بر  )آبی( nm515تا nm400شدت تابش خروجی در بازه با طول موج ، استفاده از مقادیر میانگین -ب

واحد سطح مقطع  ZMM LI / بدست آورید.  

بر واحد سطح  nm515شدت تابش خروجی در طول موج بالاي ، استفاده از مقادیر میانگین -پ

ZMمقطع L   .بدست آورید /

  گزارش نتایج  5- 7-2-3
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  :مقادیر محاسبه شده را به صورت زیر گزارش کنید 

بیان نتایج -8جدول 

  گستره طول موج 

nm

ابش خروجیشدت ت

ولتاژ کاري%  110در ولتاژ کاري%  90در ولتاژ کاري%  100در 

385تا  190

515تا  400

  515 >

  

  .مطابقت دارند؛ گزارش را تهیه کنید 2-5هنگامیکه لایت کیورها با الزامات بند 

  .اطلاعاتی که باید توسط سازنده عرضه شود   8

  ههاي استفاد دستورالعمل  8-1

، علاوه بر این همراه با هر لایـت کیـور  . بکار می رود 3368الف و ت استاندارد ملی ایران شماره  -2-8-6بند 

  . ایمنی و سرویس باید عرضه شود، نگهداري، هاي استفاده با شرح جزئیات کاري دستور العمل

  :لایت کیورها باید با مدارك شامل آگاهی هاي زیر همراه باشند 

  ا نشان تجاري و نشانی سازنده یا توزیع کننده؛ی/نام و  1- 8-1

  شماره مدل؛  2- 8-1

  ؛)مقادیر فیوز، فرکانس، ولتاژ(مشخصات الکتریکی اسمی   3- 8-1

  حالت عملکرد متناوب؛  4- 8-1

  ؛شرایط محیطی، طبقه بندي، حالت عملکردي پیشنهادي  5- 8-1

  شماره مدل لامپ هاي جایگزین؛  6- 8-1

  جایگزین؛مقدار وات لامپ هاي   7- 8-1

  دستور العمل هاي جایگزینی لامپ؛  8- 8-1

  روش بررسی  درستی عملکرد لایت کیورها؛  9- 8-1

  ؛تابش ماوراء بنفش و حرارتی، احتیاط هاي ضروري درباره طول موج آبی  10- 8-1

  توصیه استفاده موثر از عینک هاي محافظ توسط دندانپزشک و دستیار دندانپزشک    11- 8-1

  ؛کاهش مواجهه با اشعهبراي             

  روشهاي تمیز کردن و ضدعفونی کردن قطعاتی که در تماس با بیمار می باشند؛  12- 8-1

  روشهاي سترون سازي در صورتیکه طبق ادعاي سازنده قابل استفاده باشد؛  13- 8-1
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  عبارتی آنرا نشان بدهد؛؛عبارتی در صورتیکه لایت کیور قابل تعمیر باشد  14- 8-1

  ي نوري جایگزین؛)ها(مدل هدایتگر ) هاي(شماره   15- 8-1

  روش جایگزینی یا تعویض هدایتگر نوري؛  16- 8-1

  به صورت اندازه گیري شده مطابق (  nm515و nm400حداقل تابش خروجی بین  17- 8-1

   ؛)2-7بند             

  در صورت کاربرد؛، گستره تابش خروجی براي هدایتگر نوري مختلف  18- 8-1

  م جانبی توصیه شده توسط سازنده؛لواز  19- 8-1

  ؛" خالی شدن باطري "آگاهی هایی درباره نشان دادن : فقط در وسایل داراي باطري   20- 8-1

  .تعویض باطري: فقط در وسایل داراي باطري   21- 8-1

  شرح فنی  8-2

  .بکار می رود 3368الف و پ استاندارد ملی ایران شماره  3-8-6بند 

  نشانه گذاري  9

  :رها باید حداقل آگاهی هاي زیر نشانه گذاري شود لایت کیو

  ؛نام سازنده یا نشان تجاري  9-1

  شماره سري؛  9-2

  مدل یا مرجع نوع؛  9-3

  فرکانس؛  9-4

  ولتاژ؛  9-5

  فیوزها؛  9-6

  .توان یا جریان مصرفی  9-7
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  پیوست الف

  )الزامی(

  ترتیب آزمون

این ترتیـب بـراي   . مرتب شده است 3368ایران شماره  این ترتیب آزمون بر اساس پیوست ب استاندارد ملی

  . الزامات ویژه لایت کیورهاي مورد استفاده در دندانپزشکی تنظیم شده است

  1- جدول الف

استاندارد ملی ایران 

پیوست ب  3368شماره 

استاندارد ملی ایران عنوان

شماره 

1-5کلیات1-ب

1-5مقررات کلی2-ب

9علامت گذاري3-ب

الف- 3-5توان ورودي4-ب

4طبقه بندي5-ب

پ- 3-5یا جریان/محدودیت ولتاژ و6-ب

ت- 3-5محفظه ها و پوشش هاي حفاظتی7-ب

.استفاده نمی شودجدا سازي8-ب

ج- 3-5زمین کردن حفاظتی9-ب

.استفاده نمی شوداستقامت مکانیکی10-ب

3- 1-5قسمت هاي متحرك11-ب

1- 1-5ا و لبه هاگوشه ه، سطوح12-ب

1- 1-5پایداري و قابلیت حمل و نقل13-ب

.استفاده نمی شودقسمت هاي پرتاب شدنی14-ب

.استفاده نمی شوداجسام آویخته15-ب

2-5خطرات ناشی از تابش16-ب

ز- 3-5سازگاري با میدان الکترومغناطیسی17-ب

.ی شوداستفاده نممخازن فشار و قسمت هاي تحت فشار18-ب

.استفاده نمی شودخطاهاي انسانی-

5- 1-5جلوگیري از آتش سوزي-دما19-ب

خ- 3-5قطع منبع تغذیه20-ب

2-5دقت داده کاري و حفاظتی در برابر خروجی نادرست21-ب

ب- 3-5حالات اشکال و آزمون هاي محیطی، کار غیر عادي22-ب

کمکی جریان هاي پیوسته نشتی و جریان هاي 23-ب

بیمار در دماي کار

چ- 5-3

ح- 3-5استقامت دي الکتریک در دماي کار24-ب

2- 1-7آماده سازي از نظر رطوبت25-ب
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ح- 3-5)حالت سرد ( آزمون استقامت دي الکتریک  26-ب

ث- 3-5جریان نشتی بعد از آماده سازي از نظر رطوبت27-ب

، ورود مایعات، رطوبت، نشت، ترشح، سر ریز شدن28-ب

سترون سازي و ضد عفونی کردن، پاك کردن

5-1 -4

1- 1-5محفظه ها و پوشش ها29-ب

.استفاده نمی شوداجزاء دستگاه30-ب

.استفاده نمی شودقسمتهاي برق اصلی31-ب

.استفاده نمی شودتمان و طراحیساخ32-ب

.استفاده نمی شودAPGو APدستگاه هاي نوع 33-ب

9تعیین علامت گذاري ها34-ب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


