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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسات و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 شـرايط  بـه  توجـه  بـا  و ملـي  مصـالح  بـا  همگـام  وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري توليدي،

 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتـي  غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي نويس

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط يمل كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت از

  .شود مي منتشر و چاپ ايران

 كننـد  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  دارداستان عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) كـدكس  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است 

 هاي نيازمندي و كلي شرايط به هتوج ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،تزيس مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .ندك مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



ج   

  

  استانداردتدوين كميسيون فني 

   –) ميك هاي صنعتي پيشرفتهسرا - سراميك هاي پيشرفته(سراميك هاي ظريف  «

  » طبقه بندي سامانه

  

  يا نمايندگي /سمت و  : رئيس

  كاظمي، شهاب

  )دكتري مهندسي مواد(

  

عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي 

  دانشگاه بوعلي سينا همدان

    :دبيران

رحماني نسب، ندا                                                                      

  )سراميكمهندسي كارشناسي ارشد (

  

  احمدي، حاجي رضا

  )كارشناسي ارشد شيمي كاربردي(

  

عضو هيئت علمي مركز آموزش علمي 

  كاربردي سفال و سراميك لالجين

  

كارشناس اداره كل استاندارد و 

  تحقيقات صنعتي استان همدان 

    )به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  ابراهيم خاني، علي 

  )صنايع مهندسي كارشناسي(

  

  به منش، سيامك

  )سراميك كارشناسي مهندسي(

  

  تهمتن، شيرين

  )سراميك كارشناسي مهندسي(

  

  دشتي، حسين

  )شيمي كارشناسي(

  

  رحماني، علي اكبر

  )سراميك كارشناسي مهندسي(

  

  شركت زمرد سرام

  

  

  شركت زمرد سرام

  

  

  شركت مقره سازي ايران

  

  

  شركت سراميك هاي صنعتي اردكان

  

  

  ي سهند اكباتانشركت كاش

  

  



د   

  

  سالاريه، محمود

  )سراميك مهندسيارشد كارشناسي (

  

  سوري، علي رضا

  )سراميكمهندسي  كارشناسي ارشد(

  

  محمدي، رضا

  )زمين شناسي كارشناسي ارشد(

  

  مردانه، ليلا

  )سراميك كارشناسي مهندسي(

  

  مهجوب، كتايون

  )شيمي كارشناسي ارشد(

  

  وفايي، مهران

  )مواد مهندسي كارشناسي ارشد(

  

  

  

  

  شركت چيني آرميتاژ

  

  

عضو هيئت علمي دانشكده فني 

  مهندسي ملاير

  

كارشناس اداره كل استاندارد و 

  تحقيقات صنعتي استان همدان

  

  شركت مقره سازي ايران

  

  

كارشناس اداره كل استاندارد و 

  تحقيقات صنعتي استان همدان

  

  شركت نانو نصب پارس

  

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 



ه   

  

  

  

  مندرجات فهرست

  

   عنوان

  صفحه                        

  

  ج                                                               ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه با آشنايي

 د                                                                                             استاندارد دوينت فني كمسيون

  ز                                                                                                                پيشگفتار

   1                       هدف و دامنه كاربرد  1

  2                         مراجع الزامي  2

  2                       اصطلاحات و تعاريف  3

  3                           اهداف  4

  4                       رشته طبقه بندي نفرد  5

  16                     ساختار يك كد طبقه بندي كامل  6

 18                                                                         يبند طبقه رشته كاربرد )يالزام( الف وستيپ

 53                                                    شيميايي خصوصيات گر توصيف رشته )الزامي( ب پيوست

 86                                                                 ساخت يبند طبقه رشته) ياطلاعات( پ وستيپ

 95                                                         خواص اطلاعات يبند طبقه رشته )يالزام( ت توسيپ

 105                                                                     ت وستيپ يشناس كتاب )ياطلاعات( ث وستيپ

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



و   

  

  

  پيش گفتار

  

 سامانه طبقه بندي -)سراميك هاي پيشرفته، سراميكهاي صنعتي پيشرفته(سراميك هاي ظريف  "استاندارد

 و تهيـه  ايـران  تحقيقات صنعتي و استاندارد زمانساتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "

 گرفتـه  قـرار  تصويب مورد 14/12/87مورخ مواد معدني استاندارد ملي كميتة اجلاس 83 در و شده تدوين

 صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميـل  و اصـلاح  براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد

  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

  
ISO 15165:  2001, Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) — 

Classification system  
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  -)سراميك هاي پيشرفته، سراميكهاي صنعتي پيشرفته(سراميك هاي ظريف 

  سامانه طبقه بندي

  و دامنه كاربرد هدف  1

سراميك (هدف از تدوين اين استاندارد تعيين سامانه اي براي  طبقه بندي سراميك هاي ظريف   1- 1

براي انواع سراميك هاي ظريف به شكل مواد  مانهسااين . است) هاي پيشرفته، سراميكهاي صنعتي پيشرفته

ستال ها، پلي كريستال هاي سراميكي ي، صفحات، تك كر1پودر يا گرانول، الياف، ويسكرزها ي،اوليه سراميك

اين . تركيبات به شكل بلوك، لايه نازك و پوشش كاربرد داردنيز مستحكم شده، شيشه ها و كامپوزيت ها و 

  . كه براي ماشين قابل خواندن باشده است شد اريگذكدبه نحوي طبقه بندي 

  :اين استاندارد براي موارد زير كاربرد ندارد   2- 1

 شيميايي اتبخار اب رسوب داده شدهشيشه اي يا گرافيت  زغال، به جز الماس،  يعنصر ربنك 2-1- 1

)(CVD
  ؛ 2

كه در ساخت سراميك هاي سيليس عنصري، ژرمانيوم عنصري و ديگر عناصر يا تركيبات شبه فلزي  2-2- 1

  ظريف كاربرد ندارد؛

  :شامل يسراميك هاي سنتي رس  2-3- 1

  ؛)ظريف 3ظروف يا پرسلان هايم چيني  مانند(آلات سفيد 

 چيني بهداشتي؛ 

 كاشي هاي كف و ديوار؛

 ؛)مانند آجرها و لوله ها(سراميك هاي ساختماني 

  .وهديرگداز بي شكل يا شكل دار براي كاربردهاي انب 2-4- 1

شيشه  كاملاًكه  ييا محصولات) سيمان هاي كاربيدي(  فراورده هاي فلزي سخت ويژه برايبه اين استاندارد 

نيز با توجه به اما بطور كلي اين سامانه مي تواند براي كاربرد در اين محصولات  ،اي هستند كاربرد ندارد

اندارد مي خواهد چگونگي استفاده از سامانه اين تصور نبايد به وجود آيد كه اين است. گسترش يابدهدف آنها 

كاربر مي تواند تركيبي . بدهدتوضيح ي آورده شده تا چگونگي امكان استفاده را يرا توصيف كند، بلكه مثال ها

اين استاندارد فقط  يك . جزئي باشد احلمر خاص داراياز كدگذاري تعريف كند و مطابق يك مفهوم 

كند و يك  سيستم كد گذاري را، معرفي مي كند كه در اين بين مي توان  چهارچوب انعطاف پذير آماده مي

  . انجام داد

                                                
1- Whiskers 

2- Chemical Vapour Deposited 

3- Porcelain 



  2

  الزامي مراجع  2

 . است شده داده ارجاع آنها به ملي ايران استاندارد اين متن در كه است مقرراتى حاوى زير الزامى مدارك

به مدركي با ذكر تاريخ انتشار  در صورتيكه .شود مى محسوب استاندارد اين از مقررات جزئى آن ترتيب بدين

در . ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه استمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده 

  . هاي بعدي آن ها مورد نظر است

  :ستفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي استا
  

2-1 IEC 60672-2, Ceramic and glass insulating materials — Part 2: Methods of test 

2-2 IEC 60672-3, Ceramic and glass insulating materials — Part 3: Specifications for 

individual materials 

  ريفاصطلاحات و تعا  3

  : رود مى كار به زير تعاريف و اصطلاحات استاندارد اين در

3 -1  

  )سراميكهاي پيشرفته، سراميكهاي صنعتي پيشرفته(سراميك هاي ظريف 

مواد سراميكي داراي مشخصات كاركردي ويژه مانند غير فلزات ويژه و غير آلي با سطح مهندسي بالا و  

  .  كارآيي بالا

   .اندبه صورت كامل يا جزئي در زير توضيح داده شده  كه اغلب استفاده مي شوند اريف  تع و  ـ اصطلاحاتي يادآوري

3 -2  

  1رشته طبقه بندي

  .هاي دسته بندي كه دريك وضعيت مستقل يا تركيبي از طبقه بندي شرح داده شده انده گرو 

3 -3  

  2اجزاء طبقه بندي

  .طبقه بندي در رشته طبقه بندي) بخش(يك گروه 

3 -4  

  3كد

  .ه الفبايي به همراه تعريف تعين شده در تعاريف خواص موادرشت

                                                
1- Classification field 

2- Classification element 
1- Code 



  3

3 -5  

  1عنصر كدگذاري

  .در يك رشته طبقه بندي استكه قسمتي از كد الفبايي 

  اهداف  4

 صنعتي سراميكهاي پيشرفته، سراميكهاي(سراميكهاي ظريف  را براي چهارچوبيك  ملياين استاندارد 

مانند آمار تجاري، مميزي بازار،  هدف ها،ول و مواد را براي انواع مي تواند محصكه ند، كآماده مي ) پيشرفته

  .تعيين مواد، كد گذاري و داده هاي پايه طبقه بندي كند

سراميك هاي "يا مترادف آن  "سراميك هاي ظريف"محدوده محصولات حاضر كه به وسيله عبارت 

 ازوسيع و پيچيده اي  دامنهده است، يا ديگر موارد احاطه ش "پيشرفته صنعتيسراميكهاي  "يا  "پيشرفته

بنابراين غير . روابط نزديكي بين اين عوامل وجود دارد. و خواص دارد هيشكل د فرايندشيميايي،  خصوصيات

 در 2-1استاندارد بند  ، مانند آنچه كه درممكن است كه تنها از يك نوع سامانه طبقه بندي استفاده شود

و سيستم كد  2تفاده شد يا از آن در توصيف كالاي مصرفي  هارمونسيدالكتروسراميك ها براي عايق ها اس

اين سازي، در يكسان  توسعه وبا  نظاماين . گذاري براي اجناس يا مشتقات وابسته به آن استفاده مي شود

رد كاربي تمامي مواد خام و مصنوع را در بر گيرد تا براي به نسبت زيادي تمام نيازها و اهدافبايد استاندارد 

براي اين هدف، نياز است كه طبقه بندي مناسبي از . باشدداراي انعطاف پذيري بالا بايد ، يعني داشته باشد

در ارتباط با تركيب شيميايي، شكل دهي، روش فرآيند،  اتتنوع مواد و محصولات در انواع دسته ها و توليد

د داراي اين قابليت است كه طبقه بندي ريز در اين استاندار نظاماين . تركيب شودباهم خواص مواد و كاربرد 

ين شده را رشته در هر مرحله براي هدف تع توسط هر تركيبي از) صنعتيپيشرفته، پيشرفته (از سراميك ها 

پيوست الف، ب، پ و ت روش . بصورت اختصاصي در قسمت بعدي توضيح داده مي شود رشته. توصيف كند

طبقه بندي نيازهاي مربوطه  رشتهبايد از كاربر . را فراهم ميكند ظامنطبقه بندي از  رشتهكد گذاري براي هر 

 6چند امكان تركيب در بند . در يك نظم تعيين شده براي هدفي ويژه قرار دهدرا را انتخاب نمايد و آنها 

  .تشريح شده است

 منفرد طبقه بنديهاي  رشته  5

  مقدمه   1 - 5

نياز كه كاربر  مناسبي رشته در هر مرحله بندي هر تركيب يعني طبقه سازيآماده از نجائيكه منظور آاز 

  :، هر رشته توسط يك كد حرفي اوليه منحصر به فرد جدا گانه مشخص مي شودداشته باشد

                                                
2- Coding element  
3- Harmonised Commodity Description 
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A  =1كاربرد  

C  =2علامت شيميايي  

P  =3روش هاي شكل دهي  

D  =4مشخصه يابي خواص يا اطلاعات  

در صورت نياز . ه است و با كد شيميايي به هم پيوسته هستندشكل محصول به خصوصيت شيميايي بسيار وابست

چنين حالتي توصيه مي شود رشته كد  در اين. طبقه بندي اضافي ممكن  است به همين ترتيب اضافه شود رشته

از  پيچيده اي، ترتيب رايانه اي براي ثبت. گذاري به وسيله يك كد حرفي منحصر به فرد قابل شناسايي باشد

بندي لازم نيست، اما براي اهداف ديگر، مانند آماده سازي دستي آمارهاي صنعتي يا مشخصات مواد،  اجزا طبقه

  . باشندترتيبي از اجزا طبقه بندي بايد انتخاب شوند و براي مرجع ثابت 

  : در ادامه توضيح ساختار كد، انواع علامت هاي مورد استفاده براي كد آمده است

X  =ي با علامت بزرگ تكي مناسب براي هر كد گذاري حروف  

n  = براي هر كدگذاري عددي با علامت تكي مناسب 

  رشته طبقه بندي با توجه به نوع كاربرد   2- 5

كد عددي سه  آن به تبعسپس  . است "A"در سلسله و حرف  "كاربرد "نخستين علامت براي شروع نشان دادن 

به  نخستدر اين فهرست، كاربردها . مي ايد ه استرقمي كه در پيوست الف براي ناحيه كاربردها فهرست شد

  :اوليه محصول جدا مي شوند كه براي موارد زير تعريف شده استكار  احيوشكل سري هاي مرتبه اي از ن

  ؛مقاصد گوناگون گسترده، يعني عايق هايي براي عايق هاي الكتريكي

 حرارتي يا كاركردي مقاصدي يعني رساناهاي الكترونيكي يا يوني برايوني، / رسانش الكتريكي 

 شامل خوردگي در دماي اتاق يا نزديك دماي اتاق كاربردهاي مكانيكي،

زمانيكه ابعاد در دماي افزايشي ثابت است و كاربرد اصلي عايق گرما،  كاربردهاي حرارتي يا حرارتي مكانيكي،

 .استفاده شودبار اضافي مكانيكي از هادي يا عايق گرما در شوك حرارتي است و زمانيكه 

 .، زمانيكه اجزاء هر دو نقش فعال و غير فعال هسته اي را بازي كنندكاربردهاي هسته اي

زمانيكه كه اجزاء نقش كاربردي مانند عناصر نوري بازتابي، انكساري، عبوري يا جذبي تابش كاربردهاي نوري، 

 .الكترومغناطيسي را  بازي كنند

                                                
1- Aplication 

2- Chemical character 

3- Processing methods 

4- Property characteristic or data 
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ي، زمانيكه اجزا براي بررسي مذاب، محلول شيميايي يا اتمسفر ، شامل زيست پزشككاربردهاي شيميايي

 .بكارگرفته شود اما در مقابل حمله آنها مقاوم باشد و درجه پايداري زيستي در مورد مواد زيست پزشكي

 .، زمانيكه اجزاء داراي خواص با كاربرد مغناطيسي باشندكاربردهاي مغناطيسي 

  .اي ظريف به شكل پودر يا گرانول باشد، زمانيكه سراميك هكاربردهاي پودري

. اولين عدد از كد عددي سه رقمي كه در زير آمده است با توجه به كاركرد اصلي فيزيكي نشان داده مي شود

براي به دست آوردن . ندو در فهرستي در پيوست الف آورده شده ا هستندد بعدي به صورت غير مرتبه اي اعدا

را نشان مي دياگرام چرخشي، انتخاب كد كاربردي  1شكل . يي نيز آورده شدهكدهاي شناسايي يك نمايه الفبا

در اين . اين امكان هميشه ميسر نيست كه يك محصول خاص توسط يكي از كدهاي فهرست شناسايي شود. دهد

تحت  عدم وجودبايد، در هريك از ناحيه هاي مقتضي يا در صورت  "ديگر كاركردها"مورد كد به نمايندگي 

اگر محصول نياز به طبقه بندي براي يك كاربرد عمومي در محدوده ي كلي . استفاده شود  999 -980ي كدها

در ابتداي هر ) A950، اما شامل A400، به جز An00عمومي به شكل (عمومي  "كلي"كاربرد داشته باشد، كد 

  . گروه بايد استفاده شود

  
  :مثال ها

 A144        كد هسته مقاومت الكتريكي 

  A326   يه هاي مقاوم به سايش براي راه هاي لغزندهكد لا

  A820      كد شابلون هاي غوطه وري لاستيكي

  رشته طبقه بندي با توجه به خصوصيت شيميايي 3- 5

شيميايي سراميك هاي  خصوصيتچون . است C "خصوصيت شيميايي"معرف اوليه تعيين كننده    3-1- 5

مي تواند پيچيده باشد، يك روش قابل تغيير براي ) يشرفتهپ صنعتيسراميكهاي پيشرفته، سراميكهاي (ظريف 

نشان  ، برايCحرف اوليه از يك يا دو علامت الفبايي به تبعيت  كه استفاده از طبقه بندي آنها درست شده است

جزء به تبعيت  تعيين. مناسب مي باشد )مواد اوليه، پودر، سراميك جامد، غيره(شكل جزء شيميايي موجود  ادند

يا غيره و مقدار موجود آن، رابطه بين جزء دوم با اول براي نشان دادن شته الفبايي و به صورت اختياري، از ر

جزئيات دسته ها، حروف كدها و كاربردهايشان در پيوست ب آمده ). يعني تركيب فيزيكي يا شيميايي( است 

  . است

  :دو نمونه از اين رشته در زير آورده شده

  توضيح كلي خصوصيت شيميايي انواع معمول پودر يا مواد سراميكياي بر، كد كوتاه 3-1-1- 5

زمانيكه جزئيات بيشتري از اطلاعات شيميايي نياز باشد، مانند حضور اجزاء شيميايي براي  ،كد بلند 3-1-2- 5

  .به صورت تكي و يا كسر حجمي آنها
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هرچند اين نكته را بايد . خش ها داشته باشدانتخاب با استفاده از كد كوتاه يا بلند بايد مضمون موافقي در بين ب

متذكر شد كه تبديل كد كوتاه به كد بلند يا بر عكس آن زمانيكه كدگذاري مربوطه با پايه هاي متفاوتي باشد، 

  . در نتيجه يك انتخاب مي توان داشت كه با آن بايد موافق بود .آسان و سر راست نمي باشد

  

ريد و فروش محصولات تجاري بسيار مناسب است، براي زمانيكه آمار فروش يا موجودي كالا نياز ـ كد نمونه كوتاه براي خ يادآوري

. باشد و نيز زمانيكه تمايز بين محصولات بر پايه اصول و كليات نوع شيميايي بدون مشخص كردن اجزاء به تفضيل مورد نظر است

  .نياز باشد استفاده مي شودكد نمونه بلند بيشتر براي وقتيكه تركيب شيميايي دقيق محصول 

  

اين . است كه در پيوست ب آورده شده است 9999تا  5001بين  )nnnn(رقم كوتاه داراي چهار كد    3-3- 5

به كد اضافه  )XX(و به شكل معين پيوست شده  ( C)خصوصيت شيميايي توصيف مستقيماً بدون تاكيد بر 

  .ودش مي

   
 CXXnnnn   

  

اين . استفاده مي شود به شكل مناسبي انواع مواد اوليه و محصولات سراميكي اين كد براي مشخص كردن تمام

طبقه كدهاي يا تعريف (  Dيا  A ،Pكد طبقه بندي توسط هيچ علامت ديگر و يا حتي توسط علامت هاي اوليه 

  .نمي شود نشان دادهطبقه بندي ديگر هاي شامل شروع با رشته ) بندي اوليه اضافي

  

  :مثال ها

 CKB5040               آلومينا% 95چگال آلومينا بالا ، سراميك 

 CKG5555      ) مانند آنورتيت براي مواد فيلتر متالورژيكي(سراميك آلومينا سيليكاتي با تخلخل باز 

 CWE6260             ويسكرزهاي جداشده يا شناور در كاربيد سيليكون آلفا

  CKT6320      ه با كاربيد سيليكون با تخلخل باز تقويت شد 2Dالياف كاربيد سيليكون تنيده شده 
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  دياگرام چرخشي نشان دهنده انتخاب كد با توجه به كاربرد آن است - 1شكل 

7  
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تا  0001ء شيميايي كه  از شماره اجزاكدهاي . نشان داده شده است 1ساختار كد بلند در جدول  4 -3-  5

به  "كد شيميايي"به اضافه  "شكل"ز رشته اي ا.  انتخاب شده اند و در پيوست ب گردآوري شده اند 4999

تا حد ممكن بايد كمتر تكرار شوند يا تا آنجا كه نياز به توصيف محصول با جزئيات نياز است  "مقدار"اضافه 

  . تكرار شوند

  :وجوه نكات مهم

  .امكان توسعه كد، در جزئيات لازم طبقه بندي محصول براي عيني سازي ذهنيت وجود دارد

 :در اين صورت دو گزينه وجود دارد. باشد نيازيات تركيب اگر در انتهاي الزامات امكان افزوردن جزئ

 .را براي دو گزينه مشاهده كنيد، هر دو شماره كد اضافي يا توضيحات تكميلي 1جدول 

لاعات طتمام او به اضافه يك تركيب شيميايي جزئي است،  »دهي شكل« كوچكترين كد طبقه بندي بلند 

 .هستند) اختياري(اجباري آنسوي نقطه غير 

يا (  Dيا  A  ،Pتوسط عبارات بيشتري تعريف نمي شود يا توسط يكي از عبارات ابتدايي هرگز كد طبقه بندي 

 . در آغاز رشته طبقه بندي ديگري تعيين نمي شود) جزئيات اضافي حوزه كدهاي طبقه بندي ابتدايي

زم از فرمولاسيون و ريزساختار محصول را در اختيار قرار مي استفاده موثر از كد نمونه بلند دانش با جزئيات لا

 . دهد

مثالهاي زير . نشان دهنده مسير تصميم گيري براي شناسايي و انتخاب كدها است 2دياگرام چرخشي شكل 

نشان دهنده انعصاف پذيري استفاده از كد طبقه بندي در هر مسير مقتضي است، در صورتيكه نمونه اي منحصر 

  .قابل خواندن براي ماشين برجا مي گذاردبه فرد 

  

  :1مثال 

براي درك (براي تركيب داده شده  1استفاده از گزينه . وزني زيركونيا ناپايدار به صورت فاز پراكنده% 15سراميك آلومينايي با قطعه 

  ):بهتر با فاصله نوشته شده است
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  ساختار كد خصوصيت شيميايي كد بلند -1جدول 

  ات توضيح  كد جز
C  رشته معرف كد خصويت شيميايي  

XX  كد يك يا دو حرف الفبايي تعيين كننده شكل كلي محصول  

nnnn   4999تا  0001كد خصوصيت شيميايي چهار رقمي براي محدود عددي از 

  )پيوست ب(

n  ــه   اختياري ــراي  :  1گزين ــذاري ب ــر كدگ عناص

در  nnnnتعيين كـردن مقـدار اجـزاء    

 ــ ــه  درص ــوط ب ــي، محصــول مرب د وزن

  :برطبق كدهاي زير

1 ≥ 1%  

  % 10تا  1 > 2

  % 30تا %  10 > 3

  %50تا % 30 > 4

  %70تا % 50 > 5

  %90تا % 70 > 6

  %99تا % 90 > 7

8 < 99%  

اگر مقدار تعريف نشـده بـود يـا تحـت     

  .تعريف بود، عبارت حذف مي شود

اگر تركيب دقيق در صد يـا  :  2گزينه 

ppm      روشن باشـد، عـدد بعـد از كـد

ــرد،  (..) زء در پرانتــز جــ ــرار مــي گي ق

و يــك  ”C“درصــد بــه وســيله حــرف 

 ”M“ميليونيوم قسمت توسـط حـرف   

  .نشان داده مي شوند

بـراي   ">"يا  "< "عدد ممكن توسط 

نشان دادن كمتـر يـا بيشـتر از مقـدار     

  .نشان داده شود

XX(**)   ء اول دو عدد نشان دهنده اين هستند كه چطور يك جزء دوم در ارتباط بـا جـز

مخلوط مي شود زمانيكه محصول به شكل مشـابه اسـت، يعنـي بـراي مشـخص      

  .كردن تركيب دوم در يك پودر يا سراميك دو جزئي يا يك ناخالصي

nnnn  كد خصوصيت شيميايي چهار رقمي براي جزء دوم  

n   درصـد كـد گـذاري عـددي     :  1گزينه

تكي اختياري، توسـط جـرم جـزء دوم    

  .در زير تعريف شده است

كميت كـد گـذاري عبـارات    :  2گزينه 

تكميلي اختيـاري، توسـط جـرم جـزء     

  .دوم در زير تعريف شده است

  .براي جزء سوم و بعدي اگر لازم باشد (**)تكرار رديف (**)
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  نمايش دياگرام چرخشي براي انتخاب كدهاي خصوصيت شيميايي – 2شكل 
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  :2مثال 

و زيركونيا تثبيت شده به شكل فاز پراكنده،  مقدار ايتريا در زيركونيا مشخص نيست اما  كلاً وزني ايتريا % 15سراميك آلومينايي با 

  ):براي درك بهتر با فاصله نوشته شده است(براي باندهاي تركيبي مي شود  1با استفاده از گزينه . وزني است% 1كمتر از 

  
 

  ): با فاصله نوشته شده استبراي درك بهتر (زيركونيا % 15با مشخص كردن مقدار : 2گزينه 

  
  

  :3مثال

براي درصدهاي  2با استفاده از گزينه  SiO2  ،12  %Na2O  ،17 %B2O3% 71روسيليكاتي با تركيب مشخص وشيشه سديم ب

  ):براي درك بهتر با فاصله نوشته شده است(دقيق داده شده 
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   :4مثال 

گزينه مشخصات تركيب ادعايي نيست و به . كونيا پايدار نشده در تركيب كليزير/ ويسكرهاي كاربيد سيليسي تقويت شده با آلومينا 

  ):براي درك بهتر با فاصله نوشته شده است(اين صورت داده شده

 
  

  .ميتواند براي مقدار يكساني استفاده شود CKW5190كوتاه  كددر اين مورد به خصوص با درصدهاي كلي، 

  
در اين چنين موردي بهتر . فهرست براي يك محصول خاص اختصاص يابد مجاز نيست اين امكان كه هميشه يك كد – يادآوري

مانند كروميتهاي ديگر [اجزاء شيميايي حاضر استفاده شود، براي گروه شيميايي از كد بلند   "ديگر"است از كد يا كدهاي 

  )].9999(سراميك هاي ديگر - مانند شيشه [يا براي انواع سراميك ها از كد كوتاه )] 2119(

  

  رشته طبقه بندي براي فرايند  4- 5

، براي مثال در دارد توليد سراميك به عنوان قسمتي از سراسر رشته كد نياز به تعييني فرايند در موارد

با استفاده از  Pحرف دروني . رشته ساده ميتواند انجام شوديك اختراعات داخلي يا اطلاعات پايه، با استفاده از 

  : اده شده در پيوست پ انتخاب مي شود، يعنيسه رقم از فهرست د

  
Pnnn  

  

براي . ، مي تواند تكرار شود شوداين چند بار تا زماني كه نياز به شناسايي كافي مسير فرآيند يا توليد پذيرفته 

  : به شكل زير نمود پيدا كندمثال كد توليد براي يك بدنه سراميكي 

  
P203P302P403P502P804  

  

و پرس ايزواستاتيك )P302(كه ابتدا با استفاده از اسپري دراير ) P203(وب داده شده ر شيميايي رسديك پو

)P403 ( هوا زينتر اتمسفر شكل داده شده و سپس در)P502 (تركيبي از گروه كه . شده را تعيين مي كند

  .است) P804(سطحي 
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  رشته طبقه بندي براي ويژگي مشخصات يا اطلاعات 5- 5

اگر نياز به . لات سراميكي براي خواص ويژه مناسب با كاربرد نهايي توسعه پيدا كرده اندبسياري از محصو 1- 5- 5

كه با حرف  يكدد، با استفاده از باش "خصوصيات"يا  "ويژگي ها"تهيه يك طبقه بندي از اجزاء براي شناسايي 

D ) گرفته شده ازdata ( اي شناسايي عددي بر 6يا  3توسط يك رشته سپس شروع شود انجام ميشود و

خاصيت و عدد دوم نوع مشخص كننده اولين عدد دسته . دنبال مي شود "ت"خصوصيات بر طبق پيوست 

 3در شكل . مناسب جزئيات خصوصيات بعد از عبارت عددي آورده مي شود يدر جا. مي باشدخاصيت در دسته 

  . يك دياگرام چرخشي براي انتخاب كدهاي خواص داده نشان داده شده است

  
  

  دياگرام چرخشي براي انتخاب و نشان دادن كد اطلاعات - 3شكل
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بندي به تفضيل شرح  گرفتن خصوصيات اجزاء طبقهدر نظر ا باگر در نظر باشد كه جزئيات بيشتري از اطلاعات پايه را  – يادآوري

يگر ويژگي مواد يا تركيب بكار د داد، نوع ديگر اجزاء طبقه بندي با استفاده از  تعريف منحصر به فرد خواص شيميايي، كاربرد و

  .رود مي

  

رابطه طبقه بندي محصول د خصوصيات همانطور كه ديده شد بايد به براي نمونه هاي با يك يا چن 2- 5- 5

جاييكه  ماننداست كه اين حقيقت به صورت ساده نشان داده شود،  بهتر ، اما در موارديتوجه شود سراميكي

ارزيابي شده  اطلاعاتروش هاي استاندارد سازي براي ارائه نبودن به علت امكان نسبت دادن يك مقدار عددي 

كد به سه رقم در اين صورت ، وجو نداردتكي نيست ميسر نمي باشد و يا روش آزمون استاندارد شده يا رسمي 

  . ابتدايي محدود مي شود

براي طراحي هم شته باشد و مجموع ويژگي خصوصيات در اين حالت بايد بر خواص مهم كاربردي مواد دلالت دا

   .در نظر گرفته شودكاربرد مواد  و هم براي

  مثال ها

    D802  يك ماده مقاوم به اسيد

  D617  نوري –يك ماده الكترو 

  D303  به شوك حرارتي تمقاومبا يك ماده طراحي شده 

مون معيين روش آز استفاده از مقادير عددي خصوصيات، خصوصيات توسط يكبراي در مواقع مقتضي  5-3- 5

باند مناسب مي تواند با استفاده از عبارت عددي چهارم . دن، تقسيم مي شومشخصباندهاي عددي با مقادير به 

داراي شرايط لازم باشد استفاده از عبارت  ،در مواقعي كه مقتضي يا مورد نظر باشد كه باند ويژگي. انتخاب شود

اين ويژگي بايد  است وكننده محدوده حرارتي  مشخصاين عبارت عددي پنجم است كه  مجازعددي پنجم 

مخصوص خواص الكتريكي، انتخاب عبارت عددي ششم براي  موادبراي . در باند انتخابي باشد يداراي مقدار

  .مجاز مي باشدنيز اطلاعات  يمشخص كردن محدوده فركانس در ارتباط با ويژگي ها

  . ده شود تا از ابهام جلوگيري شودعبارت حرارتي استفا پس ازعبارت فركانس بايد هميشه 

  

  :1مثال 

  : در دماي اتاق MPa 600يك ماده با استحكام پيچشي 
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  :2مثال 

  : MHz10 و C  ˚400در دماي 5×  10-4يك عايق الكتريكي با ضريب اتلاف 

  
  

  : تكرار مي شود، يعنيمي تواند  Dمشخصات خواص نياز باشد، كد مورد از اگر بيش از يك  5-4- 5

  
DnnnDnnnnnnDnnn ......  

 

اجزا كد گذاري مي توانند در هر سلسله . مي باشد نشان دادن تركيب خواص مربوط به صورت دقيقاين حالت 

  .اي بدون تغيير مفهوم قرار بگيرند

  

  :مثال

W mماده اي با هدايت حرارتي 
-1

 K
همه در   ، MPa 600و مقاومت خمشي  MHz 10در  5×10-4، ضريب اتلاف دي الكتريك 140-

  :oC400دماي 

  

D20164D609444D30154 

  

و سومين مورد بر طبقه بندي  اقتباس شده استموارد تكي  از ،قبلي هايمثال و در اين مثال ابتدايي دو مورد

  . هدايت حرارتي دلالت دارد

  

ورد به كد طبقه بندي براي نشان دادن روش آزمون م ختيارييك عبارت تكميلي به صورت ا افزودن 5-5-5 

عبارت تكميلي در . رنگمانند استفاده مجاز مي باشد، مثلاً يك پارامتر روش آزمون يا يك مشخصه وابسته ديگر، 

  . آورده مي شود Dnnnnnnو بالافاصله پس از كد (..) پرانتز

  
  :مثال

  :با توجه به مثال قبل روش هاي آزمون و رنگ محصول آورده شده است
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D20164 )ISO 14704،  فاصله بين دو تكيه گاه 40طه اي، نق 4خمشي( D609444  (IEC60672)  D30154 )EN 821-2 حرارت  و

   )سفيد( D403) ويژه

  

  رشته هاي طبقه بندي ديگر 6- 5

  

 بهويژگي اضافي  الحاقزمانيكه يك قسمت از استاندارد مشخص نباشد، اضافه كردن رشته طبقه بندي براي 

كه اطلاعات را دارا باشد،  نياز باشداگر . د طبقه بندي مجاز مي باشدبه وسيله كاربر دارد، محصولي كه لازم

  : توصيه مي شود رشته طبقه بندي به شكل جداول كدهاي منظم به شكل زير باشد
Xnnn   

يك  nnnعبارات رشته طبقه بندي ابتدايي قابل شناسايي است و از منحصر به فرد است و به طور واضح  Xكه 

اقي ميمانند و بدر اين حالت، اجزا طبقه بندي اضافه شده دست نخورده . كر شده استكد سه رقمي از جدول ذ

  . براي ماشين قابل خواندن مي باشند

  : مشخصات مثال هايي كه مي توان به اين صورت كدگذاري كرد شامل موارد زير مي باشد

  كدگذاري تاريخ

  نام توليد كننده

  مبداءكشور 

  

  ملساختار يك كد طبقه بندي كا  6

  

لازم تا هر مرحله اي از جزئيات و هر فاصله  درروش طبقه بندي مورد نظر در بالا به استفاده و گردآوري يك كد، 

با استفاده از شناسه هاي حرفي منحصر به فرد در ابتداي هر جز طبقه بندي يك جز . انتها مجاز است تا

يتاً مي تواند در هرآرايش دلخواهي از رشته هاي به راحتي در تركيب با كد قابل شناسايي است، كه نها اختصاصي

  . طبقه بندي ايجاد شود

ته سدر يك رشته پيون و مجاز به نوشت قابل قبول بوده، در هر نظمي اختصاصياجزا كد كامل در مقايسه با كد 

ي هدف اين استاندارد فقط يك چهارچوب براي طبقه بند. بدون فاصله يا نقطه اي در بينشان است، عبارت 

براي سيستم به حد كافي قابل تغيير است تا . سريع تر و تعيين دقيق كدهاي نمونه براي كاركردهاي ويژه است

توصيه مي شود كه در . شود انجامو چيدمان اجزا كدگذاري شود هداف بيشتر توسط روش هاي پذيرفته انتخاب ا

  .ز كد نمونه كوتاه استفاده شوداستفاد شود و در غير اين صورت ا از اين گونه كدگذاري صورت نياز

  .در ادامه براي بيشتر روشن شدن كاربردهاي عمده مثال هاي ديگري آورده شده است
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در بررسي بازار يا گردآوري آمار بازرگاني سراميك هاي ظريف در يك سازمان بازرگاني براي جمع آوري اطلاعات فروش به :  1مثال 

  : ها بر طبق معيارهاي زير طبقه بندي شودوسيله اعضاء نياز است كه محصولات آن

  خواص شيميايي نمونه كوتاه+ كاربرد 

  :كد طبقه بندي مي تواند به شكل زير باشد

  
AnnnCXXnnnn  

 

بنابر تقاضا با . كد نمونه كوتاه براي يك طبقه شيميايي به خصوص است nnnn مشخص كننده شكل محصول مورد نظر و XX كه

كاهشي مي تواند كد ) reduced titania threadguides( بنابراين تيتانيوم.  ري سازي انجام ميشوداين روش برچسب گذاري تجا

  :زير را داشته باشد
A402CKB6441 

  
.  يك سازمان بررسي در نظر دارد، براي ايجاد يك پايگاه اطلاعات برشورهايي براي مواد تجاري در دسترس تهيه كند:  2مثال

در اين . است و اطلاعاتي نيز درباره خواص شيميايي و خواص ابتدايي در طي توليد موجود مي باشدخواص شيميايي معرف اصلي 

  :صورت كد به صورتي تبديل مي شود و براي ماشين قابل خواندن است

  
CXXnnnnDnnnDnnnDnnnnn......  

 

در . ه باعث تمايز بين محصولات مي شونداين مورد در ارتباط با كاربرد نمي باشد زيرا موارد راهنمايي اجزا اطلاعات هستند ك

متناوباً رشته خواص شيميايي به تنهايي براي راس . صورت نياز براي بسياري از اجزا اطلاعات اضافه كردن رشته اطلاعات مجاز است

مورد % 95ي براي مثال يك سراميك آلوميناي. يك هدف ساختاري كه بر پايه جزئيات اطلاعات خواص است، مي تواند استفاده شود

  :بالا مي تواند كد زير را داشته باشد 3- 5-5استفاده براي يك عايق الكتريكي با مشخص بودن اطلاعات خواص در 

  
CKB5040D20162D609444  

 

خواص شيميايي مهم نمي . يك سازمان به يك ماده سراميكي با خواص ويژه براي يك كاربرد به خصوص احتياج دارد:  3مثال 

  :ي تواند با كد زير شناسايي شودمحصول م. باشد

  
AnnnDnnnDnnnnnnDnnnnDnnnn.....  

 

كد مي تواند براي جستجوي . در جاهايي نياز است رشته طبقه بندي اطلاعات براي شناسايي كردن خواص گسترده استفاده شود

 MPa>(نياز به استحكام بالا  اطلاعات پايه استفاده شود، مانند يك محور چرخشي آب بندي براي يك پمپ كارگاه شيميايي كه

كه براي جستجو كد زير  oC 300، مقاوم در مقابل لغزش، مقاوم به اسيد و يخ زدگي شوك حرارتي )در دماي اتاق مقدر 200

  :استفاده مي شود

 
 A371D2015D702D802D3033  
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  پيوست الف

  )الزامي(

  كاربرد رشته طبقه بندي

  

  مقدمه  - 1 –الف 

فهرست طبقه بندي كاربرد . نشان داده مي شود A آغازينحصر به فردي توسط حرف اين رشته به صورت من

فهرست ساخته . در زير آمده است) سراميك هاي پيشرفته، سراميك هاي فني پيشرفته(سراميك هاي ظريف 

  .انواع كاربردهاي گروه بندي شده سلسله اي تهيه شده استدر ادامه براي  شده

كاربرد اوليه، يك نمايه الفبايي به دنبال فهرست سلسه اي آورده  با توجه بهناسب براي شناسايي طبقه و كد م

  . شده است

سريعاً گسترش ) سراميك پيشرفته، سراميك فني پيشرفته(زمانيكه محدوده الفبايي براي محصول سراميك ظريف   -يادآوري  

براي اينكه تا به روز شدن طبقه بندي . اشته باشد مجاز نيستمي يابد، اين فهرست براي اينكه كاربردهاي پيشرفته جديد را در برد

  .براي شناسايي استفاده شود» ديگر« هيچ شبه اي ايجاد نشود، توصيه مي شود از كلمه 

  

  با توجه به نوع كاربرد - شماره عددي

  كاربردهاي غير فعال الكتريكي 199 - 100

  كاربردهاي غير فعال الكتريكي 299 - 200

  ردهاي مكانيكيكارب 499 - 300

  مكانيكي–كاربردهاي حرارتي و حرارتي  599 - 500

  كاربردهاي هسته اي 699 -600

  كاربردهاي نوري 799 - 700

  كابردهاي شيميايي، شامل كاربردهاي زيست پزشكي 899 - 800

  كاربردهاي مغناطيسي 949 - 900

  كاربردهاي پودر سراميك 979 - 950

  كاربردهاي ديگر 999 - 980

  

مكانيكي كه يك ماده نياز به توصيف براي داشتن يك رشته عمومي كاربرد دارد، مانند كاربردهاي در مواردي 

كه كاربرد  يدر موارد. ابتداي هر زير فهرست استفاده شود بايد در داده شده» عمومي « يا » كلي « كلي، كد 

. شود رست وابسته استخراجاز زير فه معين است، اما فهرست به صورت صريح مشخص نيست، كد بايد در انتها

خاصيت كاربرد  از ويژگي پيشرفتهك دسته در بالا توسط در يتنها روشن نباشد، آنها چند كاربرد كه يگانه بودن 

اين عمل كرد يك . يك مثال مي تواند همان محور چرخان براي پمپ كارگاه شيميايي باشد. فهرست مي شود
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براي كد گذاري . در زير كاربردهاي مكانيكي فهرست مي شودمكانيكي در يك محيط شيميايي است و وسيله 

يك . قرار گيرداستفاده مورد رشته شان  استفاده شود تا بيشتر به اقتضاءبايد قواعد كاربردها تحت راس عمومي 

 . نمايه براي پيوستن موقعيت به فهرست تهيه شده است

  دسته هاي كاربردها - 2 - الف

  غير فعال كاربردهاي الكتريكي 199 - 100

  كاربردهاي الكتريكي غيرفعال كلي يا عمومي       100

  عايق هاي تواني

  ساختار الكتريكي عايق هاي تواني   101

  )، ميله پشتيباني، محل اتصال بلوكstand-offمانند عايق هاي (تنش عايق هاي الكتريكي كوچك كم    102

  عايق هاي شمع  موتور   103

  عايق هاي محترقه   104

  عايق هاي شمع مشتعل   105

  عايق هاي انگليسي روزنه اي و هادي    106

  ≥ oC 200 غلافها، روكش ها،    107

  < oC 200غلافها، روكش ها،    108

  عايق هاي هوايي   109

  مغزي مارپيچ كم توان   110

  مغزي مارپيچ پر توان   111

  مغزي مارپيچ دقيق   112

  فركانس بالا مغزي مارپيچ براي كاربردهاي   113

  مغزي مارپيچ براي كاربردهاي دما بالا   114

  بدنه هاي فيوز كم توان   115

  بدنه هاي فيوز پر توان   116

  محفظه هاي خلاء   117

  هادي تمام خلاء   118

  عايق هاي الكتريكي براي استفاده در خلاء   119

  اجزاء الكتريكي ديگر براي استفاده در خلاء   120

  

  هاي ترموستات و مجموعه ها پايه   121

  پشتيبان هاي گرمكن فشنگي و مجموعه ها   122

  عايق هاي قالب گيري شده   123

  عايق هاي قالب گيري شده با قسمتهاي فلزي   124

  عايق هاي ديگر الكتريكي تواني   139

  

  يي الكترونيكعايق ها
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  مجتمعزيرلايه براي اجزاء الكترونيك، يكپارچه، شامل مدارهاي    140

  چند لايه هاي به هم متصل براي مدارهاي الكترونيكي، شامل مدارهاي مجتمع   141

  حرارتي وان هاي   142

  نيمه هادي هاي تواني خانگي   143

  مقاومتي هسته هاي  144

  ديگر براي الكترونيك ها يعايق ها   169

  

  عايق هاي موج كوتاه

  رادار ها و موشك صنايع هوايي   170

  ره هاي مورد استفاده در قطعات موج كوتاهپنچ   171

  جاذب ها و تضعيف كننده ها در قطعات موج كوتاه   172

  تعويض كننده هاي فاز مورد استفاده در قطعات موج كوتاه   173

  ديگر درقطعات موج كوتاه يكاربردها   179
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  پودرهاي سراميكي براي اجزاء فعال در واسطه مغناطيسي   966

  دهاي ويژه پودرهاي سراميكيديگر كاربر   979

  

  ديگر كاربردها   999 – 980

  

در حال حاضر هيچ . دسته هاي قبلي حفظ شده اند بدون سيطرهبراي طبقه بندي كاربردهاي آتي  998 - 980 –يادآوري 

  .بهتر است استفاده شود 999شناسايي ويژه نيست و عدد 

  

  ديگر كاربردها   999

  

  اي طبقه بندي كاربردهاآرايه هاي الفبايي بر 3 –الف 

  Ablation shields, aerospace (541(غلاف سايشي، فضايي

  Abrasion resistant applications( 301-329( كاربردهاي غلاف مقاوم

  other specified( 329( ديگر ويژگي ها  

  )Abrasives( ساينده ها
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  linings for process plant( 321( آستري براي فرآيند كاشت  

  powders( 957( پودرها  

  Absorbers, microwave devices( 172( جاذب ها، قطعات موج كوتاه

  Acceleration transducers, accelerometers( 253( ترانس ديوسرهاي شتابي، شتاب دهنده ها

  Actuators, piezoelectric( 256( محرك ها، پيزو الكتريك

  Aerial insulators( 109( عايق هاي هوايي

   Aerospace applications( 540-549( دهاي هوافضاركارب

  )Agricultural implements( ادوات كشاورزي

  nozzles(311(نازل ها   

  for soil working( 310( براي كاركرد زميني  

  other specified (319(ديگر ويژگي ها   

  Angle plates, precision( 444( صفحات زاويه دار، دقيق

  Antibacterial filters( 871( ضد باكتري فيلترهاي

  Applications, other specified( 999( كاربردهاي، ديگر ويژگي ها 

  Armour, ballistic( 330(زره، بالستيك 

  )Attenuators(تضعيف كننده ها 

  electrical (242(الكتريكي   

  microwave devices (172(قطعات مايكروويو   

  Ballistic projectiles( 331( موشك هاي بالستيك 

  )Balls( توپ ها

   for bearings( 422( براي سوختن  

  for milling( 302(براي خردايش   

  Ball valves, chemical plant( 813( لوله هاي توپي، كارگاه شيميايي

  Battery electrolytes 220)( الكتروليت باتري

 )Bearings( سوزاننده ها

  other specified( 439( ديگر ويژگي ها  

 )Bearing sets ( مجموعه هاي سوزاندن

  plain( 420( مسطح  

  roller (421(غلطكي   

  thrust( 424( ضربه اي  
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  Biochemical applications( 871-889( كاربردهاي زيست شيميايي

  other specified( 889( ديگر ويژگي ها  

  Biomedical applications( 861-899( كاربردهاي زيست پزشكي

  )Biomedical implants(كاشت هاي زيست پزشكي

  bone and joint replacement (861(استخوان و اتصال تعويضي   

  dental( 862( دنداني   

  vascular( 863( عروقي  

  other specified(  869( ديگر ويژگي ها   

 )Blades(پره هاي توربين 

  gas turbine(580(توربين گاز   

   ice skate( 463( كيت روي يخاس  

  )Boats( قايقك ها

  combustion( 843( احتراق  

  evaporator( 852( تبخير  

  laboratory( 801( آزمايشگاهي  

  Bone replacement components( 861( اجزاء جايگزين استخوان

  Brake discs, aerospace(543( صفحات شكست، هوافضايي 

  Break rings, continuous casting( 527( پيوسته حلقه هاي شكست، ريخته گري

  Burners, parts for (516( مشعل ها، قسمت هايي در

  Bus bar supports( 102( نرده پشتيبان اتوبوس

  )Bushes( بوته ها
o
C   200 ≤ 107   

o
C   200 > 108   

  Buzzers( 252( زنگ اخبار ها

  Cable cleats (106(عايق انگليسي كابل 

  Cam followers (566(متحرك بادامك 

  Capacitors( 230-239( خازن ها

  monolithic (230(يكدست   

  multilayer( 231( چند لايه  

  other specified( 239( ديگر ويژگي ها  
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   Cartridge heaters, supports( 122( گرمكن هاي كارتريج، پايه

  Casting, continuous, break rings for (527(ريخته گري، پيوسته ها، حلقه شكست براي 

  Casting cores( 525( ريخته گري هسته هاي

  Casting tubes, for metals (523(لوله هاي ريخته گري، براي فلزات 

  Catalysis, other specified applications( 849( كاتاليست ها، ديگر كاربردهاي ويژه

  Catalysts, ceramic (840( كاتاليست ها، سراميك 

  )Catalyst supports(پايه هاي كاتاليست 

  granular (841(دانه اي   

  monolithic, honeycomb, vehicle exhaust( 843( حامل خروجي  يكپارچه، لانه زنبوري،  

  plate(  842( صفحه اي  

  Cathodes, thermionic(  205( كاتدها، تابش حرارتي

  Chemical applications(  800-859( كاربردهاي شيميايي

  other specified(  899( ديگر ويژگي ها  

  Chemical plant components, large scale(  810-819( اجزاء كارگاه شيميايي، مقياس بزرگ

  Chute linings(  322(شيب دار آسترهاي 

  Circuits, electronic, interconnects( 141( مدارها، الكترونيك، اتصال دهنده ها 

  ),Coating process components( ند پوشش دهياجزاء فرآي

  other specified( 859( ديگر ويژگي ها   

   ),Coatings, thermal barrier( پوشش ها، محافظ حرارتي،

  )for metallic components( 585براي اجزاء فلزي   

  Coiled wire heating element supports(  502( پايه هاي عناصر حرارتي سيم كويل

  )Coil formers( كويل ل دهنده هايشك

  )high frequency( 113فركانس بالا   

  high power(  111( پر توان  

  high temperature(  114( دما بالا  

  low power(  110( كم توان  

  precision( 112( دقيق  

  Coils, magnetic components for(  904( كويل ها، اجزاء مغناطيسي

  Cold die parts(  360( لب كويلقسمت هاي قا

  Combustion chambers, gas turbines(  582( محفظه احتراق، توربين گازي
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  Cooker tops, domestic(  550( خوراك پزهاي درجه يك، خانگي

  Cookery ware(  551( بدنه هاي آشپزخانه

  )Conductors( رساناها

  electrical, ohmic (201-219(الكتريكي، اهمي    

  electrical, non-ohmic( 240-249( الكتريكي، غير اهمي  

  ionic( 220-229( يوني  

  Cones, wire-drawing( 362( مخروطي ها، كشش سيم

  Continuous casting, break rings for (527( ريخته گري پيوسته، حلقه شكست 

  )Cores(  ها هسته

  casting( 525( ريخته گري  

  loudspeakers( 901( بلند گو  

  microphones( 901( ميكروفون  

  resistor( 144( مقاومت  

  ),Crucibles( بوته ها،

  metal melting( 528( فلزات ذوب  

  laboratory( 801( آزمايشگاهي  

  Crushing rolls (325( نوردهاي خرد كن 

  Cutting, materials, applications in( 340-359( برش، مواد، كاربرد

  Cyclones( 321( اسيكلون ه

  Cylinder blocks, reciprocating engines( 560( بلوك هاي لوله اي، موتورهاي حركت متناوب

  Cylinder liners, reciprocating engines( 567( خطوط لوله، موتورهاي حركت متناوب 

  Cylinders, hydraulic( 372( لوله ها، هيدروليكي

  )Data recording heads(رئوس ضبط اطلاعات 

  magnetic components for( 907( اجزاء مغناطيسي  

   non-magnetic components for( 908( اجزاء غير مغناطيسي  

  Dental brackets( 864( لب هاي دندانيقا

  Dental implants( 862( كاشت هاي دنداني

  Dental prosthetic crowns( 865( تاج هاي مصنوعي دنداني

  Detectors, sonar( 254( آشكارساز، صوتي

  ),Dies( قالب ها،
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  cold( 360( سرد  

  drawing( 361( كششي  

  extrusion( 361( اكستروژن  

  for hot processes( 363( براي پرس گرم  

  liners( 324( خطي  

  )roller( 364غلطكي   

  stamping( 364( قالب گيري حديده اي  

  )Diesel engines( موتور ديزل  

  particulate filters( 574(خاص ر هاي فيلت  

  precombustion chambers for( 563( محفظه پيش احتراق  

  Drawing dies( 361( قالب هاي كشش

  Drug supports, slow release( 872( پايه هاي دارويي، رهايش آرام

  )Electrical applications( كاربردهاي الكتريكي

  active(  200-299( فعال  

  active, other speciied(  299( ال، ديگر ويژگي هافع  

  passive( 100-199( غير فعال   

  passive, other specified( 199( غير فعال، ديگر ويژگي ها   

  Electrical insulators(  101-139( عايق هاي الكتريكي

  ),Electrical devices, functional( قطعات الكتريكي، كاربردي،  

  other specified(  299( يژگي هاديگر و  

  Electrodes(  203( الكترودها  

  )Electrolytes( الكتروليت ها  

  batteries(  220( باتري ها  

  fuel cells(  221( سلول هاي سوختي  

  Electronic components, substrates for( 140( اجزاء الكتريكي، زيرلايه ها   

  )Electronic insulation, other specified(ربردها عايق هاي الكتريكي، ديگر كا  

  applications(  169( عايق هاي الكتريكي، كاربرد ديگر ويژگي ها  

  Electrostrictive devices(  270( قطعات الكترواستريك

  Element separators, nuclear( 602( عناصر جدا كننده، هسته اي 

  Emitters, sonar(  254( ساتع كننده ها، صوتي
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  Envelopes, lamps(  740-749( غلاف ها، لامپ ها

  Exhaust gas catalyst supports(  843( پايه هاي كاتاليست خروجي گاز

  Exhaust gas sensors(  223( حسگرهاي خروجي گاز

  Exhaust pipe liners( 569( خطوط لوله خروجي 

  Exhaust port liners( 568( خطوط مجرايي خروجي 

  Exhaust valves and seats(  565( ها و نيمكت هاي خروجيلوله 

  Extrusion dies( 361( قالب هاي خروجي 

  Eyelets, electrical(  106( روزنه، الكتريكي

  Faucets (taps), valve faces (water)( 380-382() آب(، سطوح لوله )شير(شير آب 

  )Ferrules(حلقه هاي سراميكي مخصوص 

  for fibre optics  (711(براي فيلتر هاي نوري  بست هاي فلزي  

  for metal casting(  510( براي ريخته گري فلزات  

  Fibre optics, ferrules for( 711( الياف نوري، بست فلزي در 

   )Filter applications, chemical, other specified(كاربردهاي فيلتري، شيميايي، ديگر ويژگي هاي 

  Filter elements( 830-839( عناصر فيلتر

  gaseous media(  831( واسطه هاي گازي  

  liquid media( 830( واسطه هاي مايع   

  Filter media, laboratory(  803( واسطه فيلتر، آزمايشگاهي  

 ) (Filters فيلترها

  antibacterial(  871( فيلترهاي ضد باكتري  

  diesel exhaust particulates(  574( ريزل خاص خروجي  

  membranes( 832( غشاء ها   

  for liquid metals(  526( براي فلزات مايع  

  Fishing rod ring inserts(  462( پرداخت داخلي حلقه هاي چوبي

  Floats, chemical plant(  812( شناورها، كارگاه شيميايي

  Flow meter applications (814(كاربردهاي فلومتري 

  Fluorescent articles(  751( سنسوسايل فلور

  )Flyback transformers, magnetic( مغناطيسي تبديل كنندهاي برگشتي،

  components for(  906( اجزاء مغناطيسي در  

  Food processing, applications in( 323( فرآوري خوراك، كاربرد در
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  Force transducers (253(ترانيسديوسر نيرويي 

  Formers, rubber dipping( 820( ، فروروي لاستيكيدهنده ها لشك

  Friction discs for thread texturing( 401( صفحات سايشي براي بافت الياف

  Fuel cells, electrolytes for( 221( سلول هاي سوختي، الكتروليت

  Fuel injectors, gas turbines( 583( تزريق سوخت، توربين گاز

  )Fuel injectors, reciprocating engines(اي حركت متناوب تزريق سوخت، موتوره  

  nozzles(562(ها  نازل  

  pin valves( 573(لوله هاي پين  

  Funnels, laboratory( 802( قيف ها، آزمايشگاهي

  )Furnace components( اجزاء كوره

  guides (515( راهنماها  

  kiln furniture( 513(تجهيزات كوره  

  muffles, tubes( 511( لوله هامافل ها،   

  rollers( 515( غلطك ها  

  runners (515(حركت دهنده ها   

  saggars (512( ساگارها   

  )Fuse bodies( بدنه هاي ذوبي   

  high power ( 116( پر توان   

  low power (115( كم توان    

  Gas detectors ( 222( آشكار ساز گاز

  Gas percolation elements ( 815( عناصر نفوز گاز

  )Gas turbines( گاز  هاي توربين

  blades (580(پره ها   

   components for ( 580-589( اجزاء براي  

  combustion chambers ( 582( محفظه احتراق  

  fuel injectors( 583(تزريق سوخت   

  heat exchanger components( 584(اجزاء خروجي حرارت  

  igniters( 204(مشتعل كننده  

  other specified applications( 589(ديگر كاربردهاي ويژه  

  nozzles(542(نازل ها   
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   petals( 542(پتال ها  

  regenerators( 584(مولدها   

  rotors( 580(روتورها  

  shrouds(586(شراع ها   

  stators(581(استاتورها   

  Gas valves, high temperature)( 519 لوله هاي گاز، دما بالا 

  Gas welding nozzles( 521(نازل جوشكاري گازي

  Gauge blocks( 441(بلوك هاي اندازه گيري

  Glow plug insulators( 105(عايق هاي توپي تابشي

  Golf club inserts( 461(داخل چوگان گلف

  )Grinding(خردايش 

  mill liners( 301( خطوط سايش  

  pestles and mortars( 304-305( دسته ها و هاون ها  

  )Guides(راهنماها  

  furnaces( 515( كوره  

  magnetic tape( 405( نوار مغناطيسي  

  other specified( 419(ديگر ويژگي ها  

  paper handling( 403(بررسي كاغذ  

  thread( 402(ريسمان  

  wire( 407(سيم  

  Heaters, cartridge( 122(گرمكن ها، كارتريج

   )Heat exchanger components(خروجي حرارت اجزاء

  gas turbines(584(توربين گاز   

  high duty( 517(پر وظيفه  

  low duty( 518( كم وظيفه   

  Heating elements, ohmic( 201(اجزاء حرارت دهي، اهمي

  Heat sinks, electronic( 142(فروروي حرارت، الكتريكي

  )Heating element supports(پايه هاي عنصري حرارت 

  coiled wire(502(سيم سرد   

  rods( 503(ميله ها   
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  High temperature processing( 510-539(فرآيندهاي دما بالا

  )kiln furniture(تجهيزات كوره  

  )general high-temperature processing(513تهيه عمومي دما بالا فرايند 

  electronic materials processing( 530(تهيه مواد الكتريكي  

  saggars( 512(ساگارها  

  Honeycomb catalyst supports( 834(پايه هاي كاتاليست لانه زنبوري

   )Housings(خانگي  

  power semiconductor( 143(نيمه هادي هاي تواني  

  pumps( 375(پمپ ها  

  turbochargers( 572(موتورهاي شارژ كننده توربين  

  Hydraulic cylinders(372(روليك لوله هاي هيد

  Hydraulic plungers( 372(پيستون هاي هيدروليك

  Hydrophones( 260(ميكروفن هاي زير آبي

  Ice-skate blades( 463(تيغه هاي اسكيت روي يخ

  )Igniters(مشتعل كننده ها 

  impact( 255(فشرده  

  jet engine(204(موتور جت   

  Igniter insulators( 104(عايق مشتعل كننده

  Immersion probes, hot metal( 510(كاوشگرهاي غوطه ور، فلزات داغ

  Impact igniters( 255(مشتعل كننده هاي فشرده

  Impellers(370(پروانه موتور 

  )Implants(كاشت ها

  biomedical( 861-899(زيست پزشكي  

  bone and joint replacement (861(استخوان و اتصال جايگزين  

  dental( 862(دنداني  

  vascular( 863(عروقي  

  other specified( 899(ديگر ويژگي ها  

  Indexable cutting tools( 340(برش شاخص دار تتجهيزا

  Ink-jet printer heads( 258(دهانه هاي چاپگر جوهر افشان

  Inserts, rock drilling(343(تعبيه، سوراخ كاري سخت 
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  Insulation, refractory pins for( 514(براي زعايق كاري، پين هاي نسو

  )Insulators, electrical(عايق ها، الكتريكي 

   aerials( 109(هوايي  

    )fuse bodies( بدنه هاي گداخته  

  high-power( 116(پر توان  

  low-power( 115(كم توان  

  glow plug( 105( برافروختگي اتصالي  

  igniters (104(جرقه زن ها   

  lamp elements (504(اجزاي لامپ ها   

  low-tension, small( 102(فشار ضعيف، كوچك  

  microwave(170-179(موج كوتاه  

  spark plug( 103(شمع اشتعال  

  structural power, large( 101(توان ساختاري، بزرگ  

  thermocouples( 501(ها  ترموكوپل  

  vacuum envelopes( 117( غلاف هاي خلاء  

   vacuum leadthroughs( 118 (1خلاء لدتروت  

  vacuum, use in (degassable)( 119( )گرفتن گاز(خلاء، مورداستفاده در  

  Insulators for electronics( 140-169( ونيكالكتربراي  عايق

  powder, electrical( 955(پودر، الكتريكي  

  powder, thermal( 954(پودر، حرارتي  

  Ionic conductors( 220-229(اهاي يوني رسان  

  )Jet engines (see gas turbines)( )به توربين گاز مراجعه شود(موتور جت 

  Jewellery( 471(جواهر سازي

Jigs( راهنماها
2(  

  precision( 442(دقيق  

  welding( 522(جوش كاري  

  Joint replacement components( 861(اجزاء جايگزين اتصالي

  )Kiln furniture(ت كوره تجهيزا

                                                 
1- Vacuum leadthroughs 

  ژيگر هدايت كننده يا راهنما -2
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  electronic materials processing(530(الكتريكي  مواد فراوري  

  high-temperature processing( 513(دما بالا فراوري  

  )Knives(چاقوها

  domestic( 345(خانگي  

  paper, tape cutting(344(برش كاغذ، نوار   

  Laboratory ware( 801-809(بدنه آزمايشگاهي

  other specified( 809(ديگر ويژگي ها  

  Lamp elements, insulators( 504( ، عايق هاها لامپ اجزاي

   )Lamp envelopes( غلاف هاي لامپ  

  high power( 740(پر توان  

  high pressure sodium vapour(741(بخار سديم پر فشار   

  other specified(749(گي ها ديگر ويژ  

  Lamp holders( 506( لامپ ايهه نگه دارند

  )Lasers(ليزرها 

  components for( 720-729(  سازنده ي جزء  

  rods(721(ميله ها   

  waveguides( 720(موج بر ها  

  )Liners, linings( ، آستريپوشش

  chutes(322(تند   

  cyclones( 321(سيكلون  

  cylinder( 567(لوله ها   

  dies( 324(قالب ها  

  exhaust pipe( 569( يلوله خروج  

  exhaust port( 568( مجراي خروجي  

  mills( 301( آسياب ها  

  moulds( 324( قالب ها  

  pipes( 321( ها لوله  

  process plant( 321 ،322( فرآيند كاشت  

  ،),Loudspeakers(بلندگو

  magnetic cores for( 901(براي مغناطيسي هاي هسته   
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  piezoelectric membranes for( 251(در  كغشاء هاي پيزو الكتري  

  Luminescent articles( 751( وسايل لوميناسانس

  Luminescent powder(961(پودرهاي لوميناسانس 

 )Machine tools(تجهيزات ماشيني

  indexable inserts for( 340(تعبيه داراي شاخص در  

  parts for( 341(قسمت ها در  

  slideways( 326(جنبي  

  Magnetic applications(900-949(اربردهاي مغناطيسي ك

  loudspeaker cores( 901(هسته بلند گو  

  microphone cores( 901 (هسته ميكروفن  

  other specified( 949( ديگر ويژگي ها  

   Magnetic tape, guides(405(نوار مغناطيسي، راهنماها 

  Mechanical actuators( 256(محرك هاي مكانيكي

  Mechanical applications( 300-499(كاربردهاي مكانيكي

  other specified( 499(ديگر ويژگي ها  

  )Membranes( ممبران ها

  ceramic filter( 832(ي پالايه هاي سراميك  

   loudspeaker(251(بلند گو   

  microphone( 250( ميكروفون  

  Metals, liquid, handling( 532-529(ات فلزات، مايع جابجايي،

  casting tubes for( 532(براي لوله هاي ريخته گري   

  other specified( 529(مشخصات ديگر  

  )Metallic components, thermal barrier( تركيبات فلزي، محافظ حرارتي

  coatings for( 585( برايپوشش داده شده   

  )Microphones( ميكروفن ها

 magnetic cores for( 901(هاي مغناطيسي در هسته  

  piezoelectric membranes for(250(غشا هاي پيزوالكتريك در   

  )Microwave devices( موج كوتاه وسايل

  absorbers(172( ها جاذب  

  attenuators(172(تضعيف كننده ها   
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  magnetic components for( 903(براي تركيبات مغناطيسي   

  other specified( 179(ديگر ويژگي ها   

  phase shifters( 173(ي تعويض كننده هاي فاز  

  radomes, nosecones( 170(كلاهك ها رادم ها،   

  windows( 171(دريچه ها   

  Milling media( 302( وسايل آسياب

  )Mills(آسياب ها

  bodies( 301( بدنه ها  

  linings( 301( يآستر  

  other specified parts for( 303( برايديگر قسمت هاي مشخص   

  )Motors(ي، آيينه ها

  synchrotron( 702( سينكروترون  

  telescope(701(تلسكوپ   

  Missile nosecones(170(موشك كلاهك 

  Moderators, nuclear( 603( تعديل كننده هاي، هسته اي

  Modulators, optical( 750(تعديل كننده هاي، نوري 

  ),Mortar linings (ملات آستركشي،

  for grinding hard materials(305(براي خردايش مواد سخت   

  for grinding soft materials( 304( براي خردايش مواد نرم  

  )Motors ( ،موتورها

  magnets for( 909( مغناطيس ها در  

  piezoelectric elements for(257(عناصر پيزوالكتريك در   

  )Moulds(قالب ها

  liners(324( آستري ها  

  other specified chemical applications(829(ديگر كاربردهاي شيميايي مشخص   

  rubber dipping formers( 820( شكل دهنده هاي فرورونده لاستيكي  

  shell( 524(سته پو  

  )Multilayers( چند لايه ها

   interconnects, electronic circuits(141(اتصال دهنده ها، مدارهاي الكتريكي   

  chip capacitors( 231( خازن تراشه هاي  
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  Non-ohmic conductors, other specified(249(رساناهاي غير اهمي، ديگر مشخصات 

  )Nozzles( نازل ها

  agricultural( 311( كشاورزي  

  fuel injection (562( سوخت رساني  

  jet engines(542(موتور جت   

  rockets(540(راكت ها   

  shot or grit blast( 320(ش پرتابي يا دانه ايپاش  

  thread spinning( 400( تنيدن الياف  

  welding( 521( جوشكاري  

  Nuclear applications( 600-699( كاربردهاي هسته اي

  other specified( 699( ديگر مشخصات  

  Nuclear fuel elements(601(عناصر سوخت هسته اي 

  Optical applications( 700-799(كاربردهي نوري

  other specified( 799(مشخصات ديگر  

  Optical benches( 710( سكوهاي نوري

  Optical modulators (750(تلفيق كننده هاي نوري 

  Orthopaedic implants( 861(كاشت هاي اعضاء مصنوعي

  )Oxygen sensors(حسگرهاي اكسيژن

  exhaust gas monitors(223(هاي خروج گاز نمايشگر  

 for molten metal( 224(براي فلزات مذاب  

  Paper, tape cutting knives( 344(چاقو هاي برش كاغذ، نوار

  Personal applications, other(479(كاربردهاي اختصاصي، ديگر 

  )Pestles and mortars(هاتو ملا دسته هاون

  for grinding hard materials( 305(براي خردايش مواد سخت  

  for grinding soft materials(304(براي خردايش مواد نرم   

  Petals, jet engine( 542(زلاتموتور جت، پ

  Phase shifters, microwave devices(173(تعويض كننده هاي فاز، قطعات موج كوتاه 

  Piezoelectric applications( 250-269(كاربردهاي پيزوالكتريك

  other specified( 269(ديگر مشخصات  

  Pin-grid arrays, electronic substrates( 140-141(آرايه هاي دانه سوزني، زيرلايه هاي الكتريكي
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  Pins, for refractory insulation(514(سوزني، براي عايق هاي ديرگداز 

  Pipe linings, abrasion resistant( 321(آستري لوله، مقاوم به خوردگي

  Pipes, chemical plant( 811(يلوله هاي، كاشت شيمياي

  Piston crowns, reciprocating engines( 561(تاج پيستون، موتورهاي حركت متناوبي

  Piston pins( 564(پين هاي پيستوني

  Pistons, reciprocating engines( 561(، موتورهاي حركت متناوبي پيستون

  Plasma welding nozzles( 521(نازل هاي جوشكاري پلاسما

  Plungers, hydraulic( 372(، هيدروليكپيستون شناور

  Pneumatic valves( 383() پنوماتيك(بادي شيرهاي 

  )Powders, ceramic, for(پودرهاي، سراميكي در

  abrasives(957(ساينده ها   

  ceramic adhesives( 953(هاي سراميكيچسب  

  ceramic manufacture( 951(يسراميك محصول  

  ceramic manufacture, with binders(952(، با چسب ياميكسر محصول  

  colours, ceramic( 962(رنگ هاي، سراميكي  

  electrical insulation( 955(عايق هاي الكتريكي  

  enamels( 962(لعاب فلز  

  )fillers for(برايپركننده ها   

  adhesives( 964(هاچسب  

  greases( 965(هاگريس  

  magnetic media( 966(اطيسيمغن رسانه هاي  

  polymers( 963(پليمرها  

  flame spraying(959(اسپري شعله   

  glazes( 962(لعاب ها   

  heat-treatment beds(956(بسترهاي عمليات حرارتي   

  lubricating purposes(960(اهداف روغن كاري كننده   

  luminescent coatings( 961(پوشش هاي روغن كاري كننده  

  other applications( 979(كاربردهاي ديگر  

  plasma spraying(959(اسپري پلاسما 

  reference materials(958(مواد مرجع   
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 thermal insulation( 954(عايق حرارتي  

  Power insulators( 101- 139(عايق هاي پودري  

  Pressure transducers( 253(ترنسديوسرهاي فشاري

  )Printer heads(رئوس چاپ

  piezoelectric components for( 258(براياجزاء پيزوالكتريك   

  wear resistant components for(404( براياجزاء مقاوم به سايش   

  Printing rollers( 406(غلتك هاي چاپ

  )Precision tooling, other specified(وسايل دقيق، ديگر مشخصات

  applications( 459( يكاربردها  

  )Precombustion chambers, reciprocating(اتاقك هاي پيش احتراق، متناوبي

  engines(563( هاموتور  

  Probes, hot metal( 510(كاوشگرهاي، فلز داغ

  Projectiles, ballistic(331(پرتابه هاي، بالستيك 

  Pumps( 370- 379(پمپ ها

  bearing sleeves for(373( غلاف ياتاقان براي  

  housings(375(ي خانگ  

  impellers for( 370(ه برايپرچرخ   

  other specified applications in( 379(كاربردهاي مشخص ديگر در  

  plungers for( 372( برايشناور هايتوپي 

  seals for( 371(براي آب بندي  

  shafts for( 374(براي محورها  

  vanes for(370(براي پره توربين  

  Pyroelectric devices( 280(ريكقطعات پيروالكت

  Radomes( 170( رادوم ها

  Reciprocating engines, components for( 560- 579(برايتناوب، اجزاء مموتورهاي حركت 

  other specified applications in( 579( برايديگر كاربردهاي مشخص   

  Regenerators, gas turbines( 584(، توربين گازبازياب

  Resistance thermometers, element bases( 505(رهاي مقاومتي، بسترهاي عنصريتومومت

  Resistor cores(144(هسته هاي مقاومتي 

  Resonators, piezoelectric( 259(تشديدگرها، پيزوالكتريك
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  Rock drilling, inserts for( 343(تيغچه هاي، مته سنگ شكن

  Rocket nozzles( 540(راكت دهانه

  Roller bearing sets( 421(بلبرينگ غلطكيمجموعه 

  Roller dies(364(قالب هاي غلطكي 

  )Rollers(غلطك ها

  for bearings( 423(ها براي ياتاقان  

  for printing( 406(براي چاپگر  

  furnace( 515(كوره  

  Rolls, crushing( 325(غلطك، سنگ شكن

  forming( 327(دهشكل ده  

  Rotating shaft seals(371(محور چرخشي آب بندي 

  )Rotors(روتورها

  gas turbine(580(توريبن گاز   

  turbocharger( 570(رشارژوتورب  

  Rubber dipping formers(820(شكل دهنده هاي فرورونده لاستيكي

  )Runners(گرداننده ها 

  furnace(515(هكور  

  paper handling( 403(كاغذ جابجايي  

  Saggars, for material processing( 512(وادم وريفرادر ساگارها،   

  Scissors(346(ها  قيچي  

  Scrolls, gas turbines(587(ثبت كننده ها، توربين گاز 

  Seal rings, for pumps( 371(حلقه آب بندي، براي پمپ ها

  Seals, gas turbine( 588(آب بندها، توربين گاز

  IC )Semiconducting devices, IC handling( 260 جابجاييقطعات نيمه هادي، 

  Semiconductors, housings( 143(، خانگيرساناهاينيمه 

  Shafts, for pumps( 374(محور، براي پمپ ها

  Shaft seals, rotating( 371(آب بندهاي محوري، متحرك

  Shears( 364(قيچي هاي آهن بر

  Sheaths, thermocouple(501(پوشش ها، ترموكوپل ها 

  Shell moulds( 524(پوششي قالب هاي
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   Shoe studs( 460(قپه هاي كفش

  Shot blasting, nozzles(320(، ساچمه پاشيدهانه هاي

  Shrouds, gas turbine( 586(، توربين گازلفاف هاي

  Sizing rings( 440(حلقه هاي اندازه گيري

   )Sleeves, electrically insulating(روكش ها، عايق الكتريكي
o
C 200  >  108  

o
C 200 ≤ 107  

 Slideways( 326(مسيرهاي لغزشي

  Slow-release drug supports( 872(دارويي رهاسازي آرام حامل هاي

  Sonar emitters and detectors(254(ساطع كننده نوري و آشكارساز 

  Spark plug insulators(103(عايق شمع موتور 

   Sports goods, applications in( 460- 469(كاربرد دربا وسايل ورزشي، 

  Sputtering target( 851(هدف هاي كندوپاشي 

  Stamping dies( 364(برش هاي قالب زني

  )Stators(استاتورها

  gas turbines(851(گاز  هاي توربين  

  turbochargers( 571(رهاشارژبوتور  

  Substrates, for electronic components(140(زيرلايه ها، براي اجزاء الكتريكي 

  Superconducting ceramics, applications( 243(سراميك هاي ابر رسانا  ي،كاربردها

  )Supports(يها حامل

  bus bar( 132(ميله جريان  

  coiled wire heating elements(502(اجزاي سيم پيچ حرارتي   

 kiln furniture (513(تجهيزات كوره   

  rod heating elements (503(حرارتي اجزاي ميله   

  Surface plates( 444(صفحات صافي 

  Susceptors, high frequency( 202(ساسكپتورها، فركانس بالا

  Synchrotron mirrors( 702(سينكروترونآيينه هاي 

  Tape cutting knives( 344(چاقوهاي برش نوار

  ),Taps, water(، آب، يشيرها

  valve faces, double lever action( 381(دو گيره فعالبا سطح شير، 



  50

  valve faces, other specified( 382(مشخصات ديگربا سطح شير، 

  valve faces, single lever action( 380(يك گيره فعالبا سطح شير، 

  Targets, sputtering( 851(، كندوپاشيهدف ها  

  Telescope mirrors( 701(آيينه هاي تلسكوپ  

  Terminal blocks( 102(بلوك هاي اتصالي  

  Thermal applications( 500 – 599(كاربردهاي حرارتي  

  other specified( 599(ديگر مشخصات  

  Thermal barrier coatings( 585(پوشش هاي محافظ حرارتي  

  Thermionic emitting cathodes( 205(كاتدهاي ساطع كننده حرارت  

  Thermistors(241( حرارتيمقاومت 

  Thermocouple insulators(501(موكوپل عايق هاي تر

  Thermocouple sheaths(501(غلاف هاي ترموكوپل 

  Thermometers, resistance, element bases( 505(ترمومترها، مقاومت ها، پايه هاي عنصري

  Thermostat bases, assemblies( 121(پايه هاي ترموستات  اتصالات،

  Thread guides( 402(راهنماهاي ريسمان

  Thread spinning nozzles( 400(هاي ريسمان ريسندگي  دهانه

  Thread texturing, friction discs( 401(ريسمان تكستر، صفحات اصطكاكي

  Thrust bearing sets( 424(فشاريمجموعه هاي ياتاقان 

  Tool dressing components( 347(تجهيزات تركيبات پوششي

  Tower packing, chemical plant( 810(شيميايي بسته بندي هاي دوقلويي، كارگاه

  )Transducers( هاينسديوسراتر

  force, pressure, acceleration( 253(نيرويي، فشاري، شتابي  

  magnetic components for( 902(براي اجزاء مغناطيسي  

  Tubes, chemical plant( 812(، كارگاه شيميايييلوله ها

  )Turbochargers(رهايشارژوتورب

 housings( 572(خانگي  

  rotors( 570(روتورها  

  stators( 571(استاتورها  

  Vacuum devices, insulating components( 119(قطعات خلاء، اجزاء عايق

  Vacuum envelopes( 117(غلاف هاي خلاء
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  Vacuum leadthroughs( 118(خلاء كامل هادي

  Valve facings( 380-399( ي شيرفلكهمغزي ها

  other specified, non-corrosive liquids( 399(ديگر مشخصات، مايعات غير خورنده   

  other specified, water( 382(ديگر مشخصات، آب  

  )taps (faucets), water(، آب )شير آب(شيرها   

  double lever action( 381(دو گيره فعال  

  other specified( 382(ديگر مشخصات  

  single lever action( 380(فعاليك گيره   

  Valve seats, reciprocating engines( 656(مجموعه شيرها، موتورهاي تناوبي

  )Valves(شيرها

  ball, chemical plant( 813(توپي، كارگاه شيميايي  

  high-temperature gas( 519(گاز دما بالا  

  pneumatic( 383) (پنوماتيكي(بادي   

  )faucet (tap), water(ب، آ)شير(شير آب   

  double lever action( 381(دو گيره فعال  

  other specified( 382(ديگر مشخصات  

  single lever action( 380(يك گيره فعال  

  and valve seats, reciprocating engines( 565(و مجموعه شيرها، موتورهاي تناوبي  

  Vanes, for pumps( 370(پمپ هابراي ، پره

  Varistors(240(ريستورها و

  Vee blocks(443( ويبلوك هاي به شكل 

  Vessels, chemical plant( 811(مخازن، كارگاه شيميايي

  Vibrators, piezoelectric( 252(لرزاننده ها، پيزو الكتريك

  )Watch cases(470نمونه هاي ساعتي 

  Water faucets (taps)( 380 – 382( )قلاويزها(شيرهاي آب 

  Waveguides, laser( 720(بر، ليزر موج

  Wear parts( 300-329(قسمت هاي سايشي

  Wear resisting pads, slideways( 326(مقاوم به سايش، مسيرهاي لغزنده بالشتك هاي

  Weld pool rings( 520(حلقه هاي جوشكاري مخزن

  Welding jigs( 522(جوشكاي )راهنماي(ژيگرهاي 
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  Welding nozzles( 521(اي جوشكاريدهانه ه

   )Windows(دريچه هاي

  infrared wavelengths( 731(امواج فروسرخ  

  microwave devices( 171(قطعات موج كوتاه  

  optical( 730(نوري  

  other specified(739(ديگر مشخصات  

  )Wire drawing(مفتول كشي

  cones(362(هسته ها   

  dies(361(قالب ها   

  guides( 407(راهنماها  

  Yokes, magnetic components( 905(، اجزاء مغناطيسييوغ ها
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  پيوست ب

  )الزامي(

  رشته توصيف گر خصوصيات شيميايي

  

  مقدمه  1-ب

مشخص  Cاين رشته دربردارنده اطلاعاتي در رابطه با علامت و شكل شيميايي است و فقط توسط حرف ابتدايي 

هاي  سراميك هاي پيشرفته، سراميك(سراميك هاي ظريف  به علت مشخصه شيميايي نسبتاً پيچيده. مي شود

و احتمال تكرار يك تعداد از تركيبات و اشكال، اين قسمت از سامانه طبقه بندي نياز به استعداد و ) فني پيشرفته

كد عبارت شيمايي دست كم شامل سه مورد ضروري اطلاعات است كه در ادامه آورده شده . ذوق ويژه اي دارد

  : است

  مي باشد؛ Cحرف مشخص كننده ابتدايي ) الف

  شكل كلي ماده مانند پودر، الياف، يكپارچه و غيره، در قالب يك يا دو حرف بيان شود؛) ب

در هر دو نوع كد نمونه بلند و كد ) اقلاً مهمترين جزء تشكيل دهنده(يك توصيف عددي از فرمول شيميايي) ج

  ).مراجعه شود 2-به ب(نمونه كوتاه شود 

د طبقه بندي اضافي براي شناسايي خلوص تركيب، دربردارنده سلسله كدگذاري نمونه بلند اصلي است كه موار

در اين موارد شكل توصيف گر نيز ميان . براي شكل يا مشخصه شيميايي دوم يا جزء اصلي كوچكتر مجاز است

  .تركيبات وابسته به عنوان جداساز عمل مي كند
  

  انتخابيتدوين شيميايي به شكل  -2 -ب

موجود وابسته است و نيز  سامانهنتيجه انتخاب كد نمونه بلند يا نمونه كوتاه به مفهومي اين است كه كاربرد به 

  . بايد مضموني مطابق بين طرفين مختلف داشته باشد

يا كد نمونه بلند به  موقعيت هايي كه در نظر باشد توصيف محصول دقيقاً به شرايط شيميايي گوناگون و حالت و 

مثال هاي ذكر شده . مقدار موجود آنها به شكل فيزيكي يا شيميايي در مواد مورد سئوال باشد اختصاص مي يابد

 . حاوي جزئيات اطلاعات فني پايه هستند، كه حاصل تحقيق و تلاش محققين و صنعت گران است

ي از گروه يا طبقه به طور كد نمونه كوتاه به موقعيت هايي كه فقط در نظر باشد توصيف محصول به عنوان يك

عادي حكم نام شيميايي راداشته باشد، مانند كورديريت اختصاص مي يابد، و در موارد محدودي از طبقه بندي 

  . كه نسبت جزء شيميايي موجود و مواردآرايش فيزيكي يا شيميايي آنها نياز نباشد ساخته مي شود

  . موجودي كالاي داخلي و غيره مي باشد مثال ها شامل فهرست محصول تجاري، آمار بازرگاني،
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چهار رقمي فضاي مناسبي براي مواد با تركيب بسيار پيچيده، را در  سامانههركدام از انواع نمونه ها كه انتخاب شوند،  -1يادآوري 

  . مجاز استموارد استفاده معمول تهيه مي كند كه مي تواند موارد اضافي را بپذيرد و براي تضمين گنجايش آن در آينده 

  

دو نمونه كد گذاري امكان شناسايي يك محصول را با هردو مورد، يكي به وسيله تركيب ساده كدهاي اجزاء يا ديگري  -2يادآوري 

امكان پذير  در كاربردزياد  انعطاف پذيري متاسفانه. پيشنهاد مي دهد ،تنها به سيله يك كد چهار رقمي به نمايندگي گروه مواد

اين به دليل آن است به صورت . تفاده ساختارهاي كد عددي مختلف در هر دو نمونه بدون اتلاف اجتناب شودنيست ، براي اس

هرچند، خلق اين چنين حلقه اتصالي امكان پذير است، . وجود نداردمستقيم منطق متصل كننده عادي بين نمونه هادرهر محصولي 

ز است كه يك محدوده اي از كدهاي نمونه بلند توسط تنها يك كد نمونه كوتاه اگر براي انواع مواد به خصوصي ملزم باشد، مثلاً مجا

اگر هر دو نمونه به موازات هم براي يك كاربرد خاص استفاده شوند، حلقه اتصال بين نمونه ها بايد به صورت ويژه . به نمايش درآيند

 . اي خلق شود تا از صحت شناسايي مواد اطمينان حاصل شود

 

  كننده نمونه ها توصيف -3 -ب

توصيف كننده نمونه ها، كه نيز به عنوان جداكننده كدگذاري عبارت شيميايي عمل مي كند در ادامه  -1-3-ب

  .در فهرست زير آمده است

 
B  =ماده اوليه  

    BG  =گاز  

    BL  =مايع  

    BS  = جامد  

  

E  =پودر  

    EE  =معمولي  

    EF  =غيرآلي پودر پوشش داده شده توسط مواد  

    EG  =پودر پوشش داده شده توسط مواد آلي  

    EH  =دانه هاي پودر خشك كن پاششي  

    EJ  =پودر دانه اي ماشيني  

    EK = نمونه خام/ شكل داده / سراميك نسبتاً يكدست شده  

    EL  = بارگيري به شكل خام يا ورقه –سراميك پخته نشده  

    EM  =لزيپودر سراميكي در بدنه ف 

    EQ  =پودرسراميكي در بدنه پليمري 

    ER  =پودر سراميكي در خمير  

  

  . نامزد استفاده در محصولات به شكل نهايي كاربرد هستند، نه براي واسطه هاي توليد در ديگر مواد ERتا EMكدهاي –يادآوري 
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W  =ويسكرز  

    WB  =مت ويسكرز 

    WE  =ويسكرزهاي قالبي/ شناورشدن 

   WM  =ويسكرز سراميكي در بدنه فلزي 

   WQ  =ويسكرز سراميكي در بدنه پليمري 

   WR  =ويسكرز سراميكي در بدنه خميري 

  

F  =الياف 

   FS  =الياف نازك كوتاه 

   FL  = پيوسته(الياف نازك بلند تكي( 

   FF  = الياف ضخيم(رشته( 

   FT  =دو رشته بلند 

   FW  =الياف بافته مت  

   FP = pre-preg 

   FB  =روكش 

   FV  = پرس صلب يا شكل دهي يا سوار كردن در خلاء 

   FM  =الياف سراميكي در بدنه فلزي 

   FQ  =الياف سراميكي در بدنه پليمري 

   FR  =ميله هاي سراميكي در بدنه هاي پليمري 

   FW  =الياف سراميكي در بدنه خميري 

  

J  =صفحات كوچك  

  

H  =اليكره هاي توخ  

  

S  =تك كريستال 

  

K  =بدنه سراميكي سخت 

KB  =بدون تخلخل عمدي(سراميك يا سراميك چند بلوري  -شيء شيشه اي جامد، شيشه( 

KE  = سراميك سه بعدي روزنه مسدود 

KF  = مانند لانه زنبوري( سراميك دو بعد روزنه اي( 

KG  =سراميك با تخلخل باز 

KH  = زتخلخل با(سراميك چگالي مناسب( 

KJ  =سراميك دسته بندي شده كاربردي  

KK  =سراميك پوشش داده شده 
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KL  =سراميك عمليات سطحي شده يا سطح اصلاح شده 

KM  =كامپوزيت سراميكي چند لايه  

KS  = با االياف بلند) بعدي 1(كامپوزيت زمينه سراميك يك سو  

KT  = امل الياف تنيده شدهش(با الياف بلند ) بعدي 2(كامپوزيت زمينه سراميك دو سويه( 

KU  = شامل الياف تافته(با الياف بلند ) بعدي 3(كامپوزيت زمينه سراميك چند سويه( 

KV  = جدا شده(كامپوزيت هاي زمينه سراميك الياف كوتاه( 

KW  =كامپوزيت زمينه سراميك شامل ويسكرز 

KX  = كامپوزيت زمينه سراميك شامل صفحات كوچك 

KY  = از پيش تحكيم شده(قالب فلزي يا سراميكي سراميك با قطعات( 

KZ  =سراميك شامل ذرات فلزي پراكنده شده  

  

L  =سراميك هاي پوشش داده شده  

LB  = پوشش نازك)µ20< ( 

LE  = پوشش ضخيم)µ20≥ ( 

LF  =مواد سيماني براي اتصال  

  

براي مشخص كردن چگونگي استفاده مي شوند و فقط  منحصراً به شكل كد بلندكدهايي كه در ادامه مي آيند 

  :شناسايي اختصاصي اجزاء در ميان مواد بهم پيوسته اند

  

M  = براي نشان دادن جزء دوم يا ثانويه درارتباط با جزء اول(مخلوط(  

  
 MB  = مخلوط شيميايي يك جزء دوم يا ثانويه به همراه يكي از قبل براي نشان دادن تركيب يا محلول جامد كه در فهرست عبارت

كد  -)مانند يك محلول جامد دي تيتانيوم منيزيم و الومينيوم تيتانات يا يك شيشه(به صورت صريح نيامده است  5-ميايي بشي

  نشان داده شده كه در كد عددي عنصر بعدي مرجع براي شناسايي تركيب شيميايي اضافي با قبلي تركيب مي شود

  
 ME =مانند (مداً كمتر يا كم مقدار به اضافه تركيبي كه قبلاً مشخص شده مخلوط فيزيكي يا شيميايي دوم يا ثانويه كه عMgO  در

  اضافه شده، شكل اصلي يا طبيعي هر كدام كاملاً مشخص نمي باشد) SiCدر  Bآلومينيوم يا 

  

MF  = مايز دوم، يك مانند يك فاز بلوري غير پيوشته فردي مت(مخلوط ذرات فيزيكي مجزاي جزء دوم يا ثانويه به همراه مورد قبلي

اين كد در عنصر مرجع كد حرفي پسين براي شناسايي تركيب دوم به شكل مجزاي فيزيكي از عدد  –) پودر دوم در مخلوط با اولي

  پيشين، نشان داده شده است

  

MG  = جدايش فيزيكي، ضاهراً پيوسته با فاز دوم در يك ماده داراي فاز بيشتر پيشين ذكر شده  
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MH  =ه به شكل الياف مجزا هستنداجزاء زيرين ك  

  
MJ  =اجزاء زيرين كه به شكل ويسكرزهاي مجزا هستند  

 

MK  =اجزاء زيرين كه به شكل صفحات كوچك مجزا هستند  

 

ML  =اجزاء زيرين كه به شكل يك پوشش روي جزء قبلي هستند  

 

MM  =ده مي شونداجزاء زيرين كه براي تغيير شيميايي سطح مواد در رابطه با ماده بالك استفا  

 

MS  =اجزاء زيرين كه براي يك لايه مجزا در يك لايه مركب استفاده مي شوند  

  

  :ساختمان كد در قواعد زير بكار مي رود 2-3 -ب

  .زمانيكه مواد كامپوزيت زمينه سراميكي مجزا باشد، فاز زمينه بايد در ابتدا مشخص شود) الف

مل ذرات فلز يا سراميك، زمانيكه ذرات به شكل فاز دوم مجزا تمام بدنه هاي سراميكي داراي ذرات خرد، شا) ب

بر طبق شكل   KB – KZباشند بطوريكه امكان بررسي استحكام يا چقرمگي زمينه را بدهد، توسط كدهاي

استفاده  KBكد جدا كننده اي براي ذرات سراميك تقويت شده نيست و بايد از كد . محصول توصيف مي شوند

  . شود

  هار رقمي براي تركيبات ديگر و توصيف انواع محصولاتكدهاي چ -4-ب

  كدهاي بلند - 1-4-ب

. چهار عدد در كد عبارت شيميايي مي توانددر شناسايي مورد، متعلق به يكي از انواع فهرست مخصوص باشد

  :فهرست بر طبق سلسله زير چيده شده است

  

  . ا، نيتريدها، كاربيدها و غيرهتركيبات عناصر و سراميك ساده نشان دهنده اكسيده   0000-0999

  

  .تركيبات استوكيومتري دوتايي و مركب كه مستقيماً به شكل زمينه موجود نباشند   1000-1999

  

  تركيبات استوكيومتري سه تايي   2000-2999

  

  ديگر تركيبات استوكيومتري   3000-3999

  

  تركيبات غير استوكيومتري   4000-4999
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براي تركيبات شيميايي ويژه . به شكل زمينه فهرست شده اند 1-در جدول ب 0999تا  0000كدهاي محدوده 

با استفتده از عبارات  4999تا  1000كه به شكل زمينه فوق الذكر نباشند، كد چهار رقمي در محدوده بين 

  . زيرين مشخص مي شوند

  :از قواعد كلي زير بايد پيروي شود

  

داراي كيفيت بالا هستند يا خلوص مجاز به تعريف است، ازكدهاي چهار براي زمانيكه مواد اوليه يا پودرها ) 1

  .بايد استفاده شود 4999تا  0001رقمي 

  

سراميك ها نياز به مشخص شدن  -زمانيكه جزئيات تركيب اجزاء شيميايي سراميك ها، شيشه يا شيشه) 2

ب اختياري همراه كدها در هر مقدار استفاده شود براي تركي 4999تا  0001بخواهد، بايد از كدهاي چهار رقمي 

  .مشخص شوند) مراجعه شود 5- به قسمت ب( موجود، توسط رابطه اجزاء دوم با استفاده از كد مخلوط 

  

به آن اختصاص مي يابد، كه لازم است يا به عنوان  1-اگر يكي از اجزاء روشن نباشند والانسي در جدول ب) 3

مي تواند به  Fe3O4: مثال. عنوان يك جزء ديگر در نظر گرفته شود مخلوط مناسبي از اجزاء تلقي شود يا به

  .كدگذاري شود) 0400( باشد يا مي تواند با  Fe2O3و  FeOعنوان يك مخلوط شيميايي اكي مولار از 

  

روشن نباشد، از كدگذاري ديگري بايد استفاده شود،  1-اگر عنصر ذكر شده در آناليز شيميايي، در جدول ب) 4

  . 0500 : ، فلورين0400:  يتروژنمانند ن

  

  . كدگذاري خارج هستند سامانهاجزاء آلي پيچيده به طور متداول از دامنه   )5

  

  كدهاي كوتاه - 2 -4 -ب

به منظور فراهم كردن قابليت شناسايي ساده از كدها براي مواد پيچيده با كاربرد عادي زمانيكه  تعيين شيميايي 

 9999تا  5000شد استفاده مي شودو براي انواع مواد ويژه يا تركيبات از كد غير عملي يا نامطلوب با كامل

  .استفاده مي شود

  كدهاي بلند -5 -ب

  كدهاي چهار رقمي براي تركيبات شيميايي ساده -1 – 5-ب

نشان دهنده كد چهار رقمي براي شناسايي تركيبات شيميايي مواد اوليه، پودرها و محصولات  1- جدول ب

جدول عناصر بسيار عمومي . برد دارد، براي زمانيكه تركيب شكل اجزاء شيميايي ساده تعيين شودسراميكي كار

كدهاي اختصاصي توسط تركيب جاهاي . را فهرست كرده است، شامل والانس متغيير و نه آنيون ساده معمول
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بالاي جدول نشان  كاتيوني از والانس مقتضي از فهرست در سمت راست جدول به دست مي آيند و آنيون ها در

كدهاي . هر تركيبي از كاتيون و آنيون توسط يك عدد منحصر به فرد نشان داده شده مي شود. داده شده اند

  : چهار رقمي بر طبق سلسله زير آرايش يافته اند

  

  شماره كد آنيوني

  )عنصر به تنهايي(   0099 -0001

  بوريد   0199 -0101

  نيتريد    0399 -0201

  اكسيد    0499 -0401

  فلوريد 05999 – 0501

  سيليسيد   0699 – 0601

  فسفات   0799 – 0701

  سولفيد   0899 – 0801

  يوديد   0999 – 0901

  

در اكثر موارد طبقه بندي توسط عبارت شيميايي لازم است، كه امكان توصيف مواد سراميك ظريف در اقسام اين 

نمي باشد و توصيف ديگر عنصر مجاز است اجزاء فلزي  هرچند فهرست منحصر به فرد. كدها وجود داشته باشد

مشخص نيست و براي آنيون هاي تك جزئي كه در جدول مشخص نمي باشد، از كدهاي  1 –كه در جدول ب 

 – 2000استفاده كند، براي آنيون هاي تك جزئي كدهاي )   2 – 5 –به ب ( 1999 – 1000چهار رقمي 

را ملاحظه  3999 – 3000و براي تركيبات بسيار پيچيده كدهاي ) دمراجعه شو 3 – 5 – به قسمت ب( 2999

 ). مراجعه شود 4 - 5 –به قسمت ب (كنيد 

اين از رشته كدها براي تركيبات دوتايي ساده مشهود است و بسياري از اعداد كد امكان پذير استفاده خواهند 

هستند مانند كاربيد كربن، يا تمام  شد، در واقع تعدادي از كد ها براي سراسر تركيبات غيرممكن، اضافي

  ).ناپايدار(معادلات ترمودينامكي 

براي اجزاء اتمي كه داراي بيش از يك والانس هستند، رديف هاي جداكننده در زمينه براي وضعيت هر والانس 

و  CeO2در اين روش از زمينه مي توان براي تهيه كد استفاده كرد با تفاوت بين حالتها مانند . تهيه مي شوند

Ce2O3  ياFeO  وFe2O3 .در مواردي فرمول . در چند مورد استفاده از ظرفيت هاي ساده امكان پذير نمي باشد

در ديگر موارد تركيبات دوتايي يا . بيان مي شود اما در كد نبايد استفاده شود 1 –بعد از شماره كد در جدول ب 

ندي قصد جدا كردن آنها از كدهاي اختصاصي را اين طبقه ب. بيشتر شكل گيري آن در چند جزء مجاز است

  . باشند AByيا  AxByندارد اما در حال حاضر آنها بايد به شكل 
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اين طبقه بندي به منظور جدا كردنشان توسط كدهاي اختصاصي نمي باشد اما هم دراين شكل يا به شكل 

ل جامد نباشند، اين در جدول اگر تركيبات به صورت عادي در دماي محيط به شك. نمايندگي كل آمده است

اگر به صورت عادي ماده شيميايي آب بلوري داشته . براي مايع آورده مي شود (l)براي گاز يا   (g)زمينه به شكل

  . شود نشان داده مي) به عنوان هيدروليز(=   (h)رود، با باشد كه در هنگام شكل دادن محصول سراميكي از بين مي

  :ت در يك يا دو روش زير تطبيق داده مي شوددر زيراستوكيومتري تركيبا

به شكل عبارت در توصيف   ”N“ .در كد گنجانده مي شود) غير استوكيومتري=  N(به وسيله يك عبارت راهنما 

براي مثال كد تيتانيوم دي اكسيد . نشان داد ه نمي شود و بنابراين مي تواند با اطلاعات در رشته مخلوط نشود

 :شكل زير مي باشد غير استوكيومتري به
N0420  

مراجعه  5 – 5 –به قسمت ب (استفاده مي شود  4999 – 4000براي تعيين كردن اين مورد از باند كدهاي 

 ).شود

وجود  1 –اين مورد براي زماني است كه ناخالصي نياز به كدگذاري دارد، اما كدي براي خلوص در جدول ب 

، به منظور كدگذاري ناخالصي بايد در ارتباط با تركيب  AlNدرندارد مانند جزء اكسيژن به عنوان ناخالصي 

  . ، يا متناوباً بايد صريحاً در يك عبارت تكميلي براي كد نشان داده شود) AlNدر  Al2O3مانند (بررسي شود 

  ) : Al2O3(جرمي اكسيژن معادل با % 2نيتريد آلومينيوم شامل         :مثال

  

  
 

 M.W.مي توانداين گونه كدگذاري شود محصول. وزن ملكولي است:  
CKB0307ME0407(4.2C)  

 .  دارد  AlN (0307) در رابطه با (ME)استفاده مي شود و يك فاصله مجهول  Al2O3 (0407)كه براي نشان دادن  MEكه كد 

  

  كدهاي عبارت شيميايي چهار رقمي براي عناصر و تركيبات ساده – 1- جدول ب 

  

  عنصر

  )والانس(

عنصر 

  تنها

  يديد   سولفات  فسفات  سيليس  فلوريد  اكسيد  نيتريد  كاربيد  يدبور

Li 

Be 

B 

C 

Na 

٠٠٠١ 

٠٠٠٢  
٠٠٠٣  
٠٠٠�  
٠٠٠�  

LixBy٠١٠١ 

BexBy٠١٠٢  
Х  
Х  

NaBy٠١٠�  

Li2C2٠٢٠١  
Be2C٠٢٠٢  
BxCy٠٢٠٣  
Х  

Na2C2٠٢٠�  

٠٣٠١  
٠٣٠٢  
٠٣٠٣  
Х  

٠٣٠�  

٠�٠١  
٠�٠٢  
٠�٠٣  

Cox(g)٠�٠�  
٠�٠�  

٠�٠١  
٠�٠٢ 

(g)٠�٠٣  
٠�٠�  
٠�٠�  

٠�٠١  
Х  

BxSi٠�٠٣  
Х  
Х  

٠٧٠١  
Х  

٠٧٠٣  
Х  

٠٧٠�  

٠٨٠١  
BeS٠٨٠٢  
٠٨٠٣  

CxS٠٨٠�  
NaxSy٠٨٠�  

٠٩٠١  
٠٩٠٢  
٠٩٠٣  
٠٩٠�  
٠٩٠�  

Mg 

Al 

Si 

P(1) 

P(3)  

٠٠٠�  
٠٠٠٧  
٠٠٠٨  
Х  
Х  

MgB2,4٠١٠�  
AlxBy٠١٠٧  
SixBy٠١٠٨  
Х  

٠١١٠PB6  

٠٢٠�  
٠٢٠٧  
٠٢٠٨  
Х  
Х  

٠٣٠�  
٠٣٠٧  
٠٣٠٨  
Х  
Х  

٠�٠�  
٠�٠٧  
٠�٠٨  
Х  

٠�١٠  

٠�٠�  
٠�٠٧ (g) 
٠�٠٨ 

Х   
(g) ٠�١٠  

MgxSiy٠�٠�  
Х   
Х  
Х  
Х  

Х  
٠٧٠٧  
Х  
Х  
Х  

٠٨٠�  
٠٨٠٧  
SixSy٠٨٠٨  
Х  
Х  

٠٩٠�  
٠٩٠٧  
٠٩٠٨  
Х  

٠٩١٠Pl3  
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  1-ب ادامه جدول 

  عنصر

  )والانس(

عنصر 

  تنها

  يديد   سولفات  فسفات  سيليس  فلوريد  اكسيد  نيتريد  كاربيد  بوريد

P(5) 

P(2) 

P(4) 

P(6) 

k  

٠٠١١  

Х  

٠٠١٣  

Х  

٠٠١�  

Х  

Х  

Х  

B12S2٠١١�  

KB6٠١١�  

Х  

٠٢١٢  

Х  

Х  

KC8٠٢١�  

٠٣١١  

Х  

S4N4٠٣١٣  

Х  

Х  

٠�١١  

S2O3٠�١٢  

SO2٠�١٣  

SO3٠�١�  

٠�١�  

 (g) ٠�١١  

Х  

 (g) ٠�١٣  

 (g) ٠�١�  

٠�١�  

Х   

Х  

Х  

Х  

Х  

Х   

Х  

Х  

Х  

Х  

PxSy٠٨١١  

Х  

Х  

Х  

KxSy٠٨١�  

Х   

Х  

Х  

Х  

٠٩١�  

 

Ca 

Sc 

Ti(2) 

Ti(3) 

Ti(4)  

٠٠١�  

٠٠١٧  

Х  

Х  

٠٠٢٠  

CaB6٠١١�  

ScB2,12٠١١٧  

Х  

Х  

TiB2٠١٢٠  

CaC2٠٢١�  

ScxCy٠٢١٧  

Х  

Х  

TiC٠٢٢٠  

٠٣١�  

٠٣١٧  

Х  

٠٣١٩  

Х  

٠�١�  

٠�١٧  

٠�١٨  

٠�١٩  

٠�٢٠  

٠�١�  

٠�١٧  

Х  

٠�١٩  

٠�٢٠  

CaSi2٠�١�  

٠�١٧  

٠�١٨  

٠�١٩  

٠�٢٠  

Ca3P2٠٧١�  

Х  

Х  

TiP3٠٧١٩  

Х  

  

CaS٠٨١�  

ScxSy٠٨١٧  

TiS٠٨١٨  

Ti2S3٠٨١٩  

TiS2٠٨٢٠  

٠٩١�  

Х  

Х  

٠٩١٩  

٠٩٢٠  

V(2) 

V(3) 

V(4) 

V(5) 

Cr(2)  

Х  

Х  

Х  

٠٠٢�  

Х  

Х  

Х  

Х  

VxBy٠١٢�  

Х  

V2C٠٢٢١  

V4C3٠٢٢٢  

VC٠٢٢٣  

VxCy٠٢٢�  

Х  

Х  

٠٣٢٢  

Х  

Х  

Х  

٠�٢١  

٠�٢٢  

٠�٢٣  

٠�٢�  

٠�٢�  

Х  

٠�٢٢  

٠�٢٣  

٠�٢�  

٠�٢�  

V2Si٠�٢١  

V3Si٠�٢٢  

Х  

VSi2٠�٢�  

Х  

Х  

Х  

V3P٠٧٢٣  

VP٠٧٢�  

Х  

VS٠٨٢١  

V2S3٠٨٢٢  

Х  

V2S5٠٨٢�  

٠٨٢�  

Х 

(h)٠٩٢٢  

Х  

Х  

٠٩٢�  

  

Cr(3) 

Cr(6) 

Mn(2) 

Mn(4) 

Mn(7)  

٠٠٢�  

Х  

٠٠٢٨  

Х  

Х  

Х   

٠١٢٧CrxBy  

Х  

٠١٢٩MnxBy  

Х  

Cr3C2٠٢٢�  

Х  

Х  

MnxCx٠٢٢٩  

Х  

CrN٠٣٢�  

Х  

Х  

Х  

Mn2N٠٣٣٠  

٠�٢�  

٠�٢٧  

٠�٢٨  

٠�٢٩  

٠�٣٠  

٠�٢�  

Х  

MnF2٠�٢٨  

MnF3٠�٢٩  

Х  

٠�٢�  

Х  

MnSi٠�٢٨  

MnSi2٠�٢٩  

Х  

CrP٠٧٢�  

Х  

MnP٠٧٢٨  

Mn3P2٠٧٢٩  

Х  

  

٨٢�  

Cr3S4٠٨٢٧  

MnS٠٨٢٨  

MnS2٠٨٢٩  

Х  

Х  

Х  

٠٩٢٨  

Х  

Х  

Fe(2) 

Fe(3) 

Co(2) 

Co(3) 

Ni  

٠٠٣١  

Х  

٠٠٣٣  

Х  

٠٠٣�  

٠١٣١Fe2B  

FeB٠١٣٢  

٠١٣٣CoxB  

Х  

٠١٣�NixBy  

Fe3C٠٢٣١  

Fe2C3٠٢٣٢  

Х  

Х  

Ni3C٠٢٣�  

Х  

٠٣٣٢  

Х  

٠٣٣�  

٠٣٣�  

٠�٣١  

٠�٣٢  

٠�٣٣  

٠�٣�  

NiOx٠�٣�  

٠�٣١  

٠�٣٢  

 (h) ٠�٣٣  

٠�٣�  

٠�٣�  

FeSix٠�٣١  

Х  

CoSi٠�٣٣  

CoSi2٠�٣�  

NixSiy٠�٣�  

Fe2P٠٧٣١  

Fe3P٠٧٣٢  

Co2P٠٧٣٣  

Х  

Ni3P٠٧٣�  

FeS٠٨٣١  

Fe2S3٠٨٣٢  

CoS٠٨٣٣  

Co2S3٠٨٣�  

NiSx٠٨٣�  

٠٩٣١  

Х  

٠٩٣٣  

Х  

٠٩  

٣�  

Cu(1) 

Cu(2) 

Zn 

Ga 

Ge(2)  

Х  

٠٠٣٧  

٠٠٣٨  

٠٠٣٩  

Х  

Х  

CuxBy٠١٣٧  

٠١٣٨ZnB2  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

٠�٣�  

٠�٣٧  

٠�٣٨  

٠�٣٩  

Х  

٠�٣�  

 (h) ٠�٣٧  

٠�٣٨  

٠�٣٩  

٠��٠  

Х  

٠�٣٧  

Х  

Х  

Х  

Cu3P٠٧٣�  

Cu3P2٠٧٣٧  

Zn3P2٠٧٣٨  

٠٧٣٩  

GeP٠٧�٠  

Cu2S٠٨٣�  

CuS٠٨٣٧  

٠٨٣٨  

GaxSy٠٨٣٩  

GeS٠٨�٠  

٠٩٣�  

Х  

٠٩٣٨  

٠٩٣٩  

٠٩�٠  

Ge (4) 

As (3) 

As (5) 

Se (4) 

Se (6) 

٠٠�١ 

Х  

٠٠�٣  

Х  

٠٠��  

Х  

Х  

٠٠١�٣  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

٠��١  

٠��٢  

٠��٣  

٠���  

Х  

٠��١  

(g)٠��٢  

(g)٠��٣  

٠���  

٠���  

SixGey٠��١  

٠��٢  

٠��٣  

Х   

Х  

Х  

Х  

٠٧�٣  

Х  

Х  

GeS2٠٨�١  

٠٨�٢  

٠٨�٣  

SeS٠٨��  

SeS2٠٨��  

٠٩�١  

٠٩�٢  

٠٩�٣  

٠٩��  

SE2I2

٠٩��  

Rb 

Sr 

Y 

Zr 

Nb (3)  

٠٠��  

٠٠�٧  

٠٠�٨  

٠٠�٩  

٠٠�٠  

Х  

SrB6٠١�٧ 

YB4,6٠١�٨  

ZrB2٠١�٩  

Nb3B2٠١�٠  

٠٢��  

SrC2٠٢�٧ 

٠٢�٨  

٠٢�٩  

٠٢�٠  

Х  

Х  

٠٣�٨  

٠٣�٩  

٠٣�٠  

RbxOy٠���  

٠��٧  

٠��٨  

٠��٩  

NbO٠��٠  

٠���  

٠��٧  

(h)٠��٨  

٠��٩  

Х  

Х  

Х  

٠��٨  

٠��٩  

Х  

٠٧��  

٠٧�٧  

٠٧�٨  

٠٧�٩  

Х  

RbxSy٠٨��  

٠٨�٧  

٠٨�٨  

٠٨�٩  

Х  

٠٩��  

٠٩�٧  

٠٩�٨  

٠٩�٩  

Х  

Nb (5) 

Mo(3) 

Ru (3) 

Ru (4)  

٠٠�١  

٠٠�٢  

Х  

Х  

Х  

NbB2٠١�١  

Х  

MoB2٠١�٣  

Х  

Х  

NbC٠٢�١  

Mo2C٠٢�٢  

Х  

Х  

Х  

Х  

٠٣�٢  

Х  

Х  

Х  

٠��١  

٠��٢  

٠��٣  

٠���  

٠���  

٠��١  

Х  

MoF6٠��٣  

٠���  

٠���  

٠ Х  

Х  

MoSi2٠��٣  

Х  

Х  

NbP٠٧�١  

MoP٠٧�٢  

MoP2٠٧�٣  

Х  

Х  

Х  

Х  

MoxSy٠٨�٣  

Х  

Х  

Х  

Х  

MoI6

٠٩�٣  

Х  

Х  
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  1 -ادامه جدول ب 

  عنصر

  )والانس(

عنصر 

  تنها

  يديد  سولفات  فسفات  سيليس  فلوريد  اكسيد  نيتريد  كاربيد  بوريد

Ru (6) 

Rh 

Pd 

Ag 

Cd  

٠٠��  

٠٠�٧  

٠٠�٨  

٠٠�٩  

٠٠�٠  

RuxBy٠١��  

RuxBy٠١�٧  

PdxBy٠١�٨  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

RuO4٠���  

RhxOy٠��٧  

PdxOy٠��٨  

AgO٠��٩  

٠��٠  

RuF5٠���  

٠��٧  

PdxF٠��٨  

AgxF٠��٩  

٠��٠  

RuSi٠���  

Х  

Pd2Si٠��٨  

٠��٩  

Х  

Х  

٠٧�٧  

Х  

Х  

Х  

RuS2٠٨��  

RhxSy٠٨�٧  

PdxSy٠٨�٨  

AgxSy٠٨�٩  

٠٨�٠  

RuI٠٩��  

Х  

٠٩�٨  

٠٩�٩  

٠٩�٠  

  

In 

Sn (2) 

Sn (4) 

Sb (3) 

Sb (5)  

٠٠�١  

Х  

Х  

٠٠�٣  

Х  

٠٠��  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

InxOy٠��١  

٠��٢  

٠��٣  

٠���  

٠���  

٠��١  

٠��٢  

٠��٣  

٠���  

(l)٠���  

٠��١  

Х  

SnSi٠��٣  

Х  

Х  

InP٠٧�١  

SnxPy٠٧�٢  

Х  

Х  

Х  

InxSy٠٨�١  

٠٨�٢  

٠٨�٣  

٠٨��  

٠٨��  

InIx٠٩�١  

٠٩�٢  

٠٩�٣  

٠٩��  

٠٩��  

Te (4) 

Te (6) 

Cs 

Ba 

La  

Х  

٠٠�٧  

٠٠�٨  

٠٠�٩  

٠٠٧٠  

Х  

Х  

Х  

BaB6٠١�٩  

LaB4,6٠١٧٠  

Х  

Х  

CsC8٠٢�٨  

Х  

LaC2٠٢٧٠  

Х  

Х  

Х  

Х  

٠٣٧٠  

٠���  

٠��٧  

CsxOy٠��٨  

٠��٩  

٠�٧٠  

٠���  

٠��٧  

٠��٨  

٠��٩  

٠�٧٠  

Х  

Х  

Х  

Х  

٠�٧٠  

Х  

Х  

Х  

Х  

٠٧٧٠  

TeS2٠٨��  

Х  

CsSx٠٨�٨  

BaS٠٨�٩  

٠٨٧٠  

٠٩��  

٠٩�٧  

٠٩�٨  

(h)٠٩�٩  

٠٩٧٠  

  

Ce (3) 

Ce (4) 

Pr 

Nd (3) 

Nd (4)  

Х  

٠٠٧٢  

٠٠٧٣  

٠٠٧�  

Х  

CeB6٠١٧١  

CeB4٠١٧٢  

PrB4,6٠١٧٣  

NdB6٠١٧�  

NdB4٠١٧�  

CeC3٠٢٧١  

CeC2٠٢٧٢  

PrxCy٠٢٧٣  

Nd2C3٠٢٧�  

NdC2٠٢٧�  

Х  

٠٣٧٢  

٠٣٧٣  

٠٣٧�  

Х  

٠�٧١  

٠�٧٢  

PrxOy٠�٧٣  

٠�٧�  

Х  

٠�٧١  

(h)٠�٧٢  

٠�٧٣  

٠�٧�  

Х  

Х  

CeSi2٠�٧٢  

٠�٧٣  

Nd2Si3٠�٧�  

Nd3Si4٠�٧�  

٠٧٧١  

Х  

Х  

٠٧٧�  

Х  

  

Ce2S3٠٨٧١  

Х  

Pr2S3٠٨٧٣  

Nd2S3٠٨٧�  

Х  

Х  

(h)٠٩٧٢  

Х  

٠٩٧�  

Х  

Sm 

Eu 

Gd 

Dy 

Ho  

٠٠٧�  

٠٠٧٧  

٠٠٧٨  

٠٠٧٩  

٠٠٨٠  

SmB4,6٠١٧�  

EuB4,6٠١٧٧  

GdB4,6٠١٧٨  

DyB4,6٠١٧٩  

HoB4,6٠١٨٠  

SmxCy٠٢٧�  

EuxCy٠٢٧٧  

GdxCy٠٢٧٨  

DyxCy٠٢٧٩  

HoxCy٠٢٨٠  

٠٣٧�  

٠٣٧٧  

Х  

٠٣٧٩  

٠٣٨٠  

٠�٧�  

٠�٧٧  

٠�٧٨  

٠�٧٩  

٠�٨٠  

٠�٧�  

Х  

٠�٧٨  

Х  

Х  

٠�٧�  

Х  

GdSi2٠�٧٨  

٠�٧٩  

Х  

٠٧٧�  

Х  

٠٧٧٨  

٠٧٧٩  

Х  

٠٨٧�  

EuS٠٨٧٧  

Gd2S3٠٨٧٨  

٠٨٧٩  

Х  

٠٩٧�  

Х  

Х  

Х  

Х  

  

Er 

Yb 

Hf 

Ta (4) 

Ta (5) 

٠٠٨١  

٠٠٨٢  

٠٠٨٣  

Х  

٠٠٨�  

٠ErB4,6١٨١  

YbB4,6٠١٨٢  

HfB2٠١٨٣  

Х  

TaB2٠١٨�  

ErxCy٠٢٨١  

YbxCy٠٢٨٢  

HfC٠٢٨٣  

TaC٠٢٨�  

Х  

٠٣٨١  

٠٣٨٢  

٠٣٨٣  

٠٣٨�  

٠٣٨�  

٠�٨١  

٠�٨٢  

٠�٨٣  

٠�٨�  

٠�٨�  

Х  

٠�٨٢  

Х  

Х  

٠�٨�  

٠�٨١  

Х  

٠�٨٣  

Ta2Si٠�٨�  

TaSi2٠�٨�  

٠٧٨١  

٠٧٨٢  

HfP٠٧٨٣  

Х  

TaP٠٧٨� 

Х  

٠٨٨٢  

Х  

TaS2٠٨٨�  

Х 

Х  

Х  

Х  

Х  

Х  

  

W(4) 

W(6) 

Re 

Ir 

Pt 

Х  

٠٠٨٧  

٠٠٨٨  

٠٠٨٩  

٠٠٩٠ 

Х  

WxBy٠١٨٧  

RexBy٠١٨٨  

IrxBy٠١٨٩  

PtB٠١٩٠  

W2C٠٢٨�  

WC٠٢٨٧  

Х  

Х  

Х  

W2N٠٣٨�  

WN٠٣٨٧  

Х  

Х  

Х  

WO2٠�٨�  

WO3٠�٨٧  

RexOy٠�٨٨  

xOy٠�٨٩  

PtxOy٠�٩٠  

Х  

 (g) ٠�٨٧  

ReF4,6٠�٨٨  

IrF6٠�٨٩  

Х  

WSix٠�٨�  

Х  
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Х  

Х  

Х  

Х  
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Th 

U(3) 

U(4) 
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٠�٩�  
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 (g) ٠�٩٩  

Х  
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Х  

٠٧٩�  
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٠٩٩�  

٠٩٩٧  
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  1 -ادامه جدول ب 

  :راهنما

g =معمولاً گازي  

l =معمولاً مايع  

h =معمولاً با آب تبلور  

X= - موجود نيست؛ يا نامشخص  

AxBy = امكان وجود چند نوع تركيب در فاصله بين مقدارx  وy ود دارد، چند نوع كاملاً استوكيومتري نمي باشندوج  

  در زير نمايه نشان مي دهند yوجود چند تركيب بين اين فاصله با يك كد را با استفاده از 

  

  

  1999 -1000بلند ، كدهاي عنصر كدهاي دو مولفه اي استوكيومتري   – 2 – 5 –ب 
  

  :در گروه هاي زير استفاده مي شود
  

  ايدهاآلومين   1000-1099

  آنتيموان ها   1100-1199

  آرسنيدها   1200-1299

  برميدها   1300-1399

  كلريدها   1400-1499

  هيدريدها   1500-1599

  سلنيدها   1600-1699

  تلوريدها   1700-1799

  تركيبات دوتايي توسط راديكالهاي ديگر    1800-1999

  

  : تركيبات طبقه بندي شده اختصاصي
  

  لآلومينيوم نيك   1000

  ديگر آلومينيوميدها   1099

  

  آنتيموان اينديم   1100

  آنتيموان قلع    1101

  آنتيموان نيكل   1102

  آنتيموان پتاسيم   1103

  آنتيموان سديم   1104
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  ديگر آنتيموان ها   1199

  

  آرسنيك كادميم    1200

  آرسنيك مس   1201

  آرسنيك اينديم   1202

  آرسنيك نيكل    1203

  رسنيك هاديگر آ   1299

  

  برميد برليم   1300

  برميد برن   1301

  برميد كادميم    1302

  برميد اينديم   1303

  برميد ليتيم    1304

  برميد نيكل   1305

  يومبرميد سيليس   1306

  ديگر برميدها   1399

  

  تري كلريد بور   1400

  كلريد كلسيم   1401

  كلريد سريم   1402

  كلريد كروم   1403

  اينديم كلريد   1404

  كلريد ليتيم   1405

  كلريد منيزيم   1406

  كلريد نيكل    1407

  كلريد پتاسيم    1408

  يومكلريد سيليس   1409

  هاديگر كلريد   1499

  

  برم اكسيدهيدر   1500

  ليتيم اكسيدهيدر   1501

  سيليس اكسيدهيدر  1502

  تيتانيوم اكسيدهيدر  1503

  اكسيدديگر هيدر   1599
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  مس سلنيد   1600

  سلنيد اينديم   1601

  سلنيد روي   1602

  ديگر سلنيد   1699

  

  تلوريم اينديم   1700

  سربتلوريم    1701

  ديگر تلوريم ها   1799

  

  تركيبات ديگر استوكيومتري دوتايي   1999

  

  2999- 2000كد سه مولفه اي تركيبات استوكيومتري ، كدهاي بلند  – 3 – 5 –ب 
  

  :الفبايي زيرين تقسيم شده استاين طبقه بندي در سلسله 
  

  آلوميناها   2049 -2000

  براتها    2050-2099

  موم ها    2100-2109

  كروميت ها   2110-2119

  مس ها   2120-2149

  فريت ها   2150-2199

  )نمك جور آهن( فرايت ها   2200-2249

  رمانيوم هاژ   2250-2299

  منگنزها   2300-2349

  نيوبايدها   2350-2399

  فسفات ها   2400-2449

  سيليكات ها   2450-2549

  استانات ها   2550-2599

  سولفات ها   2600-2649

  تيتانات ها   2650-2749

  تنگستن ها   2750-2799

  واناديم ها   2800-2849

  زيركونيوم ها   2850-2899

  اجزاء ديگر سه مولفه اي   2900-2999
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  : تركيبات طبقه بندي شده اختصاصي
  لومينيوم باريمآ   2000

  آلومينيوم برليم   2001

  آلومينيوم كلسيم   2002

  آلومينيوم ليتيم   2003

  آلومينيوم منيزيم   2004

  آلومينيوم پتاسيم   2005

  آلومينيوم سديم   2006

  آلومينيوم روي   2007

  ديگر يآلومينيوم ها   2049

  

  رات آلومينيوموب   2050

  برات ليتيم   2051

  تاسيمبرات پ   2052

  برات سديم   2053

  برات روي   2054

  برات هاي ديگر   2099

  

  يومستاسترن غشاء مومي   2100

  يوم هاي ديگرستاسترن   2109

  

  كروميت لانتانيم   2110

  كرومات ها يا كروميت هاي ديگر   2119

  

  آلومينيوم مس   2120

  باريم مس   2121

  لانتانيوم مس   2122

  مس نئوديميم   2123

  پرازئوديم مس   2124

  مس هاي ديگر   2149

  

  فريت كلسيم   2150

  فريت كبالت   2151

  سربفريت    2152

  فريت منيزيم   2153
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  فريت منگنز   2154

  فريت نيكل   2155

  فريت سديم   2156

  فريت روي   2157

  فريت هاي ديگر   2199

  

  فرات مس   2200

  فرات نيكل   2201

  فرات روي   2202

  هاي ديگر فرات   2249

  

  ژرمانيوم ليتيم   2250

  ژرمانيوم پتاسيم   2251

  ژرمانيوم سديم   2252

  ژرمانيوم هاي ديگر   2299

  

  ميرامنگنز ب   2300

  منگنز نيكل   2301

  منگنزهاي ديگر   2349

  

  نيوبات سرب   2350

  نيوبات ليتيم   2351

  نيوبات هاي ديگر   2399

  

  فسفات آلومينيوم   2400

  فات كادميمفس   2401

  فسفات كلسيم   2402

  فسفات سرب   2403

  فسفات ليتيوم   2404

  فسفات منيزيوم   2405

  فسفات منگنز   2406

  فسفات پتاسيم   2407

  فسفات سديم   2408

  فسفات روي   2409

  فسفات زيركونيوم   2410
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  فسفات هاي ديگر   2449

  

  سيليكات آلومينيوم   2450

  سيليكات باريم   2451

  )بريل(سيليكات برليم    2452

  سيليكات كادميم   2453

  سيليكات كلسيم   2454

  سيليكات كبالت   2455

  سيليكات آهن   2456

  سيليكات سرب   2457

  سيليكات ليتيم   2458

  ),MgSiO3 استاتيت ( سيليكات منيزيم   2459

  2MgO.SiO2) فورستريت، ( سيليكات منگنز   2460

  سيليكات پتاسيم   2461

  سيليكات سديم   2462

  )وليمينت(سيليكات روي     2463

  )زيركون(سيليكات زيركونيوم    2464

  سيليكات هاي ديگر   2549

  

  ت اينديمنااستا   2550

  ت هاي ديگرنااستا   2599

  

  سولفات باريم   2600

  سولفات كلسيم   2601

  سولفات هاي ديگر   2649

  

  تيتانات آلومينيوم   2650

  نات باريمتيتا   2651

  تيتانات كلسيم   2652

  تيتانات آهن   2653

  تيتانات سرب   2654

  تيتانات ليتيم   2655

  تيتانات منيزيم   2656

  تيتانات منگنز   2657

  تيتانات پتاسيم   2658
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  تيتانات سديم    2659

  تيتانات استرانسيم    2660

  تيتانات هاي ديگر   2749

  

  تنگستنات كلسيم    2750

  تنگستنات سريم   2751

  تنگستنات آهن   2752

  تنگستنات سرب   2753

  تنگستنات ليتيم   2754

  تنگستنات پتاسيم   2755

  تنگستنات سديم   2756

  تنگستنات هاي ديگر   2799

  

  واناديم آهن   2800

  واناديم هاي ديگر   2849

  

  زيركونات كلسيم   2850

  زيركونات سرب   2851

  زيركونات ليتيم   2852

  زيركونات منيزيم   2853

  زيركونات تيتانيوم    2854

  زيركونات هاي ديگر   2899

  ديگر تركيبات استوكيومتري سه مولفه اي   2999

  

  3999- 3000كدهاي ديگر تركيبات استوكيومتري ، كدهاي بلند  – 4 – 5 –ب 

  

  :مي تواند مشخص كننده باشدانواع مختلف مواد در اين دسته قرار مي گيرند، بنابراين فقط يك سلسله عريض 
  

  تركيبات بر پايه اكسيژن    3000-3399

  تركيبات برپايه غير اكسيدي    3400-3699

  تركيبات برپايه مخلوط اكسيدي و غير اكسيدي   3700-3999

  

  :تركيبات طبقه بندي اختصاصي شامل
  سيليكات زيركونيوم آلومينيوم    3000
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  يديد سولفور آنتيموان   3001

  

  آلومينيوم سيليكات باريم   3002

  )باريم اساميليت(آلومينو سيليكات منيزيم باريم    3003

  

  اكسيد مس كلسيم استرانسيم بيسموت   3004

  

  آلومينوسيليكات كلسيم   3006

  منيزيم سيليكات كلسيم   3007

  باريم زيركوناتا استرانسيم كلسيم   3008

  

  فلوروسيليكات سرب   3011

  ت زيركونيوم لانتانيوم سربتيتانا   3012

  منيزيم تنگستنات سرب   3013

  نيكل تنگستنات سرب   3014

  تيتانيوم زيركونات سرب   3016

  

  آلومينو سيليكات لانتانيوم    3017

  كادميوم سيليكات ليتيوم    3019

  سيليكات روي ليتيوم   3020

  

  )كورديريت(آلومينو سيليكات منيزيم    3022

  

  منگنز فريت مس   3023

  فريت منيزيم منگنز   3024

  فريت روي منيزيم منگنز   3025

  فريت روي منگنز   3026

  

  فريت روي نيكل   3027

  

  )فلدسپار(آلومينو سيليكات پتاسيم    3028

  

  )فلدسپار(آلومينو سيليكات سديم    3030

  آلومينو زيركونات سديم   3032
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  تيتانات باريم ايتريم   3033

  

  نو سيليكات ايتريمآلومي   3034

  اكسيد مس باريم ايتريم   3035

  سيليكات آهن ايتريم   3036

  

  تركيبات اكسيدي پيچيده ديگر   3399

  

  كربونيتريد تيتانيوم   3400

  

  ديگر كربونيتريدها   3449

  

  )آلون(اكسي نيتريد آلومينيوم    3700

  اكسي نيتريد سيليس   3701

  اتاكسي نيتريد الومينو سيليك   3702

  

  اكسي نيتريدهاي ديگر   3749

  

  اكسي كاربيد سيليس   3801

  

  اكسي كاربيد هاي ديگر   3849

  

  ديگر تركيبات پيچيده غير اكسيدي   3899

  

  تركيبات ديگر مخلوط اكسيدي و غير اكسيدي   3999

  

   4999-4000كدهاي تركيبات غير استوكيومتري، كدهاي بلند  5 – 5 –ب 

  

  :در ادامه فهرست شده است 4999-4000ميايي كدهاي عددي چهار رقمي بين براي شناخت مشخصه شي
  تركيبات غير استوكيومتري ديگر 4999

  

اين حالت با . در تدوين اين استاندارد تركيبات غير استوكيومتري نياز به كد جدا كننده براي شناسايي نمي خواهند  - يادآوري

  .توجه به نياز كاربر تجديد نظر خواهد داشت
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   9999-5000كدهاي شناسايي انواع محصولات، كدهاي كوتاه  – 6 –ب  

تعيين كننده مشخصه شيميايي هستند كه از فهرست الفبايي زير،  9999-5000كدهاي عددي چهار رقمي بين 

  . ابتدا از اجزاء فلزي به صورت عادي توسط فرمول شيميايي محصول به دست آمده اند

  

فراهم كردن آن در مورد نام  ،ايتريم آلومينيوم يا ترجيح داده شده اي  نباشد مانند آلومينيوم ايتريم وجاييكه نام  – 1يادآوري 

در اين چنين مواردي بهتر است فهرست براي هر دو اسم . (YAG)گرانت آلومينيوم ايتريوم ، مانندهاي هم سان مجاز است

باشد كه بيشتر ذكرشده  مورد آن ،ء فلزي اوليه در فهرست الفبايينشد، در طبقه بندي ديگري اجزا پيدااگر چيزي . جستجو شود

  .استفاده مي شود، كه در اين مورد آلومينيوم مي باشد

  

پورسالان ها  كه مواردزير مجازاستدر ، نام هاي غير شيميايييا ) مينرال(مواد توسط نام ماده معدني  شناساييبراي  – 2يادآوري 

محصولات بر پايه ميكا تحت عنوان آلومينو سيليكات؛ كورديريت تحت نام آلومينو سيليكات منيزيم؛  تحت نام آلومينو سيليكات ها؛

  . استاتيت تحت نام سيليكات منيزيم؛ مواد برپايه آپاتيت تحت نام فسفات ها شناخته شوند

  

، زمانيكه كدگذاري Al2O3/ZrO2باشند؛ مانند  Bدر مخلوطي از زمينه  Aبراي موادي كه داراي تركيبي از  – 3يادآوري 

  . در گروه شناسايي شود Aمي تواند توسط مواد نوع باشد، اختصاصي 

  

  مواد بر پايه آلومينيوم  5359 – 5000

  مواد بر پايه آلومينيوم، تعيين شده نه به صورت ديگر   5000

  

  )اكسيدهاي آلومينيوم(مواد بر پايه آلومينيوم    5099 – 5001

  ، بر پايه آلومينيوم آلفا، مگر مورد ديگري ذكر نشود، چگالآلومين   5001

  %)99/99 >(با خلوص فوق العاده بالا  –Al2O3مواد    5002

  )99/99تا % 8/99 >(مواد بسيار خالص  - Al2O3مواد    5005

  %)8/99تا % 5/99 >(خيلي خالص  -Al2O3 رمواد    5010

  )C 799گروه   IEC 60672ل  شام% 5/99تا % 99 >( خلوص بالا - Al2O3مواد    5020

  )C530 ، C795 گروه  IEC 60672 آلومينا، شامل % 99تا % 5/96 >(فني  -Al2O3مواد     5030

  )IEC 530، C 786 ، C 795 ، گروه هاي 60672آلومينا، % 5/96تا % 94 >(فني -Al2O3مواد     5040

   CaO/SiO2با افزودني  5041    

      MgO/CaO/SiO2 با افزودني 5042    

    MnO/TiO2 با افزودني 5043    

  با افزودني هاي مشخص ديگر 5049    

  )C 786گروه  IEC 60672آلومينا، شامل % 94تا % 90>(فني  – Al2O3مواد    5050

  CaO/SiO2 با افزودني 5051    

  MgO/CaO/SiO2 با افزودني 5052    
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  MnO/TiO2 با افزودني 5053    

  با افزودني هاي مشخص ديگر 5059    

  )C 780 ،C 786گروه هاي  IEC 60672آلومينا، شامل % 90تا % 80 >(فني  –Al2O3 مواد   5060

  CaO/SiO2 با افزودني 5051    

  MgO/CaO/SiO2 با افزودني 5052    

  MnO/TiO2 با افزودني 5053    

  با افزودني هاي مشخص ديگر 5059    

  آلومينا % Al2O3 – ≥80 مواد 5070

  Al2O3/ZrO2مواد  5080

  Al2O3/SiCمواد  5090

  

  هاي مشخص ديگربرپايه مواد چگال  Al2O3آلفا  5099

  

  ديگر اشكال آلومينا    5149 – 5101

  آلوميناي گاما   5101

  آلوميناي تتا   5102

  )ديگر اشكال چگال(آلوميناي آلفا    5103

  1آلوميناي تابولار   5110

  )وت كبودياق(سافرين    5120

  )ياقوت سرخ(رابي    5121

5130 b   -  آلومينا سديم  

  ديگر انواع مشخص آلومينا   5149

  

  كامپوزيت مواد زمينه آلومينا   5199 – 5150

  كامپوزيت زمينه آلومينا مگر مورد ديگري ذكر نشود   5150

  SiCداراي الياف بلند    5151

  داراي الياف هاي ديگر   5159

  SiCداراي ويسكرزهاي    5160

  زهاي ديگرداراي ويسكر   5169

  SiCداراي صفحات ريز    5170

  داراي صفحات ريز ديگر   5179

  SiCداراي ذرات    5180

  TiCداراي ذرات    5181

  داراي ذرات ديگر   5189

                                                 
1- Tabular Alumina 
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  ZrO2و صفحات ريز  SiCداراي ويسكرزهاي    5190

  كامپوزيت هاي زمينه آلوميناي ديگر داراي يك فاز ثانويه مشخص   5199

  

  يومنيتريد آلومين   5209 – 5200

  مگر مورد ديگري ذكر نشود يومنيتريد آلومين   5200

  مواد نيتريد آلوميناي با خلوص بالا   5201

  %  )AlN  ≥ 99   ≤%50(مواد بر پايه نيتريد آلومينا    5205

  ديگر نيتريدهاي آلوميناي مشخص    5209

  

  اكسي نيتريد آلومينا   5219 – 5210

  ومينا، مگر مورد ديگري ذكر نشوداكسي نيتريد آل   5210

  نوري پايهاكسي نيتريد آلوميناي    5211

  ) R 15مانند (پلي تايپدهاي نيتريد آلوميناي    5215

  اكسي نيتريدهاي آلوميناي ديگر   5219

  

  مواد بر پايه آلومينا سيليكات   5349 – 5220

  مواد آلومينا سيليكات مگر مورد ديگري ذكر نشود   5220

  

  ) C 500گروه  IEC 60672امل ش(گداز رآلومينا سيليكات به شكل دي   5239 – 5221 

  الومينا سيليكات ديرگداز، مگر مورد ديگري ذكر نشود   5221

  مولايت ذوبي   5222

  مولايت كلسينه   5223

  1برپايه مولوكيت   5224

  برپايه سيليمانيت   5225

  برپايه كيانيت    5226

  زيتبرپايه آندالو   5227

  برپايه پيروفيليت    5228

  مولايت خلوص بالا زينتر شده   5230

  زيركون/  ولايتسراميك هاي م   5231

  )C 600گروه  IEC 60672شامل ( سراميك هاي مولايتي   5232

  ديگر مواد برپايه مولايت مشخص   5239

  

  )قلياييپرسلان هاي (آلومينا سيليكات هاي غيرديرگداز    5339 – 5310

                                                 
1- Molochite based 
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  آلومينا سيليكات غير ديرگداز، مگر مورد ديگري ذكر نشود   5310

  )C 110گروه  IEC 60672شامل (سيليسي  قليايي مواد پرسلاني   5311

  )C 111گروه  IEC 60672 شامل(سيليسي، فشاري  قلياييمواد پرسلاني    5312

 IECشامل ( استحكام بالا ) Al2O3%  50تا % 30ه پرسلان هاي آلومينايي، به طور نمون(سيليسي  قلياييمواد پرسلاني    5320

  )C 120گروه  60672

 IECشامل ( استحكام بالا ) Al2O3%  80تا % 50پرسلان هاي آلومينايي، به طور نمونه (سيليسي  قليايي مواد پرسلاني   5330

  )C 130گروه  60672

  سيليسي مشخص ديگر قلياييمواد پرسلاني    5339

  

  اد برپايه ميكامو   5344 – 5340 

  مواد برپايه ميكا، مگر مورد ديگري ذكر شود   5340

  مواد برپايه ميكاي طبيعي   5341

  مواد برپايه فلورين جايگزين شده در ميكا   5342

  مواد برپايه ميكاي ديگر   5344

  مواد بر پايه آلومينا سيليكات مشخص ديگر   5349

  

  تنامواد برپايه آلوميناتيتا   5355 – 5350

  آلومينا تيتانات مگر مورد ديگري ذكر نشود   5350

  آلومينا تيتانات استوكيومتري   5351

  بدنه سراميكي آلومينا تيتانات پايدار يا مواد خام   5352

  مواد برپايه مخلوط آلومينا تيتانات مشخص ديگر   5355

  سراميك هاي برپايه آلوميناي مشخص ديگر   5359

  

  تيموانمواد برپايه آن   5360

  

  مواد برپايه باريم   5449 – 5380

  مواد برپايه باريم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5380

  مواد برپايه كربنات باريم   5381

  مواد برپايه سيليكات باريم   5390

  )سلسين(مواد برپايه آلومينا سيليكات باريم    5395

  مواد برپايه تيتانات باريم   5400

  لوريد باريممواد برپايه ف   5440

  مواد برپايه باريم مشخص ديگر   5449

  

  مواد برپايه برليم   5489 – 5450
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  مواد برپايه برليم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5450

  )C 810گروه  IEC 60672شامل (برليا    5451

    SiC / كامپوزيت برليا    5460

  مواد برپايه برليا ديگر   5469

  رليامواد برپايه بريد ب   5470

  مواد برپايه برليا مشخص ديگر   5489

  

  مواد برپايه بيسموت   5499 – 5490

  مواد برپايه بيسوت مگر مورد ديگري ذكر نشود   5490

  مواد برپايه اكسيد بيسوت   5491

  مواد اكسيد استرانسيم مس بيسموت كلسيم   5495

  مواد برپايه بيسموت مشخص ديگر   5499

  

  پايه كاربيد برمواد بر   5529 – 5500

  نيتريد برم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5500

  مواد كاربد بر   5501

  تيتانيوم دي برايد/ كامپوزيت كاربيد برم    5520

  آلومينا بر/ مواد كاربد    5521

  كاربدهاي بر مشخص ديگر   5529

  

  مواد برپايه نيتريد بر   5549 – 5530

  نشود نيتريد بر مگر مورد ديگر ذكر   5530

  نيتريد بر، به شكل هگزاگونال   5531

  نيتريد بر، به شكل مكعبي   5539

  تيتانيوم دي برايد / كامپوزيت نيتريدبر   5540

  نيتريدهاي بر مشخص ديگر   5549

  

  مواد برپايه كلسيم   5579 – 5550

  مواد برپايه كلسيم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5550

  سيممواد برپايه اكسيد كل   5551

  مواد برپايه سيليكات كلسيم   5552

  مواد برپايه آلومينا سيليكات كلسيم   5555

  مواد برپايه سيليكات منيزيم كلسيم   5560

  مواد برپايه سيليكات زيركونيوم كلسيم   5565

  مواد برپايه اكسيدهاي كلسيم مشخص ديگر   5569
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  مواد برپايه فلوريد كلسيم   5570

  كلسيم مشخص ديگرمواد برپايه    5579

  

  مواد برپايه كربن   5599 – 5580

  مواد برپايه كربن مگر مورد ديگري ذكر نشود   5580

  تك كريستال الماس   5581

  كامپوزيت برپايه الماس   5582

  لايه هاي شبه الماسي   5583

  CVDگرافيت    5585

  كربن زجاجي   5590

  فلورسانس ها    5595

  مشخص ديگرمواد برپايه كربن    5599

  

  مواد برپايه سريم    5609 – 5600

  مواد برپايه سريم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5600

  مواد برپايه اكسيد سريم   5601

  مواد برپايه سولفيد سريم   5605

  مواد برپايه سريم مشخص ديگر   5609

  

  مواد برپايه كروم   5619 – 5610

  ذكر نشود مواد برپايه كروم مگر مورد ديگري   5610

  )Cr2O3(مواد برپايه كروميا    5611

  مواد برپايه كروميا مشخص ديگر   5619

  

  مواد برپايه كبالت   5620

  

  مواد برپايه مس   5639 – 5630

  مواد برپايه مس مگر مورد ديگري ذكر نشود   5630

  مسمواد برپايه اكسيد    5631

  مواد برپايه مس ديگر   5639

  

  ديسپرزيوم مواد برپايه   5640

  

  مواد برپايه اربيوم   5650
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  مواد برپايه اروپيوم   5660

  مواد برپايه گادولينيوم   5679 -5670

  

  مواد بر پايه گادولينيوم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5670

  مواد آهن گادولينيوم گرنت   5671

  مواد برپايه گادولينيوم مشخص ديگر   5679

  

  مواد برپايه گاليم   5680 

  

  مواد برپايه ژرمانيوم   5690

  

  مواد بر پايه هافنيوم   5709 – 5700

  مواد برپايه هافنيوم مگر مورد ديگري ذكر نشود    5700

  مواد برپايه اكسيد هافنيوم   5701

  مواد برپايه كاربيد هافنيوم   5705

  مواد برپايه هافنيوم مشخص ديگر   5709

  

  مواد برپايه آهن    5749 – 5710

  مواد برپايه آهن مگر مورد ديگري ذكر نشود   5710

  مواد برپايه اكسيد آهن   5711

  مواد برپايه سيليكات آهن   5720

  مواد برپايه كرومات آهن   5730

  مواد برپايه سولفيد آهن   5740

  مواد برپايه آهن مشخص ديگر   5749

  

  مواد برپايه لانتانيوم   5750

  

  سربمواد برپايه     5829 – 5760

  مواد برپايه سرب مگر مورد ديگري ذكر نشود   5760

  مواد برپايه اكسيد سرب   5761

  مواد برپايه مونوسيليكات سرب   5770

  مواد بي سيليكات سرب   5780

  مواد برپايه تيتانيوم سرب   5790

  مواد برپايه زيركونيوم   5800

  مواد برپايه نيوبات سرب   5810
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  م سربمواد نيوبات ليتي   5820

  مواد برپايه سرب هاي مشخص ديگر   5829

  

  مواد برپايه ليتيم   5899 – 5830

  مواد برپايه ليتيم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5830

  مواد برپايه پتاليت   5831

  مواد برپايه اسپودمن   5835

  1يوكريپتيتمواد برپايه    5840

  ديگرمواد برپايه سيليكات الومينيوم ليتيم مشخص    5859

  

  مواد برپايه الومينات ليتيم   5860

  مواد برپايه تيتانيوم ليتيم    5870

  مواد برپايه زيركونيوم ليتيم    5880

  مواد برپايه ليتيم ديگر   5899

  

  مواد برپايه منيزيم   6099 – 5900

  مواد برپايه منيزيم مگر مورد ديگري ذكر نشود   5900

  

  )اكسيد منيزيم( مواد پايه منيزيم   5919 – 5901

  مواد منيزيم، مگر مورد ديگري ذكر نشود   5901

  منيزيا زينتر شده، خلوص بالا، چگال   5902

  )C 820گروه  IEC 60672شامل (منيزيا زينتر شده، متخلخل، قابل سايش    5903

  منيزيا باند چگال با سيليكات   5904

  منيزياي ذوبي   5905

  )MgO/CaO(مواد برپايه دولوميت    5910

  مواد برپايه اكسيد منيزيم مشخص ديگر   5919

  

  مواد برپايه الومينات منيزيم 5949 – 5920

  مواد اسپينلي، مگر مورد ديگري ذكر نشود   5920

  سراميك هاي اسپينلي شفاف   5921

  صنعتي درجهسراميك هاي اسپنلي    5922

  اسپينل ذوبي   5930

  اسپينل كلسينه شده   5935

  اد ديگر برپايه آلومينات منيزيم مشخص ديگرمو   5949

                                                 
1- Eucryptite 
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  مواد آلومينوسيليكات منيزيمي   5999 – 5950

  مواد آلومينوسيليكات منيزيمي، مگر مورد ديگري ذكر نشود   5950

 Cگروه  IEC 60672شامل (كورديريت، % 95 >، )كورديريت و كامپوزيت هاي كورديريت(آلومينو سيليكات هاي منيزيم    5951

500(   

  )C 500گروه  IEC 60672شامل (كورديريت % 95تا % 70 >    5952

  )C 500گروه  IEC 60672شامل ) (فاز ثانويه مجزا(كورديريت % 70≤   5953

  مولايت/ كامپوزيت كورديريت   5970

  مواد برپايه كورديريت مشخص ديگر    5999

  

  مواد برپايه سيليكات منيزيم   6049 – 6000

  C 210گروه  IEC 60672ايه استاتيت، شامل مواد برپ   6000

  C 220گروه  IEC 60672مواد برپايه استاتيت، شامل    6001

  C 221گروه  IEC 60672مواد برپايه استاتيت، شامل    6002

  C 230گروه  IEC 60672مواد برپايه استاتيت، متخلخل، شامل    6003

  C 250ه گرو IEC 60672مواد برپايه فورستريت، شامل    6010

  C 240گروه  IEC 60672مواد برپايه فورستريت، ، متخلخل، شامل    6011

  مواد برپايه سيليكات منيزيم مشخص ديگر   6049

  مواد برپايه فلوريد منيزيم   6080

  مواد برپايه منيزيم مشخص ديگر   6099

  

  مواد برپايه موليبديم   6100

  سراميك هاي دي سيليكات موليبديوم   6101

  

  نئوديميممواد ساخته شده از    6110

  

  مواد برپايه نيكل   6139 – 6120

  مواد برپايه نيكل مگر مورد ديگري ذكر نشود   6120

  مواد برپايه اكسيد نيكل   6121

  مواد برپايه فريت نيكل    6130

  مواد برپايه نيكل مشخص ديگر   6139

  

  مواد برپايه نئوبيوم   6140

  

  رپايه فسفات و آپاتيتمواد ب   6159 – 6150

  سراميك هاي برپايه فسفات مگر مورد ديگري ذكر نشود   6150
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  هيدرواكسي آپاتيت   6151

  فلورو آپاتيت   6152

  مواد برپايه فسفات مشخص ديگر   6159

  

  مواد برپايه پتاسيم 6169 – 6160

  سراميك هاي برپايه پتاسيم مگر مورد ديگري ذكر شود   6160

  پايه سيليكات پتاسيممواد بر   6161

  مواد برپايه فلوريد سيليكون پتاسيم   6162

  مواد برپايه پتاسيم مشخص ديگر   6169

  

  مواد برپايه ساماريم   6170

  

  مواد برپايه اسكانديم   6180

  

  مواد برپايه سيليس   6369 – 6200

  سراميك هاي برپايه سيليس مگر موردي كه ذكر شود   6200

  

  اد برپايه اكسيد سيليسمو   6239 – 6201

  كوارتز ذوبي   6202

  سيليس ذوبي، زجاجي   6203

  سيليس ذوبي زينتر شده   6210

  كوارتز بلوري   6220

  مواد برپايه سيليس مشخص ديگر   6239

  

  مواد برپايه كاربيد سيليس   6329 – 6250

  مواد كاربيد سيليسيم مگر مورد ديگري ذكر نشود  6250

  )شامل مواد پودري و مستحكم(يس الفا كاربيد سيل   6260

  نيتريد تيتانيوم / مواد كامپوزيت هاي كاربيد سيليس الفا    6262

  )شامل سراميك هاي پودري و مستحكم(كاربيد سيليس بتا    6270

  )با سيليس آزاد(واكنشي كاربيد سيليس باند    6280

  )شدهنفوذ داده پس از زينتر (كاربيد سيليس سيليسي شده    6285

  CVDكاربيد سيليس    6290

  مواد كاربيد سيليسيوم باند نيتريد سيليسيوم   6300

  مواد كاربيد سيليس باند اكسي سيليس   6301

  مواد برپايه كاربيد سيليس مشخص ديگر   6309
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  Si-C-O-Nالياف    6310

  Si-Ti-C-O-Nالياف    6311

  الياف برپايه كاربيد سيليس مشخص ديگر   6319

  كاربيد سيليس تقويت شده با كاربيد سيليسالياف    6320

  مواد تقويت شده با الياف كاريبد سيليس مشخص ديگر   6329

  

  مواد بر پايه نيتريد سيليس   6359 – 6330

  نيتريد سيليس الفا   6331

  نيتريد سيليس بتا   6332

  )باند واكنشي( نيتريد سيليس متخلخل    6335

  ل، بدون افزودنينيتريد سيليس چگا   6340

  نيتريد سيليس چگال، با افزودني، شامل نيتريد سيليس زينتر شده   6345

  مواد برپايه سايالون بتا چگال   6350

  نيتريد تيتانيوم / مواد چگال برپايه سايالون بتا   6351

  مواد چگال برپايه سيالون الفا    6352

  مواد برپايه اكسي نيتريد سيليس    6355

  CVD اد نيتريد سيليسيمو   6358

  مواد نيتريد سيليسي مشخص ديگر   6359

  مواد برپايه سيليس مشخص ديگر   6369

   

  مواد برپايه سديم   6399 – 6370

  مواد برپايه سديم مگر مورد ديگري ذكر نشود   6370

  واد برپايه الومينات سديمم   6371

  مواد برپايه اورتوسيليكات سديم   6380

  رپايه متا سيليكات سديممواد ب   6381

  موا د فلوريد سيليسيم سديم   6390

  مواد برپايه سديم مشخص ديگر   6399

  

  مواد برپايه استرانسيم   6419 – 6400

  شودنمواد برپايه استرانسيم مگر مورد ديگري ذكر    6400

  استرانسيم ) سريم(مواد برپايه سرات    6401

  يوممواد برپايه تيتانات استرانس   6410

  مواد برپايه استرانسيوم مشخص ديگر   6419

  

  مواد برپايه توريم   6429 – 6420
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  مواد برپايه توريم مگر مورد ديگر ذكر نشود   6420

  مواد برپايه اكسيد توريم   6420

  مواد برپايه توريم مشخص ديگر   6429

  

  مواد بر پايه اكسيد قلع     6430

  

  يوم مواد برپايه تيتان   6489 – 6440

  مواد برپايه تيتانيوم مگر مورد ديگري ذكر نشود   6440

  ) TiO2(تيتاناتي ) كامل اكسيد شده(مواد   6441

  مواد تيتاناتي كاهشي   6442

  مواد برپايه تيتانيوم مشخص ديگر   6449

  مواد برپايه كاربيد تيتانيوم    6450

  مواد برپايه نيتريد تيتانيوم   6460

  تيتانيوم دي بورايد مواد برپايه   6470

  مواد برپايه تيتانيوم مشخص ديگر   6489

  

  مواد برپايه تنگستن    6509 – 6490

  مواد برپايه تنگستن مگر مورد ديگري ذكر نشود   6490

  مواد برپايه اكسيد تنگستن   6491

  مواد برپايه كاربيد تنگستن   6500

  مواد برپايه تنگستن مشخص ديگر   6509

  

  مواد برپايه اربيوم   6519 – 6510

  مواد برپايه اربيوم مگر مورد ديگري ذكر نشود   6510

  مواد برپايه اكسيد اربيوم   6511

  مواد برپايه كاربيد اربيوم   6512

  مواد برپايه اربيوم مشخص ديگر   6519

  

  مواد برپايه واناديم   6520

  

  مواد برپايه ايتريم   6579 – 6530

  تريم مگر مورد ديگري ذكر نشوداي مواد برپايه   6530

  مواد برپايه اكسيد ايتريم   6531

  مواد برپايه گرنت الومينيوم ايتريم   6540

  مواد برپايه گرنت آهن ايتريم   6550
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  مواد برپايه اكسيد مس باريم ايتريم   6570

  مواد برپايه ايتريم مشخص ديگر   6579

  

  مواد برپايه روي   6609 – 6580

  برپايه روي مگر موردي كه ذكر نشود مواد   6580

  مواد اكسيد روي با آلاينده بيسموت   6581

  مواد اكسيد روي با آلاينده نادر زميني   6582

  مواد برپايه سيليكات روي   6590

  مواد برپايه سيليكات زيركونيوم روي   6600

  مواد برپايه روي مشخص ديگر   6609

  

  يوممواد برپايه زيركون   6799 -  6620

  .مواد برپايه زيركونيوم مگر موردي ذكر نشود   6620

  

  مواد برپايه اكسيد زيركونيوم   6699 – 6621

  )غيرپايدار، به صورت عادي فقط در پودر(زيركونيا يكپارچه    6621

  )بيشتر داراي فاز مكعبي و داراي پايدار كننده(شده  تثبيتزيركونيا    6639 – 6630

  MgO  ه باشد تثبيتكامل    6630

  )C 830گروه  IEC 60672شامل ( CaO شده با تثبيتكامل    6631

  Y2O3 شده با تثبيت كامل   6632

  MgO/CaO/Y2O3 شده با مخلوط پايدار كننده تثبيتكامل    6635

  .شده مشخص ديگر تثبيتمواد كامل    6639

  

  )دهكنن تثبيتوط و داراي به صورت معمول با فاز مخل(شده  تثبيتزيركونيا نيمه    6644 – 6640

  )بيشتر داراي فازهاي مكعبي و يكپارچه(  MgOشده با  تثبيتنيمه    6640

  )بيشتر داراي فازهاي مكعبي و يكپارچه(  CaOشده با  تثبيتنيمه    6641

  )بيشتر داراي فازهاي مكعبي و يكپارچه( شده با ديگر پايدار سازهاي مشخص تثبيتنيمه    6643

  )استحاله نوع سخت شدن بيشتر داراي فازهاي مكعبي و تتراگونال( MgOشده با  تثبيتنيمه    6644

  

  بيشتر داراي فاز تتراگونال TZP نوع   6656 – 6645

  )Y  - نوع پلي گريستال زيركونيا ايتريا Y2O3  )(TZP)كننده  تثبيت  6645

  CeO2- (Ce-TZP)كننده  تثبيت   6650

  مشخص كلي يا مخلوط يا ديگر ننده هايتثبيت كشده توسط  تثبيت   6655

6656   TZP  دربردارندهAl2O3 تقويت كننده  

    مواد برپايه اكسيد زيركونيوم مشخص ديگر    6699

  

  مواد برپايه زيركونيوم ديگر    6799 – 6700
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  )زيركون(مواد برپايه سيليكات زيركونيوم    6700

  مواد برپايه اسپينل زيركونيوم   6720

  اد برپايه كاربيد زيركونيوممو   6740

  مواد برپايه دي بورايد زيركونيوم    6750

  مواد برپايه زيركونيوم مشخص ديگر   6799

  

  )به مواد سيليسي بالا در سيليكاي زجاجي مراجعه شود(مواد شيشه  8999 – 8000

  مواد شيشه اي مگر موردي ذكر نشود   8000

  )G 110گروه  IEC 60672ل آنيل شده، شام(سيليكا سودالايمي    8110

  )G 120گروه  IEC 60672سخت كاري حرارتي، شامل (سيليكا سودالايمي    8120

  )G 200گروه  IEC 60672شامل (بروسيليكات، مقاومت شيميايي    8200

  )G 310گروه  IEC 60672شامل (بروسيليكاتي، مقاومت الكتريكي، كم اتلاف    8310

  )G 400گروه  IEC 60672شامل ( سيليكا آلومينا لايمي   8400

  )G 500گروه  IEC 60672شامل (اكسيد سرب  قليايي يسيليكا   8500

  )G 600گروه  IEC 60672شامل (باريا سيليكاي قليايي    8600

  برات روي سرب   8700

  رات الومينيوم وشيشه برپايه ب   8800

  شيشه هاي مشخص ديگر   8999

  

  اميكسر –مواد شيشه    9499 – 9000

  سراميكي مگر موردي ذكر نشود –مواد شيشه    9000

  نوع الومينو سيليكات ليتيم   9001

  نوع الومينو سيليكات منيزيم   9010

  نوع سيليكات روي ليتيم   9020

  سراميك هاي مشخص ديگر –شيشه    9499

  

  اوليه پيش سراميك مواد    9999 – 9500

  رد ديگري ذكر نشودمواد اوليه پيش سراميك مگر مو    9500

  مواد اوليه الي   9501

  مواد اوليه غير الي   9502

  مواد اوليه فلزي الي   9503

  

  مصنوعيمواد اوليه    9520 – 9511

  مواد اوليه الي   9511

  مواد اوليه غيرالي   9512

  مواد اوليه فلزي   9513

  فلزي مواد اوليه الي   9514
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  ساخت رشته طبقه بندي

  

  مقدمه  - 1 –پ 

اين فهرست اطلاعات مهمي در مورد جنبه هاي كاربرد فرايند ساخت محصول را بيان مي كند، مانند جنبه هايي 

اين طبقه بندي براي روش هاي شناسايي . كه براي تمايز يك محصول با محصول ديگر مجاز به استفاده است

براي برچسب زني محصول يا براي توصيف مواد مورد نحوه ساخت ارزشمند است و هدف نويسندگان از آن 

  . استفاده در تحقيقات علمي است
  

اطلاعات جزئي در ساخت براي محصولات تجاري قابل دسترس مجاز است و بنابراين استفاده موثر اين رشته كدگذاري  –يادآوري 

  . مجاز محدود شده مي باشد

  

  ساختار كدگذاري – 2 –پ 

  .فرد نشان داده مي شود Pحصر به اين رشته توسط حرف من

و به دنبال آن سه شماره عددي منحصر به فرد، در  Pتوصيه مي شود كدگذاري براي اين توصيف گر داراي حرف 

  :هر جنبه ساخت باشد مانند

  
Pnnn 

 

زمانيكه ممكن است يك عدد جنبه هاي ساخت نياز به طبقه بندي داشته باشد، كد نهايي براي كدهاي ساخت 

  :اصي ثانويه به دنبال آن ساخته مي شوداختص
  

PnnnPnnnPnnnPnnn....... 

 

  .و بدون فاصله يا نقطه اي بينشان نوشته مي شود 
  

  طبقه بندي كدهاي ساخت– 3 –پ 

  :فهرست زير يك فهرست گذاري كدهاي ساخت را مي دهد

  

  توليد مواد اوليه/ آماده سازي 

  جامدآماده سازي مواد اوليه پيش سراميكي    101
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  توليد مواد اوليه پيش سراميكي گازي   102

  توليد مواد اوليه پيش سراميكي سل ژل   103

  توليد مواد پيش سراميكي ديگر   104

  ديگر روش ها براي توليد مواد اوليه   199

  

  توليد پودرها

  آسياب/ توليدپودرها توسط كلسينه كردن   201

  ابآسي/ خردايش/ توليد پودرها توسط ذوب   202

  توليد پودرها توسط رسوب دهي شيميايي   203

  توليد پودرها توسط واكنش فاز گازي   204

  توليد پودرها توسط پيروليز شعله اي    205

  توليد پودرها توسط فن آوري سل ژل   206

  توليد پودرها توسط الياف يا ويسكرزها   210

  روش هاي توليد پودر ديگر   299

  

  ساخت پودرها و غيره

  ساخت شرايطپودرها در    301

  گرانول سازي توسط اسپري دراير   302

  گرانول سازي توسط اسپري مذاب   303

  ن انجماديخشك ك يپودرها   304

  گرانول سازي/پودرهاي شكل يافته توسط فيلتر پرس   305

  يآسيابي پودرها  306

  گرانول سازي تو سط چرخش   307

  خشك كردن   308

  كلسينه كردن   309

  گرانول سازي با استفاده از يك بستر تبديل به مايع   310

  شكل دهي دوغابي   311

  روش هاي ديگر ساخت پودرها    399

  

  شكل دهي پودر/ تراكمفرايند 

  پرس تك محوري پودر    401

  ساخت مرحله خام، مانند ماشين كاري يا چيدن قطعات خام   402

  پرس ايزواستاتيك پودر   403

  گري دوغابي غير پيو ستهريخته    404

  ريخته گري دوغابي فشاري   405
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  ريخته گري نواري   406

  قالب گيري تزريقي   407

  قالب گيري تزريقي در فشار كم   408

  قالب گيري تراكمي   409

  متراكم سازي غلتكي   410

  )كوبه اي، ديليمي(اكستروژن    411

  انباشت الكتروپروتكالي   412

  ورزي خمير/ قالب گيري   413

  ريخته گري انجمادي   414

  ريخته گري گيرش مستقيم   415

  لرزشي/ ريخته گري تيكسوتوپيك   416

  ريخته گري ژله اي   417

  خشك كردن بدنه خام   418

  الياف، شامل تنيده ها/ شكل دهي مواد رشته اي   419

  روش هاي ساخت خام ديگر   499

  

  تقويت پودرها

  تحت فشار اتمسفر بدون هوا تقويت توسط زينتر   501

  تقويت توسط زينتر تحت فشار محيط اتمسفر هوا   502

  )شامل زينتر فشار گازي(تقويت توسط زينتر تحت فشار غير محيطي بدون هوا    503

  زينتر خلاء   504

  زينتر فشار گازي   505

  HIP -زينتر   506

  HIP در كپسول گذاردن   507

508   HIP ليپس از زينتر معمو  

  پرس داغ تك محوري   509

  زينتر دما بالاي خود تحميلي   510

  فاز مايع  واكنشيباند    511

  فاز گاز واكنشيباند    512

  انباشت تبخير شيميايي   513

  )باندي(تلقيح تبخير شيميايي    514

  شعله/ اسپري پلاسما   515

  واكنش فصل مشترك كنترل شده   516

  باند شيميايي   517

  ژل - فن آوري درون كپسول گذاردن سل   518
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  زينتر الحاقي موج كوتاه   519

  زينتر واكنشي   520

  حذف چسب/ پيش گرمايش   521

  فرايندهاي تقويتي ديگر   599

  

  فرايند پوشش دهي

  CVD فرايند پوشش دهي   601

  PVD فرايند پوشش دهي   602

  فرايند پوشش دهي كاشت يون   603

  سل ژل فرايند پوشش دهي   605

  1فرايند پوشش دهي كندوپاشي   606

  اسپري پلاسما   607

  اسپري شعله   608

  ديگر فرايندهاي پوشش دهي    699

  

  شكل دهي مستقيم

  شكل دهي مذاب، شامل رشد كريستال   701

  شكل دهي بخار   702

  ديگر فرايندهاي شكل دهي مستقيم    799

  

  فرايند تقويت كردن مجدد

  آن مان ساخت نه پس از ساختدر زپردازش    801

  لرزشي/ سطوح آسيابي خشن   802

  سطوح سايشي   803

  )ذرات ثابت(خردايشي / سطوح مكانيكي   804

  )بي قاعدهذرات (سطوح آب بندي    805

  سطوح صيقلي   806

  ماشين كاري و اصلاح   807

  لعابكاري   808

  سوراخ كاري   809

  مته كاري   810

  سطوح لحيم كاري   811

  باند چسبناك   812

  اتصال توسط باند شيشه   813

                                                 
1- Sputter 
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  اتصال توسط باند نفوذي حرارتي   814

  )اره كاري، تكه كاري، قطعه كاري(برش    815

  عمليات حرارتي   816

  حكاكي   817

  حكاكي ليزر، سوراخ كاري يا علامت گذاري   818

  اچ شيميايي   819

  تبديل شيميايي يون   820

  طحيكاشت يون س   821

  فرايندهاي تقويت كردن مجدد ديگر   899

  

  ديگر فرايندها

  فرايندهاي مشخص ديگر   999

  

  نمايه الفبايي كدهاي ساخت   – 4 –پ 

  

  Abrading surfaces( 803( سطوح سايشي

  Adhesive bonding(812(اتصال با چسباننده ها 

 As-manufactured (no post consolidation( )بــدون عمليــات تقويــت ســازي مجــدد(بانــدهاي چســبناك

treatment)( 801  

  Binder removal(521(حذف چسب 

  Brazing surfaces( 811(سطوح لحيم كاري

   )Calcining(309كلسينه كردن 

  Chemical bonding( 517(باند شيميايي

  Chemical etching( 819(اچ شيميايي

  Chemical vapour deposition (CVD)( 513(انباشت بخار شيميايي

   Chemical vapour infiltration (CVI) (514(تلقيح بخار شيميايي

  Coagulation casting, direct(415(ريخته گري انعقادي، مستقيم 

  Compression moulding (409(غالب گيري تراكمي

  Consolidation by air atmosphic pressure sintering (502(تقويت توسط زينتر در فشار اتمسفري هوا

 Consolidation by non-air atmospheric pressure(تقويــت توســط زينتــر در فشــار اتمســفر بــدون هــوا 

sintering(501  
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 Consolidation by non-air non-ambient pressure(تقويت توسط زينتر در فشار غيـر اتمسـفري بـدون هـوا    

sintering, including gas-pressure sintering (503  

  Controlled interface reaction(516(مشترك كنترلي  واكنش فصل

  Crystal growth (701(رشد كريستال

  Cutting (815(برش

  CVD )CVD coating process (601فرايند پوشش دهي 

  Dicing (815(برش قطعه اي

  Dough kneading/moulding( 413(ورزي خمير/ قالب گيري

  Drilling( 809 ،818(سوراخ كاري

  Drying( 308 ،418(خشك كردن

  Electrophoretically deposited( 412(انباشت الكتروفوريتي

  HIP )Encapsulated HIPing (507درون كپسول گذاردن

  Engraved( 817(كنده كاري

  Extrusion (ram, auger)( 411( )كوبه اي، مته اي(ژن  اكسترو

  Fibres/filaments, weaving( 307(رشته هاي، تنيده/ الياف

  Fibre spinning(210(يسندگي الياف ر

  Flame spraying(608(اسپري شعله 

  Freeze casting( 414(ريخته گري انجمادي

  )Freeze-drying of powder(304خشك كردن انجمادي پودر 

  Gas-phase reaction bonding( 512(باند واكنشي فاز گاز

  GPS( )Gas-pressuring sintering (GPS)( 505(زينتر فشاري گاز 

  Gel casting( 417(ريخته گري ژل

  Glazing( 808(لعاب كاري

  Granulation filter pressing/mechanical( 305(مكانيكي/ پرس پالايه گرانولي

  fluidized bed( 310(بستر تبديل به مايع

  melt spraying( 303(اسپري مذاب 

  spray drying(302(خشك كن اسپريي 

  tumbling( 307(چرخشي

 Green-state processing, e.g. machining or(ايند حالت خام، مانند ماشين كاري يا چيدمان قطعـات خـام  فر

assembly of green parts( 402  
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  Grinding surfaces (fixed grit)(804() دانه ثابت(سطوح سايش 

  Heat treatment( 816(عمليات حرارتي 

HIP بعد از زينتر تقويتي ،)HIPing, after conventional sintering( 508  

  HIP )Hot-pressing isostatic, HIP(506-508پرس داغ ايزواستاتيك، 

  uniaxial( 509(تك محوري

  Injection moulding (407(قالب گيري تزريقي

  low-pressure (408(فشار كم

  Ion exchange(820(تبديل يون 

  Ion implantation(821(كاشت يون 

  Ion plating coating process (603(ا كاشت يونفرايند پوشش دهي ب

  Isostatic pressing of powder( 403(پرس ايزواستاتيك پودر

  Joining by adhesives(812(اتصال توسط چسب 

  by glass bonding(813(توسط باند شيشه

  by thermal diffusion bonding( 814(توسط باند نفوذي حرارتي

  )Kneading/moulding(413ورزي / غالب گيري

  Lapped surface (loose grit)(805() ذرات بي قاعده(سطوح پيچ خورده 

  Laser scribing, drilling, marking( 818(ا ليزر، سوراخ كاري، علامت گذاريب روكشي دادن

  Machining( 804(ماشين كاري

  Machining and refiring( 807(ماشين كاري و اصلاح

  Melt-forming( 701(شكل دهي مذاب

  Metallizing( 810(فلزكاري

  Microwave assisted sintering(519(زينتر به كمك موج كوتاه 

  Milling of powders( 306(آسياب پودر

  Milling, vibro-milling(802(آسياب كردن، آسياب ويبرو 

  فرايندهاي ديگر

  coating processes(699(فرايند پوشش دهي 

  direct consolidation processes( 599(فرايند تقويت مستقيم 

  direct forming processe ( 799(فرايند شكل دهي مستقيم

  green-forming processes( 499(فرايند شكل دهي خام

  powder manufacturing methods( 299(روش هاي ساخت پودر
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  post-consolidation methods( 899(روش هاي تقويت پودر

  powder compaction methods( 499(روش هاي تركم پودر

  powder processing methods( 399(روش هاي فرايند پودر

  pre-ceramic precursors, manufacture of( 199(مواد اوليه پيش سراميك، ساخت

   Plasma spraying(607(اسپري پلاسما 

  Polishing surfaces(806(سطوح صيقلي 

  Powder manufacture calcination/milling( 201(آسياب/ ساخت پودر كلسينه كردن

  chemical precipitation( 203(رسوب دهي شيميايي

  flame pyrolysis( 205(پيروليز شعله اي

  fusion/crushing/milling (202(آسياب/ خردايش/ هم جوشي

  gas-phase reaction (204(واكنش فاز گاز

  other processes(299(فرايندهاي ديگر 

  sol-gel(206(سل ژل 

  ) Powder processing(فراوري پودر

  as-manufactured, use (301(ساخت درجا، كاربرد

  filter pressing (305(پرس پالايه يا فيلتر پرس

  freeze drying (304(خشك كن انجمادي

  milling (306(آسياب

  ) Precursor manufacture(ساخت مواداوليه

  gaseous pre-ceramic precursors( 102(مواد اوليه پيش سراميكي گازي

  other methods(199(ديگر روش ها 

  other pre-ceramic precursors( 104(مواد اوليه پيش سراميكي ديگر

  sol/gel pre-ceramic precursors( 103(مواد اوليه پيش سراميك سل ژل

  solid pre-ceramic precursors( 101(مواد اوليه پيش سراميكي جامد 

  Prefiring( 512(پخت پيش

  ) Pressing(پرس

  ) cold(سرد

  isostatic( 403(ايزواستاتيك 

  uniaxial(401(تك محوري 

  ) hot(گرم
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   isostatic( 506-508(ايزواستاتيك

  uniaxial( 509(تك محوري

  Pressure slip-casting( 405(ريخته گري دوغابي فشاري

  PVD )PVD coating processes( 602فرايند پوشش دهي 

  ) Reaction bonding(باند واكنشي

  gas-phase( 512(فاز گاز

  liquid-phase(511(فاز مايع 

  Reaction sintering( 520(زينتر واكنشي 

  Refiring (heat treated)(816() عمليات حرارتي(اصلاح 

  Refiring, machining and(807(اصلاح، ماشين كاري و 

  Roll compaction( 410(تراكم غلتكي 

  Rumbling/vibro-milling( 802(ويبرو/ آسياب چرخشي

   Sawing (815(اره كاري

  Self-sustained high temperature synthesis (510(سنتز دما بالاي خود تحميل

  HIP )Sinter-HIP (506زينتر 

  Slicing(815(برش كاري 

  )Slip-casting(ريخته گري دوغابي

  pressure(405(فشاري 

  unassisted (404(غير پيوسته 

  Slurry formation (311(شكل دهي دوغابي

  )Sol-gel processes(فرايند سل ژل

  coating (605(پوشش دهي

  consolidation (518(تقويت كردن 

  pre-ceramic precursors( 103(مواد اوليه پيش سراميكي

  Sputter coating(606(پوشش دهي كندوپاشي 

  Tape casting( 406(ريخته گري نواري

  Thixotropic forming (416(شكل دهي تيكسوتوپيك 

  Vacuum sintering(504(زينتر تحت خلاء 

  Vapour forming(702(شكل دهي بخار 

  Vibratory casting(416(ريخته گري لرزشي 

  Weaving, fibres or filaments (419(تنيدن، الياف يا رشته ها 

  Whisker manufacture( 210(هاساخت ويسكر
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  پيوست ت

  )الزامي(

  رشته طبقه بندي اطلاعات خواص

  

  

  مقدمه – 1 –ت 

اطلاعات اين رشته طبقه بندي براي شناسايي . نشان داده مي شود Dاين رشته توسط حرف منحصر به فرد 

  : خواص مهم به موارد زير اضافه مي شود

  شناسايي آن مناسب است يا، اين خواص هدفي براي تدوين مواد است، در اين مورد كدهاي حاضر براي) الف

  . يك محدوده عددي در اين كه خواص سقوط براي اهداف طبقه بندي) ب

  

محدوده اطلاعات عددي بايد فقط زمانيكه اطلاعات بر طبق يك روش آزمون استاندارد سازي مقتضي تعيين شده بكار  – يادآوري

  .رود

نيز براي يك جداكننده در سلسله كدگذاري  Dه توصيفگر مجاز است، زمانيكه عددي از خواص نياز به شناسايي داشته باشد، رشت

  .اطلاعات چند عنصري فعال است

  

  ساختار كدگذاري – 2 –ت 

  :كدگذاي براي اين توصيفگر بايد حاوي موارد اطلاعاتي ضروري زير باشد

  )D حرف(شناسايي توصيف گر ) الف

  )شماره(نوع خاصيت ) ب

  )دو شماره(خاصيت ) پ

  .زمانيكه مشخص و مناسب باشد) شماره(ه عددي خواص محدود) ت

  :اطلاعات نوري مجاز است كه اگر مطلوب يا نياز باشد به منظور طبقه بندي حاوي شرايط لازم باشد مانند

  دماي هر كدام يا بالاتر به محدوده خواص ارجاع داده مي شود) ث

  )بيشتر خواص الكتريكي( مي شود فركانس هر كدام يا بالاتر به محدوده خواص ارچاع داده )  ج

  :نمونه كد طبقه بندي اطلاعات خواص به شكل زير است

  
Djk1k2lmn  

  

  .است) فيزيكي، حرارتي، الكتريكي و غيره(يك رقم براي نشان دادن خواص    jكه

 k1k2   رقمي براي نشان دادن خواص ويژه بين اين گروه است 2يك عدد.  
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 l ه اين خواص استيك رقم براي نشان دادن محدود.  

 m  است) در صورت نياز(يك رقم براي نشان دادن محدوده خواص حرارتي.  

 n  در صورت نياز، اما بايد به دنبال كد حرارتي (يك عدد براي نشان دادن كيفيت محدوده خواص فركانسي

  ). بيايد

  :به حذف است مانند در بسياري موارد هم حرف دو رقمي مجاز به تكرار است و براي ساده سازي كد مجاز
  

Djk1k2l or Djk1k2lm  
  

اگر ويژگي يا مشخصه ها نياز به شناسايي در رابطه با مواد يا محصول داشته باشد، اما در محدوده مشخصي قرار 

  . نيز حذف مي شود lنگيرد، رقم مطابق با 

محدوده را براي اگر خواص كدگذاري شده در يك محدوده داده شود، سپس كدهاي دوتايي اي، بيشتر اين 

  . استفاده پوشش مي دهند
  

  طبقه بندي اطلاعات خواص – 3 –ت 

  

كدهاي عددي اضافه شده به وسيله اطلاعات خواص . كدگذاري اطلاعات خواص را نشان داده است 1 –جدول ت 

  :رشته توصيفگر براي به دست آمدن قسمت هاي اختصاصي كد در زير آمده اند

  

j ) ع خواصنو) 1 –جدول ت  2ستون 

k1k2 ) خواص) 1 –جدول ت  3ستون 

l  ) محدوده) 1 –جدول ت  12-4ستون 

m  ) توصيف كننده حرارت) 2 –جدول ت 

n ) توصيف كننده فركانس) 2 –جدول ت 

 
اگر يك مقدار عددي به اندازه گيري خواص بر . ساخته مي شود k1k2و   jكد اطلاعات خواص، نهايتاً ازعناصر 

مگر . ، جزئي مجاز به اضافه شدن است)1 -جدول ت 13ستون (اسب  نسبت داده شود طبق يك روش آزمون من

كد حرارتي هميشه بايد براي . خواص بايد در دماي اتاق باشد) 2 –جدول ت (اينكه كد حرارتي  اضافه شده 

ت كه ، ضروري اس)2 –جدول ت (اگر فركانس براي خواص الكتريكي اضافه شود . انبساط حرارتي استفاده شود

  . براي جلوگيري از ابهام كد حرارتي بر آن مقدم باشد

آمده اند، كه  1 –مثال ها در روش آزمون توسط خواص مشخص  با هم يكي شده اند و در ستون آخر جدول ت 

  . به عنوان نكته داراي وضعيت پوششي و مراجعي در پيوست ث است
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قه بندي نشده اند، كه به علت نبودن روش استانداردي براي تعيين بسياري از خواص هنوز توسط باندهاي عددي طب –يادآوري 

در صورت به وجود آمدن يك استاندارد محدوده خواص طبقه بندي توسط ارجاع به آنها مي تواند شناسايي شود، . خواص مي باشد

ت خواص بايد دلالت بر خواص مهم در تا زمانيكه اين حالت ادامه دارد، نقل اين كد اطلاعا. كه جدول بر طبق آنها اصلاح خواهد شد

  . كاربرد محصولات داشته باشد

باشد، روش آزمون براي به دست آمدن اطلاعات به كار مي رود، يا جزئيات بيشتر به ) نحوه ساخت(زمانيكه نياز به جستجوي تهيه 

  :قرار گيرد مانند(...) ي در پرانتز كه مجاز است در يك توصيف كمكي شامل عبارت الفباي) مانند رنگ(طبقه بندي ملحق مي شود 

  
  )mm 30، سه نقطه اي، فاصله �١�٧٠ D2015 )ISOمقاومت خمشي 

  ) ٨٢١ -١ D3044 )ENانبساط حرارتي 

  )قرمز(رنگ 

 )D2057 )HR45Nسختي راكول 

 

توصيف كمكي همين طور به داشتن اطلاعات در خصوص نسبت جهت نمونه آزمون با هر ريز ساختار 

بايد استفاده شود، با توجه به اطلاعات  Zيا  X  ،Yبراي انجام اين  عمل، يك كد حرفي . جاز استناهسانگردي م

تفسير كد تعيين موقعيت ارائه شده  3 -براي رسيدن به اين استاندارد در جدول ت. قبلي از روش آزمون است

  . است
  

  :مثال ها

  بعدي  2براي يك كامپوزيت الياف   D2075(X)D2072(Z)مقاومت كششي 

  CVDبراي يك پوشش نيتريد بور  D3016(Z)D3011(X)هدايت حرارتي 
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  طبقه بندي اطلاعات خواص  – 1 –جدول ت 
  روش آزمون مربوطه  j  k1k2  l  نوع و خصوصيت

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

  كاركرد خصوصيات فيزيكي بحراني محصول نشان داده شده  1  خصوصيت فيزيكي

        99 >  99تا  95>  95تا  80 >  80تا  60>  60تا  40>  40تا  20>  20≤  01  1  تئوري% دانسيته كل، 

  دانسيته كل

Mg m برحسب(
-3(  

تا7>  7تا 5 >  5تا  4 >  4تا  3 >  3تا 2>  2تا  5/1>  5/1تا  1 >  1 ≤  15  1

10  

<

10  
A: ISO 18754 

A: EN 623-2 

B: ENV 1389 
A: JIS R1634 

به دست آمده % (تخلخل باز، 

  )از جذب آب

 A: ISO 18754      80 >  80تا 50>  50تا  30 >  30تا 10>  10تا  5>  5تا  1 >  1 ≤  02  1
A: IEC 60672-2 

A: EN 623-2 
A: JIS R1634 

D: JIS R1628  

  C: ENV 1071-5    70>  70تا 40>  40تا 20>  20تا 10>  10تا  3 >  3تا 1 >  1تا  0>  0  14  1  %تخلخل بسته، 

  ميانگين قطر منافذ باز

  )mµ برحسب(

          1000>  1000تا100>  100تا10>  10تا  1>  1/0تا 01/0>  01/0≤  16  1

، )mµبرحسب (اندازه ذرات 

  نگين روش برخورد خطيميا

  A: ENV 623-3        100 >  100تا  25 >  25تا  8 >  8تا  3 >  3تا  1>  1 ≤  03  1

برحسب ( اندازه ذرات پودر،

mµ(  
 )d50  مگر اينكه طور ديگري

  )تعيين شود

 D:ASTM C1282    100>  100تا 30>  30تا  10 >  10تا  0/3 >  3تا  1 >  1تا 05/0>  05/0تا01/0>  01/0≤  04  1

D: EN 725-6 
D: JIS R1619 
D: JIS R1629  

  چگالي تپ پودر،

m g mبرحسب (
-3(  

تا  2/0 >  2/0تا  1/0 >  1/0 ≤  06  1

5/0  

تا  5/0 >

0/1  

تا  3>  3تا  2 >  2تا  5/1 >  5/1تا  1 >

5  

< 5  D:EN 725-8  

    ويژگي هاي مهم محصول  07  1  زاويه مخروطي جريان پودر

/ ميانگين قطر ويسكرز

  )mµ برحسب(الياف،

  B:ENV1007-3    50 >  50تا  15 >  15تا  8 >  8تا  3 >  3تا  1 >  1تا  5/0 >  5/0تا  1/0 >  1/0 ≤  08  1

  

98
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 1- ادامه جدول ت

الياف / ميانگين طول ويسكرز

  كوتاه شده

    حصولويژگي هاي مهم م  09  1

    ويژگي هاي مهم محصول  10  1  ويسكرز/ نسبت وجوه الياف

/ ويسكرز/ كسر حجمي الياف

  بشقابك ها

    ويژگي هاي مهم محصول  11  1

  ضخامت پوشش،

  )mµ برحسب(

تا  10 >  10تا  1 >  1تا  1/0 >  1/0 ≤  12  1

100  

تا  100 >

1000  

تا  1000 >

10000  

< 10000      C: ENV 1071-1 

C: ENV 1071-2  

  ،Raبري سطح، ز

  )mµ برحسب(

تا  01/0 >  01/0 ≤  13  1

02/0  

تا  02/0 >

05/0  

تا  05/0 >

1/0  

تا 1 >  1تا  5/0 >  5/0تا 2/0 >  2/0تا  1/0 >

2  

< 2  A: ENV 623-4  

    كاركرد خواص مكانيكي بحراني محصول نشان داده شده  2  خواص مكانيكي

  ،bمقاومت خمشي

 )MPa برحسب(

تا  50 >  50تا  20 >  20 ≤  01  2

100  

تا  100 >

200  

تا  200 >

400  

تا  400 >

1000  

< 1000      A: ISO14704 
A:IEC60672-1 
A:ASTMC1161 
A: EN 843-1 
JIS R1601 
A: ISO 17565 
A: EN 821-1 
B:ASTMC1341 
B: ENV 658-3  

  مقاومت برشي، 

  )MPaبرحسب (

تا  50 >  50تا  20  >  20 ≤  02  2

100  

تا  100 >

200  

تا  200 >

400  

تا  400 >

1000  

< 1000      B:ASTMC1292 
B: ENV 658-4, -5, -
6  

  مقاومت فشاري،   

 )MPaبرحسب (

  

تا  50 >  50تا  10 >  10 ≤  13  2

200  

تا  200 >

500  

تا  500 >

2000  

< 2000        A:ASTM C1424 
A: JIS R1608 
B:ASTM C1358 
B: ENV 658-2 
B:ENV 12290 
B:ENV 12291  

 A: ISO 15732  ي مهم محصولويژگي ها  1 ≤  04  2  چقرمگي
A: ISO 18756 
A:ASTMC1421 
A: JIS R1607  
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  1- ادامه جدول ت

بدون واحد : واحدها(سختي 

  )يا نشان داده شده

2  05  HV, 

HK ≥ 
1000  

HV, HK  
تا  1000 >

1500  

HV, HK  
تا  1500 >

2000  

HV, HK  
< 2000  

HR  
≥ 60  

HR 60  تا

80  

HR  
  90تا  80 >

HR  
< 90 

  95تا 

HR  
< 
95  

A: ISO 14705 
A: ASTM C1326/7 
A: ENV 843-4 
A: JIS R1610  

  مدول يانگ، 

  )GPaبرحسب (

تا  100 >  100تا  50 >  50 ≤  06  2

200  

تا  200 >

400  

< 400          A: ISO 17561 
A: ASTM C1198 
A: ASTM C1259 
A: ENV 843-2 
A: JIS R1602  

  مدول برشي، 

 )GPaبرحسب (

تا  100 >  100تا  50>  50تا  20 >  20≤  09  2

200  

< 200          A:ASTM C1198 
A:ASTMC1259 
A: ENV 843-2 
A: JIS R1602  

تا  15/0 >  15/0تا  1/0>  1/0≤  08  2  نسبت پوآسون

2/0  

تا  2/0 >

25/0  

تا  25/0 >

3/0  

< 3/0        A:ASTM C 1198 
A: ENV 843-2 
A: JIS R1602  

  وابستگي دمايي مدول يانگ،

  ) ppm/˚̊̊̊Cبرحسب (

2  10  ≥2000

-  

تا  - 2000 >

1000-  

< 1000- 

  500تا 

تا  -500 >

0  

تا  500>  500تا  0 >

1000  

تا  1000>

2000  

< 
2000  

    

  وابستگي دمايي مدول برشي،

  )ppm/˚̊̊̊C برحسب(

2  11  ≥2000

-  

تا  - 2000 >

1000-  

< 1000- 

  500تا 

تا  -500 >

0  

تا  500 >  500تا  0 >

1000  

تا  1000 >

2000  

< 
2000  

    

  مقاومت كششي،

 )MPa رحسبب(

تا  50 >  50تا  20 >  20≤  07  2

100  

تا  100 >

200  

تا  200 >

400  

تا  400 >

1000  

<1000      A:ISO 15490 
A:ASTMC1273 
A: JIS R1606 
B:ASTMC1272 
B:ISO 15733 
B:EN 658-1  

%شش كسيختگي، ك تا  05/0 >  05/0≤  12  2 

1/0  

تا  1/0 >

2/0  

تا  2/0 >

5/0  

  B:ISO 15733    5 >  5تا  2 >  2تا  1 >  1تا  5/0 >

    كاركرد بحراني خواص حرارتي محصول نشان داده ده  3  خواص حرارتي

  هدايت حرارتي،

Wmبرحسب (
-1

K
-1( 

تا  50 >  50تا  30 >  30تا  10 >  10تا  4 >  4تا 2 >  2≤  01  3

100  

تا  100 >

150  

< 
150 

تا 

200  

< 
20

0  

  

100
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 1- ادامه جدول ت

  حرارت ويژه،

Jgبرحسب (
-1

K
-1(  

تا  5/0 >  5/0تا  3/0 >  3/0≤  02  3

7/0  

 A:ENV 821-3          1 >  1تا  7/0 >
B: ENV 1159-3  

ومت به شوك حرارتي در امق

  سرمايش آبي،

  T∆,( K برحسب(

تا  100 >  100≤  03  3

200  

تا  200 >

400  

< 400            A: IEC 60672-2 
A: ENV 820-3  

  ضريب انبساط حرارتي،

10برحسب (
-6

K
-1

C( 

  

 A: ISO 17562        20 >  20تا  10 >  10تا  8 >  8تا  4 >  4تا  2 >  2≤  04  3
A:EN 821-1 
A: JIS R1618 
A: ASTM E228 
B: ENV 1159-1  

دماي تجزيه خود 

  )˚C برحسب (بارگزاري

تا  200 >  200≤  05  3

500  

تا  500 >

800  

تا  800 >

1000  

تا  1000 >

1200  

تا  1200 >

1600  

< 1600      A: ENV 820-2  

 برحسب ( هدماي انتقال شيش

C˚(  

تا  200 >  200≤  06  3

300  

تا  300 >

400  

تا  400 >

500  

تا  500 >

600  

تا  600 >

700  

تا  700 >

800  

< 
800  

  A: IEC 60672-2  

10 ضريب پخش،
-6  

mبرحسب (
2
s

-1( 

 40 >  40تا  25 >  25تا  15 >  15تا  10 >  10تا  6 >  6تا  3 >  3تا 1 >  1≤  07  3

  70تا 

< 
70  

A: ISO 18755 
A: EN 821-2 
A: JIS R1611 
B: ENV 1159-2  

    ويژگي هاي مهم محصول  08  3  نشر

بيشترين دوره كوتاه كاربرد 

  دمايي در هوا،

  )C̊̊̊˚ برحسب(

تا  300 >  300≤  09  3

500  

تا  500 >

700  

تا  700 >

900  

تا  900 >

1100  

تا  1100 >

1300  

تا  1300 >

1500  

< 
1500 

تا 

1700  

< 
17

00  

  

بيشترين دوره   

اربرد دمايي در اتمسفر كوتاه ك

  )˚Cبرحسب (خنثي

تا  300 >  300≤  10  3

500  

تا  500 >

700  

تا  700 >

900  

تا  900 >

1100  

تا  1100 >

1300  

تا  1300 >

1500  

< 
1500 

تا 

1700  

< 
17

00  

  

    كاركرد بحراني خواص نوري محصول نشان داده شد  4  خواص نوري

    ويژگي هاي مهم محصول  01  4  ضريب انكسار

    ويژگي هاي مهم محصول  02  4  عبور
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 1- ادامه جدول ت

    )عبارت كمكي براي شناسايي رنگ(ويژگي هاي مهم محصول   03  4  رنگ

    ويژگي هاي مهم محصول  04  4  انكسار مضاعف

    ويژگي هاي مهم محصول  05  4  ∗∗∗∗ لومينسانس/ نسافلورس

    كاركرد بحراني خواص مغناطيسي محصول نشان داده شد  5  خواص مغناطيسي

    ويژگي هاي مهم محصول  01  5  ضريب نفوذ پذيري

    ويژگي هاي مهم محصول  02  5  پس ماند

    ويژگي هاي مهم محصول  03  5  اجباري

    ويژگي هاي مهم محصول  04  5  فرو مغناطيس

    ويژگي هاي مهم محصول  05  5  ديامغناطيس

    ويژگي هاي مهم محصول  06  5  ضيانقبامغناطيس  خواص

    ركرد بحراني خواص الكتريكي محصول نشان داده شدكا  6  خواص الكتريكي

  )الكترونيك(مقاومت

  )ΩΩΩΩ cmبرحسب (

تا  1014 >  1014 ≤  01  6

1010  

تا  1010 >

106  

تا  106>

103  

- 1تا  101 >  101تا  103>

10  

< 1-10      A:IEC 60672-2  

    ويژگي هاي مهم محصول  02  6  مقاومت غير خطي

    هاي مهم محصول ويژگي  03  6  ابر رسانا، دماي بحراني

    ويژگي هاي مهم محصول  04  6  ابر رسنا جريان بحراني

  ،)يوني(مقاومت 

  )ΩΩΩΩm برحسب(

- 4تا  6-10 >  10- 6≤  05  6

10  

-2تا  4-10 >

10  

تا  102 >  102تا  1 >  1تا 2-10 >

104  

تا  104 >

106  

< 
106  

    

نسبت ثابت دي   

  الكتريك

تا  100>  100ا ت 20 >  20تا  12 >  12تا  8 >  8تا  5 >  5≤  06  6

500  

تا  500 >

2000  

< 
2000  

  A:IEC 60672-2 
A: JIS R1627  

ضريب حرارتي نسبت ثابت 

  دي الكتريك

    ويژگي هاي مهم محصول  07  6

    ويژگي هاي مهم محصول  08  6  دماي انتقال فرو الكتريك

تا  tan ∂∂∂∂  6  09  1/0 ≥  < 1/0 شيب اتلاف،

01/0  

تا  01/0 >

001/0  

تا  001/0 >
4 -10  

< 4-10          A:IEC 60672-2 
A: JIS R1627  

                                                 
∗ Fluorescence/ luminescence 
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  1- ادامه جدول ت

  شيب ولتاژ شكست 

   دي الكتريك

kVmmبرحسب ( 
-1(  

  A:IEC 60672-2          40 >  40تا  20 >  20تا  10 >  10تا  5 >  5≤  10  6

    ويژگي هاي مهم محصول  11  6  خواص پيرو الكتريك

    ويژگي هاي مهم محصول  12  6  ترمو الكتريكي مشخصات

    ويژگي هاي مهم محصول  13  6  دمايي منفي ضريب

    ويژگي هاي مهم محصول  14  6  ضريب دمايي مثبت

    ويژگي هاي مهم محصول  15  6  پيزو الكتريكي مشخصات

    ويژگي هاي مهم محصول  16  6  مشخصات الكترواستيكي

    ويژگي هاي مهم محصول  17  6  نوري -الكتريكي مشخصات

 دماي كوري دي الكتريك

  )˚C برحسب(

تا  50 >  50تا  0 >  0≤  18  6

100  

تا  100 >

150  

تا  150 >

200  

تا  200 >

300  

<300        

تا  400>  400تا  C˚(  6  19  ≥300  <300برحسب (، Teمقدار 

500  

تا  500>

700  

تا  700>

1000  

تا  1000>

1200  

<1200      A:IEC 60672-2  

    داده شدهكاركرد بحراني خواص مقاومت سايشي محصول نشان   7  مقاومت سايشي

    ويژگي هاي مهم محصول  01   مقاومت سايشي ساينده

    ويژگي هاي مهم محصول  02  7  مقاومت سايشي لغزشي

    ويژگي هاي مهم محصول  03  7  سايشي خوردگي مقاومت

    محصول براي مقاومت واسطه خوردگي به خصوص طراحي شده  8  مقاومت به خوردگي

    ويژگي هاي مهم محصول  01  8  آب

7  اسيديمحلول 

8  

    ويژگي هاي مهم محصول  02

    ويژگي هاي مهم محصول  03  8  محلول قليايي

    ويژگي هاي مهم محصول  04  8  گازهاي اكسيد كننده

    ويژگي هاي مهم محصول  05  8  گازهاي كاهشي

    ويژگي هاي مهم محصول  06  8  بخارات ديگر
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 1- ادامه جدول ت

7  فلزات مذاب

8  

    ويژگي هاي مهم محصول  07

    ويژگي هاي مهم محصول  08  8  هاي مذاب نمك

    ويژگي هاي مهم محصول  09  8  سربازه سيليسي مذاب

  ويژگي هاي مهم محصول  20  8  قبليت جذب بيلوژيكي

  

  

    ويژگي هاي مهم محصول  21  8  قابليت بي حركتي بيولوژيكي

قابليت فعاليت بيولوژيكي 

  )بدون تجزيه(

7

8  

    ويژگي هاي مهم محصول  22

    محصول براي كاربردهاي هسته اي به خصوص طراحي شده  9  ه ايخواص هست

    ويژگي هاي مهم محصول  01  9  مقطع عرضي سپر نوتروني

a          A  = ،يكپارچهB  =  ،كامپوزيتC  = ،پوششD  =پودر.  
b         اشكال داده ها با آزمون خمش چهار نقطه اي با تكيه گاهmm40  با يك پرداخت سطحي روي هم افتاده ظريفبا استفاده از آزمون جزئي.  
c        براي انبساط حراتي، توصيفگر حرارتي بايد هميشه در محدوده دماي اتاق بيشتر از انكه داده ها بكار مي رود استفاده شود.  
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 nو  mتوصيفگر دما و فركانس، عناصر كد  – 2 –جدول ت 

كد داده هاي 

  خواص

m  ياn 

m ، توصيفگر دما  

  )˚C رحسبب(

n  ، توصيفگر فركانس  

  )Hz برحسب(

1  ≥ 0  d.c. 

  103 ≤  100تا  0 >  2

  106تا  103 >  300تا  100 >  3

  109تا  106 >  600تا  300>  4

  109 >  900تا  600 >  5

  -  1200تا  900 >  6

  -  1400تا  1200 >  7

  -  1600تا  1400 >  8

9  1600  -  

  نا مشخص  نا مشخص  0

  

  

  خصات و موقعيت خواص ناهمسانگردمش – 3 -جدول ت

  شناسايي مستقيم از  كدهاي قابل اجراء  كد مستقيم

X  KB, KG 
KS 
KT 
KU 

LB, LE, LF 
EL 

S  

  پرس گرم يا جهت اكستروژن عمودي

  بعدي يكپارچه موازي 1الياف تقويت كننده 

  بعدي موازي 2مسير اصلي تقويت كننده 

  بعدي عمودي 3مسير اصلي تقويت كننده 

  لي لايه نازك يا پوشش عموديمسير اص

  سطح صفحه نازك يا لايه لايه موازي

  تك محوري بلورهاي اورتورمبيك يا هگزاگونال موازي

Z  KB, KG 
KS 
KT 
KU 

LB, LE, LF 
EL 

S  

  پرس گرم يا مسير اكستروژن موازي

بدون سطح (بعدي يكپارچه عمودي  1الياف تقويت كننده 

  )ورقه اي

  عدي موازيب 3مسير اصلي تقويت كننده 

  سطح صفحه نازك يا لايه لايه عمودي

  تك محوري بلورهاي اورتورمبيك يا هگزاگونال موازي

Y All    جهت هايX  وY قائم  

  

  

  

  

  

 پيوست ث
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  )اطلاعاتي(

  كتاب شناسي پيوست ت

  

  مقدمه -1 –ت 

ر طبقه بندي اين پيوست فهرستي از روش هاي آزمون استاندارد است كه بايد براي تعيين اطلاعات خواص د

. محصولات مورد استفاده قرار گيرد اطلاعات خواص عناصر كدگذاري فهرست شده درپيوست ت استفاده شود

  . اين فهرست كاملاً قابل اعتماد نمي باشد اما به معناي كامل هدايت كننده است

  

  استانداردهاي روش آزمون -2 -ت

  

  IECو  ISOاستانداردهاي  1-2- ت 
ISO 14703 آماده سازي نمونه براي تعيين   -) سراميك هاي ظريف، سراميك هاي فني پيشرفته(هاي ظريف ، سراميك

 توزيع اندازه ذرات پودرهاي سراميكي

روش آزمون استحكام خمشي   -) پيشرفته صنعتيسراميك هاي ظريف، سراميك هاي (، سراميك هاي ظريف 14704

 سراميك هاي يكپارچه در دماي اتاق

ISO 14705 روش آزمون سختي سراميك   -) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(ميك هاي ظريف ، سرا

 هاي يكپارچه در دماي اتاق

15490 ISO  روش آزمون استحكام كششي   -) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف

 سراميك هاي يكپارچه در دماي اتاق

15732 ISO  روش آزمون چقرمگي شكست   -) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(هاي ظريف ، سراميك

 (SEPB)سراميك هاي يكپارچه در دماي اتاق توسط تيغه تك لبه ترك دار 

روش آزمون رفتار تنش كرنش   - ) پيشرفته صنعتيسراميك هاي ظريف، سراميك هاي (، سراميك هاي ظريف 15733

 قويت شده با الياف پيوسته در دماي اتاقكششي كامپوزيت هاي ت

روش آزمون مدول الاستيك سراميك   -) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 17561

 هاي يكپارچه در دماي اتاق توسط رزنانس صوتي

مون انبساط حرارتي خطي روش آز  -) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 17562

 سراميك هاي يكپارچه توسط فن آوري ميله رابط

روش آزمون استحكام خمشي   -) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 17565

 سراميك هاي يكپارچه در دماي بالا

 تعيين چگالي و تخلخل ظاهري  - ) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 18754

تعيين نفوذ حرارتي سراميك هاي   - ) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 18755 

 يكپارچه توسط آزمون تابش ليزري

تعيين چقرمگي شكست سراميك   - ) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 18756

 (SCF)ي يكپارچه در دماي اتاق توسط روش ترك سطحي در خمشها

تعيين سطح مخصوص ويژه پودرهاي   - ) پيشرفته صنعتي سراميك هاي ظريف، سراميك هاي(، سراميك هاي ظريف 18757

 BETسراميكي توسط جذب گاز با استفاده از روش 

 روش هاي آزمون: 2قسمت  –، مواد سراميك و شيشه عايق  2-60672
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  (ASTM)استانداردهاي انجمن امريكا در آزمون و مواد  – 2- 2- ت 
C ASTM 1161روش آزمون استاندارد استحكام خمشي سراميك هاي پيشرفته در دماي محيط ، 

C ASTM 1198 روش آزمون استاندارد مدول يانگ پويا، مدول برشي و نسبت پوآسون سراميك هاي پيشرفته توسط ،

 رزنانس صوتي

ASTM C راهنماي استاندارد تعيين مساحت سطح مخصوص مواد سراميك هاي پيشرفته توسط جذب گاز ،١٢�١ 

C ASTM 1259  روش آزمون استاندارد مدول يانگ پويا، مدول برشي و نسبت پوآسون سراميك هاي پيشرفته توسط ،

 ضربه محرك ارتعاشي 

C ASTM 1273فته يكپارچه در دماي اتاق، روش آزمون استاندارد استحكام كششي سراميك هاي پيشر 

ASTM C روش آزمون استاندارد براي مساحت سطح مخصوص سراميك هاي پيشرفته توسط جذب سطحي �١٢٧ ،

 فيزيكي

ASTM C روش آزمون استاندارد رفتار كششي يكپارچه سراميك هاي پيشرفته تقويت شده با الياف پيوسته با �١٢٧ ،

 اي محيطنمونه هاي جامد سطح مقطع مستطيلي در دم

ASTM C روش آزمون استاندارد تعيين توزيع اندازه ذرات سراميك هاي پيشرفته توسط رسوب گيري سانترفيوژي١٢٨٢ ، 

ASTM C 1292 روش آزمون استاندارد استحكام برشي سراميك هاي پيشرفته تقويت شده با الياف پيوسته در دماي ،

 محيط

ASTM C ورونده نوپ سراميك هاي پيشرفته، روش آزمون استاندارد سختي با ت�١٣٢ 

ASTM C روش آزمون استاندارد سختي تورونده ويكرزسراميك هاي پيشرفته١٣٢٧ ، 

ASTM C 1341روش آزمون استاندارد خصوصيات خمشي كامپوزيت هاي سراميك پيشرفته تقويت شده با الياف پيوسته ، 

ASTM C يكنواخت سراميك هاي پيشرفته تقويت شده با  ، روش آزمون استاندارد براي آزمون مقاومت فشاري١٣�٨

 الياف پيوسته توسط نمونه هاي جامد مقطع عرضي مستطيلي در دماي محيط 

ASTM C 1421روش آزمون استاندارد تعيين چقرمگي شكست سراميك هاي پيشرفته در دماي محيط ، 

ASTM C شرفته در دماي محيط، روش آزمون استاندارد مقاومت فشاري يكنواخت سراميك هاي پي�١�٢ 

ASTM E روش آزمون استاندارد انبساط حرارتي خطي مواد جامد توسط ديلاتومتر سيليسي زجاجي ٢٢٨ ، 

  استانداردهاي اروپا - 3 - 2 –ت 

EN ٢ -623تعيين : 2قسمت  –خصوصيات عمومي و ظاهري  -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 دانسيته و تخلخل

ENV 3 -623 تعيين : 3قسمت –خصوصيات عمومي و ظاهري  - سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، ، سراميك هاي

 اندازه ذرات

ENV 4 -623 تعيين : 4قسمت  –خصوصيات عمومي و ظاهري  - سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، ، سراميك هاي

 زبري سطح

EN 1-658تعيين : 1قسمت  -نيكي مواد كامپوزيت در دماي اتاقخصوصيات مكا –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 خصوصيات كششي

ENV 2-658تعيين : 2قسمت  -خصوصيات مكانيكي مواد كامپوزيت در دماي اتاق –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 مقاومت فشاري

ENV 3-658 تعيين : 3قسمت  -خصوصيات مكانيكي مواد كامپوزيت در دماي اتاق –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 مقاومت خمشي

ENV 4-658تعيين مقومت : 4قسمت  - خصوصيات مكانيكي مواد كامپوزيت در دماي اتاق –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 برشي توسط بارگذاري فشاري نمونه هاي شكاف دار
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ENV 5-658تعيين  :5قسمت  -خصوصيات مكانيكي مواد كامپوزيت در دماي اتاق –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 )سه نقطه اي(مقاومت برشي توسط آزمون گيره جفت كوتاه 

ENV 6-658تعيين : 6قسمت  - خصوصيات مكانيكي مواد كامپوزيت در دماي اتاق –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 مقاومت برشي توسط برش منگنه مضاعف

EN �-725تعيين توزيع اندازه ذرات: 5قسمت  - روش آزمون پودرهاي سراميكي –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي 

EN 6 -725تعيين مساحت سطح مخصوص: 6قسمت  -روش آزمون پودرهاي سراميكي –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي 

EN 8-725تعيين دانسيته كلي تپ: 8قسمت  -روش آزمون پودرهاي سراميكي –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي 

ENV 1 -820تعيين مقاومت : 1قسمت -خواص حرارتي مكانيكي -يك هاي يكپارچهسرام –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 خمشي در دماي بالا

ENV 2 -820 تعيين تغيير : 2قسمت -خواص حرارتي مكانيكي -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 شكل سولفاته شدن

ENV 3 -820تعيين مقاومت : 3قسمت -تي مكانيكيخواص حرار -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 شوك حرارتي توسط سريع خنك كردن آب

EN 1 -821 تعيين انبساط : 1قسمت - خواص فيزيكي حرارتي -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 حرارتي

EN 2-821 ين نفوذ حرارتي تعي: 2قسمت - خواص فيزيكي حرارتي - سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 )يا پالس حرارتي(توسط روش تابش ليزر 

ENV 3 -821 تعيين ظرفيت : 3قسمت - خواص فيزيكي حرارتي -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 حرارتي ويژه

EN 1 -843 تعيين: 1قسمت -خواص مكانيكي در دماي اتاق -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي 

 مقاومت برشي

ENV 2 -843 تعيين : 2قسمت - خواص مكانيكي در دماي اتاق -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 مدول الاستيك

ENV 4 -843 آزمون : 4قسمت - خواص مكانيكي در دماي اتاق -سراميك هاي يكپارچه –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 هاي سختي سطحي ويكرز، نوپ و راكول

ENV 3 -1007 3قسمت -روش آزمون تقويت كننده ها –كامپوزيت هاي سراميكي  –پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي :

 تعيين قطر رشته ها

ENV 1 -1071تعيين ضخامت پوشش : 1قسمت -روش آزمون پوشش هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي ، سراميك هاي

 توسط پروفيلومتر كاوشگر تماسي

ENV 2 -1071تعيين ضخامت پوشش : 2قسمت -روش آزمون پوشش هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي ، ، سراميك هاي

 توسط روش تراش فنجاني

ENV 5-1071تعيين تخلخل: 5قسمت - روش آزمون پوشش هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي ، ، سراميك هاي 

ENV 1-1159 تعيين : 1قسمت -كي خصوصيات حرارتي فيزي -كامپوزيت هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي، ، سراميك هاي

 انبساط حرارتي

ENV 2 -1159 تعيين : 2قسمت –خصوصيات حرارتي فيزيكي  -كامپوزيت هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي، سراميك هاي

 ضريب پخش حرارتي

ENV 3 -1159 تعيين : 3قسمت –خصوصيات حرارتي فيزيكي  - كامپوزيت هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي، ، سراميك هاي

 ويزه ظرفيت حرارتي

ENV 1389 تعيين دانسيته و تخلخل   –خصوصيات فيزيكي  -كامپوزيت هاي سراميكي–پيشرفته  صنعتي، ، سراميك هاي

 ظاهري
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ENV 12290 خصوصيات مكانيكي كامپوزيت هاي سراميكي در دماي بالا تحت اتمسفر  –پيشرفتهصنعتي ، سراميك هاي

 تعيين خصوصيات فشاري -خنثي

ENV 12291خصوصيات مكانيكي كامپوزيت هاي سراميكي در دماي بالا در هوا تحت فشار  –ي فني پيشرفته ، سراميك ها

 اتمسفر

ENV 1-12923 طرز كار شيوه آزمون خوردگي : 1قسمت –سراميك هاي يكپارچه  –، سراميك هاي فني پيشرفته 

  

  استانداردهاي صنعتي ژاپن -4 -2 –ت 

JIS R سراميك هاي ظريف) گسيختگي مدول(روش آزمون مقاومت برشي  ،١�٠١ 

JIS R ١�٠2روش آزمون مدول الاستيك سراميك هاي ظريف ، 

JIS R روش آزمون استحكام كششي سراميك هاي ظريف در دماي اتاق و دماي بالا�١�٠ ، 

JIS R 1607روش آزمون چقرمگي شكست سراميك هاي ظريف ، 

JIS R پيشرفته ، روش آزمون استحكام فشاري سراميك هاي كاربرد١�٠٨ 

JIS R 1609روش آزمون مقاومت به اكسيداسيون سراميك هاي كاربردي پيشرفته غير اكسيدي ، 

JIS R 1610روش آزمون سختي ويكرز سراميك هاي كاربرد پيشرفته ، 

JIS R روش آزمون ضريب پخش حرارتي، ظرفيت حرارتي ويژه و هدايت حرارتي سراميك هاي ظريف توسط تابش ١�١١ ،

 ليزر

JIS R 1613 در ديسك –، روش آزمون مقاومت سايشي سراميك هاي كاربردي پيشرفته توسط روش توپ 

JIS R 1614روش آزمون خوردگي سراميك هاي كاربردي پيشرفته در محلول هاي اسيدي و قليايي ، 

JIS R روش اندازه گيري انبساط حرارتي سراميك هاي ظريف توسط آناليز حرارتي مكانيكي١�١٨ ، 

JIS R 1619روش آزمون توزيع اندازه ذرات سراميك هاي ظريف توسط روش رسوب گيري نوري مايع ، 

JIS R روش اندازه گيري مساحت سطح مخصوص پودر سراميك هاي ظريف توسط جذب گاز با استفاده از روش �١�٢ ،

 BET بت

JIS R تاه، روش آزمون خصوصيات دي الكتريكي سراميك هاي ظريف در فركانس موج كو١�٢٧ 

JIS R روش آزمون دانسيته كلي پودر سراميك ظريف١�٢٨ ، 

JIS R تعيين توزيع اندازه ذرات پودر خام سراميك ظريف توسط روش تفرق ليزري١�٢٩ ، 

JIS R روش هاي آزمون دانسيته و تخلخل باز سراميك هاي ظريف�١�٣ ،  

  

 

 

 

 


