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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 ايردهاسـتاندا  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه ستا كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي صالحم با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي ايردهاستاندا

 ايـران  )رسمي(ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه اييردهاستاندا نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 ةشـمار  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي اييردهاستاندا

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 نيقانو شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي ايردهاستاندا تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي ايردهاستاندا و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي يايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي ايردهاستاندا از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي ايردهاستاندا سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

  

هاي تهويه و سيستم:  قسمت چهارم – هاي ايمنياجزاي محفظه «استانداردتدوين كميسيون فني 

 »و كنترل حفاظت ابزارهاي ايمني و تنظيم، ها، شير، تلهفيلترها مانندگاز  پاكسازي

 

  يا نمايندگي/ سمت و                                                                            : رئيس

  پژوهشگاه رياستعضو هيات علمي و مشاور                                                      موسوي، سيد خليل

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، علوم و فنون هسته                                               )كارشناس ارشد فيزيك(

  

      :دبير

  اصغر ،صديق زاده

  )دكتري ايمني هسته اي(

  

مهندسي محيط مسئول آزمايشگاه 

عضو هيات علمي و مشاور ، زيست

علمي پژوهشگاه علوم و فنون 

  نسازمان انرژي اتمي ايرا اي، هسته

  

  

      )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

 

  اهري هاشمي، فاطمه

  )كارشناس شيمي، كارشناس ارشد محيط زيست(

  

  

  دباغ، رضا 

  )دكتري مهندسي محيط زيست(

  

  

  جعفري زاده، منصور

  )ايكارشناس ارشد فيزيك هسته(

  

  

  سركاري، سپيده

  )ايكارشناس بهداشت حرفه(

  

  

  

پژوهشگاه كارشناس مسئول شيمي، 

انرژي  سازمان اي، علوم و فنون هسته

  اتمي ايران

  

رئيس آزمايشگاه بيوتكنولوژي 

پژوهشگاه علوم و فنون اي، هسته

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته

  

عضو هيئت رئيس بخش دزيمتري، 

علوم و فنون  علمي پژوهشگاه

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته

  

مدير دفتر نظام ايمني و كيفيت 

سازمان انرژي اتمي  ،شركت امكا

  يرانا

  

  



 د 

  

  سيدجلالي، بدري

  )س فيزيككارشنا(

  

  

  سيدي، داوود

  )مهندسي محيط زيستارشد كارشناس (

  

  

  حسن صحافي پور، محمد

  )كارشناس شيمي(

  

  

  فتوره چيان، سعيد

  )كارشناس مهندسي شيمي، كارشناس ارشد صنايع(

  

  

  

  معيني، گيتا

  )كارشناس ارشد مهندسي شيمي(

  

  

  

  

  

پژوهشگاه علوم و فنون  ،كارشناس

  اي، سازمان انرژي اتمي ايرانهسته

  

  

  وزارت نفت، محيط زيستكارشناس 

  

  

  

هاي جابربن كارشناس آزمايشگاه

حيان، پژوهشگاه علوم و فنون 

  اي، سازمان انرژي اتمي ايرانهسته

  

پژوهشگاه ، ايايمني هستهكارشناس 

رژي سازمان ان اي، علوم و فنون هسته

  اتمي ايران

  

  

شيمي، راديو كارشناس مسئول 

 اي، پژوهشگاه علوم و فنون هسته

  سازمان انرژي اتمي ايران
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  فهرست مندرجات

 عنوان
 صفحه

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

 ط پيش گفتار

  ي  مقدمه
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  27 كليات  1- 9
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  28 موقعيت يابي  3- 9

 28  هامثال —ابزار دقيق  4- 9

  40 ي آهنگ جريان ايمنيهاسيستم 10

 40  كليات  10-1

  41 هامثال —شيرهاي ايمني  10-2

  49 ابزار حفاظت 11

  49 كليات  11-1

 50  موقعيت يابي  11-2

  50 هامثال —شيرهاي هيدروليك  11-3

 54  شيرهاي مكانيكي  11-4

  54 هاي پاكسازي هواسيستم 12

  54  هافيلتر  12-1

 67  ابزار به دام اندازي  12-2

  71  محفظه فيلتر  12-3
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  76  كليات  13-1

 76  مانومترها   13-2
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 79 هاي تهويه و پاكسازي گازعملكرد، كنترل و نگهداري سيستم 14

  79  هاي جريان تهويهبررسي آهنگ  14-1

 80  بررسي سطوح مايع شير حفاظت  14-2

  80  )بررسي ناخالصي فيلتر(نگهداري وسيله پاكسازي گاز   14-3



 ز 

    ادامه فهرست مندرجات

 84  هاي ايمنيمحفظه) الزامي(پيوست الف 

  87  سازي فيلتر تهويهاستاندارد) اطلاعاتي(پيوست ب 

 92  كتابنامه) اطلاعاتي(پيوست پ 

  



 ح 

  پيش گفتار

  

  ،هـا فيلتر ماننـد گـاز   پاكسـازي هـاي تهويـه و   سيستم:  قسمت چهارم هاي ايمنياجزاي محفظه " استاندارد

توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه " و كنترل حفاظت ابزار هاي ايمني و تنظيم، ها، شيرتله 

دويسـت و   در و دهش تدوين و تهيه )انرژي اتمي ايران سازمان / ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسة(

 گرفتـه  قرار تصويب مورد 21/12/87 مورخ مهندسي پزشكي استاندارد ملي كميتة اجلاسبيست و سومين 

 صـنعتي  تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي ايردهاستاندا

بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اردهاستاندا

   .كرد استفاده ملي ايردهاستاندا تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

  
ISO 11933-4: 2001, Components for Containment enclosures – Part 4: Ventilation and gas-

cleaning systems such as filters, traps, safety and regulation valves, control and protection 

devices 
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 مقدمه

 هاي ايمني را ارائه هاي تهويه محفظهاين استاندارد اطلاعات پايه مربوط به اصول طراحي اجزاي سيستم

  .دهدمي

  محفظه هاي ايمني در بازار عرضه در گاز  پاكسازيها به منظور تهويه و يستمس ياشمار زيادي از اجزا  

  : توانندميشوند كه مي

  ؛ابعاد هندسي مختلفي باشندداراي  -

  ؛ضوابط طراحي شان متفاوت باشد -

  ؛دنمحفظه ايمني باش به منظور نصب روي ديواره قطر متفاوت ي با سوراخ هاينيازمند  -

  ؛شوند متصليواره د بههاي گوناگوني روش با -

 . ، استفاده كنندناپذيرينشتآزمون  متناسب با ،هاي مختلفي براي نصباز تكنيك -

؛ استيكسان  آنها كاراييسازگاري ندارند، اما اغلب سطح  معمولاً به طور متقابلها اين اجزا يا سيستم

  .دنبوپذير بنابراين انتخاب فقط يك جزء يا سيستم، به عنوان استاندارد امكان

  اجزا و  ترينمتداولدر نتيجه، هدف اين استاندارد ارائه اصول كلي طراحي و عمليات، و تشريح كامل 

  :باشد، به منظور هاي مورد استفاده ميسيستم

جديد و موازي كه منطبق بر اصول يكسان بوده و فقط در جزئيات يا  هاياجزا يا سيستم از اجتناب -

  ابعاد هندسي تفاوت دارند؛ 

  وسايل موجود؛بين امكان تعويض  دايجا -

به جزء مربوط اصلي تهويه يا  جزءهاي مختلف يك سيستم مانند پايداري ميان قسمتدادن نشان  -

  .گاز پاكسازي

  

  



1 

  -هاي ايمنياجزاي محفظه

  ها، ها، تلهفيلترگاز مانند  پاكسازيهاي تهويه و سيستم: قسمت چهارم 

  و كنترل حفاظت ابزارهاي تنظيم و ايمني، شير

 دامنه كاربردهدف و  1

  گاز در  پاكسازيتهويه و  ار طراحي و مشخصات اجزاي گوناگونمعياين استاندارد تعيين تدوين هدف از 

در محيط  ياشوند و ميايمني نصب  هاي محفظهمستقيماً به ديواره يااين اجزا . استهاي ايمني محفظه

 در تركيباين اجزا مستقل و يا . گيرندمياستفاده قرار  دار يا بدون حفاظ موردحفاظ يهاي ايمنمحفظه

  .شودمي ردهبا ساير اجزاي مكانيكي، به كار ب

  :در موارد زير كاربرد دارد اين استاندارد

 ي؛يدهاي و تله) 1هپا(هوا با كارايي بالا  هايفيلتراسيون ، شامل فيلتر ابزار -

 فشار؛ رگولاتورهايشيرهاي ايمني و  -

 هاي ايمني؛محفظهدر حفاظت مكانيكي  ميناناطهاي سيستم -

 .ري فشاريگكنترل و اندازه ابزار  -

در ) ، صفحات شفافچارچوبمانند ديوارهاي فلزي، (هاي ايمني چارچوب محفظهتشكيل دهنده اجزاي  -  يادآوري

  .گيرندمورد بررسي قرار مي ISO 10648استاندارد 

  

 مراجع الزامي 2

. به آنها ارجاع داده شده است ايران ملي استاندارد اينتي است كه در متن مدارك الزامي زير حاوي مقررا

  . شود محسوب مي ايران مليبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد 

 بعدي نظرهاي تجديد و هااصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

 ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در . نيست ايران ملي استاندارد اين نظر مورد آن

 . است نظر مورد آنها بعدي هاياصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است، شده داده ارجاع

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

  

  .ها و اصطلاحاتواژه -ايانرژي هسته: 1385سال  8469استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  .پايه و عمومي اندازه شناسي ها و اصطلاحاتواژه: 1378سال  4723استاندارد ملي ايران شماره   2-2

                                                
1
HEPA filters 
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  .1376اي، سازمان انرژي اتمي ايران، نامه هستهاي، گروه واژهنامه علوم و تكنولوژي هسته فرهنگ  2-3
2-4   ISO 11933-1: 2001, Components for Containment enclosures – Part 1: Glove/bag 

ports, bungs for glove/bag ports, enclosure rings and interchangeable units 

 

2-5   ISO 11933-2: 2001, Components for Containment enclosures – Part 2: Gloves, 

welded bags, gaiters for remote-handling tongs and for manipulators 

 

2-6   ISO 11933-3: 2001, Components for Containment enclosures – Part 3: Transfer 

systems such as plain doors, airlock chambers, double door transfer systems, leaktight 

connections for waste drums 

  

 اصطلاحات، تعاريف و نمادها  3

  :رود و تعاريف زير بكار مي در اين استاندارد اصطلاحات

  

  شده فعال كربن 1- 3

 باو  ويژه وسيعسازي براي ايجاد سطوح فعالخاص از طريق عمليات  ،منشاً گياهي يا معدنيبا كربن 

در ماده  و ه شدهتهييد  مشخصشيميايي  هايشكلجذب بالا بردن توانايي به منظور  سازي اشباع

  .)شود مراجعهبه تله يد ( رودبه كار مياجزاي فرار يد پرتوزا  براي به دام انداختن جاذب 

  

  )F( آهنگ جريان تهويه 2- 3

  .آن در همان زمان 1در واحد زمان، با در نظر گرفتن دما و فشار يعبوري از محفظه ايمن شارهحجم 

  

  )QS(آهنگ جريان ايمني  3- 3

، دريچه موردي يا تصادفيباز شدن  صورتدر واحد زمان، كه در  يي از محفظه ايمنعبور شارهحجم 

مانع  يا را محدود كند و) غيره ياپرتوزا (هاي آلوده ردهبرگشت فرآو، كافيسرعت با هوا  دهداجازه مي

  .شود تحت عملياتهاي ردهفرآوآلودگي 

  

  گاز پاكسازي 4- 3

  .شارهيك   معين ءبراي كاهش اجزا به عمل آمدهاقدامات 

  .يد به دام اندازي، هائروسلااسيون فيلتر مثال 

  

                                                
 .مگر اينكه واحد ديگري ذكر شود،  1mm WG=1daPa: است Pa سكاليا پا) daPa( دكا پاسكال استانداردواحد فشار در اين  1
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  نشت ناپذيري 5- 3

ها، گازها و گرد و غبار از محيط خارج به داخل شارهعبور از است كه  يايمن هاي يك محفظهاز مشخصه

  .كنديا هر دو جلوگيري مي ،از محيط داخل به خارج و يا

هاي نامطلوب از ديواره جزءآهنگ نشت، تحت فشار معين، براي عبور يك  مبنايبر  نشت ناپذيريدر عمل،  - يادآوري

  .شودمحفظه ايمني تعريف مي

  

  اسيونفيلتر 6- 3

  .فيلتريك  بوسيلهجامد يا مايع از يك جريان گازي معلق جداسازي ذرات 

  

  فيلتر 7- 3

  .كندمي حذف گذرد،ن ميكه از آ هواييرا از  ،مايع يا جامد ،مشخصاي  ذره هاي كه آلاينده ابزاري

  

  افت فشار 8- 3

  .غيرهو فيلتر ، يا كانالعبور هوا يا گاز از ميان يك  در اثرفشار كل  كاهش

  

  به دام اندازي 9- 3

واكنش  به وسيلهيك جريان گازي از  نامطلوب فرارء غلظت اجزابراي كاهش  به عمل آمدهاقدامات 

  .شيميايي يا جذب

  

  يد تله 10- 3

  شدهفعال  تله كربن

 به دام اندازي براي ،)شود مراجعه فعال شدهبه كربن ( فعال شدهكربن  از جنس لاًمعمو وسيله پاكسازي،

  .تهويه فرار يد پرتوزا در هوا يا گازهاي ءاجزا

  

   فيلترپيش  11- 3

اثر غلظت بالاي غبار يا  در آنبراي جلوگيري از انسداد سريع  فيلترقبل از يك كه  كنندهفيلتريك واحد 

  .شوديگر شرايط محيط، نصب ميد

  

  1ميزان 12- 3

از پيش تعريف مقدار گيري شده با مقدار يك پارامتر اندازه دائميمقايسه جهت  به عمل آمدهاقدامات 

  .شده، براي تصحيح خودكار آن

                                                
1 Regulation 
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  )Rn( گاز/ هوا آهنگ تغيير كامل  13- 3

 :طوري كهبه ،  Vي،مناي محفظهبه حجم  ،عادي كارشرايط  در، F، نسبت آهنگ جريان تهويه

  

  تهويه 14- 3

  .هامحيط آن داخل تأسيسات و حاشيههاي گازي در هوا و ساير جريان سازماندهي

  

   فيلتر اتاقك 15- 3

و  ردهكدر برابر شوك محافظت  گيرد تا آن راآن قرار ميدر فيلتر محفظه ايمني  اي كهبستهپوشش 

  .آوردفراهم  حفاظ ايمني، بدون شكستن آن را عويضت امكان

  .شوندمي بنديآبپوش دربا يك  يمحفظه ايمن هاي فيلتراتاقكتمام   -يادآوري

  

   فيلترقاب  16- 3

  .سازندميرا  يكارتريجفيلتر فيلتر يا  همبا  ودر برگرفته را  فيلتر المانكه  سختيسازه 

  .دار باشده يا سوراخممكن است باز، بست فيلترقاب   -يادآوري

  

   فيلتر واحد 17- 3

  .كنندهفيلتردر برگيرنده بستر  و هاي صلبديواره داراي فيلتربخشي از يك 

 المان فيلتر حال آنكهشود، با درزگيري ممكن ميكننده فيلترهاي صلب و بستر بين ديواره نشت ناپذيري  -يادآوري

  .كند پذيررا امكانهاي تهويه كانال به اتصال تا شودمينصب  اتاقكيك در داخل  معمولاً

  

  كنندهفيلتربستر  18- 3

  .شوداستفاده ميكننده  فيلتر سديك به عنوان اي با ساختار متخلخل يا اليافي كه ماده

  

  ايزولاسيون ابزار 19- 3

به ( به كار رودتنظيم  براي عملتواند كه مي كاناليك داخل در  شارهتوقف جريان  يابراي شروع  يابزار

   .)شود مراجعه 1تنظيم ابزار

  

  حفاظت ابزار 20- 3

كم خيلي  يازياد خطر فشارهاي خيلي احتمال در برابر  يهاي ايمنحفاظت از محفظهبراي  ي كهابزار

  .شوداستفاده مي )1انفجار از داخلو يا  انفجار(

                                                
1 Adjustment device 
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، انفجاريشير مكانيكي، غشاي :  ستندانواع زير ه شامل و بودهممكن است هيدروليك يا مكانيكي  وسايلاين   -يادآوري

  .و شير ايمني محافظ، اتاقك محافظهيدروليك، روغن  محافظ، شير هيدروليك و پارگيديسك 

  

   ابزار دقيق 21- 3

  .يك پارامتر در مقدار از پيش تعيين شده )دستي معمولاً( براي تنظيم ابزاري

 ييشيرها، شيرهاي هواگيري، اين بخش از وسايل انواع از نظر طراحي، چنين واحدهايي نقش عايق ندارند  -يادآوري

  .شوندرا شامل مي هازانويي ها وساساتمانند 

  

  ميزان ابزار 22- 3

  كه  ،آنتعيين شده از پيش با مقدار گيري شده مقدار يك پارامتر اندازه دائميمقايسه  براي ابزاري

يا  يمحفظه ايمن 2ميزان كردن كم فشار براي به ويژه، كند تصحيحخودكار صورت به آن را  تواندمي

  .شبكه تهويه

  

  ايمني ابزار 23- 3

شكسته شدن سهوي حفاظ صورت در  ي،براي حفظ آهنگ جريان ايمن هاي باز يا بستهحالتبا  ابزاري

  .)كشدستيك پيچ خوردن  براي مثال( ايمني

  

  )E(كارايي  24- 3

شود، كه به صورت درصد بيان مي فيلتر ورودي بهات به غلظت ذر فيلتر در گير افتاده اتغلظت ذر نسبت

  :عبارتست از

 
  

  :كه در آن 

N  ؛فيلترذرات بالادست تعداد  

n    فيلتردست ذرات پايينتعداد.  

  

  )Am( گيراندازي متوسط 25- 3

  كه به صورت درصد بيان  ،فيلتر ورودي بهبه وزن غبار  فيلتر در گير افتاده وزن غبار مصنوعينسبت 

 .شودمي

  

                                                                                                                                                   
1
 Implosion 

2 Depression 
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  )P(نفوذپذيري  26- 3

  .شودكه به صورت درصد بيان مي ،فيلتربالادست  اتبه غلظت ذر فيلتردست پايين اتغلظت ذر نسبت

 

  )DF(رفع آلودگي عامل 27- 3

ه ب فيلتراي، براي توصيف كارايي يك ، به ويژه صنعت هستهصنعت هايكه در برخي از بخش حياصطلا

  .)/DF = 100 پذيرينفوذ(ست ا صحيحعدد رود و معمولاً يك كار مي

  آنها مفهومو  عملكردينمودار  ينمادها -1 جدول

  
  

 گاز پاكسازيهاي تهويه و سيستم كاركرد 4

  هدف 4-1

  : باشداطمينان از موارد زير ميبراي  يهاي ايمننقش تهويه در محفظه

 ؛دگيآلو بازيست كاركنان و محيط جلوگيري از مواجهه  از طريقايمني،  سطح بردن بالا -

دما، (داخلي  اتمسفر ثابت نگه داشتناز طريق  ،تحت عمليات هايردهفرآوحفاظت از مواد و  -

به  حفاظتاين  .پيشنهاد شده براي اهداف كاريدر شرايط ) شيميايي/رطوبت، تركيب فيزيكي

 .غير مستقيم با ايمني ارتباط دارد طور

 هم هاييمحدوديت، اما روندار ميكه ب 4-4 و 3-4، 2-4موارد  برايگاز  پاكسازيهاي تهويه يا سيستم

  .شده استبه آنها اشاره  5-4 كه در دندار
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  محفظه 4-2

 بينو  در يك مجموعه مختلف يهاي ايمنمنفي فشار بين محفظه براي ايجاد گراديانهاي تهويه سيستم

آورد كه به وجود مي ، دمشي رااين اختلاف فشار. كنندبه شكل ديناميك عمل مي، اتاق اتمسفرمحفظه و 

با ايجاد  هاسيستماين  اًضمن. شودمانع از پخش آلودگي مي ،ايستامحفظه صورت بروز نشتي در در 

ها متشكل از ديواره يايستا حفاظ ايمنيسهوي عمدي يا  شكستنجريان هوايي با آهنگ كافي، احتمال 

  .دهندميرا كاهش ها فيلترو 

  

  هوا و رقيق سازيكسازي پا 4-3

. روندكار ميه بداخلي  اتمسفر )وارد كردن هواي تازه( و رقيق سازي پاكسازي برايهاي تهويه يستمس

محفظه را  اتمسفرو  ردهك حذفدهند تا آلودگي را عبور مي يميان محفظه ايمن آنها با فشار زياد گاز را از

  .در حالت مطلوبي نگه دارند

  

  به دام اندازياسيون و فيلتر 4-4

 فرار اجزاء ،گرد و غبار توانندميها، ها و تلهفيلترشوند، مانند هاي تهويه مربوط ميبه سيستم اجزايي كه

  .دفع كنند ياآوري، آمايش  اي جمعمشخص و كنترل شده جايدر ها را ئروسلا و

  

  هاي سيستممحدوديت 4-5

، ندارند ينقش تجهيزات كردن خنكدر ، معمولاً توصيف شدند استانداردهايي كه در اين سيستم و اجزا

قسمت از در صورت نياز، هر . كنندخنك مي) بصورت جزئي يا كلي(داخلي محفظه را  اتمسفر فقطبلكه 

اين طور بايد گفت، همين. داشته باشند مخصوص خود راتجهيزات داخلي بايد سيستم خنك كننده 

كنترل كلي چنين  .كنندا ايفا نميرنقش محافظ ي، انفجار يا خطرات مشابه زوسها در برابر آتشسيستم

  .)شود مراجعه 3-5به بند ( فرآيند تهويه صورت گيردمناسب هاي بايد توسط سيستم يخطرات

  

 حفاظت و ايمني الزاماتاصول و  5

  كليات 1- 5

 تحت عملياتهاي ردهفرآو، حفاظت از مواد و )2- 5(كه در ذيل آمده با ايمني  عملياتي طراحي و الزامات

هاي اجزا و سيستمحداكثر كارايي  با هدف اطمينان از، )4-5( سوزيفاظت در برابر آتشو ح) 3- 5(

  .مرتبط استگاز  پاكسازيتهويه و 

  

  ايمني 2- 5

  : گاز بايد  پاكسازيتهويه و ها به منابع پرتوزا يا آلاينده، اجتناب از تبديل شبكهبراي 

 ؛دمنبع توليد مهار كن ينزديكدر  راآلودگي تا حد امكان  -
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 .دهدانجام كامل  را آلودگي به دام اندازيتا حد امكان  -

  : اي طراحي شوند كه گونهه ب گاز بايد كسازياجزاي تهويه و پاو  هاسيستم

 د؛نناشي از هر گونه تجمع مواد خطرناك را محدود كن پيامدهاي -

 د؛نتأسيسات كمك كن پايش به -

يا باز شدن ناگهاني و  فيلترگام تعويض هن به ويژهد، نجلوگيري كن شكسته شدن حفاظ ايمنياز  -

 .آن و شبكه يتصادفي محفظه ايمن

  تحت عمليات هايردهفرآو حفاظت از مواد و 3- 5

. شوندنگه داشته  كار عاديدر گستره  بايد فرآينددر هر ) شود مراجعه 2- 1-7به (اتمسفر  هايمشخصه

، آيدوجود ه ب توليديا اغتشاش در  حادثهخطر  ، احتمالهامشخصهتغيير بيش از اندازه اين  بر اثر چنانچه

  .در دسترس باشدفرآيند  براي توقف اجراي كنترل ابزار يك بايد 

  

  سوزيآتش در برابر حفاظت 4- 5

  كليات 1- 4- 5

   خطراحتمال  با در نظر گرفتن بايد يهاي ايمنمحفظهبراي گاز  يا پاكسازيتهويه سيستم طراحي 

هرگونه اطمينان دهد كه  بايد آنها طراحي. ها انجام شودمليات اين محفظهها و عفرآيند در  سوزيآتش

  محفظه محدود اولين پوشش  در يا و ايستا يهاي ايمنمحفظه فقط به ،محفظهدر سوزي آتش

در محيط كار  پرتوزاهاي آلودگي ناشي از آزاد شدن پيامدهاياز گسترش آتش و  ، يا اينكهشودمي

  .دكنمحدود را شدت آن ، يا به ردهكجلوگيري 

زيست محفظه بخشي از كل سيستم تهويه هستند كه از كاركنان، عموم مردم و محيط تهويه  هايشبكه

آن  توان از حفاظت از سيستم و محيطرا نميسوزي آتش خطر حفاظت در برابر  .كنندمحافظت مي

  .جدا دانست) مان و تأسيسات كلي، ساختعمومي ، شبكه تهويهيايمن محفظه(

) 4-4-5( مداخلهو ) 3- 4-5(، تشخيص )2- 4-5(شامل مراحل پيشگيري  سوزي حفاظت در برابر آتش

  .است

  

  پيشگيري 2- 4- 5

استفاده از يك گاز  تواند بامي يتهويه محفظه ايمن سوزي،خطر آتشحذف احتمال به منظور كاهش يا 

آهنگ جريان هوا بايد همچنين . يردصورت گ) شود مراجعه 6به بند(و يك شبكه نيمه باز يا بسته  اثربي

  : در نظر گرفته شودموارد زير  در رابطه با به ويژه

 ؛خارج شودبه طور مداوم حرارت آن بايد كه  ،گرما منبعحضور  -

هاي خورنده، ه و مخلوطدادبا هوا واكنش  توانندميتوليد و استفاده از گازها يا بخارهايي كه  -

 .كنند دتولي انفجارقابل اشتعال يا قابل 
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كه در حد امكان  اي طراحي شودبراي جلوگيري از انتشار و گسترش آتش، سيستم تهويه بايد به گونه

يابي به دستمنظور  هب. اي سيستم حفظ شوندردهكاركتا زماني كه ممكن است و عمليات آن ادامه يافته 

   :اين امر

انتخاب ومت آنها در برابر آتش مقا اساسهاي تهويه بايد بر در ساخت شبكه مورد استفادهمواد  -

 شوند؛

 ارزيابي شود؛ پرتوزا بايد سمي يا سمي خورنده، هايردهامكان آزاد شدن فرآو -

انتشار تا از  هاي تهويه مورد مطالعه قرار گيردمكان، ايزولاسيون گرمايي و آرايش شبكهبايد  -

 جلوگيري شود؛ اثرات تابش و رسانش

 عبوريآنها، ماهيت پوشش داخلي و سرعت هواي  مقطعهاي تهويه، سطح كانال شكل هندسي -

و ذرات غبار قابل اشتعال  و گرد هايرسوبهر گونه  نشستاي طراحي شود كه از بايد به گونه

 .هاي داخلي آن جلوگيري كندبخش در مختلف

دربرابر ضد آتش يا مقاوم انتخاب مواد  باسوزي بايد پيشگيري از آتش هاي باز،هنگام استفاده از شبكه

همين  ،تربه صورت كلي. دستا بار كل آتش در واحد سطح به حداقل ر آتش براي ساخت افزايش يافته،

شامل مواد سازنده  كه نيز براي كاهش بار كل آتش به كار رود يدر طراحي محفظه ايمنبايد مات الزا

ذخيره شده در محفظه  يا يتوليد هايردهفرآو، تجهيزات، مواد مورد استفاده در فرآيند و يايمن محفظه

  .است

  آتش سوزي احتمالي با  گونه، و اگر هردندرنظر گرفته نشوكافي اقدامات پيشگيرانه به حد اگر اين 

-توان آسيبرا ميآن  به و شبكه تهويه مربوط يد، در آن صورت محفظه ايمنومتوقف نش ايستاهاي روش

بايد و شبكه مربوطه،  يبه جاي محفظه ايمن ،وزيسآتشآنگاه اقدامات پيشگيري از . پذير درنظر گرفت

 .اعمال شودمحيط كار  براي

  

  آشكارسازي 3- 4- 5

آتش به سرعت نصب شود تا در حد امكان  آتش آشكارسازيبراي  يسيستم مناسبهرجا لازم باشد، بايد 

 .دشونشاني خودكار يا دستي فراهم فوري با تجهيزات آتش مداخلهامكان  آشكارسازي شده و

  

  مداخله 4- 4- 5

تواند بسته به گسترش آتش، مي ، سيستم تهويهشد فظه ايمني آشكارسازيمحيك وقتي آتش در 

و يا  نوع وسيله آتش نشاني در دسترس ،اسيونفيلتر در برابر آتش، سدهاي هاي محفظههديوارمقاومت 

  .دهد به كار خود ادامهيا ه متوقف شد ،محيط كار ي قابل استفاده درهاي حفاظتابزار
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سوزي بايد در مرحله آتش هنگامتهويه در شبكه مجدد  اندازيراهاثرات كاركردن، متوقف شدن يا 

نتايج تجزيه وتحليل ايمني انجام شده و  بايد به اين منظور .قرارگيردتحليل مورد تجزيه و طراحي 

  .ثبت شوند هاي كاريدستورالعمل درحاصل، 

 .سوزي بستگي دارندشبه نوع آت مداخله، هايروش -يادآوري

  

 گازكسازي مربوط به تهويه و پا اصليهاي داده 6

  كليات 1- 6

اين شبكه . گيردمي انجامشود، ناميده مي شبكه محفظه يك شبكه كهدر  لزوماً يتهويه يك محفظه ايمن

محفظه شبكه  نقش جمع كنندهاست كه  رتبطم شبكه تخليه عموميتحت عنوان  ياغلب به شبكه ديگر

  .است متمايز) سلول يا آزمايشگاه(و كاركرد آن از تهويه محيط ته را داش

 درنظر گرفته شده) 6-3( خروجي عموميهاي و شبكه) 2- 6( محفظه زير بايد در مورد بنياديهاي داده

  .اجرا شوند ها و الزامات مربوطهتوصيهبايد داشته باشد  هر جا امكان و

  

  شبكه محفظه 2- 6

  عاديليات عم در آهنگ جريان 2-1- 6

گي كه بيشترين وابست، است Qn، خروجي از محفظه ايمني، آهنگ جريان عادي در عمليات آهنگ جريان

در واحد زمان و بر حسب متر مكعب بر  خروجيبه صورت حجم هوا يا گاز  شته وبه شبكه محفظه دا را

m( شودساعت تعريف مي
3
/h يا m

3
h

-1(.  

  

  هوا يا گاز  تعويضآهنگ  2-2- 6

  : از ندعبارت )Rn(گاز / هوا تعويضآهنگ توصيه شده براي ر يدا، مقمحفظهكار و ماهيت محصولات هبسته ب

با هواي محيط  كه به طور منظم ييهابراي محفظه، كامل در هر ساعت تعويض 10تا 3بين  -

 ؛شوندميتهويه 

تهويه  اثربيبا هواي خشك يا گاز كه ي يهابراي محفظه ،كامل در هر ساعت تعويض 3 تا 1 بين -

 .شوندمي

دستكش،  حركتاختلال ناشي از  :ديگري مانندبا در نظر گرفتن شرايط  توانندتوصيه شده ميمقادير 

مورد ايمني  مقرراتيا بر اساس  اتمسفر خنثي وناخالصي  ميزانو تغييرات  يتغييرات حجم محفظه ايمن

  .دنير كنيتغ، قبول سازمان انرژي اتمي ايران

؛ براي سطوح Rn<30>40: هاي حاوي تريتيم براي محفظه مورد قبول سازمان انرژي اتمي ايرانيمني مقررات ا : مثال

 Rn>1:  براي پودر اكسيد با گاز خنثي و Rn<3>5:  با هواي خشك ،براي پودر اكسيد ؛Rn<10>20: پايين ناخالصي 

  .است
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  به دام اندازياسيون و انتخاب وسايل فيلترمراحل  تعداد 2-3- 6

به ( يمحفظه ايمن 1طبقهو محيط كار به خروجي  اسيون براي حفاظت از شبكهفيلتر مراحل لازم دتعدا

مختص ماهيت گاز آزاد  به دام اندازيبستگي دارد، در حاليكه انتخاب وسيله ) شود مراجعه الف پيوست

  د يك ، بايهپاهاي فيلتر، به منظور افزايش طول عمر برخي موارددر . باشديند ميآشده در فر

سريع ناشي از ذرات و  انسدادمحفظه نصب شود تا از آن در برابر  خروجي فيلتردست  بالادر  فيلترپيش

يند آدر فرمعمولاً  فيلترپيشكارايي اين . اجزاي قابل اشتعال محافظت كند نشستگرد و غبار، يا 

بايد  ،در صورت نياز. ر استكند كمتمي محافظتاز آن ي كه فيلتراز  ،ئروسلااسيون ريزترين ذرات فيلتر

  ).ب پيوست( ابعاد اين اجزا صورت گيردتعيين  مطالعات ايمني براي

  

  فشار تحت 2-4- 6

. محفظه نسبت به اتاق در يك فشار منفي باشد لازم است، هاي پرتوزا يا سميردهفرآوبراي كار كردن با 

) daPa( پاسكال يا دكا) Pa( كالبر حسب پاس پايش شده وبه سادگي  مقداري است كه، تنها فشاراين 

هاي وقتي محفظه. زير فشار اتاق قرار دارد daPa50  تا daPa 20در گستره  معمولاً كهشود تعريف مي

  .را حفظ كرد سلسله مراتبي از فشارتوان دار ميمقاين گيري اندازهمختلف به هم متصل هستند، با 

  

  يايمنجريان آهنگ  2-5- 6

مقدار  براي تعيين، بايد مطالعه ايمني تحت عمليات هايردهفرآورها يا مواد و براي حفاظت از اپراتو

  .شود مشخصسرعت جريان هوا  به اين ترتيبو صورت گرفته  Qs، يآهنگ جريان ايمن

گرچه بسته به .باشند m/s5/0  نبايد كمتر از متداولهاي به منظور جلوگيري از انتشار آلودگي، سرعت

238مثلاً ( فادهماهيت ماده مورد است
Puهاي بيشتر از ممكن است از سرعت ،)2، تريتيم m/s5/1  هم

  .استفاده شود

د نهاي متلاطم غيرمعمولي را ايجاد كندر سيستم محفظه جريانتوانند مي m/s5/1  هاي بيشتر ازسرعت

  .اثر كندايمني مطلوب را بي محفظه شرايطتوانند ميكه 

  

  شبكه تخليه عمومي 3- 6

 حت فشارت 3-1- 6

هاي جريان كه آهنگ در رابطه باموارد زير بايد . شودمي اعمال هواكشكل شبكه در نقطه اتصال  فشار

  : گيرندنظر قرار اشاره شد، مد 2-3- 6در بخش 

  ؛يهاي ايمنمحفظه فشار -

                                                
1 Class 

 .شوندداده مي ملي مقرراتمقادير آهنگ جريانهاي ايمني معمولاً در  1
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و براي مدار  daPa5  وروديبراي مدار  توصيه شدهمقادير (تراسيون لفي ابزار  1انسداد ظرفيت -

 ؛)است daPa 50تا  daPa5 بين  خروجي

 هاي مورد استفاده؛اسيون شبكه و محفظهفيلترمراحل در افت فشار  -

 .در پايين دست شبكه هواكش و لوازم جانبيافت فشار  -

  جريان عملياتي هايآهنگ 3-2- 6

  : نظر قرار گيرند مد متفاوتموارد زير بايد هنگام ارزيابي ظرفيت شبكه در شرايط كاري 

 ؛يهاي ايمنمحفظهاي اجزا لحظههاي جريان جمع آهنگ -

 يهاي ايمناحتمال گردش همزمان جريان باآهنگ جريان كل (مورد نظر  يآهنگ جريان ايمن -

 ؛)شودتعريف مي اوليه

 .يكي از اجزا از كار افتادنتداوم جريان در تمام اجزاي شبكه در صورت  نياز به -

 

  طراحي 7

  هاانواع شبكه محفظه 7-1

  كليات 7-1-1

شوند تا به كمك  يينزير تع پارامترهاي، بايد تحت عمليات هايردهفرآوخطرات بالقوه احتمال  بسته به

  :لزوم باز، نيمه باز، يا بسته بودن شبكه تصميم گرفت  برايآنها بتوان 

 و نوع محفظه؛ اتمسفرمشخصات  -

 تهويه؛ عملكرد سيستم -

 هر محفظه؛ تصسيستم تهويه مخ -

 تهويه؛براي ياز كمترين تجهيزات مورد ن -

 لزوم تنظيم جريان ورودي يا خروجي؛ -

 ؛يجريان ايمن پايداري لزوم حفظ -

  شبكه باز 7-1-2

انتقال داده، پس  ياز محفظه ايمن اًگرفته و آن را مستقيمرا محيط اتاق  فيلتر شدههواي  ،اين نوع شبكه

مجراهاي خروجي ساختمان،  طريق ز، آن را اهاي سمي يا نامطلوبردهفرآو اندازييا به داماسيون فيلتراز 

  .كنديا بادكش خارج مي 2ساختگاهدودكش عمومي 

                                                
1 Clogging reserve  
2 Site 
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 الفو پيوست  3به جدول . (مناسب است 2يا  3، 4 هايطبقه يهاي ايمناين نوع شبكه براي محفظه

 ).شود مراجعه

  

  نيمه باز شبكه 7-1-3

گرفته و ايستگاه  مخزن يا يكاز  مستقيماًرا گاز يا يك مخلوط گازي هواي آمايش شده، اين نوع شبكه 

مجراهاي خروجي  طريق آن را از هاي سمي يا نامطلوب،ردهفرآو دام اندازيبهاسيون يا بعد از فيلتر

  .كنديا بادكش خارج مي ساختگاهساختمان، دودكش عمومي 

يوست و پ 4به جدول . (مناسب است پ1ب يا 1، 2، 3 هايطبقه يهاي ايمناين نوع شبكه براي محفظه

  ).شود مراجعه الف

  

  شبكه بسته 7-1-4

هاي سمي يا ردهفرآو به دام اندازياسيون يا فيلترپس از  را كه گاز يا يك مخلوط گازي استاي شبكه 

  .گرداندميچرخه باز ، مجدداً به يا هر دوو  نامطلوب

شود، اين واقعيت ه ميمعين توجي اتمسفرداري مواد و محصولات در يك استفاده از اين شبكه با لزوم نگه

را آلوده گازي  شارهوجود دارد كه استفاده مجدد از جريان تهويه ارزانترين راه حل است و امكان خروج 

  .دهدكاهش مي

و پيوست  5به جدول (مناسب است  2 ياپ و 1ب، 1الف، 1 طبقه يهاي ايمناين نوع شبكه براي محفظه

  .)شود مراجعه الف

براي مثال محفظه ايمني ( مختلفي داشته باشد عملياتي 1هايحالتتواند ز، يك محفظه مينيا بسته به – 1 يادآوري

  .)هاي باز يا نيمه باز مورد استفاده قرار گيردد كه در شبكهتواند به صورتي طراحي شومي 3 طبقه

تواند ميان ايمني گير و قابل انفجار در يك محفظه ايمني استفاده شوند، جريآتش هايردهفرآووقتي  - 2يادآوري

 .شود جتناباشود از مدار ايمني براي محفظه ايمني ، توصيه مياين موارددر . اضافي را ايجاد كندخطرات احتمال بروز 

  

  اتمسفر 7-1-5

ملاحظات  اساس نوع عملياتي كه براي آن در نظر گرفته شده،حفظه ايمني بر مداخلي يك  اتمسفر

استفاده  مواد موردهاي فيزيكي به جنبه اتمسفر همچنينمشخصات . شودو يا هر دو تعيين مي يايمن

ارائه بر اساس نوع شبكه و ماهيت گاز  ي راداخلي محفظه ايمن اتمسفرمشخصات  2 جدول. بستگي دارد

  .كندمي

  :بايد در نظر گرفته شود  يمحفظه ايمن اتمسفرملاحظات زير در مورد 

 ؛)خلأ مخزنكنترل شده،  اتمسفرهواي معمولي، (ماهيت  -

                                                
1
Modes  
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كل كمتر  ناخالصي، آرگون يا هليوم با ppm  200هواي خشك با رطوبت نسبي كمتر از(خلوص  -

 ؛)ppm 100از

 ؛)يا اضطراري عاديبراي شرايط (فشار داخلي  -

 .در صورت نياز ي،آهنگ جريان ايمن و آهنگ تعويض عادي -

  .كندارائه مي يهاي ايمني محفظهبندطبقهبر اساس  اتمسفرهايي را در مورد انتخاب توصيه الف پيوست

  

  عملكردينمودارهاي  7-1-6

 هاي باز، نيمه باز و بستهشبكه محفظه منديوظيفهنمادهاي استفاده شده در نمودارهاي  مفهوم 1جدول 

  .كندآمده ارائه مي 5تا  3 هايهاي مختلف را كه در جدولطبقه

  

  داخلي اتمسفرمشخصات  - 2جدول

  ليماهيت گاز داخ  همشخص
  نوع شبكه

  بسته  نيمه باز  باز

  يد كنندهاكس
     ×  هواي محيط

     ×  هواي آمايش شده

  خنثي

   ×    نيتروژن

  ×  ×    آرگون
  ×  ×    آرگون بدون ناخالصي اكسيژن، رطوبت

  ×  ×    اكسيژن، رطوبت، نيتروژنآرگون بدون ناخالصي
  ×  ×    هليوم

  احيا كننده
  مخلوط نيتروژن و هيدروژن

  آرگون و هيدروژنمخلوط 
    

×  

×  
  

  فيلترپايداري هنگام تعويض  7-2

  اسيونفيلترپايداري  7-2-1

هاي ت آلودگي در بخشسبه منظور جلوگيري از نش و ،شونداستفاده ميناپايدار  هايردهفرآوجايي كه 

ي جريان به جاي پايدارفيلتر هنگام تعويض  كند كهنظام ايمني ملزم مي، هپا هايفيلترمدارهاي مجاور 

  .مراتب زير بايد رعايت شود حالت،در اين . اسيون برقرار باشدفيلتر، پايداري اسمي
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 فيلترموازي با به صورت  ياثانويه بايد به صورت سري فيلتر يك .  هپافيلتر ورودي با يك مرحله  - الف

فيلتر شود اين مي فضاي در دسترس اطراف محفظه، توصيه بسته بهاقتصادي،  به دلايل. اوليه نصب شود

 .اوليه نصب شود فيلترثانويه خارج از محفظه، به صورت سري با 

الزامات مرتبط را و است  -الفپيكربندي اين بخش معادل بخش . هپا فيلترورودي با دو مرحله  -ب

 .كندمي ردهبرآو

مانند كه اوليه، ثانويه بايد به صورت موازي با مدار  تخليهيك مدار .  هپا فيلترخروجي با دو مرحله  -پ

ه بچنين پيكربندي . شوداسيون تأمين فيلترتا پايداري  شدهمجهز باشد، نصب  هپا فيلترآن به دو مرحله 

شود و استفاده  "عادي" مدارتواند به عنوان مييكي از آنها : دهد كه ان را ميكاين ام تخليهدو مدار 

 .شودميود دمسفيلتر جايگزين  عاديداشته شده و در مدار  نگهآماده به كار ديگري به صورت 

 ، فقط استفاده ازهاي پرتوزاردههنگام انجام عمليات بر روي فرآو.  هپا فيلترخروجي با يك مرحله  -ت

  .است -پاش مشابه بخش شود، كه پيكربنديتوصيه مي ايدو مرحله يهپاهاي فيلتر

  

  پايداري محفظه 7-2-2

بدين منظور،  .كندعدم توقف كاركرد سيستم تهويه را الزام مي نظام ايمني عموماً تداوم كار محفظه و

، مورد هاي وينيليبه همراه كيسه ها با خروجي جانبيها در محفظهفيلترنصب  نحوهشود كه توصيه مي

فراهم  شكستن حفاظ ايمنيبدون  كننده بستر فيلترجايگزيني در اين صورت، امكان . استفاده قرار گيرد

  .دشومي
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  هاي بازشبكه - 3جدول 

  هاي ايمنيمحفظه 4 طبقه

  اضافيبا سيستم ايمني   اضافيبدون سيستم ايمني   
م
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  )ادامه( 3جدول 

  هاي ايمنيمحفظه 2يا  3 طبقه

  اضافيسيستم ايمني  با  اضافيبدون سيستم ايمني   
م
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م تن
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خليه
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(
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  )ادامه( 3جدول 

و مدار ) شودمسدود در نظر گرفته مي ،تخليههپاي  فيلتر( عادي تخليههاي ناشي از مدار حاصل جمع جريان ،جريان ايمني كل

 تخليهاز طريق مدار نتواند تنها زماني ضرورت دارد كه آهنگ جريان ايمني لازم  اضافياين مدار ايمني . است فياضاايمني 

 بسته به. داشته باشد متناسبهاي بايد اندازهتخليه مدار . روي اين خط مسدود شده باشد فيلترتأمين شود، حتي اگر  عادي

  .ضروري باشد اضافيهپاي ثانويه در مدار ايمني  يلترفنتايج تحليل ايمني، ممكن است استفاده از يك 

انجام عمليات در صورت اين وجود ا باختياري است،  )خروجي(تخليه ي ثانويه براي هپا فيلتر، 4 طبقههاي ايمني براي محفظه

  .ا الزامي بداندتحليل ايمني ممكن است استفاده از آنها ر .شوداستفاده از آنها توصيه مي ،پرتوزاهاي ردهبر روي فرآو

انجام عمليات بر در صورت  امااختياري است،  )ورودي(تغذيه ي ثانويه براي هپا فيلتر، 2 و 3 طبقه يهاي ايمنبراي محفظه

  .شوداستفاده از آنها توصيه مي ،پرتوزاهاي ردهروي فرآو

اتاقك  يك در داخلرا خارج از محفظه  يهافيلتربراي اطمينان از تداوم كار محفظه، در صورت امكان بايد  فيلترهنگام تعويض 

  .نبايد مورد استفاده قرار گيردبراي اين كار ، ايجاد كندرا اطمينان  ايننتواند كه  اتاقكيهر . بدون نشتي قرار داد

؛ )يورود(ها براي تغذيه فيلترد؛ بالادست شونتعيين مي شيرهاي ايزولاسيون محل قرارگيري ،اي كنترلردهاستاندا مطابق با

  ).خروجي(تخليه  براي هافيلترپايين دست 

  .باشد زير فشار محيط daPa 150عمومي در نقطه اتصال با شبكه محفظه بايد در حدود  شبكه تخليهفشار 

محفظه ايمني با يك  ممكن است، اگر لازم باشد .مجهز كرد حفاظت ابزارهاي ايمني را به يك توان محفظهدر صورت نياز، مي

  .ودعمومي جدا ش شبكه تخليهسيون از شير ايزولا
a (عمومي شبكه تخليه  

  



19 

هاي نيمه بازشبكه – 4جدول   

  هاي ايمنيمحفظه 2يا  3 طبقه

  اضافيبا سيستم ايمني   اضافيبدون سيستم ايمني   
م
ظي
م تن

ست
سي
ن 
دو
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   .طراحي شوندهاي وسايل انتخابي تابع مشخصهتنظيم ورودي بايد  ي دارايهاهاي نيمه باز، سيستمدرشبكه
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)ادامه( 4جدول   

 گاز خنثي رايا گاز ايستگاه  ،هواي خشك، هواي محيط توانندمي شوند،تهويه ميبا يك شبكه نيمه باز  كه هاي ايمنيمحفظه

  ..مكش كنند

و مدار ) شودمسدود در نظر گرفته مي ،تخليههپاي  فيلتر( عادي تخليههاي ناشي از مدار حاصل جمع جريان ،جريان ايمني كل

 عادي تخليهاز طريق مدار نتواند تنها زماني ضرورت دارد كه آهنگ جريان ايمني لازم  اضافياين مدار ايمني . است اضافيايمني 

  .داشته باشد متناسبهاي بايد اندازهتخليه مدار . ده باشدروي اين خط مسدود ش فيلترتأمين شود، حتي اگر 

براي  فيلتراين  .ضروري باشد اضافيهپاي ثانويه در مدار ايمني  فيلترنتايج تحليل ايمني، ممكن است استفاده از يك  بسته به

تحليل . وزا از آن استفاده شودپرتهاي ردهانجام عمليات بر روي فرآوشود در صورت اختياري است، ولي توصيه مي)يورود(تغذيه 

  .ايمني ممكن است استفاده از آنها را ضروري بداند

اتاقك  يك در داخلرا خارج از محفظه  يهافيلتربراي اطمينان از تداوم كار محفظه، در صورت امكان بايد  فيلترهنگام تعويض 

  .نبايد مورد استفاده قرار گيردبراي اين كار ، ايجاد كندرا اطمينان  ايننتواند كه  اتاقكيهر . بدون نشتي قرار داد

؛ پايين )ورودي(ها براي تغذيه فيلترد؛ بالادست شونتعيين مي شيرهاي ايزولاسيون محل قرارگيري ،اي كنترلردهاستاندامطابق 

  ).خروجي(تخليه براي هافيلتردست 

  .باشد زير فشار محيط daPa 150عمومي در نقطه اتصال با شبكه محفظه بايد در حدود  شبكه تخليهفشار 

محفظه ايمني با يك  ممكن است، اگر لازم باشد .مجهز كرد حفاظت ابزارهاي ايمني را به يك توان محفظهدر صورت نياز، مي

  .ودعمومي جدا ش شبكه تخليهشير ايزولاسيون از 
a (عمومي شبكه تخليه  

b (مدار فشار متوسط، هواي خشك يا گاز خنثي  
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هاي بستهبكهش – 5جدول   

  هاي ايمنيب محفظه -1الف يا  -1 طبقه
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 )ادامه( 5جدول

  :مجاز هستندعملياتي  حالتسه براي  اضافيبدون جريان ايمني  تأسيسات

: ر رنگ نشان داده شده مدار با خطوط سياه پ(سازي ايستگاه خالص عبوري ازعمليات عادي در يك شبكه بسته  -

  ؛)بسته مدار

آن  خروجيتأمين شده و  گاز ذخيره شدهاضطراري به وسيله  مدار الزامات قطعي عمليات اضطراري، در صورت -

  .شودعمومي هدايت مي شبكه تخليهبه طرف ) دو خطيخطوط (در وضعيت نيمه باز 

) خروجي(يا تخليه ) ورودي(تغذيه د، ، وقتي فشار محفظه خارج از حدود عمليات عادي باشكاهشيعمليات  -

  .شونددو شروع ميو يا هر  اضافي

را ايمني  عمليات ، ، حالتدستكش دچار اختلال شود جدا شدنايمني با  ابزار اضافي، در جاييكه با جريان ايمني  تأسيسات

  .كندمجاز مي

و مدار ) شوديمسدود در نظر گرفته م هيتخل ياهپ فيلتر( يعاد هياز مدار تخل يناش هايانيكل، حاصل جمع جر يمنيا انيجر

 تخليهمدار  قيلازم نتواند از طر يمنيا انيضرورت دارد كه آهنگ جر يتنها زمان ياضاف يمنيمدار ا نيا. است ياضاف يمنيا

  .متناسب داشته باشد هاياندازه ديبا هيمدار تخل. خط مسدود شده باشد نيا يرو فيلتراگر  يشود، حت نيتأم يعاد

سازي را نيز در اين بررسي بايد حفاظت از ايستگاه خالص، كه جريان ايمني كل بايد به طور خاص مورد مطالعه قرار گيرد

  .ضروري باشد اضافيهپاي ثانويه در مدار ايمني  فيلترنتايج تحليل ايمني، ممكن است استفاده از يك  بسته به .داشته باشدبر

اتاقك  يك در داخلرا خارج از محفظه  يهافيلترز تداوم كار محفظه، در صورت امكان بايد براي اطمينان ا فيلترهنگام تعويض 

  .نبايد مورد استفاده قرار گيردبراي اين كار ، ايجاد كندرا اطمينان  ايننتواند كه  اتاقكيهر . بدون نشتي قرار داد

؛ )ورودي(تغذيه ها براي فيلترد؛ بالادست شونتعيين مي شيرهاي ايزولاسيون محل قرارگيري ،اي كنترلردهاستاندامطابق 

  .)خروجي(تخليه  براي هافيلترپايين دست 

  .باشد زير فشار محيط daPa 150عمومي در نقطه اتصال با شبكه محفظه بايد در حدود  شبكه تخليهفشار 

  .خود را تضمين كندبازسازي اي طراحي شود كه گونهه سازي بايد بايستگاه خالص

مطابق با نشت ناپذيري  ،آهنگ نشت( يايمني و تنظيم بايد مشخصات نشت ناپذيري خيلي خوب ابزار، هاي پايينانبراي جري

  .داشته باشند) محفظه طبقه

محفظه ايمني با يك  ممكن است، اگر لازم باشد .مجهز كرد حفاظت ابزارهاي ايمني را به يك توان محفظهدر صورت نياز، مي

  .ودعمومي جدا ش كه تخليهشبشير ايزولاسيون از 

  .شودفشار محفظه از حد آستانه تجاوز كند، خالص سازي متوقف شده و مدار گاز خنثي باز مي در مواردي كه -يادآوري

 

a (عمومي شبكه تخليه  

b (مدار فشار متوسط، گاز خنثي  

c (هاي ديگراز طرف محفظه  

d (هاي ديگربه طرف محفظه  

e (سازيايستگاه خالص 
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  دارهاي حفاظهاي خروجي در محفظهمحل فيلتر 7-3

، كننده در مدار تخليه عادي، و به منظور اجتناب از پرتوهاي حاصل از ذرات پرتوزا نشسته در بستر فيلتر

بسته به شرايط استفاده و فضاي در . دار نصب شوداولين مرحله فيلتر هپا بايد در داخل محفظه حفاظ

دار هم نصب ه دوم فيلتر هپا ممكن است در داخل يا خارج محفظه حفاظدسترس اطراف محفظه، مرحل

  .شود

اين مرحله فيلتر هپا بايد داخل محفظه . لازم است اسيوندر مدار ايمني، معمولاً فقط يك مرحله فيلتر

  .دار نصب شودحفاظ

  

  گيري آهنگ جريانشرط اندازه 7-4

) جريان عادي به علاوه جريان ايمني(درتخليه كل گيري آهنگ جريان هر محفظه بايد يك نقطه اندازه

. گيري ممكن است براي مثال، با يك مهره جوش داده يا يك پيچ بسته شوداين نقطه اندازه. داشته باشد

تأسيسات . گيري بايد كوچكتر از سطح مقطع كانال باشد تا جريان مختل نشودسطح مقطع وسيله اندازه

  .اپذير باشدگيري بايد نشت نوسيله اندازه

  

  هاي خالص سازيتعيين ابعاد ايستگاه 7-5

  : به منظور حفظ خلوص لازم در اتمسفر داخل محفظه ايمني، پارامترهاي زير بايد كنترل شوند 

  سازي،آهنگ جريان خارجي ايستگاه خالص -

  فشار داخل محفظه ايمني، -

  .خلوص هوا يا گازي كه محفظه ايمني با آن پر شده است -

انتخاب  هاي موجود در اتمسفر داخلي بايد مطابق الزامات فرآيند و دستورالعمل عملياتيلصيمقادير ناخا

  .شوند

ها،آب محفظه ايمني، چارچوب، صفحه(اي به كنترل نشت ناپذيري اجزاي مختلف شبكه بايد توجه ويژه

در طي عمر آنها ) سازي، اتصالات و غيرههاي مرتبط با ايستگاه خالصها، نفوذپذيري مدار، كانالبندي

 .صورت گيرد

  گاز  كسازيهاي تهويه و پامسيست تعيين ابعاد 8

  اصول 8-1

 پارامترهاي باآنها  مطابقتبا شوند تا  تعيينگاز  كسازيهاي تهويه و پااجزا يا سيستم ابعاد لازم است

نسبت به  مكانتا حد او اينكه فرآيند تهويه  وداطمينان حاصل ش ايحادثهو  عاديبندي از پيكر ،لازم

  :ها عبارتند از اجزا و سيستم. باشد) يا تغييرات درحدود قابل قبول(پايدار  ،هاي عملياتيپيكربندي

  ، آمايش و هواسازهاي سيستم -

  ،)شود مراجعه12 بند 2- 8به (ها فيلتر -
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  ،)شود مراجعه12 بند 3-8به (يد /  فعال شدهكربن هاي تله -

  ،)شود عهمراج4 - 8به (اتصال وسايل رابط يا  -

  ،)شود مراجعه13 بند 5-8به (كنترل  ابزار -

  ،)شود مراجعه6 - 8به ( هاهواكش -

  ،)شود مراجعه9 بندبه ( ابزار دقيق -

 .)شود مراجعه11 و 10به بندهاي (و ايمني  حفاظت ابزار -

  فيلترها 8-2

  عمومي الزامات 8-2-1

با چند كميت آنها كارايي . اشندشوند بايد از نوع هپا بنصب مي يا شبكه محفظه رويهايي كه فيلتر

اين كميت برابر با نسبت غلظت ذرات . است) DF(رفع آلودگي  عاملشود كه مهمترين آنها تعريف مي

  .هاي ديگر هستندكميت ترينمفيداز  ،پذيريكارايي و نفوذ. است ورودي به غلظت ذرات خروجي

 فيلتر در آزمايشگاههر واحد  اسمييان جركه در آهنگ  رفع آلودگيمتداول اي، ضرايب صنعت هسته در

  : شده، بايد حداقل مقادير زير را داشته باشد گيرياندازه

  و  %98/99، با كارايي NF X 44-011)استاندارد (ين سودا ئبراي آزمون با فلورس 5000 -

  .%02/0 پذيرينفوذ

 )ائروليك ه اروپايي سازندگان تجهيزاتكميت( 1يوروونت[براي آزمون با كلريدسديم  10000 -

  .% 01/0 و نفوذ پذيري % 99/99 با كارايي ،]4/4سند 

  .هاي تهويه در پيوست ب ارائه شده استفيلترساير مشخصات فني   -يادآوري

  

  محفظه فيلترهاي 8-2-2

  فيلترهاي ورودي  1- 8-2-2

  :انستن موارد زير لازم است ، دفيلترهاي ورودي تعيين ابعادبراي 

  آهنگ جريان و فشار منفي محفظه نسبت به اتاق، -

  ،آن قاب و فيلترافت فشار  -

  .ظرفيت انسداد -

اين آهنگ تابعي از حجم . محفظه است عادي، آهنگ جريان ي كه بايد در نظر گرفته شودآهنگ جريان

، آهنگ جريان براي قادير معمولبا در نظر گرفتن م. مي باشد لازم ساعتي هوا تعويضمحفظه و آهنگ 

m حجم باايمني  يك محفظه
m در گستره 1 3

3
/h 3  تاm

3
/h 10 خواهد بود.  

                                                
1 Eurovent 
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  تنظيم  ايمني ياطرح  الزامات مطابق ،توسط طراح ) فشارها از مراتبي خصوص سلسلهه ب( 1محفظه فشار

 ،ي مسدود در نظر گرفته شودتا حد فيلتريا  نو افت فشار فيلترنه تنها بايد براي  كل افت فشار. شودمي

بر با اافت فشار بر. قرار گيردهم مد نظر هاتبديل كانالها و زانوييها، ها يا جعبهبلكه بايد براي قاب

  معمولاً در حدود ظرفيت انسداد. است براي آهنگ جريان تنظيم شده با اتمسفر محفظه فشاراختلاف 

daPa 5 شوددر نظر گرفته مي.  

  

  خروجي هاي فيلتر 2- 8-2-2

ايمني به صورت زير در  تخليهو مدار  عادي تخليه، افت فشار در مدار خروجي هايفيلتر تعيين ابعادبراي 

  :شود نظر گرفته مي

هاي سيستم ظرفيت انسداد، آهنگ جريان محفظه، افت فشار اوليه و عادي تخليه فيلتربراي  -

  . در نظر گرفته شود daPa50 تا  daPa5  بين بايد) محفظه + فيلتر(اسيون فيلتر

) محفظه + فيلتر(اسيون فيلترايمني، آهنگ جريان ايمني و افت فشار اوليه سيستم  فيلتربراي  -

 .را مد نظر قرار داد ظرفيت انسداددر نظر گرفته شود، اما نيازي نيست بايد 

  )يد( فعال شدههاي كربن تله 8-3

  تعيين ابعادقوانين  1- 8-3

شود گيري نميافتد اندازهمقادير جرم يدي كه به دام مي معمولاً، فعال شدهربن در حالت استفاده از ك

با نزديك شدن مقدار تله،  كارايي جذب با اين وجود .هاي با نيمه عمر كوتاه مدنظر هستندزيرا ايزوتوپ

 ر ازدر تمام موارد اين مقدار بيشت(كند افت مي هر گرم كربن بر )كل(يد mg 1/0آهنگ بار به حدود 

mg/g 1 خواهد بود(.  

را مد نظر و موارد زير  شدهبايد از قبل تحليل  فعال شدهتله يد يا كربن  تعيين ابعادبا اين حال هميشه 

  قرار 

  :دهد 

  ؛ آن شرايط آئروترموديناميك عمليات -

  بسامد استفاده از تله؛ -

  شيميايي آنها؛ تركيب به ويژه ،گيرندكه مورد پردازش قرار مياي هاي آلودهماهيت شاره -

 ؛ي كه بايد به دام انداخته شودحجمي و جرم فعال يد هايغلظت -

  .جذب مورد نيازكارايي  -

دو شرط زير اي صورت گيرد كه به گونهبايد  فعال شدهكربن  تعيين ابعادبه عنوان يك قانون عمومي، 

  .باشند برقرار

                                                
1
 Underpressure 
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و براي  cm/s 25 بايد كمتر از)  >cm 10( هاي كم ضخامتسرعت عبور از بستر جاذب براي لايه - الف

  .باشد cm/s 40تر كمتر از بسترهاي ضخيم

  .باشد s 25/0بايد كمتر از  فعال شدهگاز در لايه كربن  زمان ماندگاري -ب

در حضور اكسيد نيتروژن، ساير انواع  به ويژهمناسب نيستند،  فعال شدههاي كربن در مواردي كه تله

  .داستفاده شون مواد جاذب بايد

  

  )اتصال(وسايل رابط  8-4

  هاكانال 8-4-1

  .گيردجريان و سرعت مجاز صورت مي بر اساس آهنگها كانال تعيين ابعاد

سرمايه و بايد ها قطر كانالبراي انتخاب هاي غير قابل اغماض اين قسمت، با در نظر داشتن هزينه

  .را مد نظر قرار دادهاي عمليات هزينه

  .تغيير كندكانال  بر متر daPa20/0تا  daPa 10/0محدوده افت فشار ممكن است از ،ارجحبسته به معيار  

  ). شود مراجعه 1شكلبه (شود هر جا ضرورت داشته باشد، تغييرات كم در جهت كانال توصيه مي

   

   جانبيلوازم  8-2-4

  .شوندها و اتصالات را شامل مينجها، فلهايي نظير نازلرابط جانبي اين لوازم

، )شيرهاي يك طرفه، شيرهاي هواگيري، شيرهاي ضد آتششيرها، (كاري عايق جانبي، ابزارساير وسايل  -دآوري يا

  .هستندايمني ابزار و ) ، شيرهاساسات ها( تبديل

  .شده است ارائه 1ي وسايل رابط در شكل ابر هاي توصيه شدهطراحي

  

  
  شودتوصيه نمي -الف

  

  
  شودتوصيه مي -ب

  هاي وسايل رابططراحي - 1شكل 
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  كنترل ابزار 8-5

  حساسيت، دقت و گستره . باشندميحسگرهاي فشار، آهنگ جريان، دما و رطوبت  ،كنترل ابزار

 گيري شدهاندازهمقادير . شودعيين ميت گيري،هايي مورد اندازهكميت صهگيري آنها مطابق مشخزهااند

و اطلاعات  ردهايجاد كتصحيحاتي را ممكن است  و ممكن است در محل يا از راه دور به نمايش درآمده

  .ندكارائه  را يا هر دو سمعي و بصري

  

  1هاهواكش 8-6

  .است زير ها به صورتتعيين ابعاد هواكش

  :آنها آئروديناميكي هايمشخصه از روي - الف

  و) احتمالي ذخاير + آهنگ جريان ايمني + عاديآهنگ جريان (بيشينه آهنگ جريان شبكه  -

در كه  ، هواكش پايين دستدر  فشارو  بالادستدر  كمي فشار شامل ،اي فشار تأسيساتهافت

  .اندشدهبيشينه آهنگ جريان محاسبه 

  :شامل  آنها، مكانيكي هايمشخصه از روي -ب

  سطح صدا،  -

  ، نشت ناپذيري -

  كارايي،  -

  سرعت چرخش،  -

  ارتعاشات،  -

  سطح دما،  -

  .خوردگي -

 چرخشهاي ويژگي براي كارايي و سرعت ها بر اساس منحنياكشهود، دنش تعريفها وقتي اين كميت

را فراهم %) 10معمولاً (اين انتخاب بايد براي سرعت چرخش يك ذخيره  .شوندمورد نياز انتخاب مي

  .آورد

 دقيق ابزار 9

  كليات 9-1

  :شوند، در راستاي استفاده ميهاي ايمني اين وسايل براي اطمينان از تنظيم فشار در محفظه

  ؛فيلتر خروجي محفظه سريعانسداد  جبران -

 ؛ ناشي از حركات دستكشفشار محفظه  اتتغييركردن محدود  -

                                                
1
Fans 
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هاي يا جريانفشار پايين تعويض هواي محفظه ناشي از تغييرات  هايتغيير آهنگكردن محدود  -

 عمومي؛ تخليههوا در شبكه 

 ؛يمنيد انجام شده در داخل محفظه اتغييرات فشار حاصل از فرآين جبران -

خاص خود شبكه به سيستم تنظيم  در جايي كه(عمومي  تخليهتغييرات فشار شبكه  جبران -

 ).مجهز نيست

طراحي و پارامترهاي شبكه  بسته بهد، نگذارميتغييرات سريع و مهم روي فشار مرجع تأثير  در جايي كه

  . دنشو ان ايمنياز آهنگ جريكامل يا نسبي د سبب اطمينان نتوانمي وجود ابزار دقيقتهويه، 

تواند مسدود شود، ايمني از طريق مدار تخليه عادي براي شرايط عملياتي كه در آن فيلتر خروجي مي

ابعاد اين مدار ايمني بايد مطابق با آهنگ جريان ايمني . است نياز مجزايك مدار ايمني  .شودحاصل نمي

  . تعيين شودكل 

  

  هاي محركجريان 9-2

يا با يك جريان كمكي محرك ) اتمسفر محفظه ايمني(يله تهويه هوا يا گاز هاي تنظيم، بوسسيستم

هاي از سيستمبه دلايل ايمني بهتر است  اگرچه،. شوندمانند الكتريسيته يا گازهاي متراكم فعال مي

  .باشند شدهاتمسفر داخلي محفظه فعال  با به جاي يك جريان كمكي،كه  اي استفاده شودتنظيم كننده

  

  يابي قعيتمو 9-3

با يك جانمايي به  نصب شوند، معمولاً) تخليه(يا خروجي ) تغذيه(توانند در مدار ورودي ابزار دقيق مي

  :شرح زير 

   3.الفقوانين بند  مطابق دقيق ابزار، شوندتهويه مييك شبكه باز  با هاي ايمني كهمحفظه در - الف

  .ورودي يا خروجي نصب شوندقسمت در  توانندمي

 قسمت در دقيق ابزار، شوندتهويه مييك شبكه نيمه باز يا بسته  باهاي ايمني كه محفظه در -ب

  .شوندخروجي نصب مي

اگر ابزار دقيق موجود خودكار باشند، استفاده از شيرهاي ايزولاسيون براي تنظيم دقيق ممنوع است و 

 .نبايد مورد استفاده قرار گيرد

  

  هامثال -دقيق  ابزار 9-4

  2يپيستونتك سيستم  - 1پيستون متحرك زاراب 9-4-1

  شرح 9-4-1-1

  : هاي كلي زير را دارد ، يا شير تنظيم، مشخصهيپيستونتك سيستم 

                                                
1 Mobile-piston device 
2
 Single-piston system 
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فولادي استاندارد اتصالات  داراي سه دهنه خروجي پيچ دار كهاي شكل بدنه پلاستيكي لوله -

  .به آن وصل شوند بتوانند )PVC( وينيلضدزنگ، مس يا پلي

بسته به حالت عمليات (، با وزن تعادل يا بدون آن لغزدرك كه داخل بدنه شير ميپيستون متح -

  ).مورد نظر

 .روندكار ميه ب نشت ناپذيريكه براي توقف مكانيكي و  واشردو  -

 .دهدسطح مقطع يك ابزار دقيق تك پيستوني را نشان مي 2شكل  -

  نصب 9-4-1-2

در يك شبكه  .نصب كرديا خروجي  ديرودر مدار وتوان را مي يپيستونسيستم تك در يك شبكه باز، 

  .شودنصب مي در مدار خروجيفقط باز، نيمه 

  

  اصل عملياتي 9-4-1-3

  محفظه  فشارسبب اطمينان از تنظيم  نصب شده نشان داده شده است، شير 3همانطور كه در شكل 

يدن به فشار عادي، محفظه اگر فشار محفظه افزايش يابد، پيستون به سمت پايين آمده و تا رس .شودمي

  .افتداگر فشار محفظه كاهش يابد، عكس اين حالت اتفاق مي. كندرا به جمع كننده خروجي مرتبط مي

معلوم، آهنگ مطلوب جريان تخليه در محفظه با تنظيم وزنه تعادل داخلي پيستون  فشاربراي يك 

  .آيدبدست مي

. كندرا جبران نميكند زيرا انسداد فيلتر خروجي فظه را تنظيم نميمح تخليهشير تنظيم، آهنگ جريان اين  – يادآوري

بين بخش بالايي پيستون و ضلع  ي رايابد تا افت فشار ثابتكاهش مي تخليه، آهنگ جريان اين حالت اتفاق افتد وقتي

  .حفظ كندداخلي محفظه ايمني 

  
  راهنما

  بدنه -1

  وزنه تعادل -2

  پيستون -3

  )شير تنظيم( يتونپيستك سيستم  - 2شكل 
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  راهنما 

  محفظه فشار شكن -3        فيلتر -1

  و تنظيم شده كمينهفشار  -4          خروجي -2

  عملياتياصل  -)شير تنظيم( يپيستونتك سيستم  -3شكل 

  

  هاويژگي 9-4-1-4

عمومي بستگي  تخليهشبكه  فشار پايين در سطحدر اين نوع شير، به طراحي و  بيشينهآهنگ جريان 

mمثلاً( دارد
3
/h  35  حدود  فشار برايdaPa 120 عمومي تخليهدر شبكه  زير فشار محيط(.  

  

  اردهساير كارب 9-4-1-5

با باز شير تنظيم  ،محفظه ايمنيدر  نشتيبروز  در صورتنشان داده شده،  3با روش نصبي كه در شكل 

   گ جريان ايمنيآهنسبب اطمينان از مسدود نباشد،  خروجي زمانيكه فيلتر، درپوشكردن كامل 

  . تواند فشار اضافي محفظه را تنظيم كنداگر جهت نصب معكوس شود، سيستم مي. شودمي

  

   1يسيستم چند پيستون -پيستون متحرك  ابزار 9-4-2

  شرح 1- 9-4-2

در همان  اوليههشت شير سيستم چند پيستوني از كنار هم قرار گرفتن تغيير در سيستم قبلي،  يكبا 

كه در يك  استشامل پيستوني  شيرهاهر يك از ؛ )شود مراجعه الف -4شكل  به(رد گيبدنه شكل مي

مجموعه متشكل است از يك لوله ورودي به مكعب مستطيل كه به لوله . كندحركت ميعمودي  اتاقك

  .شودداخلي بدنه شيرهاي هشت گانه متصل مي

  

  

  

  

  

                                                
1
 Multi-piston system 
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  نماي كلي –الف     اصل عملياتي -ب

  

  راهنما

  لترفي -1

  شبكه تخليه عمومي -2

  محفظه فشار شكن -3

  يپيستونچند  ابزار دقيق – 4شكل 

  نصب 2- 9-4-2

. قسمت بالايي اتاقك، مانند سيستم تك شيري، به محفظه كار و قسمت پاييني به يك فيلتر متصل است

  . شودفضاي بين دو مكعب مستطيل براي اتصال مدار تهويه استفاده مي

  

  ياصل عمليات 3- 9-4-2

فشار محفظه تحت تنظيم  ابزار نصب شده سبب اطمينان ازب نشان داده شده، -4همانطور كه در شكل 

، محفظه را عادياگر فشار محفظه افزايش يابد، هشت پيستون پايين آمده و تا رسيدن به فشار . شودمي

  اق اگر فشار محفظه كاهش يابد، عكس اين حالت اتف. كندخروجي مرتبط مي جمع كنندهبه 

  .افتدمي

معلوم، آهنگ مطلوب جريان تخليه در محفظه با تنظيم وزنه تعادل داخلي پيستون  فشاربراي يك 

  .آيدبدست مي

  .زير فشار محيط در شبكه تخليه عمومي نياز دارد daPa 75اين ابزار حداقل يك فشار 

  

  هاويژگي 4- 9-4-2

در شبكه زير فشار محيط  daPa 120حدود ي فشارتنظيمي حاصل از چنين ابزاري، براي  آهنگ جريان

mتواند از، ميعمومي تخليه
3
/h  200  تاm

3
/h  400  كندتغيير.  
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1سيستم با غشاء كشبار 9-4-3
 

  شرح 1- 9-4-3

يا دو نيم ورق فولاد ضدزنگ  PVC، شير تنظيم از دو استوانه )شود مراجعه 5به شكل (در اين طراحي 

شبار از هم جدا شده و با يك ميله تعادل با وزن قابل تنظيم، به شود كه بوسيله يك غشاء كتشكيل مي

اتاقك بالاي شير سه . شودو بدنه شير به شرح زير تأمين ميدرپوش نشت ناپذيري ميان . افتدكار مي

  .دهنه براي اتصال به محفظه ايمني و شبكه تهويه دارد

تواند با يك شير مي. اندارد موجود استاست ابعاداين شير، بسته به گستره شرايط عملياتي در چندين 

  .محدود كننده باشد 2 ميكروسويچروي پايه تهيه شده و مجهز به دو  تثبيت كنندهمهار 

  

  
  راهنما

  )p2(اتاقك پاييني  -8      فشار اتمسفر -1

  جداكننده پاييني  -9      فشار محفظه -2

  جداكننده بالايي -10      از خروجي محفظه -3

  دار ميله پيچ -11        پوشدر -4

  وزنه تعادل -12    كننده خروجيبه طرف جمع -5

  نمايشگر آهنگ جريان -13    گيري فشار محفظهلوله اندازه - 6

  )p1(اتاقك بالايي  -7

  كشباربا غشاء  ابزار دقيق – 5شكل 

  نصب 2- 9-4-3

  باز يا نيمه باز تهويه  هايشبكهكه با براي نصب در مدار خروجي محفظه ايمني  ابزار دقيق اين نوع

  .است طراحي شدهشود، مي

                                                
1
 elastomer 

2 microswitch 
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  اصل عملياتي 3- 9-4-3

  : كند اي زير را تضمين ميردهتنظيم، كارك ، اين شيرنشان داده شدهنصب آن  6همانطور كه در شكل 

 تعويضآهنگ تنظيم فشار يا  تنظيم، )مدار ورودي يا خروجي( قرارگيري ابزاربه محل  بسته -

  ؛مقدار ثابت قابل تنظيم در يك نيي يك محفظه ايمهوا

  ؛محفظه مبنايگيري فشار با اندازه جبران انسداد فيلتر خروجي -

  .پارامترهاي شبكه تهويه بسته به، آهنگ جريان ايمنيتمام يا قسمتي از  -

گيرد كه بر مبناي اختلاف فشار بين دو اتاقك تنظيم ابزار دقيق با موقعيت غشاء صورت مي خودكنترل 

)p1 و p2(شودتنظيم ميوزن وزنه تعادل مقدار فشار دستگاه بوسيله  .كند، آهنگ جريان را تنظيم مي .

  .زير فشار محيط در شبكه تخليه عمومي نياز دارد daPa 100يك فشار  حداقلشير 

  
  راهنما

  مجموعه فيلترهاي محافظ -7    شير تنظيم با نشانگر آهنگ جريان -1

  نه تعادلوز -8        شبكه تخليه عمومي -2

  محفظه -9      گيري فشار محفظهلوله اندازه -3

  فيلترهاي خروجي -10        كليدهاي مينياتوري -4

  1فشارسنج -11        فيلتر ورودي -5

  شير يا دريچه تنظيم اختياري - 6

  عملياتياصل  - كشباربا غشاء ابزار دقيق  -  6شكل 

  

  هاويژگي 4- 9-4-3

                                                
1 Manometer 
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در زير فشار محيط  daPa 100حدود  فشار براياز شيرها، تنظيمي حاصل  جريان گآهنبسته به مدل، 

mتواند از، ميعمومي تخليهشبكه 
3
/h  5  تاm

3
/h  20از ، m

3
/h 20 تاm

3
/h  100از و m

3
/h 100 تا  

m
3
/h  400 تغيير كند.  

  

  احتياط 5- 9-4-3

  .تا زمان پاسخگويي سيستم را كاهش دهدمحفظه نصب شود  به نزديك حد امكانشير بايد تا 

  .گيري فشار محفظه، نبايد تغيير كنندجي، همانند قطر لوله اندازهروو خ وروديقطرهاي 

  .اي تعويض شودباشد، غشاء بايد به صورت دوره تخريب كنندهاگر محيط . محور بايد كاملاً عمود باشد

  

  شير كنترل قابل تنظيم 9-4-4

 7به شكل (در اين ابزار . شبار استسيستم تنظيم با غشاء ك روييك تغيير  شير كنترل قابل تنظيم

تواند دار است كه ميمكننده ديافراگشير، يك شير كنترل استاندارد مجهز به يك كنترل) مراجعه شود

  .آهنگ جريان را بر مبناي اختلاف فشار در دو طرف ديافراگم، تنظيم كند

در ( 1آن فشار حس شده و طرف ديگر) در اينجا فشار اتمسفر محيط(يك طرف ديافراگم، فشار مرجع 

فشار حس شده توسط يك لوله كوچك كه در بدنه شير قرار گرفته و به . است) اينجا فشار خط تخليه

  .شود، متصل استخطي كه به محفظه ايمني منتهي مي

و اثر را  ردهتعديل كو شير تنظيم را  ردهوقتي فشار حس شده به هر دليل تغيير كند، ديافراگم حركت ك

  .ندكخنثي مي

  
  راهنما

  شير كنترل قابل تنظيم -5        فشار مرجع -1

  فيلتر هپا - 6      فشار حس شده -2

  به طرف شبكه تخليه عمومي -7      محفظه ايمني -3

    خط حسگر داخلي  -4

  عملياتياصل  -كنترل قابل تنظيم  ابزار -  7شكل 

  دارسيستم گوي 9-4-5

                                                
1
Sensed Pressure 
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  شرح 9-4-5-1

اي پلاستيكي بين دو متشكل است از يك بدنه لوله) شود مراجعه 8شكل به (شير تنظيم در اين طراحي، 

اي شكل هاي ذوزنقهشكافاي با استوانهيا فولاد ضد زنگ كه در  PVCرابط و يك گوي از جنس  نجفل

 140يا قطر  ،مترميلي 250متر، ارتفاع ميلي 100قطر  :شود در ابعاد زير توليد ميشير . كندحركت مي

  .مترميلي 350اع متر، ارتفميلي

  

  
  راهنما

  هافلنج -3        فيلتر -1

  به طرف محفظه -4        ايبدنه لوله -2

  دارگوي دقيق ابزار - 8شكل 

  نصب 9-4-5-2

 ايمني هايبراي تنظيم فشار محفظهوقتي ). شود مراجعه 9شكل به ( حالت كاربرد داردشير در دو 

 اين. شودورودي نصب مي فيلتربين دو ورودي هوا، روي مدار  ،يك شبكه بازمحفظه  استفاده شود، براي

  .كندجلوگيري مي دقيق ابزارنصب از غبار آلود شدن  نوع

شود، در انشعاب شبكه تخليه عمومي به عنوان اتصال كوتاه استفاده ها براي تنظيم فشار شبكه وقتي

  .جريان پايين مناسب است ها با آهنگاين نصب به ويژه براي شبكه. شودگلوگاه تعادلي قرار داده مي
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  راهنما

  ابزار حفاظت -4        شير تنظيم محفظه -1

  شير ايمني -5        شير تنظيم شبكه -2

  شبكه تخليه عمومي -3

  . شود مراجعه 1براي مفهوم نمادها به جدول  -يادآوري

  عملياتياصل  -دار گوي دقيق ابزار - 9شكل 

  عملياتياصل  9-4-5-3

  صورت معلق نگه ه فشار محفظه ب مبنايبر  ، آن راكاليبراسيون گوي .ايمني تنظيم فشار محفظه - الف

  در اثر شكاف به داخل محفظه را محدود ، گوي پايين آمده و ورود هوا افزايش يابداگر فشار . داردمي

برعكس، اگر . كندكند، حتي در شرايطي كه فشار نسبي خيلي كم باشد راه ورود هوا را مسدود ميمي

جريان با آهنگ بيشتر به داخل ، سطح بزرگتري را براي ورود آمدهمحفظه كاهش يابد، گوي بالا فشار 

  .آوردفراهم ميمحفظه 

شبه سطح  ،ردهشبكه را جبران كدر گوي تغييرات آهنگ جريان  هايجابجايي .تنظيم فشار شبكه -ب

، و يك محفظهريان ايمني در اين كاربرد به ويژه در صورت مختل شدن ج. كندحفظ ميرا فشار  پايدار

هاي متصل به شبكه جلوگيري ساير محفظهعمليات در  اغتشاشاز  هم زمان در جايي كه مطلوبست

  .ثر استؤم ،كنيم

  

  هاويژگي 9-4-5-4

m از تواندمي حاصل از اين نوع شير يمدل، آهنگ جريان تنظيم بسته به
3
/h 5 تا m

3
/h 25 و از  

m
3
/h 20 تاm

3
/h  90 دتغيير كن.  

  

  احتياط 9-4-5-5

mبراي شيرهاي 
3
/h20 تاm

3
/h 90،  آهنگ  بيشينهدر  آنها هايي نصب شوند كه افت فشارفيلتربايد

  .تجاوز نكندمحفظه اسمي  فشار، از مورد نيازجريان 

  

  )1تقويت كننده گردابي( متحركسيستم بدون اجزاي  9-4-6

  شرح 9-4-6-1

 اياستوانه اتاقكمتشكل است از يك ) شود مراجعه 10 شكلبه ) (VXA(سيستم تقويت كننده گردابي 

  .آوردوجود ميه اي شكل را بدايره اتاقكدو نيم شده و دو  به ايكوتاه كه با صفحه

                                                
1 Vortex Amplifier 
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  راهنما

  اتاقك جلويي -5      اياتاقك استوانه -1

  1كننده شعاعيپخش - 6        صفحه -2

  دريچه خروج -7        2دهليز -3

        دريچه كنترل -4

  ان تخليه از جعبه دستكشجري   

  جريان به طرف كانال تخليه 

  نماي كلي - )VXA(تقويت كننده گردابي  -10شكل 

به  كدامهر  وتقسيم شده است  قسمتو به چهار  كندميعمل گردابي  اتاقكيك  به عنوانعقبي  اتاقك

   هدايتگردابي هاي هپا از اتاق به محفظه فيلترهوا را از طريق  كه كنترل متصل هستند يچهيك در

. شودجلويي وارد مي اتاقكگردابي خارج شده و با حركت چرخشي به  اتاقكمخلوط از  يهوا. دكنمي

جريان  دهدمياجازه است كه  ايستافشار  بيبازيابراي كننده شعاعي محفظه جلويي شامل يك پخش

  .خارج شود VXAاز خروجي  يچهطريق در هواي چرخشي از

  

  نصب 9-4-6-2

VXA  دنشوهاي باز يا نيمه باز تهويه ميشبكه كه باهاي ايمني مدارهاي ورودي يا خروجي محفظهدر ،

  .شودمي نصب

  عملياتياصل  9-4-6-3

  :استاي زير ردهكاركداراي  VXA آن نشان داده شده، نصب 11شكل  همانطور كه در

 تعويضآهنگ يم تنظفشار يا  تنظيم، )مدار ورودي يا خروجي( قرارگيري ابزاربه محل  بسته -

  ؛مقدار ثابت قابل تنظيم در يك ي يك محفظه ايمنيهواجريان 

                                                
1 Radial diffuser 
2 Compartment 
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  آهنگ جريان كنترل و افت فشار روي خط تخليه؛  بر مبناي جبران انسداد فيلتر خروجي -

  .آهنگ جريان ايمنيتمام يا قسمتي از پارامترهاي شبكه تهويه،  بسته به -

  
  راهنما

  يشير كنترل ورود -5      فيلتر كنترل -1

  محفظه ايمني - 6      كننده گردابيتقويت -2

  شبكه تخليه عمومي -7      فيلترخروجي -3

  فيلتر ورودي -4

  عملياتي اصل -)VXA(تقويت كننده گردابي  -11شكل 

مقاومت  .است متحرك اجزابر مبناي توانايي آن براي تغيير مقاومت، بدون  VXAوسيله ه كنترل ب

  .شودتعيين مي) تانژانتي( زانوييطريق اتصالات از  ردهوا مقدار جريان كنترل توسط

ي نياز عموم تخليهدر شبكه زير فشار محيط  daPa 150حداقل يك فشار به يك كننده گردابي تقويت

  .دارد

  

  هاويژگي 4- 6- 9-4

VXA در  يعملياتفشار (شرايط استفاده بسته به آن  هايهمشخصهاي مختلفي موجود است و در اندازه

گستره و  ها، ظرفيتموقعيتو اضطراري ،  عاديجريان خروجي تحت شرايط  هاي، آهنگمحفظه ايمني

  .تواند تغيير كندمي) ، و غيرههافيلترمقاومت 
  

  

  

  احتياط 9-4-6-5

جايي براي مثال  ،كار روده غبار نبايد بهايي با اتمسفر در معرض محفظهدر به ويژه كننده گردابي تقويت

  .شود، خطر انسداد سريع فيلترهاي خروجي وجود داردام ميانج عمليات با پودر كه

  ي جايگزيناردهكارب 9-4-6-6
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كننده گردابي وجود ندارد، دو تقويت عادي ازكه امكان استفاده  ،5-6-4- 9براي حالت ذكر شده در بند 

  .است امكان پذير VXAبراي بكارگيري  جايگزينراه 

در مدار ورودي هواي  خاص كننده گردابيك تقويتي .منفرد VXAسيستم تخليه معكوس  - الف

جريان يك ، عاديتحت شرايط عملياتي ). شود مراجعه12شكل به ( شده استمحفظه ايمني نصب 

در . را تميز نگه دارد فيلتر تا شودمي تأمين VXAدر ورودي اصلي  فيلتراز  عبوري كوچك معكوس

از  ،تميز فيلتر با عبور ازني در جهت معكوس صورت بروز نقصي در محفظه ايمني، آهنگ جريان ايم

VXA كننده تقويت هايصهمحفظه با مشخ فشارتنظيم كه  عيب اين راه حل در اين است. شودخارج مي

  .گيردشود، بلكه از طريق شير اتصال كوتاه صورت مينمي انجام گردابي

  

  
  راهنما

  محفظه ايمني -5        هافيلتر -1

2- VXA        6 - طراريجريان اض  

  جريان عادي -7      شبكه تخليه عمومي -3

  شير كنترل اتصال كوتاه -8        شير كنترل -4

  . شود مراجعه 1براي مفهوم نمادها به جدول  -  يادآوري

  منفرد VXAسيستم تخليه معكوس  - 12شكل

  

اين كاربرد با  ،منفرد VXAسيستم تخليه معكوس  نقص. تاييدو VXAسيستم تخليه معكوس  -ب

  ه ب VXA ابزاردو  هايصهمشخ كاربرددر اين ). 13شكل شود به  مراجعه( تواند رفع شودن ميجايگري

جريان كاركرد در شرايط  ابزارمطلوب محفظه ايمني، يكي از دو  فشارشوند كه در مي اي انتخابگونه



40 

، مانند سيستم تخليه VXAوقتي يك . استديگري در شرايط جريان معكوس  ، درحاليكهمستقيم

كند و بنابراين محفظه را كنترل مي فشاردارد، ديگري را تميز نگه مي فيلترمنفرد،  VXAعكوس م

  .دهدكاهش مي ايبه طور قابل ملاحظه جريان تخليهمقدم بر محفظه را فشار حساسيت تنظيم 

  
  راهنما

  محفظه ايمني -5        فيلتر -1

  جريان اضطراري - VTX      6تخليه معكوس  -2

  جريان عادي -7      عمومي شبكه تخليه -3

    عادي VTX -8        شير كنترل -4

  . شود مراجعه 1براي مفهوم نمادها به جدول  -  يادآوري

  تاييدو VXAسيستم تخليه معكوس  -13شكل

  

 هاي آهنگ جريان ايمنيسيستم -10

  كليات 1- 10

سهوي  نشكستدر صورت  يمنيا انيبه حفظ آهنگ جركه دو حالت باز و بسته دارند،  هااين سيستم

آنها از طريق عمليات مدار تخليه عادي . كنندكمك مي) در آوردن يك دستكش براي مثال( حفاظ ايمني

يا با افزودن يك سيستم اضافي در صورت كافي نبودن آهنگ جريان عادي، آهنگ جريان ايمني را در 

هاي مدار جمع جريان ، جريان ايمني، حاصلاخيردر مورد . كننداي تضمين ميمقدار از پيش تعيين شده

  هاي ايمني براي با وجود اين در عمل، ابعاد سيستم. تخليه عادي و مدار ايمني اضافي است

هاي جريان مدار تخليه عادي هاي جريان ايمني بيشينه مورد نياز، بدون در نظر گرفتن آهنگآهنگ

  .شودتعيين مي

يا با يك جريان كمكي ) اتمسفر محفظه(هوا يا گاز ها به وسيله تهويه بنابر نتايج مطالعات معتبر، سيستم

  .شوندمحرك مانند الكتريسيته يا گازهاي متراكم فعال مي

شود، در هاي ايمني مناسب باشد، مدار ايمني به اين مدار متصل ميهاي مدار تخليه محفظهاگر ويژگي

هواي خارج . شوديهاي خروجي خاص خود نصب مغير اين صورت يك مدار تخليه مستقل با هواكش
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نقطه . گذرد، كه ترجيحاً بايد داخل محفظه ايمني نصب شودشده از اين مدار حداقل از يك فيلتر هپا مي

از دخالت موانع هاي پتانسيل قرار گيرد تا دمش مدار در محفظه بايد در صورت امكان در مقابل دريچه

  .در مسير هوا جلوگيري كند

  

  هامثال _شيرهاي ايمني  2- 10

  سيستم پيستون متحرك 1- 2- 10

  شرح 1- 1- 2- 10

  بر اساس طرح شير تنظيم تك پيستوني كه در بند ) شود مراجعه14به شكل ( طراحي اين شير ايمني

  متحرك ثانويه  درپوشاي دارد كه شامل يك توصيف شد صورت گرفته و يك بدنه استوانه 4-1- 9

  . تر آن پيچ شده استشود كه به قسمت پايينمي

  

  نصب 2- 1- 2- 10

شود و به شبكه تخليه عمومي اين شير در مدار سبب اطمينان از آهنگ جريان ايمني اضافي مينصب 

  ).شود مراجعه 15به شكل (متصل است 

  
  راهنما

  به طرف خروجي -5        پيستون -1

  )مدار ايمني(محفظه  - 6        بدنه -2

  فشار محفظه مرجع -7      مهره مركزي -3

    اتاق مرجع فشار -8        درپوش -4

  شير ايمني با پيستون متحرك - 14شكل
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  راهنما

  انشعاب ايمني -4        فيلتر هپا -1

  سيستم تنظيم محفظه -5        محفظه -2

  ورودي هوا يا گاز - 6        شير ايمني -3

  . شود مراجعه 1براي مفهوم نمادها به جدول  -يادآوري

  نصب - شير ايمني با پيستون متحرك -15شكل 

  عملياتي اصل 3- 1- 2- 10

براي اطمينان از آهنگ جريان ايمني  است كه "باز يا بسته" ابزار يكشير ايمني با پيستون متحرك 

، شكستن حفاظ ايمنيدر صورت  ).هاي خاص شير بستگي داردكه به ويژگي(رود اضافي به كار مي

با . كندمرتبط مي شبكه تخليه فشاربا  1مجراي موئينسطح پايينش را از طريق  آمده وپيستون پايين 

موجب و شير  ردهكمسدود  مرتبط است، اتمسفربا كه تر را مركزي روزنه پايين مهره جابجايي،اين 

و  آمدهبالا  درپوش، گرددمحفظه به حالت اول بازمي فشاروقتي . شودميجريان  كاملآهنگ اطمينان از 

سطح، پيستون بالا  وتلاف فشار بين دعلت اخه ب. كندمرتبط مي اتمسفر فشار سطح پايين پيستون را با

آماده  در وضعيت ابزاراكنون آورد؛ گيرد و مهره مركزي را به حركت درميآمده، در وضعيت بسته قرار مي

  . استو آماده عمليات مجدد  بوده به كار

  

  هاويژگي 4- 1- 2- 10

mآهنگ جريان ايمني شير از حدود
3
/h  60 تاm

3
/h  70 سيدن به فشارحركت آن تا زمان ر. است  

daPa 10 جريان آن در وضعيت بسته نزديك به صفر است. زير فشار محيط ادامه دارد.  

  

   كشبارسيستم با غشاء  2- 2- 10

 شرح 2-1- 2- 10

توصيف شد،  3-4-9مشابه شير تنظيم است كه در بند ) شود مراجعه 16به شكل (طرح اين شير ايمني 

عادي  فشاردر  درپوشچ دارد و شكل خاص آب بندي بجز اينكه ورودي اين شير فقط يك ميكروسوي

  .شودمي) شير بسته(محفظه، موجب تضمين آهنگ جريان صفر 

                                                
1 Capillary
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  نماي كلي – كشبارشير ايمني با غشاء  - 16شكل 

  عملياتياصل  2-2- 2- 10

براي اطمينان از آهنگ جريان ايمني اضافي  است كه "باز يا بسته" ابزار يكغشاء كشبار شير ايمني با 

 غشاء نقص در نشت ناپذيري، در صورت بروز .هاي خاص شير بستگي داردبه ويژگي ورود به كار مي

وقتي فشار محفظه به مقدار اسمي خود . تا آهنگ جريان ايمني را حفظ كند ردهداخلي كاملاً حركت ك

  .گرددبرگردد، غشاء به محل اوليه خود باز مي

  

  نصب 2-3- 2- 10

 خاصشبكه يك عمومي يا  شبكه تخليه، به بسته به موردشود كه ب ميشير در يك مدار مستقل نص

هپاي خاص خود را دارد كه  فيلتراين مدار ايمني مستقل، ). شود مراجعه 17شكل به(است  مرتبط

  .شودداخل محفظه قرار داده مي معمولاً
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  راهنما

  مدار خروجي تهويه عادي - 6      فيلتر خروجي -1

  هاترفيل -7        شير ايمني -2

  محفظه ايمني -8    گيري فشار محفظهلوله اندازه -3

  مدار ورودي تهويه عادي -9      شبكه تخليه عمومي  -4

  وزنه تعادل -10      مدار تهويه ايمني -5

  اصل عملياتي –شير ايمني با غشاء كشبار  - 17شكل 

  هاويژگي 2-4- 2- 10

 تواندمي حاصل از آنآهنگ جريان ايمني ، مدل بسته به. شودساخته مييا فولاد ضدزنگ  PVC از شير

 m
3
/h50 ،m

3
/h 200 ياm

3
/h  500 باشد.  

  

  احتياط 2-5- 2- 10

. تا زمان پاسخگويي سيستم را كاهش دهدنصب شود ايمني محفظه  نزديك به حد امكانشير بايد تا 

  .گيري فشار محفظه، نبايد تغيير كنندقطرهاي ورودي و خروجي، همانند قطر لوله اندازه

تخريب اگر محيط . شبكه مطابقت داشته باشد و افت فشار القايي را در نظر گيرد فشارابعاد شير بايد با 

  .اي تعويض شودباشد، غشاء بايد به صورت دوره كننده

آهنگ يك نمايشگر ، بنابراين مجهز كردن آن به كاركرد تنظيم طراحي نشده است براياين شير ايمني  -يادآوري

  .فايده است، بيايستا تنظيم فشار ليه شيرهايمانند كجريان، 
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  سيستم با گوي متحرك 3- 2- 10

 شرح 3-1- 2- 10

به شكل (اي از جنس فولاد ضد زنگ دارد كه بين دو فلنج بسته شده است اين شير ايمني يك بدنه لوله

استاندارد، هاي فلنج پاييني براي ثابت ماندن در محفظه ايمني و محافظت از فيلتر). شود مراجعه 18

هاي عمودي، گوي اي با شكاففلنج، استوانه در قسمت داخلي. باشدهاي خارجي و داخلي ميداراي رزوه

اي براي فيلتر استاندارد ثانويه يا فلنج بالايي هم داراي رزوه. گيرداي را در برميلغزنده كاليبره شده

  .باشداتصال به شبكه ايمني مي

  
  وي متحركشير ايمني با گ -  18شكل 

  نصب 3-2- 2- 10

 خاصشبكه يك عمومي يا  شبكه تخليه، به بسته به موردشود كه شير در يك مدار مستقل نصب مي

هپاي خاص خودش را دارد كه  فيلترمدار ايمني مستقل،  ).شود مراجعه 19 شكلبه ( است مرتبط

  .شودداخل محفظه قرار داده مي معمولاً

  

  عملياتياصل  3-3- 2- 10

براي اطمينان از آهنگ جريان ايمني  است كه "باز يا بسته" ابزار يك گوي متحرك يكي با شير ايمن

  .هاي خاص شير بستگي داردرود كه به ويژگياضافي به كار مي

  

  هاويژگي 3-4- 2- 10

m3 شيرحاصل از آهنگ جريان ايمني ، مدل بسته به
/h 35 يا m

3
/h  90 است.  
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  احتياط 3-5- 2- 10

  .فشار نسبتاً پايدار نياز دارد يكر شبكه تخليه عمومي به دشير ايمني اين 

  

  )MF( 1چند منظورهشير  4- 2- 10

  شرح 4-1- 2- 10

  از جنس فولاد ضد زنگ دارد كه شامل  اييك بدنه لوله) شود مراجعه20شكل به (اين شير ايمني 

اساس سيستم با غشاء بر  ي آنحاطر. شودميو كفه كشبار  غشاءها، هاها، پيستوندرپوشاي از مجموعه

يك صفحه تثبيت اختياري و يك  اشير ب و ،mm380  ×mm470ابعاد كلي آن  صورت گرفته، كشبار

  .است همراهورودي  فيلتر

  
  راهنما

  شير تنظيم محفظه -3        شير ايمني -1

  ابزار حفاظت -4      شبكه تخليه عمومي -2

  . شود مراجعه 1براي مفهوم نمادها به جدول  -  يادآوري

  نصب - سيستم با گوي متحرك -  19شكل 

  
  نماي كلي - )MF( چند منظورهشير  - 20شكل 

                                                
1
Multifunction (MF) valve 
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  عملياتياصل  4-2- 2- 10

، عاديدر شرايط  : دشودر محفظه ايمني مي فشارباعث كنترل در هر شرايطي ) MF( چند منظورهشير 

يك جريان جبراني  اجازه ورود فشار؛ در صورت افزايش كندحفظ ميشده  تنظيمرا در گستره  فشاراين 

  را 

  .كنديك جريان ايمني القا مي فشارهنگام كاهش  ؛دهدمي

  

محفظه در بالاي پيستون  فشار ].شود مراجعه -الف 21 شكلبه  [ايمني يك محفظه فشار تنظيم -الف

تنظيم را  درپوشو  شودمي) كه حاوي ميله درپوش است(كند كه باعث فشردگي فنر نيرويي را القا مي

شود و از هاي ورودي وارد محفظه مي، به وسيله فيلترردهتنظيم عبور ك درپوشهوا از فيلتر و . بردميبالا 

روند پايين مي درپوشكاهش يابد، پيستون و  فشاراگر . شودها به طرف جمع كننده خارج ميميان فيلتر

وس در حالت عمليات معك(را در سطح مطلوب حفظ كنند  كم فشارتا هواي كمتري وارد شده و 

  .شودبا پيچاندن كلاهك تنظيم مي) نقطه تنظيم شده(داده شده  فشارمقدار ). مخالف

محفظه از آستانه تنظيم شده تجاوز  فشاراگر . ]شود مراجعه -ب 21 شكل به [بالا كم فشار مقدار -ب

 فشار بالا كم درپوش بالا حركت داده و دو تنظيم نصب شده روي ميله را به طرف درپوشپيستون كند، 

. در يك سطح مجاز حفظ شود فشاردهد و اجازه مي ردههاي مرتبط نفوذ كهوا در روزنه. بردرا بالا مي

  .شودتأمين مي ها،درنتيجه افت فشار مدار، به ويژه در فيلتر

محفظه به قدري كاهش يابد كه  فشاراگر . ] شود مراجعه -پ 21 شكل به [پايين كم فشار ايمني -پ

مجموعه نيروي پيستون ديگر اثر فنر و وزن ) هامثلاً در آمدن دستكش(مقدار آستانه شود  كمتر از

و از طريق انتهاي بندد را مي تنظيم درپوشدر نتيجه، پيستون پايين آمده، . كندرا جبران نميمتحرك 

شار مدار، به افت ف. كندسپس محفظه با جمع كننده خروجي ارتباط پيدا مي. كندرا باز مي درپوشميله، 

براي اطمينان از ديناميك بودن محفظه، هوا از . سازدها، آهنگ جريان بالايي را ممكن ميويژه در فيلتر

  .كندها و شير به سمت جمع كننده خروجي عبور مي، از فيلترردهنفوذ ك 1ايطريق روزنه حادثه

  

  هاويژگي 4-3- 2- 10

 و گستره تنظيم قابل تنظيم بوده daPa 40تا  daPa25 بين  تعيين شدهكلي براي تنظيم، نقطه  به طور

  . است daPa 5 تقريباً

. ها باز شونددرپوشمحفظه،  daPa 60تا  daPa 55 فشاررود در بالا انتظار مي فشاربراي تنظيم كم 

  .] شود مراجعه -ب 21 شكلبه  [افت فشار مدار بستگي دارد آهنگ جريان ايمني حاصل به

. در محفظه است daPa 10تا  daPa 5 فشارها متناظر با درپوشآستانه باز شدن  ايين،براي تنظيم فشار پ

  مانند قبل، آهنگ جريان ايمني به افت فشار مدار بستگي دارد، همين طور فشار محرك موجود در

                                                
1
 Accidental orifice 
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داده شده است، كه هر منحني نشان  MFفقط افت فشار شير  - ب 22در شكل . جمع كننده دمشي

  .در دسترس است درپوشو نوع دهنده يكي از د

m از  تواندمي اين شيرهاحاصل از آهنگ جريان ايمني ، مدل بسته به
3
/h0  تاm

3
/h 4،m

3
/h  2 تاm

3
/h  

mو  10
3
/h 5  تاm

3
/h  20 تغيير كند.  

  

          
  تنظيم فشار بالا - ب                      فشارتنظيم  - الف

  

  
  تنظيم فشار پايين - پ

  

  راهنما

  هافيلتر -7            پيستون -1

  كلاهك -8            فنر -2

  1هوابند -9        ميله درپوش -3

   HDدرپوش -10          تنظيم درپوش -4

  هاروزنه -11            فيلتر -5

  درپوش -12          فيلتر ورودي - 6

  اصل عملياتي -) MF( چند منظورهشير   -  21شكل 

                                                
1
 Bar 
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  پايين كم فشارتنظيم  -ب          بالا كم فشارتنظيم  - الف

  MFافت فشار شير  -22ل شك

 

  )تشديدكننده گردابي( سيستم بدون اجزاي متحرك 5- 2- 10

اگرچه در صورت نقض عملكرد . است 6-4-9توصيف شده در بند  VXAابزار دقيق  مشابه ابزاراين 

  .كندمحفظه ايمني به جاي اطمينان حاصل كردن از تنظيم، فقط آهنگ جريان ايمني را ايجاد مي

 

  ابزار حفاظت -11

  كليات 11-1

شود، معمولاً لازم است محفظه ايمني به يك ابزار حفاظت كه خود به وسيله يك فيلتر محافظت مي

بدون ) افزايش يا كاهش بيش از اندازه فشار(مجهز باشد تا اثرات فشار را در يك عمليات غير معمول 

 مراجعه23به شكل (ند جلوگيري ك) صفحه نگهدارنده(پانل يا از شكستگي  ردهآلودگي خارجي محدود ك

  : تعدادي از ابزارهايي كه چنين كاركردي دارند عبارتند از ). شود

  شيرهاي هيدروليك، -

  ،مكانيكيشيرهاي  -

  ، قطع كننده ابزار -

 .هاي ايمنيسيفون -

مكانيكي در بند شيرهاي ؛ ه شده استارائ 2- 11انواع مختلف شيرهاي هيدروليك در بند  هايي ازمثال

  .نداشدهتوصيف  11-3

  شيرهاي هيدروليك معمولاً به شيرهاي مكانيكي ارجحيت دارند، زيرا قابليت اطمينان آنها بيشتر بوده، 

  . توانند مسدود شوند و كارايي عملكرد آنها در فشار بالا همانند فشار پايين استنمي
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  راهنما

            فيلتر -1

  محفظه -2

 نماي كلي -ابزار حفاظت -23شكل

  

  بيياموقعيت 11-2

 بالقوه انفجار از داخلانفجار يا  منبعبايد تا حد امكان نزديك به  ابزار حفاظتعنوان يك قانون كلي، ه ب

 مستقيماً ابزارشود خطر بيشتر در خود محفظه باشد، توصيه مي اين اگر احتمال به ويژه .نصب شود

   .نصب شود نه در مدارهاي ورودي يا خروجي و داخل محفظه ،

  

  هامثال –هيدروليك  شيرهاي 11-3

  شير هيدروليك آهنگ جريان كم 1- 11-3

  بعد از فيلتراسيون هپا روي ديواره محفظه ايمني نصب ) شود مراجعه 24به شكل (اين شير هيدروليك 

هاي گوناگون داراي مدل. با روكشي از فولاد ضدزنگ است PVCاين شير شامل يك مخزن . شودمي

m3 گستره آهنگ جريان از
/h 40 تاm

3
/h  80 افت فشار مطابق با آهنگ جريان . هستندm

3
/h  50  وقتي

  . است daPa 90و در فشار منفي،  daPa 80شير در فشار بالا كار كند، حدود 
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  شير هيدروليك آهنگ جريان كم -  24شكل 

ي و در آن پيستون شناور ردهذخيره روغن است كه محفظه ايمني را از آزمايشگاه جدا كيك شير داراي 

  .كندوجود دارد كه بسته به ارتفاع روغن، تغييرات فشار را محدود مي

  .ساخت) PMMA(متاكريلات متيلتوان شيرهاي مشابهي با شيشه شفاف يا پليمي

  

  زياد متوسط و شير هيدروليك آهنگ جريان  2- 11-3

  مني يا بعد از فيلتراسيون هپا روي محفظه اي) شود مراجعه 25به شكل (اين شير هيدروليك 

وجود داشته باشد،  1 )انتقال پنوماتيكي(انفجار از داخل  هاي نشت ناپذير كه در آنها احتمال خطرمحفظه

mهاي جريان بيش از حدود آهنگ. شودنصب مي
3
/h  350 اي شفاف شير داراي بدنه. قابل قبول هستند

، 2ات ضد حبابشامل يك قطعه ناقوسي شكل و صفح يك قسمت متحرك ،PMMAيا  PVCاز جنس 

فيلتر  بستربه علاوه دو دهليز مكمل براي جلوگيري از هرگونه پخش معكوس مايع در محفظه ايمني يا 

  . استكننده 

كه تابع ارتفاع روغن است،  يذخيره هيدروليكي، امكان حفظ ايزولاسيون محفظه ايمني را تا مقدار

و افت  ردهايستد، راه عبور هوا را آزاد كو مي بيشتر از اين مقدار، بخش متحرك بالا رفته. كندفراهم مي

  .دهدفشار و مكش روغن را كاهش مي

                                                
1 Implosion (pneumatic transfer) 
2 Devisiculator 
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  شير هيدروليك آهنگ جريان زياد 3- 11-3

ه بايد ب شير .شوديا كيسه نصب مي دستكش دريچهروي ) شود مراجعه26به شكل (اين شير هيدروليك 

  . هپا محافظت شود فيلتروسيله يك 

تأمين كننده با پمپ خلأ آهنگ جريان زياد يا هاي نشت ناپذير مني يا محفظههاي ايمحفظهاين شير در 

  .شودميفشار استفاده پر گاز 

mهاي جريان بيش از آهنگ
3
/h350 قابل قبول هستند.  

، كم فشار ]-الف[ را در موقعيت عادي آن 27شكل . شير مشابه شير آهنگ جريان كم است اساس كار

  .دهددر محفظه نشان مي] -پ[ير عادي و پر فشار غ] -ب [غير عادي

  
a    محفظه در كم فشار اسمي(حالت تعادل(  

b   كم فشار بيش از حد(عمليات غيرعادي(  

c   پر فشار بيش از حد(عمليات غيرعادي(  

  زياد متوسط يا شير هيدروليك آهنگ جريان  - 25شكل 
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  شير هيدروليك آهنگ جريان زياد  - 26شكل 

  

  

  

- فال          

  پر فشار غير عادي -پ        كم فشار غير عادي -ب         موقعيت عادي

  

  راهنما

  هوا  -3        محفظه -1

  گاز خنثي -4    دهليزهاي بدون پخش معكوس -2

   اصل عملياتي -آهنگ جريان زياد دهليزيشير هيدروليك چند  -  27شكل

  

  عمومي الزامات 4- 11-3

  : رجي براي نشان دادن موارد زير باشند هاي مدشيرهاي هيدروليك بايد داراي علامت

  ؛)سطح صفر(اوليه آستانه پرشدگي  -

  ؛)سطح اسمي(اسمي  فشاركم سطح تعادل، محفظه در  -

  ).پر فشارييا  كم فشاري بيشينهسطح ( متناظر با جابجايي وسيلهسطوح  -

  . اندازه فيلترهاي هپا بايد با كارايي ديناميك شير مطابقت داشته باشد
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  .شودكم توصيه مي 1چسبندگيروغن با استفاده از 

تعويض  كم فشار بيش از حدناشي از  جابجايي اتفاقيلازم است فيلتر محافظ شير بعد از هرگونه  – هشدار

  .شود

  

  مكانيكيشيرهاي  11-4

براي رفع پر فشار اتفاقي يك محفظه ايمني يا محفظه نشت ) شود مراجعه 28به شكل (اين شيرها 

در حالتي كه محفظه ايمني در وضعيت پر فشار با از دست دادن گاز . شوندده ميناپذير گازي استفا

فيلتر نصب شده در داخل محفظه، . كندكننده فشار عمل ميخنثي قرار گيرد، شير به عنوان تنظيم

  .برداحتمال خطر آلودگي را از بين مي

   

  
  

  مكانيكيشير محافظ  - 28شكل 

 

  هوا پاكسازيهاي سيستم - 12

  هالترفي 1- 12

  هدف 1-1- 12

محفظه در طول عمليات ، حصول اطمينان از عدم آلودگي هاي ورودي و خروجيفيلترهدف استفاده از 

  نفس "هايش شود، محفظه از طريق فيلترگفته مي( است تهويه آسيب ديدگيعادي يا در صورت 

اتاق، از تجهيزات داخلي فر با جلوگيري از ورود غبار هواي اتمس هاي ورودي، فيلترعلاوهه ب. )"كشدمي

  .اندازندهاي خروجي را به تأخير ميفيلترو انسداد و  ردهمحافظت ك

  .دهدفيلتر محفظه ايمني را نشان مييك طرح عمومي  29شكل 

  

 

 

 

                                                
1 Viscosity 
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  عمومي الزامات 1-2- 12

  .  باشد فيلترهر مدار گازي كه بتواند محفظه را تهويه كند بايد مجهز به 

  .اند متوقف كنندو ذراتي را كه براي آن طراحي شده ردهور شاره را فراهم كاجزاي فيلتر بايد عب

  

  هافيلترماهيت و انواع  1-3- 12

 از نوع باز، بسته يا تواندقاب مي، شوندتهيه مييك قاب پلاستيكي يا فلزي  باهاي محفظه ايمني فيلتر

  : است  انتخاب نوع فيلتر و اندازه آن تابع موارد زير. دار باشدسوراخ

 بسته افت فشار كمتريبا قاب هاي فيلتردار نسبت به باز يا سوراخبا قاب هاي فيلتر(افت فشار  -

  ، )كنندايجاد مي

 .جعبه دستكش يا محفظه ايمني اتمسفر -

  :به عنوان يك قانون كلي 

استفاده   PVCجنس هاي باز يا بسته از، قابفيلتر نصب بسته به، اي شيمياييردهبراي كارب -

  ؛شوندمي

روكش رنگ ضد اسيد يك هاي فولادي با هاي فلزي بشكل ورقهاي متالورژي، قابردهبراي كارب -

 .شوندهاي آلومينيومي يا فولاد ضدزنگ استفاده مييا ورقه

  .شده است ردهآو 8-1-12تا  5-1- 12هاي محفظه ايمني در بندهاي هايي از انواع مختلف فيلترمثال

  

  

  
  راهنما

           روكش -1

  )متشكل از يك فيلتر و قابي كه در آن نصب شده است(فيلتر  كارتريج -2

  قاب -3

 محفظه ايمني فيلترطرح  – 29شكل
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  فيلترمحفظه  1-4- 12

 تواند جزء ساختار يك محفظه نشت ناپذيرگازي نصب شده در يك مدارمي داربا قاب باز يا سوراخ فيلتر

بدين گونه، (ا روكشي متصل به مدار خروجي  محافظت شود ، يا ب)شود مراجعه 30به شكل (تهويه باشد 

پذيراستفاده ، يا در حالت فيلترهاي داخلي از يك لوله انعطاف)شوداز به كار گيري جعبه اجتناب مي

  .شود

هاي شوند، امكان اتصال يا جداكردن كانالهاي فلزي يا پلاستيكي خارج از محفظه نصب ميمحفظه

استفاده از كيسه وينيلي، براي . كننداز اجزاي فيلتر در برابر شوك محافظت مي ، وردهصلبي را فراهم ك

  .اطمينان از تداوم كار محفظه حين تعويض است

  

  
  راهنما

  140فيلتر  -4        كيسه مداخله -1

  شير ماده -5        تير عرضي چسبيده -2

  شير نر - 6          160فيلتر  -3

  محفظه ايمني فيلترمحفظه  – 30شكل

  

   1سيستم پيستوني فيلتر 1-5- 12

  عملياتياصل  1-5-1- 12

كند، تعويضي استفاده مي- هاي انتقاليكارتريج، كه از )شود مراجعه 31به شكل (سيستم پيستوني فيلتر 

هاي استريل هاي پرتوزا، محفظهردهها براي كار با فرآوجعبه دستكش(در مدارهاي تهويه محفظه ايمني 

و زمان نگهداري را كاهش  ردهعموماً اين سيستم ايمني عمليات را بالا ب. شودتعبيه مي) و پزشكي و غيره

اي كه محكم به ديواره محفظه متصل شده و در آن سيستم متشكل است از يك پوشش استوانه. دهدمي

يك فيلتر . شودهاي فيلتر را وارد كرد، نشت ناپذيري گازي با يك واشر دولبه حفظ ميكارتريجتوان مي

                                                
1 Push-through filter 
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اين . شودوارد ميبه داخل محفظه نشت ناپذيري،  به آسيبيبا فشار دادن فيلتر قديمي بدون  جديد

  .گيردتعويض با استفاده از ميله فشار از راه دور انجام مي

  
  نماي كلي – پيستوني فيلترسيستم  – 31شكل 

  

  طراحي 1-5-2- 12

د كه در آن اجزاي فيلتر هپا با يك دار  فولاد ضدزنگ يا PVC يك لوله از جنسسيستم پيستوني فيلتر 

كه براي نصب مستقيم روي  ايلوله. شوندجاگذاري مي) 03-3206مرجع (واشر دو لبه نشت ناپذير 

  :هاي زير است ديواره طراحي شده، داراي طرح و مشخصه

  ؛هافيلتر ورودبراي برداشتني با واشر دولبه  در يك انتها، مسدود كننده -

  ؛به يك شير تنظيممجهز  ،گازهوا يا د و خروج براي ورو جانبيدهانه  -

  ؛هافيلتربراي كنترل افت فشار  ايستاگيري فشار نقاط اندازه -

  ) فيلترتخليه  سمتيعني در (در انتهاي ديگر  -

  يك ميله ضامن، يا  )1

  .در سطح كاري قابل انعطاف دار با دهانه جانبي براي خروج،يك مخزن مفصل )2

ممكن است خارج از محفظه . هاي مختلف، عمودي يا افقي، نصب شودتتواند در وضعيسيستم فيلتر مي

دولبه براي رفع  اگر دو فيلتر متوالي وجود داشته باشند، همواره بين سلول و خارج، دو واشر. نصب شود

  ).شود مراجعه 33به شكل (احتمال خطر هر گونه آلودگي تصادفي، وجود دارد 
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  راهنما

  مخزن -4          لوله -1

  ميله ضامن -5        سدودكنندهم -2

        ميله فشار خارج كننده -3

  عملياتياصل  - پيستوني فيلترسيستم  – 32شكل 

  

  

  
  راهنما

  يك فيلتر -1

  دو فيلتر متوالي -2

 اسمي اين نوع فيلتر حدود جريان. دهندآهنگ جريان نشان مي تابعفيلتر را هاي فقط يك ها افت فشارمنحني:  آوريياد

m
3
/h 25 آهنگ جريان با فيلترهاي پيستوني سيستم( است m

3
/h 200 به  اما ابعادشان بزرگتر است و ،هم وجود دارند

  ).دندار نياز ايويژهطراحي  همطالع

  افت فشار - پيستوني فيلترسيستم  – 33شكل
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  پيستوني فيلترسيستم اصلي  هايهمشخص - 6جدول 

  الف)بدون فيلتر( مونتاژ

  ماده  طراحي

  ميله با
  لاد ضد زنگفو

  

PVC 

دهانه  با مخزن و

  جانبي

  فولاد ضد زنگ

  
PVC  

  قطعات يدكي

  مسدودكننده 
  فولاد ضد زنگ

  
PVC  

  PVC  خارج كننده ميله فشار

  جانبيدهانه با مخزن 
  فولاد ضد زنگ

  
PVC  

  ميله
  فولاد ضد زنگ

  
PVC  

  .مسدود كننده هستندشامل يك  هاي مونتاژ شدهمجموعههمه  -الف

  

      

  هافيلترتعويض  1-5-3- 12

فيلتر بايد به . كند، فراهم ميشكستن حفاظ ايمنيرا بدون  هافيلترسيستم پيستوني فيلتر امكان تعويض 

  .ترتيب مراحل زير تعويض شود

  .برداشتن مسدودكننده - الف

  .برداشتن ميله، يا بسته به مورد، باز كردن غلاف -ب

  .واشروارد كردن يك فيلتر نو در طرف مقابل  -پ

استفاده از ميله فشاري براي خارج كردن فيلتر، فيلتر نو را تا خارج شدن فيلتر مصرف شده فشار  -ت

  .دهيد

  .برگرداندن مسدودكننده، ميله يا غلاف -ث

  

   1محافظ فيلتر 1-6- 12

  عملياتياصل  1-6-1- 12

، شيرهاي تنظيم و هافشار سنج(در محفظه ايمني، معمولاً براي محافظت از تجهيزات  محافظ فيلتر

  هاي باز يا بسته نصب شده، يا در توانند در قاببا ظرفيت كم ميفيلترها . شوداستفاده مي) غيره

                                                
1
Protection-suit  
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فيلتر . اي ساخته شده استفيلتر از كاغذ الياف شيشه كارتريج. هاي نشت ناپذير گازي قرار گيرندمحفظه

  .قاب باز يا بسته: اي داشته باشدتواند دو طرح پايهمي

  

  طراحي قاب باز 1-6-2- 12

  تزريقي يا  PVCتواند از جنس مي) شود مراجعه 34و شكل  7به جدول (محافظ قاب باز در فيلتر 

  :كربنات باشد و داراي ابعاد زير استپلي

  ؛mm 93قطر خارجي،  -

  ؛mm 35ارتفاع،  -

  ؛mm20  قطر روزنه، -

 ).ويژه( 2 شماره 2قطران ،124زائده قطر -

 يك فيلتر محافظ جديد با قاب باز هايهمشخص - 6جدول 

  آهنگ جريان

m
3
h

-1
 

  افت فشار

Pa 

1  

3  

5  

60  

130  

220  

  

  

  
  نماي كلي –محافظ با قاب باز  فيلتر – 34شكل

  

  بستهطراحي قاب  1-6-3- 12

است با  ردهخوجوش PVCاي از بدنهداراي ) شود مراجعه 36و  35به شكل (بسته  با قاب محافظ فيلتر

دار در داخل بدنه نگه فيلتر كه به وسيله يك واشر چسب. شوندصالات به آن پيچ ميهايي كه اتسوراخ

  .شودداشته شده، سبب اطمينان از تميزي مسير هوا مي

  

  

                                                
1 Thread 
2 Pitch 
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 متر استها برحسب ميلياندازه

a    رم اينچ اقطر يك چه  

  

  )مدل الف(محافظ با قاب بسته  فيلتر – 35شكل

  

  

  قطر يك چهارم اينچ   

  )مدل ب(محافظ با قاب بسته  فيلتر – 36شكل

  

  

  قاب 1-6-4- 12

قاب متشكل است . شودگيرد معمولاً خارج از محفظه ايمني استفاده ميقابي كه فيلتر محافظ را در برمي

  يا فولاد ضدزنگ، كه امكان نصب يك اتصال  لياژهاى سبكاز يك بدنه و يك روكش از جنس آ

اي روي سطح داخلي روكش، اجازه پيچ شدن فيلتر را تهاي دندانهان. كندسر شلنگي را روي آن فراهم مي

  .دهدمي

  

  هافيلترساير  1-7- 12

  عملياتياصل  1- 1-7- 12

هاي قاب باز گيرند شامل مدلهايي كه در مدارهاي ورودي يا خروجي مورد استفاده قرار ميساير فيلتر

و ) شود مراجعه 9و جدول 39به شكل (دار ، قاب سوراخ)شود مراجعه 8، و جدول 38و  37به شكل (

 ،mm 130داراي قطرهاي هااين فيلتر. شوندمي) شود مراجعه 10و جدول 40به شكل (قاب بسته 
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mm140و mm 160 باشند و ممكن است به شكلي كه هستند استفاده شوند يا در يك قاب فلزي مي

  .اپذيري گازي فراهم كنندنشت ناپذير گازي مونتاژ شده تا امكان تعويض را در شرايط نشت ن

  

  طراحي 2- 1-7- 12

  ، كاغذي از جنس الياف كننده فيلتر بستر. است زنگ فولاد ضد يا PVCها از جنس قاب اين فيلتر

اي چين دار شده كه فاصله و ضد آب است كه به گونه) M1 طبقهآتش از  مقابلرفتار در (اي نسوز شيشه

داخل كننده فيلتر بستر بب اطمينان از نشت ناپذيري گازي درزگيري كه س. هايش ثابت باشندبين چين

يا ) كلروپرنپلي(گيرد، و واشر از جنس نئوپرن صورت مي PVCيا ) PU(اورتان شود از پليقاب مي

  .است )1ويتون

  
  نماي كلي –با قاب باز  فيلتر – 37شكل

  

  
  راهنما

  آب بندي مسطح كشبار - 1

  )مراجعه شود 8به جدول (د ابعا –با قاب باز  فيلتر – 38شكل

  

  

  

  

  

  

                                                
اين اطلاعات براي راحتي كاربران اين استاندارد ارائه شده است و به . هايي از محصولات تجاري موجود هستندنمونه® ويتون و نئوپرن 1

 . نيست ISOت توسط معناي صدور مجوز براي اين محصولا
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  هاي با قاب باز اصلي فيلتر هايهمشخص – 8جدول 

  آهنگ جريان كم  هافيلتر

)mm140 �(  

  آهنگ جريان زياد

)mm160 �(  

  گستره آهنگ جريان

(m3
h

-1)  
  الف 50تا  20  30تا  10  20تا  10

  جنس قاب
PVC يا  

  فولاد ضد زنگ

PVC يا  

  فولاد ضد زنگ

PVC يا  

  د زنگفولاد ض

  :قاب 

 Aقطر خارجي   

 B           ارتفاع

        Cارتفاع كل

  

140  

110  

130  

  

140  

110  

130  

  

160  

153  

173  

  m2(  42/0  42/0  66/0( اسيونسطح فيلتر

  نو هايها براي فيلترميانگين داده   (Pa) افت فشار 

براي آهنگ  

m3)جريان
h

-1)  

  

10   

20   

30  

50  

70   

210  

−  
−  

50  

110  

180  

−  

−  
70  

110  

200  

  .شوددسته روي قاب براي جابجايي ارائه مييك با اين مدل  -الف

  

  

  

  
  راهنما

  كشبار واشرآب بندي  - 1

  )شود مراجعه 9به جدول (دار با قاب سوراخ فيلتر – 39شكل
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  دارهاي با قاب سوراخاصلي فيلتر هايهمشخص – 9جدول 

  فيلتر

)mm130�(  

گستره آهنگ 

  جريان

m3h-1  

  س قابجن
  ابعاد

mm  

سطح 

 اسيونفيلتر

m2  

آهنگ 

 جريان

m3h-1  

  افت فشار

(Pa)  

  فولاد ضد زنگ  50تا  10

  :قاب 

 A :130قطر خارجي  

  B: 139          ارتفاع

  C     :159ارتفاع كل

42/0  

10   

20   

30  

50  

50  

110  

180  

−  

  

  

  

  
  راهنما

  لولا - 1

  )ودش مراجعه 10به جدول (با قاب بسته  فيلتر – 40شكل 
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  هاي با قاب بستهاصلي فيلتر هايهمشخص –10جدول  

  آهنگ جريان كم  هافيلتر

)mm140 �(  

  آهنگ جريان زياد

)mm160 �(  

  گستره آهنگ جريان
(m3h-1)  

  250تا  80  200تا  40

   PVC   PVC  جنس قاب

  :قاب 

 Aقطر خارجي   

 B           ارتفاع

         Cارتفاع كل

  

140  

125  

190  

  

160  

153  

218  

m( اسيونسطح فيلتر
2(  42/0  66/0  

  نوهاي ميانگين داده براي فيلتر  (Pa) افت فشار 

براي آهنگ 

  (m3h-1)جريان

  

10  

20  

30  

50  

40  

120  

200  

−  

80  

−  

130  

250  

 

  فيلتركل سيستم  –افت فشار  3- 1-7- 12

فيلتر بستر دهند كه فقط را ارائه ميبراي فيلترهاي جديد، توليدكنندگان غالباً براي افت فشار داده هايي 

درحاليكه اثر محفظه فيلتر و ابزار مكانيكي نگهدارنده كيسه مداخله، بر افت . گيردرا درنظر ميكننده 

براي مثال اين تأثير در . تواند داشته باشداهميت زيادي مي  آهنگ جريان زياد فشار كل به ويژه در

 فيلتر: پيكربندىرات افت فشار را بر اساس آهنگ جريان براي سه همراه با نمودارهايي كه تغيي 41شكل 

  .دهدابزار مكانيكي نشان ميهمراه با محفظه و فيلتر همراه با محفظه و  فيلتر، به تنهايي

  

  از راه دور جابه جاييمحافظ  فيلتر 1-8- 12

  عملياتياصل  1- 1-8- 12

حفاظت از مانومترها و شيرهاي تنظيم به كار كه براي ) شود مراجعه 42به شكل (اين نوع فيلتر محافظ 

هستند طراحي شده است كه از  از راه دور جابجايي هايي كه مجهز به انبررود، به ويژه براي محفظهمي

واشر و  با PVCاستاندارد كه روي آن يك دستگيره جابجايي از راه دور، يك سرشلنگي  PVCيك فيلتر 

  .اي تشكيل شده استنيزه به سرشلنگ خور براي اتصال ردهدهي جوش خوميله جهت

  

  هاي فلزيسر شلنگي خور 2- 1-8- 12

  :وجود دارد  سر شلنگ خور دو نوع

جوش داده ديواره محفظه روي  از راه دور جابجاييهاي محافظ فيلتر حفاظت ازبراي كه اي، نوع نيزه -

  ؛)شود مراجعه 43به شكل (شود مي
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گيري حفاظت از مانومتر، اندازه(فيلتر محافظ استاندارد  يكروي  ، براي پيچ كردنردهنوع جوش خو -

  )نقاط كم فشار

  

  
  راهنما

  به تنهايي فيلتر -1

  محفظه + فيلتر -2

  مكانيكي ابزار +محفظه  + فيلتر -3

  فيلترافت فشار كل سيستم  – 41شكل
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  از راه دور جابجاييهاي محافظ فيلتر  -42شكل 

  
 مترها برحسب ميلياندازه

  
  

  راهنما 

  جوش -1

  از راه دور جابجاييهاي محافظ فيلترها براي سر شلنگي خور -43شكل

  

  به دام اندازي ابزار 2- 12

  عمومي الزامات 1- 2- 12

هر گاه فرآيند انجام شده احتمال خطر بالقوه يا دائمي رها سازي يد پرتوزا در فاز گازي را ايجاد كند، 

ظه به ابزار به دام اندازي مجهز شود تا سبب اطمينان از حفاظت صرفنظر از شرايط كاري، لازم است محف

  .پرتوزا در تأسيسات شود-كاركنان و پيشگيري از افزايش بيش از حد مجاز شاره آلوده 

  

  عملياتياصل  2- 2- 12

هاي جامد،  تكنيك مناسبي هاي موجود، به دام اندازي اجزاي فرار يد به وسيله جاذبدر گستره تكنيك

مزيت اصلي اين روش، از نظر ايمني، منفعل بودن ابزار مرتبط در . )شود مراجعه 44شكل  به(است 

  :دو گروه اصلي از مواد جاذب وجود دارند . عمليات است
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  ؛اردهبراي اكثريت كارب، فعال شدهكربن  -

را  فعال شدهاستفاده از كربن ماهيت شاره آلوده اجازه  هر جاهاي مولكولي، ها و غربالزئوليت -

  .مفيد هستند) نيتروژن اكسيدهاي مثلاً در حضور(ندهد 

  .شده اند ردهآو 5-2- 12و  4-2-12هايي از انواع مختلف در بندهاي مثال

  

  
  راهنما

  ديوار شفاف - 1

  جوهر ليمو - 2

  سنگپشم  - 3

  نماي كلي – به دام اندازي كارتريجطراحي  -  44شكل 

  

  اي ويژهردهكارب 3- 2- 12

  اسيدها يبه دام انداز 3-1- 2- 12

شود كه شامل غربال جوهر ليمو با نشانگر براي به دام اندازي اسيدها، ممكن است از ابزاري استفاده 

ضخامت جوهر ليمو (سنگ قرار گرفته است پشم در كل سطح، جوهر ليمو روي بستري از . رنگي باشند

لاً با جوهر ليمو پر شده و كام ردهسنگ فشپشم  براي اسيد هيدروفلوريك، بايد). است mm 60حدود 

  .شود

  

  هاخنثي كردن حلال 3-2- 2- 12

 ترين نقطه ممكن به نقطه انتشارشان خنثي شوند تاهاي توليدشده در نزديكشود همه حلالتوصيه مي

  .جلوگيري شودكننده فيلتر بستر از تخريب سريع 

  

  فعال شدههاي كربن نمونه تله 4- 2- 12

   mm 130تله با قطر  كارتريج 1- 4- 2- 12

جايي كه احتمال خطر بالقوه رها سازي يد پرتوزا وجود داشته باشد، بايد در مدارهاي خروجي محفظه 

 11و جدول  45 به شكل(استفاده شود  mm 130 با كارتريجي به قطر فعال شدهايمني از تله كربن 

بل يا بعد يا هر دو تواند زير يا روي قاب نشت ناپذير گازي نصب شود و بايد قكارتريج مي). شود مراجعه

  . هاي هپا قرار گيردطرف آن فيلتر



69 

 ،ISOها داراي قابي از جنس فولاد ضدزنگ هستند كه فاصله شيارها در انتهاي دندانه دار آن بر طبق تله

  .هستند 5/2

واشر نشت ناپذير گازي . يديد پتاسيم بارور شده است% 1است كه با  فعال شدهماده جاذب آنها از كربن 

  .يك ماده مصنوعي با عملكرد بالا مانند وايتون است هم از

  � mm 130 فعال شدههاي كربن تله هايهمشخص - 11جدول 

  l(  1/1(حجم كربن 

  s(  2/0  25/0(زمان تماس 

  m3/h(  20  16(آهنگ جريان 

  Pa(  200  160(افت فشار 

  

  

  
  راهنما

  R35واشر وايتون  - 1

  )mm130 طر ق( فعال شدهكربن تله كارتريج -  45شكل 

  

  در ابعاد بزرگ كارتريج 2- 4- 2- 12

يا  فولاد ضد زنگدر يك صندوق فلزي از جنس ) شود مراجعه 46 به شكل( فعال شدهكارتريج كربن 

كارتريج متشكل است از يك . تواند يك يا چند فيلتر را در برگيردشود كه ميرنگ شده نصب ميفولاد 

cmدر حجم  mm 50به ضخامت  فعال شدهربن دار كه كاي با بدنه سوراخقاب استوانه
را شامل  13500 3

  .شودهايي روي سطح داخلي صندوق ثابت ميكارتريج با زائده. شودمي

وقتي جهت عبور هوا اهميت نداشته باشد، به علت نحوه پرشدگي هرگز نبايد سر روكش به طرف پايين 

  .باشد
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  راهنما

  واشر نشت ناپذير - 1

  در پوش پرشدگي - 2

   ينوع كارتريج - فعال شدهتله كربن  – 46كل ش

  

  1هدروندي3- 4- 2- 12

به  فعال شدهشامل لايه يكنواختي از كربن ) شود مراجعه 47 به شكل( فعال شدههدروني كربن مدل دي

  ضخامت

mm 50 هدرون به سيستم پرشدگي دي. به يك قاب فلزي قرار دارد ردهاست كه بين صفحات جوش خو

  : باشدمجهز است و داراي ابعاد و وزن زير مي با عملكرد دائمي

  ؛mm 600طول، 

  ؛mm 202ارتفاع، 

  ؛mm 130عرض، 

 .kg 14وزن، حدود 

mيديد پتاسيم، در آهنگ % 1افت فشار با كربن زغالي بارور شده با 
3
/h 200 ،daPa 30 است.  

  

  

  
  هدروندي نوع - فعال شدهتله كربن  – 47شكل 

                                                
1 Dihedron 
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  فيلترهاي محفظه 3- 12

   كليات 1- 3- 12

، اتصال و جداكردن ردهشوند محافظت كنصب مي آن هاي محفظه ايمني كه خارج ازفيلترها از محفظه

  .كنندها حفاظت ميكنند و از واحدهاي فيلتر در برابر شوكروكش تهويه را ساده مي

جاد اختلال در ها كه كيسه وينيلي دارند، تداوم كار محفظه را حين تعويض فيلتر بدون ايبرخي از مدل

استفاده از اين . كنندهاي اتصال را فراهم مي، به همان ترتيب امكان جداكردن كانالردهتهويه تضمين ك

  .شودها توصيه ميمدل

هاي لازم جهت استفاده از آنها، در بندهاي ، همراه با الزامات و توصيههامحفظهو انواع مختلف  هامدل

   .توصيف شده اند 3-3-12و  2- 12-3

  

  )خروجي مستقيم( 160يا  140هاي نوع فيلترمحفظه  2- 3- 12

  محدوديت استفاده 2-1- 3- 12

با خروجي مستقيم هنوز در تأسيسات قديمي وجود دارند، ) شود مراجعه 48 به شكل(ها اين نوع محفظه

به اين . كنندرا فراهم نمي شكستن حفاظ ايمنياما امكان تعويض فيلتر بدون جداكردن مدار تهويه يا 

  .دليل تا آنجا كه ممكن است نبايد از آنها استفاده شود

  

  )نصب با جوش( PVCمحفظه از جنس  2-2- 3- 12

يكي در بالادست كه به ديواره محفظه جوش داده : دو بدنه دارد ) شود مراجعه 48 به شكل(اين محفظه 

وقتي خروجي به شير نر يا . پذيري بسته شده استهاي انعطافشده و ديگري در پايين دست كه با بست

  .شودماده نصب شده روي اتصال مياني وصل باشد، نشت ناپذيري با يك واشر تأمين مي

  

  )نصب با پيچ( PVCمحفظه از جنس  2-3- 3- 12

 .قابل نصب نيست )شود مراجعه 49 به شكل(شده پيچ به دليل داشتن يك سر شلنگي خوراين محفظه 

هاي محفظه با بست. اي كه در اتصال مياني نصب شده وصل باشددهتواند به شير نر يا ماخروجي مي

  .شودپذير بسته شده، در حاليكه نشت ناپذيري با يك واشر تأمين ميانعطاف

  

  )نصب با جوش(محفظه فلزي  2-4- 3- 12

 50 به شكل( آلياژ آلومينيومصفحات متشكل است از دو پوسته از جنس فولاد ضدزنگ يا  اين محفظه

تأمين  واشرنشت ناپذيري با آب بندي . اندسريع بسته شده جفت شدههاي كه با سيستم) شود مراجعه

  .پ نمايش داده شده تقريبي هستند -50هايي كه در شكل اندازه. شودمي
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  راهنما

  )160(فيلتر  -1

  )140(فيلتر  -2

  .توان با يك مهره بزرگ بستدر صورت تمايل، محفظه را مي -يادآوري

  با خروجي مستقيم 160يا  140هاي نوع براي فيلتر ردهجوش خو PVCمحفظه   – 48شكل 

  

   
  راهنما

  شير نر   -3        شير ماده  -1

    )140(فيلتر   -4      )160(فيلتر   -2

  با خروجي مستقيم 160يا  140هاي نوع شده براي فيلترپيچ PVCمحفظه   – 49شكل 
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  )خروجي جانبي( 160يا  140هاي نوع فيلتر ها برايمحفظه 3- 3- 12

  كليات 1- 3- 3- 12

توانند امكان تعويض با خروجي جانبي مي )PVCفولاد ضد زنگ يا (هاي فلزي يا پلاستيكي اين محفظه

شوند يا جدا شده ها روي ديواره جوش داده ميمحفظه. فراهم كنند شكستن حفاظ ايمنيفيلتر را بدون 

  نصب )mm 5/80(سر شلنگ خور تنها  كاري مشابه بار متهدار با قطپيچ و بوسيله يك سر شلنگ خور

شود دارد در اتصال مياني نصب مي PVCكروي از جنس  هواگيريخروجي كه عموماً يك شير  .شوندمي

  ).شود مراجعه 51به شكل (

واشر در داخل (دار كه بايد دفعات زيادي جدا شوند، جهت نصب بايد معكوس شود هاي پيچبراي محفظه

  .گيرد كه در دسترس باشد، يا اينكه پيچ در جايي قرار مي)چ و اتصال در خارجو پي

  .شود مراجعه ISO 2-11933، به استاندارد ردهبراي تعويض فيلتر زير كيسه جوش خو -  يادآوري

  

 متر ها برحسب ميلياندازه

  

  
  راهنما

         دار دوگانهدار با كيسه مداخله دندانهحفاظ روكش  -1

  جفت شدندار ساده بدون روكش حفاظ  -2

    دار به تنهاييدار ساده با كيسه مداخله دندانهحفاظ روكش  -3

  دار ساده براي اتصال جوشحفاظ روكش -4

a شودحفاظ خارج از محفظه نشت ناپذير قرار گيردبراي مونتاژساده، توصيه مي.  

  خروجي مستقيم با 160يا  140هاي نوع شده براي فيلترمحفظه فلزي پيچ – 50شكل
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  راهنما

  كيسه مداخله -4            شير ماده -1

  تير عرضي چسبيده -5           )140(فيلتر  -2

  )160(فيلتر  - 6            شير نر -3

  با خروجي جانبي 160يا  140هاي نوع شده براي فيلترپيچ PVCمحفظه  – 51شكل 

  

  )نصب با جوش(محفظه فلزي  2- 3- 3- 12

به ديواره محفظه جوش داده شده و با جوشكاري به كانال تهويه ) ودش مراجعه 52به شكل (محفظه 

بدنه محفظه دو شيار براي اتصال به كيسه مداخله دارد كه در  .(DN 50 schedule 10 S)متصل است 

اي كه روي واحد فيلتر نصب چرخد و دستگيرهمي PVCطول عمليات به روي ميله كوچكي از جنس 

-محفظه با پوششي از جنس فولاد ضدزنگ بسته مي. شودهوا توسط كيسه مي شده مانع از انسداد روزنه

  .داشته شده استشود كه با دو بست صافي نگه 

، اين محفظه ممكن است مجهز به )مدارهاي خلأ( ا، و به ويژه در مدارهاي كم فشار بالاردهبسته به كارب

  :موارد زير باشد 

  شود؛مي ردهش فشمتر، كه بوسيله روكميلي 4واشري به قطر  -

 .مداخله براي مساوي كردن فشار در دو طرف كيسه ،لوله -

  )نصب با پيچ( PVCمحفظه از جنس  3- 3- 3- 12

خروجي  .شودنصب مي )شود مراجعه 53 به شكل(دار پيچ با يك سرشلنگ خور جدا شدني اين محفظه

بدنه محفظه دو شيار براي  .اي كه در اتصال مياني نصب شده متصل باشدممكن است به شير نر يا ماده

براي . چرخدمي PVCاتصال به كيسه مداخله دارد كه در طول عمليات به روي ميله كوچكي از جنس 
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ها داراي تير عرضي چسب داري هستند كه امكان عبور جلوگيري از انسداد روزنه هوا توسط كيسه، فيلتر

  .كندهوا در طول مسير را فراهم مي

شان داخل محفظه نصب ها با واشر مسطح اصليفيلتر. شوداي و تودرتويي بسته ميمحفظه با پوشش نيزه

  .شوندمي

  

  
  با خروجي جانبي 160يا  140هاي نوع فيلتربراي  ردهمحفظه فلزي جوش خو – 52شكل 

  

  )نصب با پيچ(محفظه فلزي  4- 3- 3- 12

 مطابقت 53احي آن با شكل شرح داده شد يا طر 4-2-3- 12اين محفظه مشابه موردي است كه در بند 

  .دارد

  

  
  با خروجي جانبي 160يا  140هاي نوع فيلترشده براي محفظه فلزي پيچ – 53شكل
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 )هاي فشارمانومترها، كنترل كننده(گيري فشار اندازه وسايل -  13

  كليات 1- 13

هاي يا كنترل كننده قرائت مستقيمهاي ايمني با استفاده از مانومترها براي گيري فشار محفظهاندازه

  .شودفشار انجام مي

باشند كه هر  غشا تغيير شكليا  مايعجابجايي  ممكن است از نوع) شود مراجعه 2- 13به بند (مانومترها 

يا ) قرائت فشار مثبت يا منفي(بندي آنها ساده درجه. توانند به اتصالات الكتريكي مجهز شونددو نوع مي

  .كنندگيري ميآنها تغييرات جزئي فشار را اندازه. است) مثبت و منفي قرائت فشار(داراي صفر مركزي 

شود مانومترها با يك فيلتر محافظ توصيه مي. نقطه صفر همه مانومترها بايد گاه به كاه كنترل شود

  .بندي شده باشدبراي مانومترهاي مايع، اين فيلتر بايد در برابر مايعات عايق. حفاظت شوند

يك مانومتر به دليل برقراري تعادل بين كيفيت و قيمت دشوار است، به ويژه در جايي كه كيفيت اب انتخ -يادآوري 

  .اتصال مد نظر باشد

درعوض وقتي . دهندگيري فشار را نمي، اجازه اندازه)شود مراجعه 3-13به بند (هاي فشار كنترل كننده

توانند هشدار دهند يا فشار را نها ميرسد، آمقدار فشار به يك يا چند سطح از پيش تعيين شده مي

  .تنظيم كنند

  .هاي شيميايي بايد احتمال خطر خوردگي نيز در نظر گرفته شوددر انتخاب تجهيزات محفظه

  

  مانومترها 2- 13

  غشاء نوع تغيير شكل 1- 2- 13

ت كه روي اين نوع مانومتر، كه از آلياژ فلزي يا مواد پلاستيكي ساخته شده، شامل يك نمايشگر مدرج اس

مزيت اين نوع اين . آيدبه حركت در مي) فشار بالا(اي است كه به وسيله يك غشاء يا كپسول آن عقربه

عيب آن، اين است كه شكننده بوده و در معرض ). ابعاد كاهش يافته(است كه قرائت ساده است 

  .گيردخوردگي قرار مي

  .است) هادستكشبراي جعبه (متر ميلي 100قطر معمول نمايشگر در حدود 

  .براي حفاظت از مانومتر، استفاده از يك فيلتر محافظ در محفظه هاي با آلودگي زياد توصيه مي شود

  
  مانومتر از نوع تغيير شكل غشاء – 54شكل
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  مايعجابجايي نوع  2- 2- 13

، )الف(شكل  Uساخته شده، ستوني از مايع،  PMMAكه از ) شود مراجعه 55به شكل (اين نوع مانومتر 

مزاياي آن قابل اطمينان بودن و داشتن . دارد 9/0تا  8/0، با چگالي نسبي از )پ(يا مايل ) ب(عمودي 

  .عيب آن، اين است كه به كارگيري آن در فشارهاي بالا دشوار است. استحكام است

 بل تبخيرقاهرگز از مايعات . براثر كمبود مايع خسارت ديدن محفظهاحتمال خطر پراكندگي مايع و  –هشدار 

  . استفاده نكنيد

براي جلوگيري از كمبود احتمالي مايع، لازم است گستره كافي براي قرائت و نهايتاً يك مخزن مايع در 

  . مانومتر فراهم شود

  

  

  
  

  مايعجابجايي مانومتر از نوع  – 55شكل

  

  صاليتامانومتر  3- 2- 13

اضافه نموده تا مقادير به آن ت الكتريكي اتصالا ،كه سازندگان) شود مراجعه 56به شكل (مانومتري است 

تواند براي تنظيم فشار اين مانومتر مي. بيشينه و كمينه فشار تنظيم شده توسط كاربر را نشان دهد

  : هاي گوناگوني دارد هاي خطر استفاده شود و مدلمنفي يا مثبت يك محفظه، يا براي فعال ساري زنگ

  ا جيوه؛با مايعي مانند آب ي ،مدل الكترودي -



78 

  ؛)ايمدل عقربه(اتصال مكانيكي  -

  ؛)ايمدل عقربه(محفظه فوتوالكتريك  -

  .گير ظرفيت الكتريكيهاي اندازهمدل -

  .وجود ندارد) تغييرات جزئي(است كه براي تنظيم آستانه، امكان تنظيم گاف آن نوع مانومتر اين عيب 

  
  )يمدل آب( اتصاليمانومتر  – 56شكل

  

  كننده فشاركنترل 3- 13

  دهد، اما در عوض مقادير اجازه قرائت فشار را نمي) مراجعه شود 57به شكل (ر كننده فشاكنترل

مزيت اصلي آن اين  .دهدنمايد كه اجازه تنظيم فشار يا فعال سازي زنگ خطر را مياي را ارائه ميآستانه

ابليت قرائت مستقيم فشار عيب آن، اين است كه ق. دهداست كه اجازه تنظيم آستانه با تنظيم گاف را مي

  .كندرا فراهم نمي

  .اين وسيله بايد با ولتاژ خيلي پايين تغذيه شود

  

  

  
 كننده فشاركنترل – 57شكل
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 هوا پاكسازيهاي تهويه و سيستماز ، كنترل و نگهداري  عمليات - 14

 هاي جريان تهويهآهنگ كنترل 1- 14

بنابراين مطلوبست . ، يك عامل مهم ايمني استآهنگ جريان تهويه محفظه ايمني همانند فشار منفي آن

به علاوه كنترل آهنگ جريان بايد . اي براي كنترل دائمي آن در اختيار داشته باشندكاربران وسيله

  . شودتعيين مي تحت عملياتهاي ردهمتناوباً و به صورت رسمي انجام شود، اين تناوب بسته به نوع فرآو

  : ز وسايل كنترل معمولي عبارتند ا

خروجي  فيلتر، روي مجهز به يك مانومتر باشداگر محفظه ايمني ، مانومتر فشار ديفرانسيلي -

  شود؛دوم نصب مي

  شود؛هاي خروجي نصب ميفيلترر آهنگ جريان شير، در پايين دست نشانگ -

1وسيله لوله پيتوته آهنگ جريان ب متداولگيري اندازه -
، توسط يك هوا سنجسرعت يا  

 .شود يم متخصص انجام

  گيري شده با آهنگ جريان اسمي متفاوت باشد، لازم است تنظيمات اصلاح يا اگر آهنگ جريان اندازه

  . ها تعويض شوندفيلتر

  
  راهنما

  مانومتر -3        اتاقك فيلتر -1

  محفظه -4         اتصال مانومتر -2

  مانومتر فشار ديفرانسيلي – 58شكل 

  

  

  

                                                
1- Pitot tube 
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  سطوح مايع شير محافظكنترل  2- 14

هاي نشانسطوح بايد با . شودانجام مي يچشم به صورتنترل سطوح مايع يك شير هيدروليك محافظ ك

توانند شرايط مي انبرها يا ها، بازوهاي كنترل از راه دوردستكش كاركرد. دنداشته باش مطابقتاوليه 

تنظيم  نجر به گيري، هر نقص عمده در سطح كنترل ماندازهبين دو  .عادي هر عمليات را تأييد كنند

در مرتبط، مقادير ثبت شده نمايشگر و هشدارهاي  .شودمجدد سطح و درخواست توضيحات از كاربر مي

  .اي كنترل شودصورت دورهه بايد ب ،صورت وجود

  

  )فيلترانسداد  كنترل(گاز  پاكسازينگهداري وسيله  3- 14

افت فشاري ايجاد كند  آن روي سطحذرات كه نشست شود محسوب مي شده مسدودزماني  فيلتريك 

يابد، اما آهنگ افزايش مي توان گيراندازي فيلتر ،حالت ايندر . فيلتر ناكافي شودكه آهنگ جريان 

د، سرعت انسداد بيشتر نتر باشائروسل كوچك ياذرات غبار  چههر . كندجريان به سمت صفر ميل مي

  .است

  ، استكاملاً باز  شير جبران انسداد، وقتي يكسان در محفظه كم فشاردر عمل، براي آهنگ جريان و 

  .ها مسدود هستندفيلترتوان نتيجه گرفت كه مي

كم  ،شير جبران انسدادوقتي عليرغم باز بودن كامل  به بيشينه انسداد خود رسيده استخروجي  فيلتر

  ). دهدرا نشان مي مقدار اسمي عددي كمتر از ،آهنگ جرياننشانگر (محفظه كم شود فشار 

كم  ،شير جبران انسدادوقتي عليرغم باز بودن كامل  به بيشينه انسداد خود رسيده است ورودي يلترف

   ).دهدرا نشان مي مقدار اسمي عددي كمتر از ،آهنگ جرياننشانگر (شود  زيادمحفظه فشار 

  

  فيلترتعويض  4- 14

  هاو توصيه عمومي الزامات 1- 4- 14

  : هاي هپا بايد تعويض شوند فيلتر

  ؛)شود مراجعه 3-14به بند (ر به مقدار بيشينه انسداد خود برسند اگ -

  ؛)شود مراجعه 3- 14به بند (اگر مقدار كارايي آنها كمتر از مقدار كمينه باشد  -

  .اگر به علت نشست ذرات پرتوزا، پرتودهي داشته باشند -

فيلترهاي (اوليه  هايثر نيست، دوره تناوب تعويض فيلترؤدر عمل م ها كه كنترل آنهابراي محفظه

هاي خروجي هاي ورودي حداقل يكسال و براي فيلتر، براي فيلتر)متواليبالادست در حالت دو فيلتر 

  .حداقل دوسال است

  

  :شود موارد زير در تعويض فيلتر توصيه مي 

، تا حد امكان سريع عمل كنيد تا ميزان آلودگي و )داخلي محفظه(براي فيلتر بالادست خروجي  - الف

  نسداد فيلتر خارج از محفظه را كاهش دهيد؛ا
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در محفظه، جريان تهويه را  كم فشار ، با حفظ)خارجي محفظه(قبل از جدا كردن فيلتر خروجي  -ب

  .متوقف كنيد) هابراي ساير فيلتر(كاهش دهيد يا ) هاي زير قاببراي فيلتر(

در مدارهاي (خروجي محفظه را  ، تهويه)خارجي محفظه(قبل از جدا كردن فيلتر بالادست ورودي  -پ

بندي عايق)هاي تهويه شده در مدار بستهبراي محفظه(حفظ كنيد ، يا مدار گاز خنثي را ) باز يا نيمه باز

  .كنيد

بر و اتمسفر اتاق بكار گرفته ردر هر سه مورد، بايد احتياط ويژه جهت جلوگيري از هرگونه آلودگي كا

  .شود

 مطلوب، بايد شيرها و دريچه كم فشارظيم مجدد آهنگ جريان و پس از تعويض يك فيلتر، جهت تن

  .تنظيم شوند جبران

  

  هاي تعويضروش 2- 4- 14

 هوا نشت ناپذير قفلمخزني با  1- 2- 4- 14

، هر جا خطر آلودگي فيلتر وجود داشته باشد، با قفل نشت ناپذير هوادر مورد يك فيلتر در يك مخزن 

، با قفل نشت ناپذير هوابراي تعويض فيلتر اين مخزن . ر تعويض شودآن فيلتر بايد در شرايط نشت ناپذي

براي اين . اي به صورت موازي وجود داشته باشدلازم است تهويه متوقف شود يا مدار فيلتراسيون ثانويه

  .نوع فيلتر، حالت عملياتي به شرح بالا است

  ).شود مراجعه 59به شكل (فيلتر را مطابق مراحل زير تعويض كنيد 

  . شود مراجعهالف  -59به شكل  - الف

  .پرتودهي فيلتر را امتحان كنيد .1

 .هاي ايزولاسيون مخزن را ببنديددريچه .2

 .درپوش آن را برداريد .3

 .كيسه تخليه را باز كنيد .4

 .با استفاده از ميل بادامك قفل فيلتر را باز كنيد .5

  . شود مراجعه ب -59به شكل  -ب

 .فيلتر كهنه را داخل كيسه خارج كنيد .1

 .كيسه را همانطور كه نشان داده شده جوش دهيد .2

 .وسط جوش را برش دهيد .3

   .فيلتر را منتقل كنيد .4

  . شود مراجعه پ -59به شكل  -پ

 .كيسه را روي لبه خارجي دهانه بلغزانيد گلويي .1

 .نو را روي لبه داخلي دهانه قرار دهيد فيلتركيسه جديد محتوي  .2
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 .سه جديد قرار دهيدرا پاره كنيد و آن را در جيب كي گلويي .3

 .فيلتر نو را وارد مخزن كنيد .4

 

  . شود مراجعه ت -59به شكل  -ت

  .جيب كيسه نو را همانطور كه نشان داده شده جوش دهيد .1

 .وسط جوش را برش دهيد .2

 .را منتقل كنيد گلوييجيب محتوي  .3

 .با استفاده از ميل بادامك فيلتر را قفل كنيد .4

 .ب بپيچانيدكيسه را جمع كنيد و دور آن نوار چس .5

 .درپوش را بگذاريد .6

 .هاي ايزولاسيون را باز كنيددريچه .7

 

  
  راهنما

  فيلتر كهنه - 1

  فيلتر نو - 2

 با قفل نشت ناپذير هوادر مخزني  فيلترتعويض  – 59شكل 

  حفاظ ايمنين بدون شكست فيلترتعويض  2- 2- 4- 14

شد، با حفظ يك آهنگ جريان براي فيلتر خارجي وجود داشته باخطر آلودگي مهمي جايي كه احتمال 

  .تعويض كرد حفاظ ايمنيتوان فيلتر را تحت شرايط نشت ناپذير گازي و بدون شكستن تهويه كم ، مي
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 60به شكل ( آنگاه به ترتيب زير عمل كنيد. در مرحله مقدماتي، سطح پرتودهي فيلتر را امتحان كنيد

  ) :شود مراجعه

كيسه محتوي قاب و سپس پيچ هاي فيلتر آلوده را باز كنيد تا  درپوش را برداشته و كنار بگذاريد، - الف

 ).الف(كيسه برسيد  RFبه جوش 

  .كنيد منتقلآلوده را  فيلتر ).ب( را برش دهيدوسط جوش  -ب

مسدود كننده را روي لبه بالايي يا شيار  گلوييچسب نگهدارنده كيسه روي قاب فيلتر را برداريد و  -پ

  ).پ(قاب بلغزانيد

را بپوشانيد و كيسه جديد  گلويي. ه جديد محتوي فيلتر نو ثابت شده با تير عرضي را وارد كنيدكيس -ت

  ).ت(شيار قاب ثابت كنيد / را با چسب روي لبه پاييني

كيسه برسيد و جيب را  RFرا پاره كنيد و آن را در جيب كيسه تخليه وارد كنيد تا به جوش  گلويي -ث

  ).ث(برش دهيد 

و آنگاه كيسه را روي قاب ثابت كنيد به  )ج( انده كيسه را روي ميله مناسب بپيچانيدقسمت باقي م -ج

  .نحوي كه تا حد امكان روي فيلتر خم شود

 .بگذاريد روي قاب را درپوش -چ

  

  
 حفاظ ايمنين بدون شكستفيلتر تعويض  - 60 شكل
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  پيوست الف

  )الزامي(        

  هاي ايمنيمحفظه

  

 هاي ايمني بر اساس نشت ناپذيريفظهبندي محطبقه  1.الف

. باشدمي -ISO 10648 2و مطابق استاندارد ، Tf، آهنگ نشت ساعتيهاي ايمني بر مبناي بندي محفظهطبقه

  آنها ارائه  آهنگ نشت ساعتيهاي ايمني را بر مبناي بندي استاندارد محفظهطبقه 1.جدول الف

  .دهدمي

  

   آهنگ نشت ساعتي مبنايايمني بر هاي بندي محفظهطبقه -1.الف جدول

  طبقه
  ساعتيآهنگ نشت 

Tf )h
-1(  

  مثال

  بي اثركنترل شده تحت شرايط گاز  اتمسفرمحفظه ايمني با   ≥ 5 ×10 - 4  1*

*2  3 - 10× 5/2 < 
 بي اثركنترل شده تحت شرايط گاز  اتمسفرايمني با  محفظه

  خطرناك دائماً يا با اتمسفر 

  خطرناك  دائماًاتمسفر  محفظه ايمني با >10 - 2  3

4 
  خطرناك باشد تواندميمحفظه ايمني با اتمسفري كه  >10 - 1

كاربر و  ،بايد توسط طراح 2و  1هاي طبقه تحتاي ويژه ردهكارببراي بندي نشت ناپذيري طبقه گيري در خصوصتصميم *

استفاده  1 طبقهخلوص بالاتر گاز باشد، از نياز به  هك معمولاً به دلايل فني در شرايطي. شود پروانه انجام صدورصلاح مراجع ذي

  .شودمي

  

  

   

  )خروجي شبكه محفظه/ مدار ورودي(دقيق  يابي ابزارمكان 2.الف

نوع تغييري كه براي جبران آن بايد از ابزار دقيق استفاده شود، پيش از انتخاب وسايل نصب روي  بسته به

  .مد نظر قرار گيرد 2.ت كلي ارائه شده در جدول الفيك مدار ورودي يا خروجي، لازم است ملاحظا
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  مكان بر اساس، دقيقابزار با سازي ماهيت جبران -2.جدول الف

 :تصحيح اعمال شده به وسيله 

 نوع تغيير

 ورودي سمت دقيقابزار  خروجي سمت دقيقابزار 

  تغيير كامل آهنگ  ثابت  
P GB∆ 

  الف تغيير كامل آهنگ 

  ابتث
ب

P GB∆ 

   عمومي تخليهشبكه فشار زير اتمسفر 

)daPa 150 - → 100 -( 

  تغيير كامل آهنگ  ثابت  
P GB∆ 

   جريان تغيير كامل آهنگ 

 ∆ P GBثابت

   عمومي تخليهشبكه فشار زير اتمسفر 

)daPa 50 - → 100 -( 

   تنظيم شده است GB كم فشار

 تغيير كامل آهنگ  ت  ثاب

  تغيير كامل آهنگ تنظيم شده است

  GB  كم فشار ثابت
  نتيجه اين نوع اغتشاش

  تغيير كامل آهنگ  ثابت  

  ∆ P GBثابت

  باشد  BAG دراگر مرجع فشار 

  تغيير كامل آهنگ 

  ∆ P GBثابت

 

  خروجي فيلتر افت فشار

  تغيير كامل آهنگ 

  P GB∆  

 باشدن  BAG دراگر مرجع فشار 

  و آهنگ تغيير كامل

P GB  ∆  

 

  تغيير كامل آهنگ  ثابت  
  P GB∆ 

 ورودي فيلترافت فشار 

  يا /و آهنگ ، تغيير كاملدقيقمكان ابزار  بسته به

P GB∆ شوندتنظيم مي. 
 شنتيجه اين نوع اغتشا

  تغيير كامل آهنگ 

 ∆ P GBثابت

  تغيير كامل آهنگ  ثابت  

 ∆ P GBثابت
 نشت به محفظه ايمني يا ورود گاز

  تغيير كامل آهنگ  ثابت 

 ∆ P GBثابت

  تغيير كامل آهنگ 

  ∆ P GBثابت

 

  جيآهنگ جريان خرو

باز شدن شير خروجي يا فرآيند استخراج (

 )اضافي

  نشت n R+  ورودي  Rn   = خروجي Rn :      هنگ تغيير كاملالف   آ

   نسبت به اتمسفر محيط) جعبه دستكش(محفظه ايمني زير اتمسفر فشار  :∆ P GB ب 

  

 ي مورد استفادههاردهفرآوماهيت و  طبقههاي ايمني بر مبناي اصلي محفظه هايهمشخص 3. الف

  .دكنميارائه  راموارد زير  3. جدول الف

  ).شود مراجعه ISO 10648 2-به (آنها هاي ايمني بر اساس نشت ناپذيري بندي محفظهطبقه -

  .و طراحي ويژه مورد نياز تحت عملياتهاي ردههاي معين، بر مبناي ميزان خطر فرآوزير گروه درآنها  توزيع -

، حالت فيزيكي و شيميايي تحت عملياتهاي ردهسميت پرتويي فرآو: بايد انجام شوداحتمال خطر كه ارزيابي  -

 .)سوزيبا توجه به انفجار و آتش(آنها، نوع عمليات 

 .هاي اصلي مربوط به تهويه، فيلتراسيون و پاكسازي هوامشخصه -
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  ت عملياتتحهاي ردهفرآوماهيت و  طبقههاي ايمني بر مبناي محفظه هايهمشخص -3.جدول الف

4 3 2 

1 

 طبقه

 الف ب پ

 با اتمسفر كنترل شده بدون اتمسفر كنترل شده
محفظه ايمني 

 ايستا

تواند براي كه مي

كاركنان و محيط 

 خطرناك باشد

 خطرناك دائماً

براي كاركنان و 

 محيط 

اثر بيشرايط گاز 

يا با اتمسفر دائماً 

خطرناك براي 

 كاركنان و محيط

 محفظه براي حفاظت فرآيند اثربيشرايط گاز 

1 - 10< 
2 - 10< 

3 - 10× 5/2 < 
4 - 10× 5 ≤ 

  آهنگ نشت

)h
-1(  Tf 

 )daPa 40تا  daPa 20( به طور دائم
فشار داخل محفظه 

  )اتاق(

  هاي شيميايي يا سميردهفرآو

 يا سترون پرتوزاهاي ردهفرآو

  

تحت هاي ردهفرآو

 عمليات

 )يا(هاي شيميايي يا سمي و ردهفرآو 

هاي حساس به رطوبت و ردهفرآو

هاي آلاينده با ردهفرآو. اكسيژن

  بالاخيلي  پرتوزايي ويژه

هاي ردهفرآويا /و بالاخيلي  پرتوزايي ويژههاي آلاينده با ردهفرآو 

 حساس به

مقدار بسيار  و نم

 اكسيژن كم
   رطوبت رطوبت و اكسيژن

  هواي محيط

گاز يا هواي 

 خشك

%)  1كل ظت ناخالصي بيشينه غل(گاز 

  يا هواي محيط يا هواي خشك

  گاز يا هواي خشك 
 H2O: 

ppm 100    تا 
ppm200   

گاز خنثي، آرگون، 

. ن، هليومژنيترو

  :بيشينه ناخالصي

  ppm 1000<  
ppm 40 H2O  

   ppm 30 O2    

آرگون، : گاز خنثي

. ن، هليومژنيترو

  :بيشينه ناخالصي

    ppm 100<  
ppm 5 <H2O   
ppm 10< H2  

 اتمسفر

  شبكه باز

  شبكه  نيمه باز  نوع شبكه

 شبكه بسته 

، ه باشددش فيلترتواند مي(حاصل از اتاق هواي محيط 

  )مطبوع سازي شده باشد، گاز يا هواي خشك

 ورودي گاز خنثي هواي خشك 

سيستم 

تهويه  

خارج 

 محفظه

از  گرفته شده گاز يا هواي خشك 

 مخزن يا هواساز

 خروجي پالايش واحد چرخش از ميانگاز در  عمومي تخليهبا شبكه 
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  بپيوست        

  )اطلاعاتي(       

  استانداردسازي فيلتر تهويه

  

 پيشينه  1.ب

اي فيلترهاي ذره. اي و فيلترهاي بخار استفيلترهاي هوا براي پاكسازي عمومي هوا شامل فيلترهاي ذره

انواع . است) اولپا(العاده كم اي با نفوذپذيري فوقيلترهاي درشت، ريز، هپا و فيلترهاي هواي ذرهشامل ف

مورد قبول سازمان انرژي اي مختلف ردهاستاندا. شوندبندي ميطبقهفيلترها بر اساس عملكرد فيلتراسيون 

هاي صنفي مانند يوروونت، براساس اي مرتبط با انجمنردهالمللي، همانند استاندا، اروپايي و بيناتمي ايران

  .كنندبندي ميطبقهآزمون ائروسل مورد استفاده 

  :براي مثال
Soda fluorescein (particles of 0.15 µm): NF X 44-011. 

Monodispersed DOP (dioctylphtalate) of 0.3 µm: US MIL STD 282. 

NaCl (sodium chloride) of 0.35 µm: Eurovent 4/4. 

Paraffin oil: DIN 24185. 

  توزيعي يا  هاي همگن تككارايي براي فيلترهاي هپا و اولپا امكان استفاده از ائروسلهاي آزمون روش

. كننداي به صورت تابعي از اندازه ذره فراهم ميهاي فيلتراسيون ذرهچند توزيعي را براي تعيين كارايي

هاي بستر ورق مسطح فيلتر افتد، ابتدا در آزموني اتفاق مياي از ذره كه در آن بيشترين نفوذپذيراندازه

مي توانند با ) اندكه با استفاده از بستر همان فيلتر ساخته شده(هاي اجزاي فيلتر آزمون. شودتعيين مي

نفوذپذيرين (افتد استفاده از آن اندازه ائروسل همگن تك توزيعي كه در آن بيشترين نفوذپذيري اتفاق مي

يا با استفاده از يك ائروسل چند توزيعي كه اندازه متوسط آن ) شود مراجعه 1.، به شكل بMPPSذره،  اندازه

تواند با استفاده از تجهيزات توزيعي مي هاي تكهاي با ائروسلآزمون. است انجام شوند MPPSنزديك 

كنند توزيعي استفاده مي هاي چندهايي كه از ائروسلشمارش ذرات متراكم صورت گيرند، درحاليكه  آزمون

  .به شمارشگرهاي نوري بر اساس تفكيك اندازه ذرات نياز دارند

هاي هوايي كه با استفاده تواند از نمونههاي پايين دست ميهنگام تعيين كارايي اجزاي فيلتر، غلظت ائروسل

روش اسكن . شوديا اسكن بدست آمده تعيين ) اي پس از اختلاطنمونه برداري تك نقطه(از روش جامع 

  .كندرا فراهم مي "محلي"همچنين امكان تعيين كارايي 

  

  اي جديدردهاستاندا 2.ب

هاي استاندارد موجود تشريح شده در هاي روشابتدا با مشخصه يي،اي جديد آزمون اروپاردهالزامات استاندا

  . مقايسه شدند 1.بند ب

به طور . يابدابزار الكترونيك ريز مقياس توسعه مي آوريفيلتراسيون همراه با فن -الزامات آزمون عملكرد

اگرچه، به . اي به آن صورت براي پيشرفت تحت فشار نيستكلي، الزامات كارايي فيلتراسيون صنعت هسته
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توانست در برخي شرايط مفيد رسيد كه امكان استفاده از فيلترهاي اولپا با عملكرد اصلاح شده مينظر مي

  .باشد

. كردندهاي استاندارد شده موجود، زمينه فني مناسبي براي تأمين الزامات فراهم نميوشنتيجه آنكه، ر

  : در حيطه هاي ذيل شناسايي شدندبر حسب نياز هاي موجود نقايص روش

  بندي پيوسته عموماً قابل قبول براي فيلترهاي هپا و اولپا؛طبقهبراي تطبيق يك سيستم  - الف

  ؛/107DFيا % 999999/99تا % 85ابليت پوشش گستره كامل كارايي از آزمون با ق براي يك روش -ب

  ؛ MPPSبراي آزمون در -پ

  براي بيان نتايج آزمون ترجيحاً برحسب شماره ذرات تا جرم ذرات؛ -ت

بندي طبقهها و ارتباط آنها با كارايي كل و هاي نشت در طراحي آزمونگيريبراي در برداشتن اندازه -ث

  فيلترها؛

  هاي كارايي تابع اندازه ذره در روند كلي؛گيريراي دربرداشتن اندازهب -ج

  .هاي متفاوتدهيهاي انجام شده با سازمانبراي برقراري همبستگي بين نتايج آزمون) ح

  

  
  

a  كاراييDOP   

b  كاراييMPPS  
  

  )MPPS(اندازه ذره  تريننفوذپذير  – 1.شكل ب

  

  هوا هاي فيلترهاي ها و كلاسگروه  3.ب

 مراجعه 1.به جدول ب(شوند بندي ميطبقهخود بر اساس عملكرد فيلتراسيون  اي هوا و بخارفيلترهاي ذره

  ).شود
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  هاي فيلترهاي هوا براساس عملكرد فيلتراسيونها و كلاسگروه - 1.جدول ب

  عملكردهاي مشخصه  نوع فيلتر

  كلاس  گروه

  اي هوافيلترهاي ذره

G  اي ه، كلاسدرشتفيلترهايG1  تاG4  

F   هاي، كلاسريزفيلترهاي F5  تاF9  

تا  H10هاي ، كلاسي ربايش ذرات هوابالابسيار كارايي   هپا
H14  

  U17تا  U15هاي كم هوا ، كلاس العادهفوقنفوذپذيري   اولپا

  هاي گازي يا بخارحذف آلودگي  جذب سطحي  فيلترهاي بخار

  

  EN 779الزامات  4.ب

   :شوند، معيارهاي زير استفاده ميEN 779 مطابق F و G يلترهاي كلاسبندي ف طبقهبراي 

mجريان هواي  -
3
/h 944/0)m

3
/h3400 (باشد؛  ردهاگر سازنده آهنگ جريان هوا را معين نك  

- Pa250  بيشينه افت فشار نهايي براي فيلترهاي درشت)G(؛  

- Pa450  بيشينه افت فشار نهايي براي فيلترهاي ريز)F(؛  

mا در اگر فيلتره
3
/s 944/0 مثلاً ( 2.و در بيشينه افت فشار نهايي مورد آزمون قرار گيرند، مطابق جدول ب

G3، F7 (شوندبندي مي طبقه.  

 2.و در افت فشار نهايي كمتر مورد آزمون قرار گيرند ، مطابق جدول ب هواديگر  هايجرياناگر فيلترها در 

G4، mمثلاً (تحت شرايط آزمون ذكر شده در پرانتز 
3
/s 7/0 ،Pa200؛F7 ، m

3
/s 25/1 ،Pa300 (بندي  طبقه

  .شوندمي

 EN 779بندي مطابق طبقه - 2.جدول ب

  افت فشار نهايي  EN 779 كلاس

Pa 

  گيراندازي ميانگين

Am (%)  
  )1(غبار مصنوعي 

  گيراندازي ميانگين

Am (%)  
  )mµ 4 /0 )2 ذرات

  Eurovent 4/5 معادل

G1 

G2 

G3 

G4 

250 

250 

250 

250  

Am < 65 

65 < Am < 80 

80< Am < 90 

90 < Am 

—  

—  

—  

—  

EU 1 

 EU 2 

 EU 3 

EU 4 

F5  

F6  

F7  

F8  

F9  

450 

450 

450 

450 

450  

40 < Em < 60 

60 < Em < 80 

80 < Em < 90 

90 < Em < 95 

95< Em 

—  

—  

—  

—  

EU 5 

 EU 6 

 EU 7 

 EU 8 

 EU 9 

واقعي غبار غبار معرف . بيان شده است 52.2و  ASHRAE 52.1مشابه موردي است كه  شدهمشخص ) ونغبار مصنوعي آزم(بارگذاري غبار  -1يادآوري 

تر همچنان مورد اين غبار تا زمان پيشرفت يك غبار واقعي. سال براي شبيه سازي بارگذاري فيلتر استفاده شده است 20به مدت بيش از  اماجهان نيست، 
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  ).جريان هستندهاي پژوهشي در طرح(استفاده قرار خواهد گرفت 

  :انتخاب شده استبه دلايل زير براي آزمون كارايي يك ائروسل مايع  - 2يادآوري 

  تجهيزات زيادي از قبل موجود هستند؛ بنابراينبدست آمده، Eurovent 4/5 هاي تجربياتي توسط كاربران تكنيكتاكنون  -

  تر است؛هاي جامد آساننياز نسبت به ائروسل هاي مايع در غلظت، گستره اندازه و درجه پايداري موردتوليد ائروسل -

  . است قرار گيرد در گذشته تواند در توزيع بار بولتزمن كه معرف توزيع بار ائروسل اتمسفري هواائروسل مي -

  

  براي فيلترهاي هپا و اولپا Eurovent 4/4و  EN 1822 الزامات  5.ب

 4.پيشنهاد شده و جدول ب CEN 1822استاندارد  بندي فيلترهاي هپا و اولپا را كه توسططبقه 3.جدول ب

  . دكنارائه مي Eurovent 4/4بندي را بر  اساس طبقه

  

 EN 1822بندي مطابق طبقه - 3.جدول ب

  فيلتر
  MPPSمقادير 

  محلي  كلي

كمينه   طبقه  گروه

  كارايي

E (%) 

بيشينه 

  نفوذپذيري

P (%) 

كمينه   DFكمينه 

  كارايي

E (%) 

بيشينه 

  نفوذپذيري

P (%) 

  DFكمينه 

     (H)هپا

H10  85 15  7/6  —  —  —  

H11  95  5  20  —  —  —  

H12  5/99  5/0  200  5/97  5/2  40  

  
دامنه 

صنعت 

  ايهسته

H13  95/99  05/0  2000  75/99  25/0  400  

H14  995/99  005/0  20000  975/99  025/0  4000  

  (U) اولپا

U15  9995/99  0005/0  200000  9975/99  0025/0  40000  

U16  99995/99  00005/0  2000000  99975/99  00025/0  400000  

U17  999995/99  000005/0  20000000  9999/99  0001/0  1000000  
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 Eurovent 4/4بندي مطابق طبقه - 4.جدول ب

  

  فيلتر طبقه

  حدود

  كارايي اوليه

Ei (%) 

  نفوذپذيري اوليه

Pi (%) 

  DF كمينه

DFi 

E10  0/99 < Ei < 9/99  5 < Pi < 1/0  20 < DFi < 1000  

E11  9/99 < Ei < 97/99  1/0 < Pi < 03/0  1000< DFi < 3300 

E12  97/99 < Ei < 99/99  03/0 < Pi < 01/0  3300< DFi < 10000 

E13  99/99  < Ei < 999/99  01/0 < Pi < 001/0  10000< DFi < 100000 

E14  999/99 < Ei 001/0 < Pi 100000< DFi 
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determination of efficiency. 

[6] Eurovent 4/9:1997, Method of testing air filters used in general ventilation for 

determination of efficiency. 

[7] Eurovent 4/4:1976, Method of testing of filters using sodium chloride technique and 

photometric flame measurement device. 
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1 American national standards institute/American society of heating, refrigerating and air conditioning engineers. 
2
 Organization for common test recommendation in Nordic countries. 


