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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و اندارداست مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي زهحو در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  فـع، ن و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و ظرهان دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمؤسس
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي تانداردهاياس تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 فمصـر  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به ندتوا مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت ايه سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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مدارهاي  نفوذ: پنجمقسمت  - اي ايمنيهمحفظهاجزاي  «استانداردتدوين كميسيون فني 

  »شارهالكتريكي و 

  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  سيدخليل موسوي،

  )كارشناس ارشد فيزيك(

  

 رياستعضو هيات علمي و مشاور 

 اي، پژوهشگاه علوم و فنون هسته

  سازمان انرژي اتمي ايران

  

    :دبير

  اصغر ،صديق زاده

  )دكتري ايمني هسته اي(

  

 محيطمهندسي ايشگاه مسئول آزم

عضو هيات علمي و مشاور ، زيست

علمي پژوهشگاه علوم و فنون 

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  

  زاده، فريداصغري

 )ايكارشناس ارشد مهندسي هسته(

  

  

  

  فاطمه اهري هاشمي،

  )كارشناس ارشد محيط زيست(

  

  

  حميد منش،ايران

  )ارشناس ارشد مهندسي برقك(

  

  

  

ــاليز هســته  ،اي مســئول آزمايشــگاه آن

عضو هيات علمـي پژوهشـگاه علـوم و    

اي، سـازمان انـرژي اتمـي     فنون هسته

  ايران

  

پژوهشـگاه  كارشناس مسئول شـيمي،  

سازمان انـرژي   اي، علوم و فنون هسته

  اتمي ايران

  

سـازمان انـرژي اتمـي     ،برقكارشناس 

  ايران

  

  صورمن ،جعفري زاده

  )ايكارشناس ارشد فيزيك هسته(

  

عضو هيئت رئيس بخش دزيمتري، 

علوم و فنون  علمي پژوهشگاه

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته



د   

  

  سركاري، سپيده

  )ايكارشناس بهداشت حرفه(

  

  

  سيدجلالي، بدري

 )كارشناس فيزيك(

  

 

  عطايي، مهران

  )ديجيتال -كارشناس ارشد مهندسي الكترونيك(

  

  

  فتوره چيان، سعيد

  )كارشناس مهندسي شيمي، كارشناس ارشد صنايع(

  

  

  

  معيني، گيتا

  )دسي شيميمهنارشد كارشناس (

  

  

  

ــت   ــي و كيفي ــر نظــام ايمن ــدير دفت م

  سازمان انرژي اتمي ايران ،شركت امكا

  

  

پژوهشگاه علوم و فنون  ،كارشناس

  اي، سازمان انرژي اتمي ايرانهسته

  

  

عضو ، مدير آمار و فناوري اطلاعات

علوم و فنون  هيئت علمي پژوهشگاه

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته

  

پژوهشگاه ، ايايمني هستهكارشناس 

سازمان انرژي  اي، علوم و فنون هسته

  اتمي ايران

  

  

شيمي، راديو كارشناس مسئول 

 اي، پژوهشگاه علوم و فنون هسته

  سازمان انرژي اتمي ايران
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  هرست مندرجاتف 

 صفحه  عنوان

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

 ط پيش گفتار

  ي  مقدمه

 1 هدف و دامنه كاربرد ١

  1  مراجع الزامي  2

 2 اصطلاحات و تعاريف  3

 5 انتخاب يك جزء 4

  5   الزامات عمومي  4-1

 5 ارزيابي احتمال خطر و تحليل ايمني  4-2

  8  ساير الزامات  4-3

 8 الكتريكي اجزاي 5

  8  طراحي و نصب  5-1

 14 هاالزامات جزء خاص و توصيه  5-2

  32  اجزاي شاره 6

 32 طراحي و نصب  1- 6

  35  هاالزامات ويژه و توصيه  2- 6

 39 هاالزامات جزء خاص و توصيه  3- 6

  61  كتابنامه) اطلاعاتي(پيوست الف 
 



و   

  پيش گفتار

  

 آن نـويس  پـيش  كه" مدارهاي الكتريكي و شاره نفوذ:  پنجمسمت ق -هاي ايمنيمحفظه اجزاي" استاندارد

دويسـت و بيسـت و    در و شـده  تـدوين  و تهيـه   انرژي اتمي ايـران  سازمان توسط  مربوط هاي دركميسيون

 ، اسـت  گرفتـه  ارقـر  تصويب مورد 21/12/87 مورخ مهندسي پزشكي استاندارد ملي كميتة اجلاس سومين

 ايـران،  صـنعتي  تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب

خـدمات،   و معلو صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد ادهاستف ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
ISO 11933-5: 2001, Components for Containment enclosures – Part 5: Penetrations for 

electrical and fluid circuits  
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  مقدمه

 را ارائه  هاي ايمنينفوذهاي ديواري محفظهراحي اجزاي اين استاندارد اطلاعات پايه مربوط به اصول ط

  .دهدمي

  در بازار عرضه  رونديي كه در مدارهاي الكتريكي و شاره به كار ميهاسيستم ياشمار زيادي از اجزا 

  : توانندمي هااين اجزا و سيستم. شوندمي

  ؛ابعاد هندسي مختلفي باشندداراي  -

  ؛دنمحفظه ايمني باش به منظور نصب روي ديواره وتقطر متفا ي باسوراخ هاينيازمند  -

  ؛شوند متصلديواره  بههاي گوناگوني روش با -

 . استفاده كنندي نشتمحدود كردن مختلفي براي بندي آبهاي سيستماز  -

يكسان است؛ بنابراين  آنها ندارند، اما اغلب سطح عملكردمتقابل سازگاري عموماً ها اين اجزا يا سيستم

  .نبودپذير امكانالمللي بينط يك جزء يا سيستم، به عنوان استاندارد انتخاب فق
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  –هاي ايمني محفظهاجزاي 

  تريكي و شارهكمدارهاي ال نفوذ: پنجمقسمت 

 

 هدف و دامنه كاربرد 1

هاي طراحي براي اجزاي مختلف ارهاي انتخاب و مشخصهمعياين استاندارد تعيين تدوين هدف از 

 .شونددار نصب مياي است كه روي محفظه ايمني نشت ناپذير يا حفاظتريكي و شارهمدارهاي نفوذ الك

  :در موارد زير كاربرد دارد استاندارد اين

 وسايلها و ، جعبه تقسيمبرداشته شدنيثابت يا  1نفوذ ديواريها، رابطشامل  ،اجزاي الكتريكي -

 ؛روشنايي

انشعابات، و ابزارهاي كنترل  ،، اتصالاتشدنيبرداشته ثابت يا  نفوذ ديواريشامل  ،اجزاي شاره -

 .آلوده هايشارهمدارهاي براي مدارهاي پردازش يا 

در ) صفحات شفافچارچوب و مانند ديوارهاي فلزي، (هاي ايمني چارچوب محفظهتشكيل دهنده اجزاي  - يادآوري

  .گيرندمورد بررسي قرار مي ISO 10648-1استاندارد 

 مراجع الزامي 2

. به آنها ارجاع داده شده است ايران ملي استاندارد اينامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن مدارك الز

  . شود محسوب مي ايران مليبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد 

 بعدي نظرهاي تجديد و هااصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

 ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين نظر مورد آن

 . است نظر مورد آنها بعدي هاياصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است، شده داده

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

  

  .ها و اصطلاحاتواژه - ايانرژي هسته: 1385 سال 8469استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  .پايه و عمومي اندازه شناسي ها و اصطلاحاتواژه: 1378سال  4723استاندارد ملي ايران شماره   2-2

  .1376اي، سازمان انرژي اتمي ايران، نامه هستهاي، گروه واژهنامه علوم و تكنولوژي هسته فرهنگ  2-3

  
2-4   ISO 11933-1: 2001, Components for Containment enclosures – Part 1: Glove/bag 

ports, bungs for glove/bag ports, enclosure rings and interchangeable units 

                                                
1 Wall penetrations 
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2-5   ISO 11933-2: 2001, Components for Containment enclosures – Part 2: Gloves, 

welded bags, gaiters for remote-handling tongs and for manipulators 

 

2-6   ISO 11933-3: 2001, Components for Containment enclosures – Part 3: Transfer 

systems such as plain doors, airlock chambers, double door transfer systems, leaktight 

connections for waste drums 

 

2-7   ISO 11933-4: 2001, Components for Containment enclosures – Part 4: Ventilation 

and gas-cleaning systems such as filters, traps, safety and regulation valves, control and 
protection devices 

 تعاريف  و اصطلاحات 3

  :رود و تعاريف زير بكار مي در اين استاندارد اصطلاحات

  

  كابينت 1- 3

صب شده روي كف، كه با يك يا بيش از يك در به طور كامل بسته شده و تجهيزات منبع محفظه ن

  گيرد را در بر مي ولتاژ پايينالكتريكي 

  

  جعبه تقسيم كوچك 2- 3

نشانگرهاي ، 1كليدهاي خودكار ،هاي رلهترمينالمانند (تجهيزات الكتريكي كوچك محفظه در برگيرنده 

  )هاو كنترل نوري

  

  سيم بزرگجعبه تق 3- 3

  اي با ابعادي بزرگتر از جعبه تقسيم كوچك، در برگيرنده اجزاي الكتريكي كوچك و بزرگمحفظه

  

  جعبه كنترل رله 4- 3

به كار رفته و به صورت  وابستهاي كوچك، معمولاً بسته، كه براي دربرگرفتن تجهيزات خودكار و محفظه

  كند متصل مي زات مصرف توانتجهيها و هايي مانند محركالكتريكي آن را به كنترل

  

  رابط 5- 3

  به برق جزء قابل اتصالرابط الكتريكي متشكل از دو 

                                                
1 Circuit breakers 
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برداشته  ينر ؛نفوذ ديواريپريز برداشته شدني و  گيماد: ممكن است اجزاي قابل اتصال بسته به كاربرد، – يادآوري

برداشته  گيو ماد ينرمصرف توان؛ يا تجهيزات برداشته شدني و پريز متصل به  گيماد ؛نفوذ ديواريشدني و سوكت 

  .شدني

  دوشاخهپريز  6- 3

تداوم جريان الكتريسيته را در يك يا بيش از يك رسانا پريز ثابت، معمولاً روي يك وسيله برقي، كه 

  رابط  مجموعهدر يك  جزء انتهايي كند؛فراهم مي گيموقع اتصال به يك ماد

  

  رابط مجموعه 7- 3

كه  دوشاخهمانند يك سوكت يا  خاصلات الكتريكي استاندارد يا با طراحي اي از اجزاي اتصامجموعه

  شوند براي عملكرد معيني در يك محفظه ايمني استفاده مي

  

  ينر 8- 3

  كه تداوم جريان الكتريسيته را در يك يا بيش از يك رسانا فراهم  يبرداشته شدني با اتصال نر دوشاخه

  ابطجزء انتهايي در يك مجموعه ركند؛ مي

  

  گيماد 9- 3

كه تداوم جريان الكتريسيته را در يك يا بيش از يك  )گيماد(ت تورفته برداشته شدني با اتصالا دوشاخه

  جزء ابتدايي در يك مجموعه رابطكند؛ رسانا فراهم مي

  

  سوكت  10- 3

بيش از يك كه تداوم جريان الكتريسيته را در يك يا ) تغذيهجعبه ، نفوذ ديواريبراي مثال، (بدنه ثابت 

  كند فراهم مي گييا ماد يرسانا موقع اتصال به نر

  

  كنسول كنترل 11- 3

را تجهيزات و پايش ابزار هاي فرآيند و كنندهكنترلكه  فوقاني شيب دارصفحه واحد ثابت يا متحرك با 

  گيرددربرمي

  

  كنسول ثابت 12- 3

گرفته و ابزار كنترل و پايش محفظه كه داخل محفظه ايمني قرار فوقاني  صفحه شيب دارواحد ثابت با 

  گيردمي بر ها و تجهيزات مصرف توان را درايمني مختص محرك
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  كنسول متحرك 13- 3

  را  1بازپشت اً ابزار كنترل و پايش تجهيزات عمومكه فوقاني  صفحه شيب دارواحد متحرك با 

  گيرددربرمي

  

  تجهيزات مصرف توان 14- 3

شكل ديگري از انرژي به را دريافت كرده،  سيتهالكتري ،تغذيهمنبع ك از يكه  ساز و كاريابزار يا 

  كندمي تبديل) مكانيكي، شيميايي، گرما، نور(

  

  فشار قويتقسيم  كابينت 15- 3

الكتريكي فشار قوي را در  تغذيه توانند محفظه تجهيزات منبعها كه ميتابلواي از يا مجموعه تابلو

  برگيرند

  

  تخته برق 16- 3

  شوندتغذيه مي ،منبع همانكه از  سوكتاي كوچك و ثابت، مجهز به چند محفظه

  

  نفوذ ديواري 17- 3

  كندمحفظه ايمني فراهم مي يك سيستمي كه امكان عبور مدارهاي الكتريكي يا شاره را از ديوار

  ن الكتريكي را كه امكان عبور يك سيگنال يا جريا نفوذ ديواريبراي اهداف اين استاندارد، لازم است  –يادآوري 

  .داده شود تمايز ،كندها و گاز را فراهم ميشاره، كه امكان عبور شاره نفوذ ديواريد از يك دهمي

  

  شير 18- 3

  كندسيستمي كه امكان برقراري يا قطع، يا كنترل آهنگ جريان يك شاره را در يك لوله فراهم مي
  

 قطعه اتصال 19- 3

  اتصال

 جريان، به صورت دائم يا موقتلوله  اجزايسيستمي براي اتصال 

 

 

 

 

  

                                                
1
Open-ended 
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 انتخاب يك جزء 4

  الزامات عمومي 4-1

حفاظ دار يا بياجزايي كه براي انتقال انرژي الكتريكي، مايعات و گازها به، از يا داخل يك محفظه حفاظ 

ايمني خاص اگرچه، كاربردهاي . شوندانتخاب مي هسازند دفترچه راهنماي، معمولاً از روندبكار مي

  .آماده مصرف داشته باشدمحصولات  اين تغييرنياز به تواند مياي ههست

 ممكن استفقط در صورتي كه با الزامات اين استاندارد مطابقت داشته باشند ي آماده مصرفنين اجزاي چ

  نيازهاي لازم است  جايي كهبه ويژه . مناسب درنظر گرفته شوندكاربردها براي بيشتر 

يا عدم نشتي خاص براي حفظ  برابر سطوح بالاي تابشراي مثال مقاومت در ب(د نبرآورده شواي هسته

   .شود ايكيفيت آنها هسته، مواد و اجزا بايد به طور خاص تطبيق داده شده يا )خلأ

شوند، مانند اجزايي كه در فرآيندها اجزايي كه براي كاربردهاي خاص مرتبط با ايمني هسته استفاده مي

كار رفته يا چندين بار دار بهدر پشت ديوارهاي حفاظروند، اجزايي كه ر به كار مييا عمليات از راه دو

هاي آلوده خاص مورد استفاده قرار ساخت يا عمليات مدارهاي شاره شوند يا اجزايي كه دراستفاده مي

  . يابندنياز ارتقاء  بر اساسگيرند، بايد مي

  

  ارزيابي احتمال خطر و تحليل ايمني 4-2

  اصول و پارامترها 4-2-1

. بايد با هدف عمومي آن مطابقت داشته باشدمحفظه ايمني نصب شده روي جزء يك واقعي  استفاده

مندي انجام شود تا ارزيابي احتمال خطر و تحليل ايمني نظامپيش از انتخاب يك ماده يا يك جز، بايد 

  .شوند حاصلو پايداري براي طراحي و ساخت  كافيپارامترهاي 

در محفظه  به كار رفتههاي عملياتي كه توسط فرآيند مرور قيدبايد  ،ارزيابي احتمال خطردر گام  اولين

شرايط عملياتي  طراحي و ايمني، مانندمهم معيارهاي . باشد گذاردو بر اجزا تأثير مي تحميل شدهايمني 

از شوك، و  لوگيريجزمين و اتصال سفر داخلي، تهويه، روشنايي، هاي اتمعادي و غير عادي، مشخصه

احتمال خطر آتش سوزي، انفجار و واكنش شيميايي . شوند دهيآدرس تحليل دربايد  1طرح ارگونومي

  .، و ساير خطر هاي ممكن بايد ارزيابي شوندشديد

  

  اتمسفر 4-2-2

ي كه براي آن در نظر گرفته شده، ملاحظات ايمني محفظه ايمني بوسيله نوع عملياتيك اتمسفر داخل 

ي كه عمليات روي آنها انجام فيزيكي مواد هايجنبههاي اتمسفر به مشخصه. شودر دو تعيين مييا ه

   .نيز بستگي خواهد داشت شودمي

  :موارد زير بايد در نظر گرفته شوند

 ؛)خلأ ظرف، هواي عادي يا خشك، اتمسفر كنترل شده(ماهيت  -

                                                
1 Ergonomic arrangements 
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 خلوص هوا؛ -

 ؛)براي شرايط عادي و اضطراري(فشار داخلي  -

  .عادي و ايمني تعويض هوا هايگآهن -

  

  تابش گرما 4-2-3

منابع اصلي  .بايد در سطح قابل قبولي براي عملكرد عادي اجزا حفظ شود محفظه ايمنييك داخل  دماي

 ،يشهاي شيميايي، عمليات مكانيكي و شيميايي، وسايل گرما، واكنشوسايل روشنايي ،گرما در محفظه

 .ضروري باشد تواندميهاي خنك كننده اضافي مسيست. ها و پرتوزايي هستندكوره

  

  خوردگي 4-2-4

در داخل  تحت عملياتهاي شيميايي فرآورده يورشتواند ناشي از تخريب محفظه ايمني و اجزاي آن مي

 بايد مواظباجزا،  مواد برايهنگام انتخاب  .هاي ثانويه در طول فرآيند باشدمحفظه يا به علت واكنش

  :بود موارد زيرخوردگي 

  ويژه وقتي از جنس لاستيك طبيعي يا كشسان باشد؛به بندي،ماده آب -

  هاي الكتريكي؛كابل -

  خوردگي؛حساسيت بالا به شامل مواد عايق، ) شاره ياالكتريكي  مصارفبراي ( نفوذهاي ديواري -

   .)درزگير، پوشش و غيره ،كننده فيلتر بستر(فيلترها، متشكل از انواع مواد مختلف  -

  

  شت ناپذيرين 4-2-5

بنابراين نشت ناپذيري  .سهيم هستندنشت ناپذيري ايستاي محفظه ايمني  درالكتريكي و شاره  نفوذهاي

مطابقت داشته  است منفرد هر جزء بايد با نشت ناپذيري معين كل محفظه ايمني كه روي آن نصب شده

  .باشد

گيري در عوض، اندازه. شودنمي تأييدالكتريكي يا شاره  نفوذناپذيري منفرد يك  به طور كلي، نشت

 طي. گيردصورت مي دقيقاً متصل شده باشندآهنگ نهايي نشت، براي محفظه ايمني كه تمام اجزايش 

، امكان خطاي نصب يا مونتاژ عدم تأييدشده، و در صورت  تأييدبا آهنگ نشت معين  مطابقتاين آزمون، 

 نفوذهاعمولاً به علت آب بندي نامناسب اطراف م(شوند شده و موارد شناسايي شده تصحيح مي امتحان

  ).است

توان يك مجموعه آزمون ، مياندمشخص شدهالكتريكي و شاره  نفوذكه نشت ناپذيري خاص يي در جا

  .اختصاصي براي بررسي نشت ناپذيري آنها طراحي كرد

  

  حريق 4-2-6

انتشار آلودگي را به همراه  احتمال خطر حريقاي، تأسيسات هستههمه هاي ايمني، مانند در محفظه

  .دارد، و بنابراين بايد به دقت ارزيابي شود
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 هافرآوردهها و ، اجزاي نصب شده روي ديوارهمجموع مواد سازنده قاب(در محفظه ايمني  حريقبار كل 

رفتار آنها  اساسبايد با انتخاب مواد و اجزاي سازنده بر ) يا نصب شده در آن تحت عملياتيا تجهيزات 

   .به حداقل رسانده شود، مواد قابل اشتعال در محفظه محدود شده حريقر مقابل د

از يك گاز غير براي اجتناب از احتمال خطر احتراق گازها، مايعات قابل اشتعال، و جامدات آتش زا بايد 

  .استفاده شود) يعني، نيتروژن يا آرگون(قابل اشتعال 

  .شودتوصيه مي اشتعال دير الكتريكيهاي استفاده از كابل

  . تجهيزات با احتمال خطر الكتريسيته ساكن زياد، بايد به زمين متصل شوند

  .بايد انتخاب شوند حريقدرجه مقاومت بالا در برابر داراي اجزاي الكتريكي و شاره 

 حريقاي تنظيم شوند كه انتشار هرگونه بايد به گونه) شود مراجعهISO 11933-4 به (هاي تهويه شبكه

  ). اطفاء حريقبراي مثال، استفاده از مواد ضد حريق در ساخت، نصب شيرهاي ( شودود محد

توان با افزودن ابزار مناسب جهت آشكارسازي حريق به كمك وسايل اين تدابير طراحي و ساخت را مي

در صورت نياز، اقدامات پيشگيرانه اضافي مانند استفاده از . نشاني تقويت كردهشدار دهنده و آتش

قاب يا صفحات نمايش، ها، هاي الكتريكي ايمني، و نصب محافظتجهيزات الكتريكي ضد انفجار و چراغ

  .شودتوصيه مي

  

  احتمال خطر مكانيكي 4-2-7

وجود دارد؛ احتمال خطر شوند، روي محفظه ايمني نصب مي انهاي چرخقطعات يا ماشين هنگامي كه

اين احتمال خطر هاي محفظه نصب شوند، يد روي ديوارهبه ويژه در صورتي كه موتورهاي الكتريكي با

  .بايد مد نظر قرار گيرد

  

  احتمال خطر الكتريكي 4-2-8

به علاوه، همه شرايط . با استانداردها و مقررات ايمني مرتبط باشندمطابق  تجهيزات الكتريكي بايد

قابل ، اتمسفر زداييل آلودگيدر برابر عوام تبراي مثال، پرتودهي، دما، خوردگي، مقاوم(عملياتي خاص 

  .در انتخاب آن بايد در نظر گرفته شوند )انفجار

كنترل از بازوي يعني (تمام يا قسمتي از آن به اجزاي فلزي مجهز باشد دار كه هر محفظه ايمني يا حفاظ

  .بايد به زمين متصل شود) راه دور

  

  آلودگي و پرتودهي 4-2-9

احتمال تواند وزايي داخلي حتي تحت شرايط عادي عمليات هم ميدر بسياري از تأسيسات، خطرهاي پرت

  .اجزاي محفظه ايمني شودبرخي از تخريب ، منجر به خطر داشته

بندي هاي آبمثلاً نزديك قسمت(پرتوزا ممكن است در جايي كه رفع آلودگي دشوار است  هايآلاينده

، بنابراين سبب تخريب نشست كنند) اد كشساناز موساخته شده ، معمولاً نفوذهاي محفظه يا ابزار پانل

  .مواد آلي شوند
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اثر منفي تجهيزات داخلي تواند روي اجزاي تشكيل دهنده ميتابش از منابع با سطوح بالاي پرتودهي 

  .داشته باشد، به ويژه در صورتي كه اجزا الكتريكي باشند

  

  احتمال خطر شيميايي 4-2-10

يا ذخيره شده در داخل محفظه  تحت عملياتهاي قدار فرآوردهاحتمال خطر شيميايي به ماهيت و م

آلوده، مايع خطر بايد نسبت به اثرات خوردگي روي مدارهاي شاره احتمال اين . ايمني بستگي دارد

  .مد نظر قرار گيرد نيازهاي فرآيندهاي تهويه و ورود مدارها براي تخليه از شبكه

  .كردحسگرهاي نشت نصب  توانمير صورت نياز مواد سازنده مناسب بايد انتخاب شوند؛ د

  

  خطراحتمالات ساير  4-2-11

شوند بايد خطر كه به كاربرد محفظه ايمني و اجزاي الكتريكي و شاره آن مربوط ميديگر احتمالات  كليه

حوادث عادي و اتفاقي ناشي از عمليات آنها پيشگيري وقوع به نحوي در نظر گرفته شوند كه از هرگونه 

كم، رطوبت، احتمال خطر بيش از حد ، فشار بيش از حد زياد يا نقص مكانيكيد، حوادثي مانند كنن

  :در موارد زير بايد توجه ويژه صورت گيرد. چگالش، سيل و لرزش، ي شدنزمين لرزه، احتمال خطر بحران

ه انتقال مانند مدارهاي شار مشترك هايهاي مختلف از ميان شبكهامكان تداخل ميان محفظه -

  .يا احيا كننده فرآيندهاي هاي انتقال پنوماتيك، و ورود شارهآلوده يا تهويه، سيستم

مانند الكتريسيته، (شاره  - هاي الكتريكي يا انتقالهاي محرك براي سيستمشاره فراهم كردن -

اين  تداومتحليل ايمني بايد لزوم ). ، بخار يا آب داغ، آب سرد، گازهاي ويژهفشردهگازهاي 

  .هاي كمكي را تعيين كندجريان

  

  ساير الزامات 4-3

مورد قبول سازمان انرژي اتمي علاوه بر الزامات خاص محيط پرتوزا، همه الزامات ديگري كه در مقررات 

هاي مورد استفاده در مدارهاي الكتريكي و شاره قيد اجزا و سيستم رابطه با مواد، المللي دريا بين ايران

  ).ECM(الزامات الكتريكي و قوانين انطباق الكترومغناطيسي ه ويژه، ب: شده بايد رعايت شوند

 اجزاي الكتريكي 5

  طراحي و نصب 1- 5

  كليات 1- 1- 5

مورد قبول سازمان انرژي مللي و لاعلاوه بر الزامات عمومي اين استاندارد و تدابير ساير مقررات فني بين

ي بايد جوانب فني ساخت، استفاده، نگهداري هاي ايمنتريكي محفظهطراحي تجهيزات الكدر ، اتمي ايران

نصب و نوع آنها  بوط به، و تدابير مرمرتبط هستندهم  بهاين جوانب مختلف . و جداسازي رعايت شوند

  .كندرا تعيين ميهاي ايمني طراحي اجزاي مورد استفاده در مدارهاي الكتريكي محفظه
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در . ب يا عمليات جداسازي طراحي و نصب شوندتجهيزات الكتريكي هميشه بايد با ديد نگهداري متعاق

هاي يك وسيله نصب شده روي محفظه ايمني مجهز به دن مهرهكرغير اين صورت، براي مثال، شل 

  .تواند مشكل يا حتي غير ممكن باشدتجهيزات كنترل از راه دور و آچار دستي مي

  .دهدنشان مي كاملاً مجهز به اجزاي الكتريكي معمول رايك محفظه ايمني  1شكل 

   

  مواد مورد استفاده در ساخت 2- 1- 5

هاي واقعي، تغيير شكل و احتمال تنشانتخاب مواد مورد استفاده در ساخت يك محفظه ايمني بايد 

هاي بسته به الزامات عملياتي و انتخاب. گيرد را در نظر بگيردخطراتي را كه در معرض آن قرار مي

برابر پرتوزايي يا اجزاي محافظ در برابر پرتودهي موجود در مكاني دور از مواد مقاوم در بايد از مداخله، 

  .استفاده شود منبع پرتودهي يا در حفاظ

  

  هاي كاريايستگاه 3- 1- 5

فراهم مجري براي راحتي  بههاي كاري موثر را اي طراحي شوند كه روشهاي كاري بايد به گونهايستگاه

و اهميت مربوطه را در نظر  ها بايد فراواني استفادهاستفاده و سيگنال ها، ابزار موردآرايش كنترل. آورند

بدون ايجاد نور خيره كننده يا ها، هم در داخل محفظه و در محيط عمومي، انتخاب نور و رنگ. بگيرد

  .بايد موجب تسهيل در تشخيص شكل و تخمين مسافت شودهاي نامطلوب، بازتاب
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  راهنما
  نور فلورسنت - 6              يوستهپ نفوذ ديواري -1

  موتور الكتريكي -7              ناپيوسته نفوذ ديواري -2

  آشكارساز حريق -8              نفوذ چرخان -3

  كنسول كنترل -9  )براي مدارهاي الكتريكي همراه يا بدون رابط از راه دور(دو شاخه قابل خروج  -4

  نگهدارنده قابل خروج -5

  به اجزاي الكتريكي محفظه ايمني كاملاً مجهز  - 1شكل 
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  محل تجهيزات و عمليات 4- 1- 5

بايد ) براي مثال، كوره، ابزار صيقل دادن(بسته به ماهيت و روش مورد استفاده، قسمت اصلي تجهيزات 

خود دستگاه و  هايلرزش. قرار داده شود، و ممكن است ثابت يا نيمه متحرك باشد متصديدر محل كار 

دستگاهي كه كمتر . شود را بايد مد نظر قرار دادهاي خارجي ميرزشهرگونه حركت دستگاه كه موجب ل

شود بايد در قسمتي از محفظه كه بيشترين دسترسي به آن ممكن است قرار داده شود و در استفاده مي

  .صورت عدم استفاده در جايي كه دسترسي به آن كمتر است نگهداري شود

هاي به ظاهر ارائه شوند، اما راه حل) ا غير مفصليمفصلي ي( ساختارهاي پشتيباني ويژهممكن است 

اي براي انطباق خودكار آنها وجود ندارد، زيرا اين ساختارها اغلب مشكلات مكانيكي به همراه ساده

  .خواهند داشت

بايد در محل مناسب قرار داده شوند، تا تداخل ) روشنايي، آشكارسازي و غيره وسايل(تجهيزات جانبي 

  .حفظه به حداقل برسدآنها با كار م

اگر دسترسي دائمي به تجهيزات نياز نباشد، كه در بيشتر موارد اين طور است، همچنان لازم است 

ممكن است براي اين ) پانل جلو(استفاده  بدونهاي قسمت. تجهيزات امتحان، حفظ و تعويض شوند

يزات به داخل محيط كاري منظور استفاده شوند، به شرط آنكه در صورت نياز وسيله حركت دادن تجه

هاي محافظ ها، كه عموماً به روكشجعبه دستكش(يا تسهيلات اضافي  )نگهدارنده مفصليبراي مثال، (

  .موجود باشد) مجهز هستند

براي اطمينان از محافظت، سهولت در تعويض و دوام مواد، تجهيزات بايد با استفاده از اجزايي كه در اين 

  . شوند استاندارد تشريح شد متصل

  

  متصديايمني  5- 1- 5

دار بدون روكش هنگام هاي جرياندر برابر اتصالات الكتريكي لخت يا ساير قسمت تصديبايد از ايمني م

اجزاي متحرك، اگر لازم است در معرض . اتصال با انبرها يا ابزار كنترل از راه دور اطمينان حاصل شود

  .ديد باشند، بايد به روكش مجهز شوند

تجهيزات الكتريكي جلوگيري شود و تمام مراحل ممكن يط عادي، بايد از ريزش مايع روي تحت شرا

  .براي جلوگيري از ريزش اتفاقي مايعات بايد در نظر گرفته شود

در جايي كه احتمال خطر سيل وجود دارد، براي حفاظت از اجزاي الكتريكي بايد آنها را بالاتر از مسير 

ها و آشكارسازها، هشداردهنده(تجهيزات اضطراري ضروري . ذير قرار دادسيل يا در يك محفظه نشت ناپ

  .بايد فراهم شوند) غيره

  

  نگهداري و مداخله 6- 1- 5

هاي جزئي، اختياري يا اجباري و بررسياجزاي الكتريكي از نگهداري عادي،  برايگستره انواع مداخله 

. گيرداقسام تجهيزات را در بر مي عملياتي تا تصحيح خطاهاي جزئي يا خطاهاي عمده در تعويض
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محفظه  خارجيا  داخلبنابراين، لازم است، از ابتداي مرحله طراحي، دسترسي به اجزا، يعني اينكه در 

  . گرفته شودنظر  درشوند، همانند اثرات كهنگي و امكان آلودگي محيط آن نصب مي

تعمير موضعي انجام شده يا  ممكن استشوند، براي اجزايي كه در داخل محفظه دقيقاً نصب مي

تجهيزات به كارگاهي كه در آن امكان انجام عمليات مناسب و ساير تجهيزات در دسترس باشند، منتقل 

  .شوند

  .پيش از هر مداخله، تجهيزات بايد از نظر الكتريكي ايزوله باشند

بزاري كه براي برداشتن ا. هاي مناسب اتخاذ شوندروشبايد اگر لازم باشد جزئي از محفظه برداشته شود، 

عبور كرده و مجهز به ) ها، درها و غيرهدهانه كيسه(هاي سيستم شوند بايد بتوانند از دريچهاستفاده مي

  .)و غيرهبشكه پسماند ، ظرفكيسه جوش خورده، (تجهيزات انتقال باشند 

  

  زدايي و پياده كردن قطعاتآلودگي 7- 1- 5

از آنجا كه . هداري يك جزء است و بايد هنگام ساخت طراحي شودزدايي آخرين مرحله كاري و نگآلودگي

ممكن است فقط از تجهيزات با عملكرد صحيح استفاده شود، عمليات نگهداري شامل پياده كردن 

  .شودقطعات و تعويض نيز مي

 محلي كه آلودگي كم باشد، در داخل يادر را توان تجهيزات مي ،آلودگي اجزابراي به حداقل رساندن 

ها، با وجود اينكه قادر به محافظت روكش. خارج محفظه، قرار داده يا آنها را در برابر تابش محافظت كرد

دهند؛ محصولات آلوده انباشته شده در اكثر كامل نيستند، اما فقط سرعت فرآيند آلودگي را كاهش مي

  .مواقع در دسترس نيستند

ر خاصي نياز داشته باشد، كه هنگام ساخت خود تجهيزات تواند به ابزاپياده كردن تجهيزات الكتريكي مي

يا عمليات نگهداري نهايي  اين ابزار براي استفاده بايد در دسترس متصدي كه. شوندساخته و آزمايش مي

صحيحي كه ملاحظات تبراي چنين عملياتي بايد روش دهد قرار داشته باشد، و پياده سازي را انجام مي

  .اذ شودگيرد اتخرا در نظر مي

  

  نصب 8- 1- 5

  هااصول كلي و توصيه 1- 8- 1- 5

  :آرايش اجزاي الكتريكي در يك محفظه ايمني بايد مطابق با اصول زير طراحي و اعمال شود

  .اطمينان از ايمني كاركنان و تجهيزات اطراف در برابر خطرهاي الكتريكي -

نشست پسماند يا پياده در نزديكي وقتي تجهيزات الكتريكي در عمليات هستند،  آمايشتسهيل  -

  .كردن قطعات

  .جلوگيري از انتقال آلودگي توسط تجهيزات الكتريكي -

  .تغيير، يا نگهداري تجهيزاتتسهيل  -

و  زيبايي شناسيدر صورت نياز، مطابقت با ساير استانداردها و مقررات مربوط به ملاحظات  -

  ).شكل، رنگ و غيره( ارگونومي
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 ،مناسب در جاييا (پذير گيرند، فولاد انعطافض لرزش قرار مياتصال به تجهيزاتي كه در معر براي

  .شودپذير توصيه مي، همين طور براي اتصالات ثابت استفاده از فلزات نشت ناپذير انعطاف)آلومينيم

رساناهاي فولادي  از هاي بسامد متغير بايدكنندههاي برق به موتورهاي مجهز به كنترلمسير كابل در

بايد  هاي بسامد متغيركنندهكنترل. رساند لصدا را به يا از مدارهاي مجاور به حداق ا سر واستفاده شود ت

  .داراي فيلتر باشند

  

  مكان 2- 8- 1- 5

  داخل محفظه ايمني 1- 2- 8- 1- 5

تا حد امكان، فقط تجهيزات الكتريكي اصلي بايد داخل محفظه، در جايي در دسترسي مستقيم ابزارهاي 

  .ر داده شوندقرا آمايش  استاندارد

نيز ممكن است در صورت نياز، براي انتقال تجهيزات ) پانل جلو(نواحي كه دسترسي به آنها كمتر است 

) جعبه دستكش( آمايشاستفاده شده يا تجهيزات اضافي ) نگهدارنده مفصليمانند (به داخل محيط كار 

  .فراهم شوند

مجاور نيز ممكن است استفاده شود، بنابراين  براي تعمير تجهيزات الكتريكي آلوده از يك محفظه ايمني

  .شودامكان دسترسي موقت ايجاد مي

  

  خارج از محفظه ايمني 2- 2- 8- 1- 5

اگر احتمال خطر آلودگي قابل توجهي وجود داشته باشد، اغلب بهتر است تجهيزات در خارج از محفظه 

گيري كرده و احتمال خطرات اين مسئله از آلودگي يا حتي پرتودهي تجهيزات جلو. قرار داده شوند

  .دهدشيميايي و گرمايي و غيره را كاهش مي

هاي كنترل و تجهيزات ايمني عموماً ممكن است خارج از محفظه هاي تقسيم فشار قوي، كنسولكابينت

، نفوذ اثر مستقيم در داخل محفظهيك  ايجادبراي  مورد استفاده ، در مورد اجزاياگرچه. قرار داده شوند

  .تواند مشكلاتي ايجاد كنددار ميحفاظ حفاظتنشت ناپذير يا  بنديآب

براي اجزاي متحرك لازم خواهد بود؛ وسايل روشنايي  نفوذتوان خارج از محفظه قرار داد، اما را مي همزنموتور مثال  

  .نياز استبه پنجره براي يك ديوار تاريك توانند در خارج نصب شوند اما مي

  

اهاي مياني زير محفظه يا بين محفظه ايمني و حفاظ بايد قبل از نصب به دقت امكان استفاده از فض

تواند در ابتداي طراحي در دسترس باشد، ممكن است پس از يك قسمت خاص كه مي. بررسي شود

  .مدتي استفاده قابل دسترسي نبوده، در معرض پرتودهي يا آلودگي تصادفي و غيره قرار گرفته باشد
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  فلزي ساختارهايكردن پتانسيل  برابر 3- 8- 1- 5

  .ها، بايد به چارچوب زمين ساختمان متصل شوندها و قابفلزي، شامل جعبه دستكش ساختارهايهمه 

  .كندرا نيز تسهيل ميزمين اين اقدام پيشگيرانه تخليه بار به   -يادآوري

  

  انطباق الكترومغناطيسي 4- 8- 1- 5

بايد با استانداردها و مقررات موجود انطباق ايمني  هايهاجزاي الكتريكي مورد استفاده در محفظهمه 

  .الكترومغناطيسي مطابقت داشته باشند

  

  هاالزامات جزء خاص و توصيه 2- 5

  هاتخته برق 1- 2- 5

نصب شود، كه هر سوكت خروجي آن با يك مدار شكن  1هر تخته برق بايد با يك محافظ متصل به زمين

  .شوندخودكار محافظت مي

  

  هاي تقسيم فشار قويكابينت 2- 2- 5

با وجود اين، به شرط . هاي تقسيم فشار قوي بايد، تا حد امكان، داخل آزمايشگاه قرار داده شوندكابينت

آنكه آزمايشگاه در نزديكي آلودگي قرار داشته باشد، يا چنانچه محفظه به اندازه كافي بزرگ نباشد، 

  . گذاشته شودممكن است كابينت در خارج 

  :بينت بايدهر كا

  در ابعاد مناسب بوده و بتواند با يك كليد قفل شود؛ - الف

  به سادگي در دسترس كاركنان نگهداري باشد؛ -ب

  مانع كار متصديان نشود؛ -پ

مورد قبول سازمان مطابق با مقررات رنگ، شكل و غيره آن به محفظه متصل بوده، در صورت نياز  -ت

  .باشد انرژي اتمي ايران

ت در داخل يك آزمايشگاه قرار گرفته باشد، يك مدار شكن يا ساير ابزار قطع كننده كنترل هر جا كابين

  .از راه دور بايد در نزديكي ورودي آزمايشگاه قرار داده شوند

  

  )هاي بزرگ و كوچكجعبه تقسيم( ضعيفولتاژ هاي تقسيم كابينت 3- 2- 5

هاي تدابير به كار رفته براي كابينت. ده شوندمحلي مجاور محفظه ايمني قرار داها بايد در جعبه تقسيم

با وجود اين، به علت كوچكتر بودن اندازه . بايد در مورد آنها نيز اتخاذ شود )2-2-5(تقسيم فشار قوي 

  .و در صورت نياز براي تسهيل عمليات خاص، جابجا شوند دهآنها، ممكن است جدا ش

                                                
1
 Ground fault protector (GFP) 
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  هاي كنترلكنسول 4- 2- 5

يفه اصلي آنها فراهم كردن امكان كنترل براي متصدي است، ابزار پايش و هاي كنترل، كه وظكنسول

  :هاي زير را داشته باشندگر، بايد مشخصهشانن

 ؛)ها و غيرهحساسيت انتخاب مكان، محيط، آرايش كنترل( عملكردي -

 ؛)شكل و رنگ مطلوب، سطوح بدون بازتاب و غيره( يي شناسيزيبا -

 ؛ارگونوميمطابقت با مقررات  -

، شامل جداسازي مدارهاي الكترونيكي، )تعمير و نگهداري(ي شده براي انواع مداخله طراح -

الكتريكي، هيدروليكي و پنوماتيكي، و امكان پياده كردن كامل اجزاي آنها، قطع مدارها و 

  .ايزولاتورها

 .داده شوند هايي با احتمال ريزش مايعات، رطوبت و غيره قرارهاي كنترل بايد كاملاً دور از مكانكنسول

وسايل . ها ممكن است در داخل يك كنسول مجزا و نه چندان دور از محفظه قرار گيرنداگرچه، رله

گيري ممكن است روي يك كنسول كنترل خارج از محفظه، اما در نزديكي متصدي،  قرار داده اندازه

بايد در برابر احتمال خطر متصديان ). شود مراجعه 5- 2-5به بند (ها بايد توجه شود به طول كابل. شوند

  .هاي الكتريكي محافظت شوندشوك

  .بسته به مورد، بايد يكي از مجموعه الزامات زير رعايت شوند

ها، كه كنسول كوچك است، بايد به هاي نشت ناپذير يا خطوط جعبه دستكشبراي محفظه -

چرخان وصل  آن قرار گرفته و به چارچوب يا بازويجعبه دستكش متصل باشد يا در يك طرف 

  باشد؛ اگر كنسول بزرگتر بوده و در خطوط جعبه دستكش استفاده شود، بايد روي شاسي 

ها يا خطوط جعبه دستكش قرار داده دار مجزايي نصب شده و در جلوي جعبه دستكشچرخ

  .شود

دار، كنسول بايد زير پنجره حفاظ به محفظه متصل باشد، يا روي هاي ايمني حفاظبراي محفظه -

دار مجزايي يا يك بازوي چرخان نصب شود؛ ممكن است در يك اتاق مجزا نيز قرار ي چرخشاس

انجام داده شود، يا در فاصله معيني از محفظه ايمني در تجهيزات توليد كه همه عمليات از دور 

  .شده يا خطوط جعبه دستكش وجود دارد قرار داده شود

  .هاي استاندارد سازنده انتخاب شوندوده يا از مدلتوانند سفارشي بهاي كنترل ميكنسول -يادآوري

  

  هاي الكتريكيكابل 5- 2- 5

  كليات 1- 5- 2- 5

اه، مستقيم و در تشوند بايد تا حد امكان كوهاي ايمني استفاده ميهاي الكتريكي كه در محفظهكابل

  :وندبه ويژه، مدارهاي زير بايد مجزا ش. صورت نياز، در برابر خطرات خارجي محافظت شوند

  يا فشار قوي، جريان بالا -

  ،جريان ضعيف الكترونيكي يا -
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  گيري و روشنايي،هاي كنترل از راه دور، اندازهكابل -

 .شودبه آن اي ، كه بايد توجه ويژه)HF(تابشي  -

  

  داخلي كابل كشي 2- 5- 2- 5

ل هاي قابدو شاخه براي مثال(هاي ديواري گروهي نفوذداخل محفظه ايمني به وسيله  كابل كشي

، قطعات محافظ هاي كابلسينيدر هر دو مورد، كابل با استفاده از . گيرديا منفرد انجام مي) خروج

يا  مخربهاي در محيط(در صورت نياز  .شودنصب مي 1هامجموعه سيستممناسب يا سيستم راهنماي 

  .ها بايد حفاظت خاصي، مانند يك پوشش فلزي، فراهم شود، براي كابل)خطرناك

  

  خارجي كابل كشي 3- 5- 2- 5

ايمني مورد قبول سازمان خارج محفظه ايمني بايد ظاهري مناسب داشته و مطابق با مقررات  كابل كشي

بايد در حد امكان كوتاه بوده، و تا آنجا كه ممكن است با استفاده از  كابل كشي. باشد انرژي اتمي ايران

  .محلي انجام شود تجهيزات منبع الكتريكي

  

  هاي رابطمجموعه 6- 2- 5

  بنديطبقهو  معرفي 1- 6- 2- 5

  . باشد ، و پريز يا سوكتنري يا مادگي ،قابل اتصال ينفوذهاتواند شامل رابط مي مجموعهيك 

  .ها استفاده كردمجموعهتوان از سه نوع مختلف اتصال براي اين مي

بت و يك نري ثا نفوذيك مادگي برداشته شدني، يك بدنه  ، شاملنفوذ ديواري، براي 1اتصال نوع 

  .شودنيز ناميده مي) شود مراجعه 2به شكل (برداشته شدني، كه اتصال دوگانه 

يك  ، شاملاتصال روي ديواره يك محفظه يا يك دستگاه، براي )شود مراجعه 3به شكل ( 2اتصال نوع 

ساير  ثابت روي ديواره، يا يك مادگي متحرك پريز ثابت روي يك دستگاه يا پريزنري برداشته شدني و 

  .شوداين مجموعه اتصال منفرد نيز ناميده مي. قطعات تجهيزات

 مراجعه 4به شكل (، شامل مادگي و نري برداشته شدني ضميمه، براي استفاده با كابل 3اتصال نوع 

 اين نوع مجموعه بايد به ابزار مكانيكي محافظ مجهز باشد تا از هرگونه قطع شدن نابهنگام اتصال. )شود

  .دجلوگيري كن

  

  مانساخت 2- 6- 2- 5

، اتصالات الكتريكي عايق نگهدارندههر قسمت سازنده يك مجموعه رابط از يك بدنه يا پوشش، يك 

  .تشكيل شده است) هااتصالات يا ترمينال(يا نري  )تورفته( مادگي

                                                
1 Pig-tail 
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ي استحكام مكانيكي آن بايد بسته به شرايط عمليات. تواند فلزي يا پلاستيكي باشدبدنه يا پوشش مي

  .انتخاب شود) حركت بازوي مكانيكي دفعاتتنش مكانيكي يا (

الكتريك بايد براي شرايط عملياتي ماهيت ماده دي. كندها محافظت مينگهدارنده مكانيكي عايق از رابط

  .مناسب باشد) زني و غيرهدما، يورش شيميايي محيط، مقاومت در برابر تابش، ولتاژ جرقه(

آنها عموماً از جنس برنج، . ها را فراهم كنندداوم جريان الكتريسيته بين رابطاتصالات الكتريكي بايد ت

  .يا لحيم شوند پيچها توانند به رابطبرخي مواقع با روكش نقره يا طلا بوده و مي

  

  ساير الزامات عمومي 3- 6- 2- 5

  .دار را وصل يا قطع نكنيدغير از مواردي كه قيد شده باشد، هرگز تجهيزات جريان

  .ولتاژ يا نوع جريان استفاده كنيد ردهتجهيزات مناسب با هر  از

  .همه دستورات خاص استفاده را به صورت نوشته، نزديك هر قسمت از تجهيزات، نمايش دهيد

  

  مادگي 4- 6- 2- 5

  .مادگي بايد جزء ابتدايي در يك مجموعه رابط يا منبع انرژي الكتريكي باشد

  

  نري 5- 6- 2- 5

  .كننده انرژي الكتريكي باشددر يك مجموعه رابط يا دريافت نري بايد جزء انتهايي

  

  سوكت 6- 6- 2- 5

  .باشد سوكت بايد جزء ابتدايي در يك مجموعه رابط

  

  پريز 7- 6- 2- 5

  .باشد بايد جزء انتهايي در يك مجموعه رابطپريز 

  

  رابط 8- 6- 2- 5

اتصال سريع يا از راه دور، ، به صورت دستي يا كنترل قابليت اتصالتواند يك يا بيش از يك رابط مي

  .باشدداشته غيره 
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  راهنما

  پريز - 6        نفوذ ديواري -1

  استفاده -7          منبع تغذيه -2

  نري -8          مادگي -3

  سوكت -9          رابط -4

  داخل محفظه -10          رابط -5

  ) نفوذ ديواري( 1مجموعه رابط نوع  - 2شكل 

  

  
  راهنما

  پريز - 6          منبع تغذيه -1

  تجهيزات ثابت يا متحرك مصرف توان  -7          ابطر -2

  رابط -8          نري -3

  داخل محفظه -9          سوكت -4

  مادگي -5

  )ديواره يا دستگاه( 2مجموعه رابط نوع  -3شكل 

  

  
  راهنما

  رابط -5        نري -3      منبع تغذيه -1

  ابزار محافظ مكانيكي - 6      استفاده -4      مادگي -2

  )ضميمهكابل ( 3مجموعه رابط نوع  - 4شكل 
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  هاي ديوارينفوذ 7- 2- 5

  كليات 7-1- 2- 5

  امكان عبور جريان يا سيگنال الكتريكي را از ميان ديواره يك محفظه ايمني فراهم  نفوذ ديوارييك 

نباشند،  يدر صورت امكان، و درجايي كه تجهيزات خارج از محفظه در معرض تغييرات زياد. كندمي

  در غير اين صورت، براي . فرد قابل اتصال در داخل محفظه داشته باشدبايد يك نقطه من نفوذ ديواري

  .شودتر، از آرايش اتصال دوگانه استفاده ميپذيري بيشتر اتصال و بررسي سادهانعطاف

تواند رابط قابل قابل اتصال، كه مي نفوذ: براي مدارهاي الكتريكي محفظه وجود دارد نفوذ ديواريسه نوع 

مستقيم  نفوذ، )در صورت يك طرفه بودن، رابط مشابه يك پريز است(رفه داشته باشد اتصال يك يا دوط

براي مثال، براي (هاي ديواري خاص نفوذو هايي با يك يا بيش از يك رسانا دارد، يا پيوسته، كه كابل

  ).هاهاي هم محور و اتصالات ترموكوپلبر، جريان با بسامد زياد، كابلموج

  

  برق اتصال به 7-2- 2- 5

شود، زيرا براي گيري توصيه ميبراي اجزاي متحرك تجهيزات، و همه ابزارهاي پايش و اندازه نفوذاين 

در استفاده براي دفعات زياد قطع آن پذيري زياد اين نوع، انعطاف مزاياي .ها مناسب استانتقال سيگنال

صالات الكتريكي اضافي بين و سادگي نصب اتقابل شناسايي جز به جز ، عملكردهاي مجزا و و اتصال

، سطح پايين ايمني الكتريكي و حساسيت به حمله شكنندگيعيوب آن،  .است داخل و خارج محفظه

  .شيميايي است

  

  مستقيم يا پيوسته 7-3- 2- 5

مستقيم يا پيوسته براي تمام مواردي كه تجهيزات مصرف توان ثابت بوده يا منبع، يك جعبه  نفوذ

مزاياي آن، نداشتن قطع يا اتصال و مقاومت رابط، نصب ساده . شودتوصيه ميكند تقسيم را تغذيه مي

معايب آن، لزوم استفاده از يك روش  .شده، سطوح خوب ايمني الكتريكي و كاهش يافتن ابعاد كلي است

  .است نفوذ ديواريتر نشت ناپذيري منظور جلوگيري از آلودگي، و سطح پايينخاص براي تعويض كابل به

  

  ويژه 7-4- 2- 5

. وجود دارد )HF(محور، تجهيزات با فركانس بالا هاي هم، كابلهاي ترمينالگيرههاي ديواري براي نفوذ

  .ص هر نوع طراحي هستندآنها مخصو

  

  هامثال 7-5- 2- 5

   ناپيوسته به برق اتصالسوكت دوگانه   7-5-1- 2- 5

نفوذ اين . صالات استاندارد يا خاص استبراي ات اتصال به برقدوگانه نشت ناپذير ديواري  نفوذاين يك 

  به ( اين مدل شامل موارد زير است. توان براي همه انواع محفظه ايمني استفاده كردرا مي ديواري

  :)شود مراجعه 6و  5هاي شكل
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يا از  (PMMA)]، پلي متاكريلات اتيلن پلى ،(PVC) پلى وينيل كلرايد[ اي از مواد پلاستيكيبدنه - الف

  ):فولاد ضد زنگ يا آلياژهاي سبك(زي آلياژ فل

عموماً از جنس ) هاي مادگي و اتصالات نريتورفتگي(هاي الكتريكي وقتي پلاستيكي باشد، رابط -

   ؛شوندبرنج يا فولاد ضدزنگ و گاهي با روكش نقره يا طلا بوده، كه مستقيماً به بدنه وصل مي

 پلى تترافلوئورواتيلن، لنيپلى پروپز جنس ، اعايق نگهدارندهيك وقتي از آلياژ فلزي باشد، به  -

(PTFE)  هاي الكتريكي محافظت مجهز هستند تا از رابطخوار توسط حرارت چكش يك مادهيا

 كنند؛

  بندي روي ديواره؛پذير كشبار براي آبواشرهاي نشت -ب

  .دار كه از جنس بدنه استحديده حلقه يك -پ

بوده يا يك طراحي خاص داشته ) 5مدل الف، شكل (ت اصلي توانند مشابه اتصالااتصالات زمين هم مي

در هر دو مدل، اتصالات زمين در جهت مخالف اتصالات اصلي، در دو طرف  ).6مدل ب، شكل (باشند 

  . گيرند، قرار مي)يعني در داخل و خارج محفظه(محفظه ايمني  ديواره

، عايق نگهدارندهبين بدنه و ، در صورت نيازو  ،بندي روي ديواره محفظهناپذيري به وسيله واشر آبنشت

  .شودو به وسيله يك نگهدارنده پلاستيكي عايق و اتصالات الكتريكي قالبي انجام مي

استفاده ) مراجعه شود ISO 10648-2به ( 1 طبقههاي ايمني ، ممكن است براي محفظهنفوذاين نوع 

  :ستاين نوع، براي استفاده با موارد زير طراحي شده ا. شود

  نشان داده شد  6و  5هاي هايي كه در شكلهاي استاندارد قابل استاندارد مانند نمونهرابط -

)2P + E ،كه در آن ،P =  فاز وE = ؛)زمين است  

و  31، 19، 7 داراي نفوذسوكت  بسته به مدل ،، كه در آنها تختهاي خاص با ترمينال دو شاخه -

 و mm 90، mm 125، mm 160 خارجيراي قطرهاي به ترتيب ب 1قفل فنري مادگي يا پين61 

mm 210 ) ؛است) شود مراجعه 7به شكل 

بسته ، كه در آنها جريان ضعيفگيري ، براي وسايل اندازه12يا  9، 6، 3چند رابط  پينخاص،  -

 حديدهيا بدون ) 8مدل الف، شكل (دار حديدهتواند الكتريكي مي نفوذ ديواريبدنه  به مدل،

 باشد؛) 9مدل ب، شكل (

، )بالا بسامدهاي جوشكاري براي سيستم، مثلاً(خاص ) A 400 تا A) 100  جريان بالاهاي رابط -

منفرد  نفوذكه براي حفاظت از متصدي نياز به يك پوشش دارد و بسته به عملكرد آنها، براي 

طراحي ) شود مراجعه 11مدل ب، به شكل (يا چندگانه ) شود مراجعه 10مدل الف، به شكل (

 .شوندمي

دار خارج از ديواره محفظه حديدهبندي داخل، و واشر براي جلوگيري از انتشار آلودگي، بايد واشر آب

بايد به صورت زير قرار داده  نفوذ ديواريبراي اطمينان از حفاظت الكتريكي، اتصالات ابزار  .نصب شوند

  .خارج محفظه ايمني مادگي براي اتصالات داخل محفظه ايمني؛ نري براي اتصالات: شوند

                                                
1
 Snaps 
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  .هاي استاندارد يا خاص كاربرد دارندهاي ولتاژ و قطبشها براي انواع جريان، ردهاين مدل

  .دار نيز موجود استحديدهجوش داده شده به جاي  نفوذ ديواريبراي اين نوع، 

  .ساخت ضميمهتوان براي ورودي جنبي يا خروجي، يك ميدر صورت تقاضا،  – يادآوري

  

  
  راهنما

  بندي كشبارآب -5          بدنه -1

   بندواشر آب - 6        ديواره محفظه -2

  دارحديدهحلقه  -7    )با استفاده از پين(هاي الكتريكي اتصال -3

  داخل محفظه -8        اتصال زمين -4

  )مدل الف(سوكت دو شاخه اتصال به برق نفوذ ديواري  - 5شكل 

  

  
  راهنما

  بندي كشبارآب -5          بدنه -1

  بند واشر آب - 6        ديواره محفظه -2

  دارحديدهحلقه  -7    )با استفاده از پين(هاي الكتريكي اتصال -3

  داخل محفظه -8        اتصال زمين -4

  )مدل ب(سوكت دو شاخه اتصال به برق نفوذ ديواري  -6شكل 
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  مترابعاد برحسب ميلي

  
  راهنما

  بندي كشبارآب - 6          بدنه -1

  بند واشر آب -7        ديواره محفظه -2

  عايق نگهدارنده -8    )با استفاده از پين(هاي الكتريكي اتصال -3

  داخل محفظه -9        اتصال زمين -4

  دارحديدهحلقه  -5

  هاي تخت براي ترمينالاتصال به برق نفوذ ديواري دوگانه خاص سوكت  -7شكل 

  

  

  مترابعاد برحسب ميلي

  
  راهنما

  دارحديدهحلقه  -5          بدنه -1

  بند واشر آب - 6        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7    )با استفاده از پين(هاي الكتريكي اتصال -3

          قطعه پلاستيكي -4

  )دارحديده( مدل الف -كاربردهاي جريان ضعيفبراي  نفوذ ديواري سوكت دوگانه خاص اتصال به برق  - 8شكل 
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  راهنما

  بندواشر آب -5            بدنه -1

   عايق نگهدارنده- 6          ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7    )1با استفاده از كنتاكتور(هاي الكتريكي اتصال -3

  دارحلقه حديده -4

  )حديدهبدون ( بمدل  - خاص براي كاربردهاي جريان ضعيفدو پين نفوذ ديواري سوكت  - 9شكل 

  

  
  راهنما

  عايق نگهدارنده - 6            بدنه -1

  محفظه  -7          ديواره محفظه -2

  دارحلقه حديده -8          هاي كابلترمينال -3

  داخل محفظه -9            پيچ نفوذ -4

  بندواشر آب -5

  مدل الف - سوكت تك نفوذ خاص براي مدارهاي جريان بالا -10شكل 

                                                
1 Contactor 
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  راهنما

  بندواشر آب -5            بدنه -1

  محفظه  - 6          ديواره محفظه -2

  شپوش -7          هاي كابلترمينال -3

  داخل محفظه -8            پيچ نفوذ -4

  بمدل  -و ساير خدمات نفوذ خاص براي مدارهاي جريان بالا چندسوكت  -11شكل 

  

  هاي هم محورنفوذ ديواري مداوم براي كابل  7-5-2- 2- 5

هاي ايمني مورد تواند براي انواع محفظههاي هم محور نيز مياين نفوذ ديواري مستقيم براي تمام كابل

، يا مدل ب، 12مدل الف، شكل (اي زير است آن متشكل از اتصال سه يا چهار قطعه. ه قرار گيرداستفاد

  ):13شكل 

  يا فولاد ضد زنگ؛) PMMAاتيلن يا ، پليPVC(بدنه پلاستيكي  -

  هاي هم محور نقش دارد؛بندي كابلدر آبمهره فلزي يا پلاستيكي كه  -

  ؛)اصل تك كاسه نمدي(چ شده به بدنه فلزي يا پلاستيكي، پيدار حديدهحلقه  واسطه  -

بند روي ديواره دار و يك واشر آببند نفوذ ديواري كه با استفاده از يك حلقه حديدهاتصال آب -

  .  محفظه نصب شده است
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  راهنما

  اتصال نفوذ ديواري -5            بدنه -1

  بند واشر آب - 6          ديواره محفظه -2

  دارحلقه حديده -7        مهره فلزي يا پلاستيكي -3

  خارج محفظه -8        واسطه دارحلقه حديده -4

  مدل الف - هاي هم محورنفوذ ديواري براي كابل -12شكل 

  

  
  

  راهنما
  هاي كشبارآب بندي -5            بدنه -1

   دارحلقه حديده - 6          ديواره محفظه -2

  محفظه داخل -8        واسطه دارحديده حلقه -3

  بمدل  - ) منفرد اصل كاسه نمد(هاي هم محوركابل نفوذ ديواري براي - 13شكل 
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بند روي ديواره محفظه، به ناپذيري با استفاده از يك واشر آببسته به نوع طراحي نفوذ ديواري، نشت

يا تغيير ) شود مراجعه 14به شكل (بدنه روي كابل وقتي بدنه پلاستيكي باشد  1وسيله انقباض دمايي

دار واسطه روي كابل يا با پيچ كردن بدنه مخروطي روي نفوذ قه حديدهشكل مهره هنگام پيچ كردن حل

  .شودديواري حاصل مي

و در غير اين صورت با دو شاخه جايگزين تواند با همه نوع كابل استفاده شود اين نوع نفوذ ديواري مي

  .شودمي

  ).شود مراجعه 15به شكل (نفوذ ديواري جوش خورده به جاي پيچ شده از اين نوع نيز موجود است 

  

  
  راهنما

  دارحلقه حديده -4        وسيله انقباض دمايي -1

  كابل  -5        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه - 6        بندواشر آب -3

  ها نفوذ ديواري پيوسته پيچ شده براي كابل -15شكل 

  

  

  

  

  

  

                                                
1
 Thermoretractation 
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  راهنما

  بندي كشبارآب -5        اتصال نفوذ ديواري -1

  تراشه فلزي  - 6        ديواره محفظه -2

  نمديابزار كاسه تك -7        آچار شش گوش -3

  داخل محفظه -8          كابل -4

  ) سيستم انقباض دمايي(هاي هم محور نفوذ ديواري پيوسته جوش خورده براي همه كابل -15شكل 

   حفاظيا بدون حفاظ با ايمني براي محفظه هاي  برداشته شدنينفوذهاي   7-5-2- 2- 5

هاي الكتريكي رابط مجهز بهكه ) متحركهاي يا پايه خروجهاي قابل دوشاخه( خاص هاينگهدارندهاين 

داخل از د نتوانو مي دادهرا تشكيل  ايمني بخشي از ديواره محفظه معمولاً، برداشته شدني هستند

مناسب  ،و بدون حفاظ دارايمني، حفاظهاي محفظههاي طبقهتمام آنها براي . دنخارج شوايمني محفظه 

  : دارندهستند و دو نوع 

 ،)آلياژ سبك يا فولاد ضدزنگ( يفلز خروجيك دوشاخه قابل ) شود مراجعه 16 شكلبه (نوع الف  - الف

 : توصيف شد و شامل موارد زير است  ISO-11933-1كه در مورديمانند 

  ،شده روي ديواره محفظه ايمني نصبيك حلقه محفظه  -

  .رابط 8 يا 5و متصل به ) عموماً پلي اتيلن(ستيكي از مواد پلا خروجقابل  سختيك دوشاخه  -

  : كه يك پايه متحرك شامل موارد زيراست) شود مراجعه 17 شكلبه (نوع ب  -ب

  ايمني،شده روي ديواره محفظه  نصبيك لوله فلزي ثابت  -

در  منتهي شده و برداشته شدنييك لوله مدور متصل به چند رابط به يك پايه متحرك كه  -

  يا  ®، پربونان®ويتون [محكم مي شوند بند كشباردو واشر آبره لوله توسط سرتاسر جدا

1ساير
 [  

  

                                                
اين اطلاعات براي راحتي كاربران اين استاندارد ارائه شده است و به . از محصولات تجاري موجود هستند هايينمونه ®پربونان و ®ويتون 1

 .نيست ISOمجوز براي اين محصولات توسط  معناي صدور
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  خارج كردن دو شاخه و تعويض آن با يك كسيه جوش خورده -ب    دوشاخه كننده روياتصال وسيله خارج  - الف

ها، كه لوله خروجقابل شده بر يك حلقه نگه دارنده  نصب هواسط  مجهز به نفوذ ديواري قابل خروج

قبلاً سوار شده را با هم  لوازم جانبي مختلفها، اتصالات و كابل

  .دهدتطبيق مي

  

  

                
اتصال دو شاخه جديد و خارج كردن هم زمان كيسه جوش  -ت  ورود دو شاخه جديد  -پ

   هخورده واسط

  

  تعويض - با رابط هاي الكتريكي خروجدوشاخه قابل  - 16شكل 
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  راهنما

  پيستون -1

  ديواره محفظه  -2

  جعبه تقسيم -3

  هاي اصليرابط -4

  بندواشرهاي آب -5

  هاي الكتريكيپايه متحرك با رابط - 17شكل 

د كه در صورت عدم ننقطه الكتريكي داخل محفظه فراهم مي كن ينچندرا در امكان استفاده  نفوذهااين 

  . هستند يضتعوبه آساني قابل  نيازموفقيت يا در صورت 

و با راندن جزء قديمي به داخل  شدهورودي و خروجي جدا الكتريكي از كابل هاي  نشت ناپذيركل جزء 

يك جزء جديد متصل به رابط هاي مناسب  ورودمحسوب مي شود، و با پسماند پرتوزا كه  ايمني، محفظه

ن به منظور نگه داشتن كيسه جوش خورده را مي توايك ، ميانيبه عنوان يك مرحله . شودمي تعويض

مورد استفاده قرار  )هاي رابطمجموعه، كابل ها و قبلاً نصب شده براي مثال، لوله ها( مختلف لوازم جانبي

  . داد
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فراهم حفاظ ايمني  ننوع الف به يك ابزار خارج كننده خاص نياز دارد، و امكان تعويض را بدون شكست

، نياز به حفاظ ايمنيتفاده كرد، اما به علت شكسته شدن توان به صورت دستي اسنوع ب را مي. كندمي

  . يك ابزار محافظ خاص دارد

  

  

  راهنما

  دستگيره براي چرخاندن لوله - 6    اي با روكش سربيسيستم استوانه -1

  دار معبر شيب -7        حلقه بين ديواره -2

  هاي فلزيمحفظه -8        هاي الكتريكيپين -3

  كنندهپين متوقف  -9          لولا -4

  داخل محفظه -10         فلورسنت هايلامپ -5

  دارقسمت روشنايي براي محفظه حفاظ -18شكل 

  

  موتورهاي الكتريكي  9- 2- 5

  موقعيت 9-1- 2- 5

نوع در انتخاب . داده شوندقرار  ي ايمنيهاموتورهاي الكتريكي ممكن است درون يا بيرون از محفظه

  . گرفتدر نظر را زير  ملاحظاتمحل بايد 

محفظه فقط وقتي توصيه مي شود كه چند موتور معدود بايد نصب  داخلقرار دادن يك موتور  -

 داخل كابل كشيالكتريكي يا روند نفوذهاي ديواري يا وقتي هيچ محدوديتي براي نصب  ،شوند

عيب . نيستچرخان  نيازي به نفوذهايمزيت اين كار آن است كه . محفظه وجود نداشته باشد

براي مدارهاي . است كه لازم است موتور با اتمسفر داخلي سازگار شود همسئلآن در اين 

 اندازيه و راهنصب شدايمني، نفوذ محفظه  داخللازم است الكتريكي و تعداد زيادي از كابل 

تر دقيقوجود دارد، حفاظت از موتورها بايد  حريقخطر سيل، انفجار يا احتمال جايي كه . شود

 . باشد

و گرماي ) 5-1- 5(ايمني متصدي . در نظر گرفت پسماند پرتوزا ، بايد آنها راموتورهاپس از خراب شدن 

  . دننيز بايد مد نظر قرار گير) 3- 2-4(بيش از حد 
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شود كه با اتمسفر داخل محفظه سازگاري از محفظه وقتي توصيه مي خارجموتور يك قرار دادن  -

داري تر است، دسترسي و نگهي موتور سادهطراح: مزايايي براي اين كار وجود دارد. نداشته باشد

معايب آن اين است كه اين . كوچكتر باشد تواندايمني مي از موتور آسانتر است و حجم محفظه

ديگر نياز دارد كه امكان كاهش  هاي نفوذ ديواريساير تكنيكچرخان يا  نفوذهايراه حل به 

هاي با سيستم ايستامورد موتورهاي  به جز در( دهدافزايش ميرا ايمني محفظه  نشت ناپذيري

 ). مغناطيسي شدگيجفت 

  

  چرخان نفوذ 9-2- 2- 5

آسيب بدون  محفظه،ميان يك ديواره  از را يك حركت نشت ناپذيرچرخان بايد امكان انتقال  نفوذ

  استفاده داراي ماده مغناطيسي و روغن  واشراز سيستم هاي  نفوذ ديواري. فراهم آوردرساندن به آن 

اي بدنه آن شامل. )شود مراجعه 19به شكل ( دنمي شو نصبو بدنه اصلي  نفوذند كه بين محور كمي

روي نصب شده محور مركزي يك  از طريقحركت آن ايمني پيچ شده، و كه روي ديواره محفظه  است

كه دو قطعه مغناطيسي  بوسيله نشت ناپذيرياصطكاك كم و . صورت مي گيرد سيستم ياطاقانيك 

  .شودحفظ مي ،دارنددر محل نگه مي روغن را

  

  
  راهنما

  قسمت كشبار - 6          محور -1

  ديواره محفظه  -7          بدنه نفوذ -2

  بندواشر آب -8        دارحلقه حديده -3

  )جزء ثانويه(ربا قطعات آهن -9        هاي روغنحفره -4

  داخل محفظه -10      )جزء اصلي(ربا قطعات آهن -5

  اي موتورهاي الكتريكي نفوذ چرخان بر -19شكل 
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  پردازش، هشدار و هاي آشكارسازيدستگاه 10- 2- 5

  انواع 1- 10- 2- 5

  . شونداستفاده مي ي ايمنيهانياز دارند در محفظهنفوذ ديواري كه به  هاييمختلف دستگاهانواع 

  :، شاملآشكارسازهاي انفجار - الف

 : ي مي كنندزير پيروآشكارسازي كه از سه اصل حريق، آشكارسازهاي ) 1

   ،افزايش حرارت -

  ،آشكارسازي شعله -

  .اشتعالآشكارسازي  -

  : كه دو نوع هستند ،آشكارسازهاي سيل) 2

  ،حسگرهاي الكتريكي -

   .پنوماتيكيسيستم هاي آشكارسازي  -

خطر  احتمال به علت ،سرما ياتوليد گرما  هايدستگاهبايد به . هاي پردازندهدستگاهانواع مختلف  -ب

، و خورده هاي جوشها، كيسه، دستكشبازوهاي مكانيكيها، نلاپ(محفظه  اد سازندهموبرهم كنش با 

  . صورت گيرد ايويژهتوجه ) غيره

  

  هاي استفادهمحدوديت 2- 10- 2- 5

ها بايد با شرايط لازم استفاده مناسب در داخل محفظه ايمني، شامل ماهيت اتمسفر، همه اين دستگاه

  .مطابقت داشته باشند) شود مراجعه 2-4به بند (دما  خوردگي و احتمال خطر آلودگي، و

 اجزاي شاره 6

  طراحي و نصب 1- 6

  كليات 1- 1- 6

هاي اصلي شاره. اصلي و پردازشي: شوندهاي ايمني استفاده ميدو نوع شاره اصلي در مدارهاي محفظه

هاي خنك اره، هواي متراكم، شسبك، آب )بازيافت شده و بازيافت نشده(شامل آب صنعتي آمايش نشده 

. هستند) براي مثال، اسيدها و بازها(زدا و مايعات آلودگي) آرگون، نيتروژن(كننده، گازهاي خنثي 

اي و ساير مقاصد، هاي پردازشي، با درنظر گرفتن كاربرد فراوان آنها براي اهداف هستهفهرست شاره

  .تقريباً نامحدود است

هاي پردازشي اين طور نيست، كه ده است، در مورد شارههاي اصلي كاملاً كنترل شاگرچه مديريت شاره

خوردگي، دما، انواع مختلف اختلالات (تواند خيلي خطرناك باشد استفاده از آنها، حتي در مقادير كم، مي

  ).و غيره

هاي ايمني، مقاومت پايه آنها در برابر هنگام انتخاب اجزاي سازنده براي مدارهاي خاص شاره در محفظه

  .هاي فيزيكي و شيميايي بايد بررسي شده و در نظر گرفته شودصلي حملهانواع ا
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تأسيسات جديد، تغييرات يا (اي هاي ايمني در يك تأسيسات هستهنصب مدارهاي شاره در محفظه

  .بايد ايمني و مقررات عملياتي در آن تأسيسات را مد نظر قرار دهد) هاتوسعه

هر دو، بايد با مأمور ايمني يا مقامات محلي مرتبط مشاوره كنند در مرحله مناسب، طراحان، متصديان يا 

  .هاي لازم را دارا هستندتا اطمينان حاصل كنند كه اجزا مشخصه

  . دهديك محفظه ايمني كاملاً مجهز به اجزاي مدار شاره را نشان مي 20شكل 

  

  يكنواختي 2- 1- 6

  مقاوت در برابر تنش 1- 2- 1- 6

. يورش شيميايي، فشار و دما: شوندهاي شاره انتقالي مدار تعيين ميصههاي داخلي بوسيله مشختنش

) ها، اتصالات، شيرها و فنرهاي محافظشامل لوله كشي(همه اجزا در اتصالات دائمي يا اتفاقي به شاره 

  .گيرند انتخاب شوندهايي كه در معرض آن قرار ميبايد بر اساس قابليت مقاومت آنها در برابر تنش

  عموماً، از يك انتهاي مدار به انتهاي ديگر آن تغيير . اي داخلي نيز بايد مد نظر قرار گيرندهتنش

كنند، و شامل اتمسفر خورنده در داخل محفظه، اتمسفر خنثي خارج از محفظه، انعطاف پذيري و مي

  .شوندمقاومت در برابر اصطكاك يا ضربه مي

  

  ارساخت پيوستگي 2- 2- 1- 6

اده از حداقل اتصالات و انشعابات ممكن ساخته شود، زيرا اين عوامل همواره نشت مدار بايد با استف

  .از تغييرات سطح مقطع نيز بايد اجتناب شود. دهندناپذيري را كاهش مي

قطر يك لوله بايد تا حد امكان، مطابق با الزامات انتخاب شود، همه اتصالات لوله كشي بايد با استفاده از 

  .قطر ساخته شوند اجزاي مناسب با آن
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  راهنما

 اصليشير  -8            فيلتر ورودي -1

  شير غشا -9    ايزاويه نفوذ ديواري مرتبط با شير كنترل از راه دور -2

  شير كنترل براي تهويه -10          ديواري با عايق گرمايينفوذ  -3

  محافظ هيدروليك -11        براي مدارهاي شاره  دو شاخه قابل خروج -4

  سيفون با دوشاخه كنترل از راه دور -12        اتصالات كنترل از راه دور با يا بدون

  اتصال كنترل از راه دور مجهز به ابزار -13            فشارسنج با مايع -5

  محدود كننده         هاي الكتريكيفشارسنج با مايع و رابط - 6

        كنسول كنترل -14          جريان هوا چشمي آشكارساز -7

   مدار شارهكاملاً مجهز به اجزاي محفظه ايمني  - 20شكل 
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  نصب 3- 1- 6

  داخل محفظه ايمني 3-1- 1- 6

ها، دستكش(آرايش اجزاي مختلف در مدار بايد الزامات عملياتي، وسايل جابجايي در داخل محفظه 

را در نظر  وسايل مورد استفاده براي عمليات و نگهداريو دسترسي به ) انبرها، ابزار كنترل از راه دور

  .گيرد

بر گيرد، گاهي قرار نميدر ايستگاه كاري  هرگزاست كه  نفوذورودي مدار شاره به درون محفظه از طريق 

به  .وجود دارد نفوذانشعاب چفت شده در اغلب يك  .گذرداغلب از ديوار مي اماروي سقف نصب مي شود 

اتصالات روهاي مرتبط، با در نظر گرفتن دسترسي، جهت و نين توامياطمينان حاصل شود كه ويژه، بايد 

  .ايجاد كرد تسهيلات جابجايي موجودبا استفاده از  رامدار 

 هااين لولهاطمينان حاصل شود كه مگر اينكه  گيرند لوله هاي ثابت و مجكم نبايد مورد استفاده قرار

پذير فهاي انعطا، لولهترجدا كردن سادهبراي  .هرگز در حين عمليات در تأسيسات برداشته نخواهند شد

  .نشوند واردبا كاركرد يكسان  هاييبه لولهو هيچ گاه ها قرار گرفته نگهدارنده يا روي هاراه آبدر بايد 

  

  خارج از محفظه ايمني 3-2- 1- 6

محل شير . باشد مجهزبه يك شير عايق قابل دسترسي، نصبب شده در بالاي ابزار كنترل، هر مدار بايد 

ظه ايمني منفرد، بدون نياز به قطع منبع تغذيه ازكل آزمايشگاه، فراهم امكان مداخله را فقط در يك محف

  .كندمي

ها بايد با استفاده از آرايشي نفوذ كنند كه كه از هرگونه نشت دار، لولههاي ايمني حفاظبراي محفظه

در يد سپس لوله ها با. قرار دهد) سقف(جلوگيري كرده يا آن را در از دسترس كاركنان ) موج گير(تابش 

ها در معرض آن قرار كه لوله "بار پرتودهي  ". دنبين حفاظ و محفظه به كار رونقطه نفوذ محفظه، 

  در اين قسمت هيچ اتصال يا (خواهند گرفت و خارج از دسترس بودن آنها بايد مد نظر قرار گيرد 

  .توصيه مي شود اكيداًاستفاده از لوله هاي فلزي  ).بندي قرار نگيردآب

هاي نصب شده يا لولاها يا به نفوذهاي ديواري در محفظه، روي حفاظ به وسيله دوشاخه دسترسي

  .گيرددرهاي مخصوص صورت مي

خارجي يا اتصالات برداشته شدني در  سختهاي جوش خورده لولهنشت ناپذيري محفظه ممكن است با 

  .هاي در دسترس تأمين شودقسمت

  

  هاالزامات خاص و توصيه 2- 6

  كيك عملكردها در داخل محفظهتف 2-1- 6

 نفوذهاي ديواري،و هم در  ايمنيعملكردشان، هم در داخل محفظه  بر اساسشود كه مدارها توصيه مي

  :تفكيك شوندزير  ترتيببه 

  ،)شاره آلوده، احيا كننده و غيره(هاي تخريب كننده مدارهاي شاره -

  مدارهاي آب، -
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 .مدارهاي گاز و غيره -

  .آلوده بايد از مدارهاي فرعي متمايز شوند به ويژه، مدارهاي شاره

  

  هاكشي در داخل و خارج محفظهانشعابات لوله 2-2- 6

  :هنگام انتخاب نوع انشعاب، موارد زير بايد در نظر گرفته شوند

  ، )سختانعطاف پذير يا (نوع لوله  -

 ، فشار عملياتي -

 ،)خنثي، تخريب كننده و غيره(نوع شاره  -

 اتمسفر محفظه ايمني، و  -

 .سهولت مداخله -

  .اتصالات دو مخروطي استفاده شود يا متناسبشيارهاي با هايي گيرهبايد از هاي با فشار پايين، براي لوله

  .فشار عملياتي استفاده شود مناسبفلزي سه قسمتي  بايد از اتصالاتهاي با فشار متوسط، براي لوله

  

  بندواشرهاي آب 2-3- 6

  معيارهاي كلي انتخاب 1- 2-3- 6

  :تدا بايد دو نوع نشت ناپذيري تشخيص داده شوداب

  نشت ناپذيري ايستا؛ -

 ).انتقالي يا چرخشي(نشت ناپذيري جنبشي  -

  :بندها، بايد موارد زير در نظر گرفته شوندهنگام انتخاب آب

  ؛)چسبندگي، خوردگي، دما، فشار(ماهيت محيط  -

  ؛)رواداريشرايط سطح، (بند پوشانده شده است محلي كه با آب -

  ؛)پرتودهي و غيره(رسايش ف -

  ؛)اگر مرتبط باشد(سرعت چرخش  -

 .)و غيره سختي( كيفيت  -

  :بندها بايد در نظر گرفته شوندمواد سازنده آب

  ،فلزي -

  ،پلاستيكي -

 .پلاستيكي -فلزي -

 

  شكل 2- 2-3- 6

  :شكل بايد در نظر گرفته شود

  بافته شده، -

  بندي تخت،آب -
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  بند،واشرهاي آب  -

 . داربندهاي لبهآب -

 

  ذخيره سازي 3- 2-3- 6

  .بندهاي پلاستيكي بايد در مقابل حرارت و نور حفاظت شوندآب

  .كنيد مراجعهبندها، به مدارك سازندگان براي جزئيات مواد سازنده آب – يادآوري

 

  شاره آلودههاي مدار احتياط براي لوله 2-4- 6

د تا ماندگاري ذرات معلق ناي طراحي شونهمايع بايد به گو شاره آلودههاي ثابت براي انتقال به طور كلي، لوله

  .دنبده را يا حتي فنر زدناجازه شستشو رسوب يا گرفتگي داخلي  صورتدر را محدود كرده و 

  :اتخاذ شودبايد احتياطات زير ها نسبت به لولهبراي ، به اين منظور

 ؛سطح داخلي خوب -

 ؛قطر زيادو  )رو به پايين(شيب كافي  -

 .)5طرق( زانويي با شعاع باز -

انتخاب  شارهمناسب براي كاهش تعداد موانع سر راه جريان  اتصالاتهاي اتصال بايد جوش خورده و محل

  .دنها قرار گيرهاي عمودي لولهشود، و هر جا كه امكان دارد روي قسمت

  .مواد اصلي سازنده آنها بايد بسته به خورنده بودن محلول انتخاب شوند

، به دلايل ايمني كه واضح است بايد از اعمال فشار بيرون ريخته شود ظه ايمنيبايد از محف شاره آلودهاگر 

كه از نيروي ثقل  تجهيزاتيو يا ) پمپ خلا براي مثال،(تجهيزات كاهش فشار به اين منظور، بايد  .پرهيز كرد

ره را محدود اين مسئله، در صورت بروز نقصي در نشت ناپذيري، انتشار شا. بكار برده شود دنكناستفاده مي

  .شود استفاده بندخوداز اتصالات  هاي قابل انعطاف، بايدلوله وصلبراي . كندمي

هاي بر روي اتصالات و لولهناپذير بايد شيرهاي برگشتو د، نكاربردي باشاگر  ،هاي محفوظ از شكستسيستم

  .پساب قرار داده شوند

با سرريزي كه به سادگي در دسترس باشند بايد در شروع هايي اي بالا، اتاقكها با بار ذرهبراي انتقال شاره

شوند بايد به خروجي داده مدار آبكشي و مدارهايي كه بايد شستشو هاي ميان رابط .خط لوله قرار داده شوند

  .مناسب هوا مجهز شوند

ع نشتي وجود در نقاطي كه امكان وقوو  دهدار شهاي انتقالي، لوله كشي بايد حفاظنهايتاً، بسته به فعاليت

  .مجهز شودهاي بازيافت اتاقك ؛ بههاي اتصالدارد يا در محل

  .شود استفادهپايش مناسب  منبع دو يا سه اي بااز محفظهبراي مايعات با فعاليت زياد يا خيلي زياد، بايد 

  .هاي هيدروليكي مجهز شوندبايد به حفاظ شاره آلودهتمام اتصالات به مدار اصلي 
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  هاها در داخل محفظهلولهبستن  2-5- 6

هاي ها يا ريلروي ريل) شود مراجعه 21به شكل (هاي ثابت پايه ي دارايهاها بايد با استفاده از بستلوله

مزيت اين . اند بسته شوندهاي محفظه نصب شدهكه قبلاً روي بدنه ديواره) فولاد ضد زنگ، فولاد(تخت 

بنابراين تعداد نقاط بست و . افتدكه آلودگي در آن گير مي سيستم سادگي آن است، اما عيب آن اين است

  .داخلي لوله بايد در حداقل نگه داشته شوند مسيرهاي

  

  
  ها به حفاظ ثابت بست براي اتصال لوله -21شكل 

  

  هاي شاره روي اتصالات قابل خروجلوله سازيگروه  2-6- 6

به شكل (هاي قابل خروج گروهي شوند روي دوشاخه توانندهاي محفظه ايمني ميهاي شاره روي ديوارهلوله

  .كنندپذير مي، بنابراين تغيير سريع يا تعويض مدارهاي تغذيه شاره را امكان)شود مراجعه 22

ها مطابقت آرايشي استفاده شود كه با ابزار خارج كردن مجموعه دوشاخه اين يك الزام مهم است كه بايد از

  .داشته باشد

الكتريكي  هايكابلهاي شاره و هلولهاي الكتريكي يا يك گروه از مخلوط براي يك گروه از كابلاين ابزار بايد 

   .مناسب است

  

  

   اي از نفوذ شاره با استفاده از يك دوشاخه قابل خروج سختنمونه -22شكل 
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  هاالزامات خاص جزء و توصيه 3- 6

  اتصالات لوله 3-1- 6

  انواع 3-1-1- 6

  :دو نوع اصلي از آنها وجود دارد. شوندصورت دائمي يا موقت به آنها وصل ميها به اتصالات لوله

  :هاي سخت، شاملاتصالات لوله - الف

  ها،براي لوله اتصال نوك به نوك -

  .ها و وسايلاتصال براي وصل لوله -

يا ، لحيم كاري ، جوشكاري1فلنج لب برگشتهاصل (سازي لوله اين اتصالات ممكن است با يا بدون آماده

  .ساخته شوند )بندي يا دو مخروطي خارج لولهآبوسيله اعمال فشار به يك 

  :، شاملپذيرانعطافهاي اتصالات لوله -ب

  خارجي، هايمفصل -

  داخلي، هاي مفصل -

 .شوندكه با بستن يك مهره روي انتهاي لوله ايجاد ميهايي مفصل -

  .و غيره نياز دارندها، شيارها ها، حلقهها به اتصالاتي مانند بستاين مفصل
 

  انتخاب 3-1-2- 6

اي كه بايد منتقل شود به طور منطقي مرور شود هاي به وجود آمده از شارهدر مرحله طراحي بايد تنش

كيفيت، . كشي مناسب را انتخاب كردتا بتوان نوع لوله مورد استفاده، بسته به جغرافياي سيستم، و لوله

بستگي  "اتصالات لوله -كشيلوله -شاره"ترين تركيب اب مناسبسادگي استفاده و دوام سيستم به انتخ

  .دارد

  .بنابراين انتخاب يك اتصال، به تطابق تعداد معيارهاي مرتبط با اين نيازها بستگي دارد

  

  

  نصب 3-1-3- 6

  :ها در داخل محفظه ايمني بايد موارد زير در نظر گرفته شوندبراي نصب اتصالات لوله

  ؛)دما، خوردگي و غيره(و ماهيت محيط  )فشار، دما، خوردگي و غيره( ماهيت شاره انتقالي -

  ؛)رواداريشرايط سطح، (بند پوشانده شده است محلي كه با آب -

گروه شده (و سرهم كردن ) يابي، دفعات كاربرد و غيرهدسترسي، روش نشت(سهولت مداخله  -

 ؛)روي يك پانل منفرد و غيره

                                                
1 Flared-flange 
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  در  محفوظ از شكست، با ابزار ي مخربهار شارهاتصالات نصب شده د(مقررات ايمني  -

شوند تا از اتصال نامناسب خطوط شاره و غيره جلوگيري تر قرار داده ميهاي پايينقسمت

 .هاي فروشندگان، و توصيه)كنند

  

  نفوذ ديواري 2- 6-3 

  انواع 1- 3-2- 6

توانند روي آنها مي. كنندمي ديواره محفظه ايمني فراهم از ميان را نفوذهاي ديواري امكان عبور شاره

توانند از هم جدا شوند، عموماً از چهار قسمت تشكيل نفوذهايي كه مي. نصب شوندنيز هاي خلأ خط لوله

نفوذهاي . شودتأمين ميبند آبشوند كه نشت ناپذيري آنها با استفاده از يك يا بيش از يك واشر مي

    .شوندخورده از ميان ديوار جوش داده مي جوش

  

  انواع 2- 3-2- 6

  .چهار نوع نفوذ ديواري وجود دارد

  :لوله درخور، شامل - الف

  نوع كاسه نمد منفرد يا دوگانه؛ )1

  نوع پيچ شده؛ )2

 :شودبند بسته ميهاي زير مقابل يك واشر آبدار، كه به يكي از روشنوع سر پيچ )3

  دوگانه،  دبا كاسه نم -

  محفظه دوگانه، با كاسه نمد و  -

  ،عايق شدن قابليت -

 .با طراحي خاص -

  :شودبند بسته ميهاي زير مقابل يك واشر آبدار، كه به يكي از روشلوله ناپيوسته سر پيچ -ب

  حديده شده براي تمام اتصالات يا با محفظه دوگانه؛ )1

 كه انتهاي آنها حديده شده؛ يبا اتصالات )2

 ؛1چسبيدهجوش شده روي لوله  )3

  .پذيرستن لوله انعطافببا  )4

  .يا جوش خورده روي ديواره يدهچسبنفوذهاي  -پ

 .گروه شده روي يك دوشاخه قابل خروجنفوذهاي  -ت

  

  معيارهاي انتخاب 2- 3-2- 6

  :انتخاب نوع نفوذ بايد به موارد زير بستگي داشته باشد

                                                
1 Bounded 
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  ؛)ماهيت، دما، فشار، آهنگ جريان و غيره(هاي شاره مشخصه - الف

  ؛)سخت قابل انعطاف يا(اي كه بايد نصب شود نوع لوله -ب

  ناپذيري مورد نياز روي ديواره؛ميزان نشت -پ

پياده كردن موارد زير براي روش بستن روي ديواره، كه به نوع ديواره و دفعات پيش بيني شده  -ت

  :بستگي دارد

  ،چسباندن -

  جوش، -

  پيچ؛ -

  :كشيلوله براي نوع كوپلينگ

 ،چسبيده هايكوپلينگ -

 جوش خورده،  هايكوپلينگ -

، كه به صورت دستي يا كنترل از راه دور )توپ، واشر، كليد فشاري(ليك با ك هايكوپلينگ -

 است،

 هاي دو شاخه دستيكوپلينگيا به صورت (كند پيچي، به صورت دستي عمل مي هايكوپلينگ -

 ) شودتعريف مي

هاي دو شاخه كوپلينگيا به صورت (كند به صورت دستي عمل مي ،1ايقفل نيزههاي كوپلينگ -

 ). شودمي تعريف دستي

  

  نصب 4- 3-2- 6

  :هاي قابل خروجهاي محفظه و دوشاخهبر روي ديواره

  بند استفاده شود؛بايد از نفوذهاي مجهز به واشرهاي آب -

 بندي درست را فراهم كند؛هاي ديوار بايد تا حد امكان كم باشد تا امكان آبقطر دريچه -

 شود آزموده شود؛بندي پوشيده مياي كه با آبشرايط سطحي بايد در ناحيه -

 .بندي توصيه شده بايد مطابقت داشته باشدگشتاور آببا  -

، بايد با استفاده از تجهيزات موجود داخل اندقرار نگرفتههاي قابل خروج شاخه اگر نفوذها روي دو

  .دنمحفظه، قابل دسترسي باش

 

  موقعيت 5- 3-2- 6

نبايد هيچ گونه . فظه، را مد نظر قرار دهداز داخل يا خارج مح موقعيت نفوذها بايد نياز به دسترسي،

  . وجود داشته باشد) جريان خطرناك يا مايع آلودهبرگشت (احتمال خطر خم شدگي 

  

                                                
1 Bayonet-locking 
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  هاي نفوذهاي ديواري رايج مدار شارهمثال 6- 3-2- 6

، براي كه انتهاي داخلي آنها حديده شدهدار با اتصالاتي نفوذ ديواري ناپيوسته حديده  1- 6- 3-2- 6

  هاي دوگانه اتصال به برقنگكوپلي

هاي دوگانه با اتصالاتي كه انتهاي داخلي آنها حديده شده، براي كوپلينگاين نفوذ ديواري نشت ناپذير، 

هاي ايمني، نسبت به انواع هاي نشت ناپذيري محفظهطبقه، معمولاً فلزي بوده و براي تمام اتصال به برق

آن متشكل است . دار اتصال به برق، مناسب استهاي حديدهنگهاي گازي و انواع كوپلييا شاره مايعات

  :از

با  ي، مواد)PTFEيا  PVC، PE(، يا پلاستيكي )برنج، فولاد ضد زنگ و غيره(يك بدنه فلزي  -

  اتصالاتي كه انتهاي داخلي آنها حديده شده است؛

  بند نشت ناپذير كشبار و قطعه پلاستيكي؛ واشرهاي آب -

  .س مشابه بدنهحلقه حديده دار از جن -

  :شودأمين ميزير تهاي نشت ناپذيري به صورت

  بند و يك قطعه؛روي ديواره محفظه، با استفاده از يك واشر آب -

  .بندها، با استفاده از دو واشر آبروي كوپلينگ -

  .هاي مختلف زير موجود هستندبنديپيكره
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  راهنما
  دارحلقه حديده -5          بدنه -1

  دار هاي حديدهكوپلينگ - 6        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7      بند كشبارواشرهاي آب -3

          قطعه پلاستيكي -4

  مدل الف  -دارنفوذ ديواري حديده -23شكل 

  

  مترابعاد برحسب ميلي

  
  راهنما

  فرمانبا شير  داراتصال با انتهاي حديده - 6          بدنه -1

  )نوييقطعه زا(دار اتصال با انتهاي حديده -7        ديواره محفظه -2

  دارواشر حديده -8      بند كشبارواشرهاي آب -3

  داخل محفظه -9        قطعه پلاستيكي -4

  دارهاي حديدهكوپلينگ -5

   بمدل  -دارنفوذ ديواري حديده -24شكل 
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  ).شود مراجعه 24و  23هاي هاي الف و ب، به شكلمدل(هاي استاندارد مدل - الف

  

اتصال بندي چند لوله در اين پيكره .شده روي همان نفوذ ديواري كشي گروههاي لولهسيستم -ب

 26و  25هاي هاي پ و ت، به شكلمدل(اند روي همان مجموعه نفوذ ديواري حديده شده انتهايي

  .اصول اتصال مشابه بند الف است ).شود مراجعه

  

بندي، نصب سيستم قاب در اين پيكره. هاي محفظه دوگانهدار، براي لولههاي نفوذ حديدهمدل -پ

اين ). شود مراجعه 27مدل ث، به شكل (شود دار اضافي انجام ميهاي حديدهدوگانه با استفاده از حلقه

  .مناسب است) براي مثال، هيدروژن، فلور، اكسيد نيتروژن(هاي گازي خاص مدل، براي انتقال شاره

  

 29و  28هاي به شكل(هاي ج و چ لاند، مانند مدابزاري كه به صورت خاصي شكل داده شده -ت

  ).شود مراجعه

  

  مترابعاد برحسب ميلي

  
  راهنما

  دارحلقه حديده -5          بدنه -1

  داراتصال با انتهاي حديده - 6        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7        بندواشر آب -3

           قطعه پلاستيكي -4

  مدل پ -دارنفوذ ديواري حديده -25شكل 
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  مترميلي ابعاد برحسب

  
  راهنما

  دارحلقه حديده -5          بدنه -1

  داراتصال با انتهاي حديده - 6        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7        بندواشرهاي آب -3

           قطعه پلاستيكي -4

  مدل ت -دارنفوذ ديواري حديده - 26شكل 

  

  
  راهنما

  كوپلينگ لوله -9        دارحلقه حديده -5      بدنه -1

  قاب دوگانه -10      داراتصال با انتهاي حديده - 6    ه محفظهديوار -2

  كوپلينگ داخلي محفظه -11        لوله اصلي -7    بندواشر آب -3

  داخل محفظه -12      كوپلينگ قاب دوگانه -8    قطعه پلاستيكي -4

  مدل ث -دارنفوذ ديواري حديده - 27شكل 



46 

  مترابعاد برحسب ميلي

  
  راهنما

  دارديدهحلقه ح - 6          بدنه -1

  داراتصال با انتهاي حديده -7        ديواره محفظه -2

  دارلوله خروجي زاويه -8        بندواشر آب -3

  داخل محفظه -9        بندواشر آب -4

  قطعه پلاستيكي -5

  مدل ج -دارنفوذ ديواري حديده - 28شكل 
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  مترابعاد برحسب ميلي

  
  راهنما

  ارداتصالات با انتهاي حديده -7          بدنه -1

  پوشش -8        ديواره محفظه -2

  چارچوب نفوذ -9        بندواشر آب -3

  چارچوب -10        كيسه جوش خورده -4

  داخل محفظه -11        قطعه پلاستيكي -5

  دارحلقه حديده - 6

  مدل چ -دارنفوذ ديواري حديده -29شكل 

  

، براي آنها حديده شده خارجيكه انتهاي دار با اتصالاتي نفوذ ديواري ناپيوسته حديده  2- 6- 3-2- 6

  هاي دوگانه اتصال به برقكوپلينگ

هاي دوگانه آنها حديده شده، براي كوپلينگ خارجيبا اتصالاتي كه انتهاي اين نفوذ ديواري نشت ناپذير، 

هاي ايمني، نسبت به هاي نشت ناپذيري محفظهطبقه، معمولاً از فلزي بوده و براي تمام اتصال به برق

هاي با نصب مكانيكي، هاي گازي، و انواع اتصالاتي كه انتهاي آنها حديده شده و لولها شارهانواع مايعات ي

  :آن متشكل است از. مناسب است



48 

با  ي، مواد)PTFEيا  PVC، PE(، يا پلاستيكي )برنج، فولاد ضد زنگ و غيره(يك بدنه فلزي  -

  اتصالاتي كه انتهاي داخلي آنها حديده شده است؛

  نشت ناپذير كشبار و قطعه پلاستيكي؛ بند واشرهاي آب -

  .حلقه حديده دار از جنس مشابه بدنه -

  :شودهاي زير تأمين مينشت ناپذيري به صورت

  بند و يك قطعه؛روي ديواره محفظه، با استفاده از يك واشر آب -

  .بندها، با استفاده از دو واشر آبروي كوپلينگ -

  .هاي مختلف زير موجود هستندبنديپيكره

  

  
  راهنما

  دارحلقه حديده -5          بدنه -1

  دار لوله اتصال با انتهاي حديده - 6        ديواره محفظه -2

  هاكوپلينگ -7        بندواشر آب -3

  داخل محفظه  -8        قطعه پلاستيكي -4

 مدل ح -دارنفوذ ديواري حديده -30شكل 

  

وج از طريق حديده كردن يك حلقه هاي قابل خربندي ح، اتصال بين نفوذ ديواري و كوپلينگدر پيكره

در صورت فلزي بودن ها، در دو طرف، اتصال روي لوله. شودبندي انجام مياضافي و سيستم واشر آب

به وسيله اتصال مكانيكي در صورت پلاستيكي بودن مجموعه به وسيله جوش يا لحيم برنجي، و مجموعه 

  ).شود مراجعه 31مدل خ، به شكل (شود انجام مييا چسباندن 
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  راهنما

  دارحلقه حديده -5          بدنه -1

  پيچ مجموعه  -6        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7        بندهاي آبواشر -3

           1فرنيشينگ -4

  مدل خ -دارنفوذ ديواري حديده - 31شكل 

  

ها با بند و يك قطعه، و روي كوپلينگنشت ناپذيري روي ديواره محفظه با استفاده از يك واشر آب

  .شوددار تأمين ميهاي يدكي حديدهبند و حلقهاستفاده از دو واشر آب

  .هاي زير موجود هستندبنديپيكره

  تيكي با انتهاي حديده شده، به شكل مخروطي سهاي استاندارد پلابراي اتصال روي كوپلينگ - الف

  ).شود مراجعه 33و  32هاي هاي د و ذ، به شكلمدل(

                                                
1 Furnishing 
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  راهنما

  پيچ مجموعه  -5          هبدن -1

   كوپلينگ - 6        ديواره محفظه -2

  دارحلقه حديده -7        بندواشر آب -3

  داخل محفظه -8        قطعه پلاستيكي -4

 مدل د -دارنفوذ ديواري حديده -32شكل 

  

  
  راهنما

  هاي مجموعه پيچ - 6          بدنه -1

   بندواشرهاي آب -7        ديواره محفظه -2

  لوله اصلي -8        بندواشر آب -3

  داخل محفظه -9        قطعه پلاستيكي -4

  دارحلقه حديده -5

  مدل ذ -دارنفوذ ديواري حديده - 33شكل 
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 30به شكل (اي دار، به شكل استوانههاي فلزي استاندارد با انتهاي حديدهبراي اتصال روي كوپلينگ -ب

  ).مراجعه شود

  

از . است - ببندي، اساس نصب مشابه بند در اين پيكره .براي لوله پيوسته با پايه كاسه نمد دوگانه -پ

مراجعه  34به شكل (كاسه نمد دوگانه اضافي براي تأمين نشت ناپذيري بين نفوذ ديواري و لوله پيوسته 

  . شوداستفاده مي) شود، وجه داخلي محفظه ايمني

  

يه نفوذ ديواري مشابهي استفاده بندي، از پادر اين پيكره. براي لوله پيوسته با سيستم محفظه دوگانه -ت

 34به شكل (شود تا امكان عبور يك لوله پيوسته فلزي يا پلاستيكي را از ميان ديواره محفظه ايمني مي

اين تجهيزات براي مدارهاي شاره آلوده با فعاليت . فراهم كند) مراجعه شود، وجه خارجي محفظه ايمني

  .است كم يا براي انتقال اسيد هيدروفلوريك مناسب

  

  
  راهنما

  كوپلينگ لوله -9        دارحلقه حديده -5      بدنه -1

  قاب دوگانه -10      داراتصال با انتهاي حديده - 6    ديواره محفظه -2

  ابزار كاسه نمد دوگانه -11        لوله اصلي -7    بندواشر آب -3

  داخل محفظه -12      كوپلينگ قاب دوگانه -8    قطعه پلاستيكي -4

  )سيستم محفظه دوگانه(براي كوپلينگ دوگانه اتصال به برق  دارواري حديدهنفوذ دي - 34شكل 

  

  دار يا بدون حفاظ هاي حفاظشدني خاص براي محفظهنفوذهاي برداشته 3- 6- 3-2- 6

شرح داده شد، تنها تفاوت  3-5-7- 2-5هاي الكتريكي است كه در بند ها مشابه نفوذاساس كار اين نفوذ

  .است ،هاي الكتريكياي شاره، به جاي رابطهآن استفاده از رابط

  

  ابزار اتصال كنترل از راه دور خاص 4- 6- 3-2- 6

از راه دور براي اتصال روي نفوذهاي ديواري كه قطعه متحرك كنترل يك ابزار . اتصال لوله دو حالت دارد

يك و ) عه شودمراج 35به شكل ( آنها شامل گيره كنترل از راه دور يعني يك قسمت كامل نفوذ ديواري
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مراجعه  36به شكل ( ستاابزار كنترل از راه دور براي اتصال روي لوله با استفاده از انتقال گيره متحرك 

  .)شود

 .كنداين ابزار امكان اتصال از راه دور سريع دو قسمت لوله يا يك لوله روي نفوذ ديواري را فراهم مي

  .ايين، مناسب استهاي خورنده، تحت فشار پبراي انتقال انواع شاره

  

  شيرها 3-3- 6

  كليات 1- 3-3- 6

شاره در يك جريان دهند شوند اجازه ميهاي ايمني استفاده ميشيرهايي كه در مدارهاي شاره محفظه

  شيرها . شامل خلا باشد تواند مايع يا گاز،شاره مي. يا قطع شده، يا آهنگ شاره كنترل شود لوله برقرار

يا كنترل از راه دور الكتريكي، ) يا با استفاده از تجهيزات كنترل از راه دورمستقيماً ( توانند دستيمي

كننده نسبت به جهت شاره مايع در آنها بسته به جهت حركت ابزار قطع. پنوماتيكي يا هيدروليكي باشند

، شودتوصيف مي 2-3-3- 6انواع مختلف آنها كه در بند . شوندبندي ميطبقهشيرها،  1هاينشيمنگاه

  .وجود استم

  
  ابزار اتصال كنترل از راه دور، براي اتصال روي نفوذ ديواري محفظه -35شكل 

  
  هاابزار اتصال منترل از راه دور، براي اتصال روي لوله - 36شكل 

 

 

  

                                                
1 Valve seats 
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  انواع 2- 3-3- 6

  ي يا سوزني پشير تو 2-1- 3-3- 6

، پيستون، سوزن و 1وپي، فلپكره، غشاء ت(قطع كننده ، ابزار )مراجعه شود 37به شكل (ر اين نوع شي

كند، در با حركتي به موازات محوري كه شاره در راستاي آن به طرف نشينگاه شير حركت مي) غيره

  .گيردمقابل نشيمنگاه شير قرار مي

  
  شير توپي يا سوزني -37شكل 

  2كشوييشير   2-2- 3-3- 6

ك، دريچه، پيستون منفرد يا دوگانه، كلاه(، ابزار قطع كننده )مراجعه شود 38به شكل (در اين نوع شير 

  حركت  شير نگاهمكه شاره در راستاي آن به طرف نشيبا حركتي عمود بر محوري ) صفحه و غيره

ممكن است براي شيرهاي جريان  "شير كشويي"عبارت  .لغزدكند، بين دو نشيمنگاه شير ميمي

  . مستقيم از همين خانواده نيز استفاده شود

  
  وييشير كش -38شكل 

  

  3شير پلاگ مخروطي  2-3- 3-3- 6

اي، كروي يا ، ابزار قطع كننده، يك شير پلاگ استوانه)مراجعه شود 39به شكل (در اين نوع شير 

  .چرخدمخروطي، روي محور دوران قائم بر محور هم راستاي حركت شاره مي

  .شودبندي تأمين ميسنگ سمباده يا آب بانشت ناپذيري در دهانه 

                                                
1 Flap 
2 Gate valve 
3 Taper plug valve 
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  شير پلاگ -39شكل 

  1ايشير پروانه  2-4- 3-3- 6

است، ) 3-2-3- 3-6بند (، آرايش مشابه شير پلاگ مخروطي )مراجعه شود 40به شكل (در اين نوع شير 

اين شير بيشتر . به جاي يك جسم صلب چرخان، يك ديسك استجز اينكه در اينجا ابزار قطع كننده 

  .براي كنترل جريان شاره است تا براي قطع كامل آن

  

  
  ايشير پروانه -40شكل 

  

  2شير يكطرفه  2-4- 3-3- 6

  ) :مراجعه شود 41به شكل (دو نوع شير يكطرفه وجود دارد 

به شكل خطي ) فلپ يا توپ(هاي هدايت شونده، كه ابزار قطع كننده آن شيرهاي يكطرفه با فلپ - الف

  .كندحركت ميار داده شده، له قرودر راستاي جريان شاره در نشيمنگاه، كه در موازات يا عمود بر ل

  

يك شيرهاي كنترل رفت و برگشتي يا شيرهاي كنترل مورب، كه ابزار قطع كننده آنها، يك شاتر يا  -ب

  .چرخدبا حركت رفت و برگشتي، روي محور دوران قائم بر محور هم راستاي حركت شاره ميدر 

  

  
  شير يكطرفه -41شكل 

                                                
1 Butterfly valve 
2 Non-return valve 
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  معيارهاي انتخاب  3- 3-3- 6

  :يد بسته به موارد زير انتخاب شودنوع شير با

  ، )قطع يا كنترل جريان(نوع استفاده  -

  .درجه نشت ناپذيري -

  : مواد سازنده مورد استفاده، بايد به موارد زير بستگي داشته باشد

 اي كه بايد منتقل شود،هاي شارهماهيت و مشخصه -

 اتمسفر محيط، -

 . اي كه شير بايد روي آن استفاده شودنوع لوله -

 

  نصب  4- 3-3- 6

  :ها متصل شوندهاي زير به لولهشيرها ممكن است به روش

  ،چسباندن -

  پيچ كردن، -

  جوش زدن، -

 .اتصالات فلنجي -

 

  موقعيت  5- 3-3- 6

بايد خارج از محفظه قرار داده يا وقتي راه ديگري نباشد، شيرها، به جز در مورد مدار آلوده يا خطرناك، 

  .شوند

   .شوند، بايد در دسترس باشنداگر شيرها داخل محفظه قرار داده 

  

  هاي شيرهاي رايجمثال  6- 3-3- 6

  شير اتصال ديواره محفظه   1- 6- 3-3- 6

هاي محفظه ايمني براي انواع مايعات خورنده، دار مخصوص نصب روي ديوارهاين شير اتصال حديده

هاي شامل دريچه اين شير متشكل از يك بدنه. هاي گازي و فرآيند مناسب استهاي آلوده و شارهشاره

شير با استفاده از . است) عموماً يك پيستون(ورودي و خروجي، و يك پوشش مجهز به ابزار قطع كننده 

بدنه با استفاده . شوندها به دقت متصل ميهاي كاسه نمد اضافي روي لولهدار و سيستمهاي حديدهحلقه

توانند داخل محفظه هر دو دريچه مي. دشودار، روي ديواره محفظه ايمني پيچ مياز يك حلقه حديده

هاي مدل(، يا يك دريچه داخل و ديگري خارج از آن قرار گيرند )مراجعه شود 42به شكل (قرار گيرند 

  ).مراجعه شود 45و  44، 43هاي الف، ب و پ، به شكل

  .است )فولاد ضد زنگ(يا از مواد فلزي ) يا غيره PVC(شير يا ابزار قطع كننده پلاستيكي 

  

  



56 

  
  راهنما

  دار حلقه حديده -5          بدنه -1

   فرمان شير - 6        ديواره محفظه -2

  خارج محفظه -7          پيستون -3

    فرنيشينگپيچ مجموعه با  -4

  براي ديواره محفظه ايمني) هاي داخليبا دريچه(شير  -42شكل 

  

  
  راهنما

  دار حلقه حديده -5          بدنه -1

   شير فرمان - 6        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه -7          پيستون -3

    فرنيشينگهاي مجموعه با پيچ -4

  مدل الف -براي ديواره محفظه ايمني) هاي داخلي و خارجيبا دريچه(شير  - 43شكل 
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  راهنما

  دار حلقه حديده -5          بدنه -1

   فرمان شير - 6        ديواره محفظه -2

  خارج محفظه -7          هاپيستون -3

    فرنيشينگموعه با هاي مجپيچ -4

  مدل ب -براي ديواره محفظه ايمني) هاي داخلي و خارجيبا دريچه(شير  -44شكل 

  

  
  راهنما

  داراتصال با انتهاي حديده -9        دارحلقه حديده -5      بدنه -1

  داخل محفظه -10      داراتصال با انتهاي زاويه - 6    ديواره محفظه -2

    فرمان شير -7    بندواشر آب -3

  كوپلينگ  -8    قطعه پلاستيكي -4

  مدل پ -براي ديواره محفظه ايمني) هاي داخلي و خارجيبا دريچه(شير  - 34شكل 
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  گيري و بازرسيوسايل اندازه 3-4- 6

  كليات 1- 3-4- 6

تواند ثابت يا متحرك مي پيوسته استفاده شود،گيري و بازرسي، بسته به اينكه متناوباً يا وسايل اندازه

  .باشد

ها بايد داخل محفظه قرار داده كنندهوسيله بايد خارج از محفظه نصب شود؛ ولي حسگرها و قطع اين نوع

  .نزديك نفوذهاي ديواري هستند گيرياتصالات بين حسگرها و وسايل اندازه. شوند

 .صورت گيرد خاصيها، بايد توجه ويژه ترمينالبراي حفاظت از اتصالات الكتريكي براي اين نوع وسيله، به

  :گيرندحسگرها موارد زير را در بر مي. به علاوه، هر حسگر بايد براي شرايط اتمسفري خاص مناسب باشد

  دما،  -

  فشار،  -

  آهنگ جريان،  -

 حريق،  -

  آلودگي، -

  سيل، -

-  PHو غيره.  

  .شوندنمي تشريحآنها در اين استاندارد 

 

  هاموقعيت آشكارسازها و هشداردهنده 2- 3-4- 6

  :هاي آشكارسازي و هشدار، بايد مد نظر قرار گيرندر دادن سيستمقيود خاص زير، هنگام قرا

  هاي مكانيكي؛اثرات خوردگي و لرزش -

  ساز؛اثر هرگونه تابش يون -

  ماهيت عمليات انجام شده در داخل يا خارج از محفظه؛ -

  احتمال خطر تراكم نشست غبار؛ -

 .اثرات دما و الزامات تهويه -

منظم ضروري تجهيزاتي مانند حسگرها، ابزار هداري و بازرسي سازي، نگپيادهامكان به ويژه، براي 

  .توجه خاص صورت گيردبايد  تصحيحات و ارسال هشدار

شوند، هشدار عموماً داخل محفظه نصب مي) حسگر و ارسال كننده(اگرچه منطقه حساس آشكارساز 

جايي كه ديده شوند،  و يا هردو، بايد خارج از محفظه، در) زنسوت يا چراغ چشمك(چشمي يا شنيدني 

  .و در مقابل پانل يا بالاي محفظه، قرار داده شوند

در صورت نياز، هشدارها بايد در اتاقي كه كاركنان دائماً حضور داشته و قادر به اقدام فوري هستند تكرار 

  .شوند
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وجه خاص هاي تهويه محفظه قرار دارند بايد تنشاني يا حسگرهاي جريان كه روي كانالبراي وسايل آتش

) چنانچه مشخص شود(اينها در معرض تخريب ناشي از تغييرات ناگهاني در سيستم تهويه . صورت گيرد

  . هنگام انجام يك كار مهم موقتاً از كار افتندآشكارسازها ممكن است . هستند

  

  تجهيزات كاركردي 3-5- 6

هاي جهيزات شامل سيستماين ت. شوندتجهيزات كاركردي در بيشتر مواقع براي پردازش استفاده مي

ها، ابزارهاي كنترل از راه دور، ابزارهاي كنترل و تنظيم مانند موارد هاي حرارتي، پمپكننده، مبدلخنك

به علت گستره زياد كاربرد آنها، شرح همه تجهيزات در اين استاندارد . باشندمي 5توصيف شده در بند 

  .ممكن نيست

  

  تجهيزات ايمني  3-6- 6

  ياتكل 3-6-1- 6

گيرند عموماً به منظور حفظ پوشش ايمني ايستا در محفظه تجهيزات ايمني كه در اين استاندارد قرار مي

  .هستند

  به(هاي ايمني، شيرهاي اطمينان و رگولاتورهاي فشار با استفاده از تجهيزاتي مانند محافظ

 ISO11933-4 كم به حداقلحد بيش از احتمال خطرات فشار بيش از حد زياد يا ) مراجعه شود  

هاي آلوده از ميان ديواره محفظه ايمني در همين رده تجهيزات مورد استفاده براي انتقال شاره. رسدمي

  .گيرندقرار مي

با سبد كنترل از راه دور  1كف آبگذردار، هاي ايمني حفاظيك ابزار ايمني رايج، مناسب براي محفظه

) مراجعه شود 47به شكل (اي يا سه قطعه) اجعه شودمر 46به شكل (اي كف، دو قطعه آبگذر. است

يك قسمت ثابت يا چارچوب، كه زير محفظه جوش خورده، يك سبد كنترل از راه دور قابل : است

اين ابزار امكان . نشان داده شده است 47دار، كه در سيستم دوگانه در شكل تعويض و يك بدنه سوراخ

وقتي مقدار مايع از سطح معيني بيشتر . كندايمني فراهم مينگهداري مايع آلوده را در داخل محفظه 

دار يا هر دو فيلتر باشد، مايع اضافي از خلال حفره تخليه به بيرون ريخته و از ميان سبد، بدنه سوراخ

اي كه در سبد در داخل محفظه از راه دور كنترل شده، به گونه. شود، و در لوله خروجي جمع ميشده

   .اند شسته شودتوصورت نياز مي

   

  

                                                
1 Floor drain 
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  راهنما

  بند واشر آب -4          چارچوب -1

   تخليه -5        ديواره محفظه -2

  داخل محفظه - 6          سبد -3

  )سيستم ساده(كف كنترل از راه دور  آبگذر - 46شكل 

  

  
  راهنما

  دار بدنه سوراخ - 6          چارچوب -1

  پيچ مخصوص -7        ديواره محفظه -2

  پين -8          سبد -3

  داخل محفظه -9        بندشرهاي آبوا -4

  تخليه -5

  )سيستم دوگانه(كف كنترل از راه دور  آبگذر - 47شكل 
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي( 

  كتابنامه
 
 [1] ISO 7212, Enclosures for protection against ionizing radiation — Lead shielding units for 

50 mm and 100 mm thick walls. 

[2] ISO 9404, Enclosures for protection against ionizing radiation — Lead shielding units for 

150 mm, 200 mm and 250 mm thickness enclosures — Part 1: Chevron units of 150 mm and 

200 mm thickness. 


