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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و رداستاندا مؤسسة

اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف ايه حوزه در استاندارد تدوين

توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، رتدرصو و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و تاندارداس مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
كـدكس   كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي اردهاياستاند تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت ندگان، حفظكن

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور هب تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  ديريتم هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد رب و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  بندي بر اساس طبقه: قسمت دوم - هاي ايمنيمحفظه «كميسيون فني تدوين استاندارد

  »تبطهاي آزمون مرنشت ناپذيري و روش

  

  : رئيس

  يا نمايندگي/ سمت و

  منصور ،جعفري زاده

  )ايكارشناس ارشد فيزيك هسته(

  

عضو هيئت رئيس بخش دزيمتري، 

علوم و فنون  علمي پژوهشگاه

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته

    :دبير

  اصغر ،صديق زاده

  )ي ايمني هسته ايدكتر(

  

 محيطمهندسي مسئول آزمايشگاه 

عضو هيات علمي و مشاور ، زيست

علمي پژوهشگاه علوم و فنون 

  سازمان انرژي اتمي ايران اي، هسته

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  سيدجلالي، بدري

  )كارشناس فيزيك(

  

  بيژن ،صميمي

  )ايكارشناس ارشد مهندسي هسته(

  

  

  سعيد فتورچيان،

  )كارشناس مهندسي شيمي، كارشناس ارشد صنايع(

  

  

  معيني، گيتا

  )مهندسي شيميارشد كارشناس (

  

  سيدخليل موسوي،

  )كارشناس ارشد فيزيك(

  

پژوهشگاه علوم و فنون  ،كارشناس

  اي، سازمان انرژي اتمي ايرانهسته

  

رئيس گروه صنعتي و تأسيسات امور 

 سازمان انرژيحفاظت در برابر اشعه، 

  اتمي ايران

  

پژوهشگاه ، ايايمني هستهكارشناس 

سازمان انرژي  اي، علوم و فنون هسته

  اتمي ايران

  

شيمي، راديو كارشناس مسئول 

 اي، پژوهشگاه علوم و فنون هسته

  سازمان انرژي اتمي ايران

 رياستضو هيات علمي و مشاور ع

 اي، پژوهشگاه علوم و فنون هسته

  سازمان انرژي اتمي ايران



 د 

  

  هرست مندرجاتف

 عنوان
 صفحه

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي 

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

 و پيش گفتار

 1 هدف و دامنه كاربرد ١

  1  مراجع الزامي  2

 2 تعاريف  3

 2 هاي ايمني برمبناي نشت ناپذيريبندي محفظهطبقه 4

 3 هاي ايمنيهاي آزمون نشت براي محفظهروش 5

  14  )1- 5(اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني طبق روش اكسيژن نمونه )عاتياطلا(الف  پيوست

  اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني طبق روش تغيير فشار نمونه )اطلاعاتي(ب  پيوست

   روش ارزيابي جبري -) 2- 5(

16 

  ير فشار اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني طبق روش تغينمونه )اطلاعاتي(پ  پيوست

 تعيين به روش ترسيمي -) 2- 5(

17  

  اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني طبق روش تغيير فشار نمونه )اطلاعاتي(ت  پيوست

 روش اعمال تصحيحات بواسطه تغييرات دما و فشار اتمسفر  -) 2- 5(

18  

  20   )3-5(شار ثابت اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني طبق روش فنمونه )اطلاعاتي(ث  پيوست

  22  كتابنامه) اطلاعاتي(پيوست ج 
 

  

  



 ه 

  پيش گفتار

  

 " مرتبطهاي آزمون بندي بر اساس نشت ناپذيري و روشطبقه:  قسمت دوم -هاي ايمنيمحفظه" استاندارد

 در و شـده  تـدوين  و تهيـه  اتمـي ايـران   انرژي سازمان توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه

 تصـويب  مورد 21/12/87  مورخ مهندسي پزشكي استاندارد ملي كميتة اجلاس دويست و بيست و سومين

 و اسـتاندارد  مقـررات مؤسسـة   و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد مهنگا شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO 10648-2: 1994, Containment enclosures – Part 2: Classification according to leak 

tightness and associated checking methods  
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  –هاي ايمني محفظه

  مرتبطهاي آزمون بندي بر اساس نشت ناپذيري و روشطبقه: قسمت دوم

 دامنه كاربردهدف و  1

و ر اساس نشت ناپذيري هاي ايمني ببندي محفظهطبقهتعيين مشخصات  هدف از تدوين اين استاندارد

  :استهاي زير آزمون با استفاده از ،آزمايش نشت ناپذيريهاي روش معرفي

  آزمون ساخت در كارخانه، -

  آزمون پذيرش در آزمايشگاه، -

  پيش راه اندازي، آزمون -

 .اي حين عملياتهاي دورهآزمون -

  .مطابقت داشته باشند ي اتمي ايرانمورد قبول سازمان انرژو  هاي مربوطهبايد با استاندارد آزمون آخر دو

 صلاحمراجع ذيكنندگان، فروشندگان، كاربران و تهيه اصول يكسان براي توليد استاندارد،اين  هدف

از آهنگ نشت  هاي ايمني به منظور اطمينانناپذيري محفظهآزمون نشت  رونددر  )واحدهاي قانوني(

  .است

  ISO 10648-1استاندارد بپيوست  به( اصليبه اجزاي  هاي ايمني مجهزمحفظهاين استاندارد براي 

هاي ها يا ورودي دستگاهبراي مثال ورودي دستكش( زاهاي بمحلتمام . كاربرد دارد )مراجعه شود

  .شوندميبسته  مسدودكنندههاي نشت ناپذير يا با پوشش) تهويه

  .انجام شوداين تجهيزات  آزمون كنترل جديدي براي بايد در صورت استفاده از تجهيزات اضافه

  :شوداين استاندارد به محفظه يا خطوط حفاظتي مورد استفاده در موارد زير اعمال مي

يا سمي در مواردي كه براي حفاظت از كاركنان و محيط زيست نياز به / هاي پرتوزا وفرآورده -

 پوشش ايمني است،

 .ياز دارندمحيط سترون ن) يا(هاي حساسي كه به اتمسفر خاص و فرآورده -

  :در موارد زير اين استاندارد اعمال نمي شود

 مخازن تحت فشار، -

 هاي بسته،چشمه -

 هاي مواد پرتوزا، حمل و نقل بسته -

  .ايها، مدارهاي اوليه و مخازن راكتورهاي هستهمحفظه -

 مراجع الزامي 2

. ارجاع داده شده است به آنها ايران ملي استاندارد اينمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن 

  . شود محسوب مي ايران مليبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد 
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 بعدي نظرهاي تجديد و هااصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

 ها آن به انتشار ختاري ذكر بدون كه مداركي مورد در . نيست ايران ملي استاندارد اين نظر مورد آن

 . است نظر مورد آنها بعدي هاياصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است، شده داده ارجاع

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

  

  .ها و اصطلاحاتواژه -ايهسته انرژي: 1385سال  8469استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  .پايه و عمومي اندازه شناسي ها و اصطلاحاتواژه: 1378سال  4723ن شماره استاندارد ملي ايرا  2-2

  .1376اي، سازمان انرژي اتمي ايران، نامه هستهاي، گروه واژهنامه علوم و تكنولوژي هسته فرهنگ  2-3
2-4   ISO 10648-1: 1994, Containment enclosures – Part 1: Design Principles 

 

  ريفاصطلاحات و تعا 3

  :رود و تعاريف زير بكار مي در اين استاندارد اصطلاحات

3 -1   

  محفظه ايمني

خارج، يا جلوگيري از به محيط  داخل محفظههاي وردهآاز نشت فر براي پيشگيريكه  اي استمحفظه

  .شودبه داخل محفظه، يا هر دو همزمان طراحي مينفوذ مواد از محيط خارج 

  

3 -2   

   Tf ،ساعتي آهنگ نشت

محفظه  Vبه حجم ، )فشار و دما(تحت شرايط عادي كار  ، Fدر يك ساعت يبت نشت محفظه ايمننس

  .شودآهنگ نشت ساعتي ناميده مي ،ايمني

 

  

  .شودكه به صورت عكس ساعت بيان مي

  

 نشت ناپذيري مبنايهاي ايمني بر بندي محفظهطبقه 4

  .ارائه شده است 1، در جدول  Tf ،آهنگ نشت ساعتي آنها يامبنبر  ي ايمنيهاندي محفظهبطبقه

و براي آزمون ) Pa 250حدود معمولاً(كار  عاديدر فشار  هنگام عملياتبررسي  جهتآهنگ نشت 

  .شودگيري مياندازه Pa 1000ر دپذيرش 
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  آهنگ نشت ساعتي مبنايي بر هاي ايمنبندي محفظهطبقه - 1جدول

  طبقه
  ساعتيآهنگ نشت 

Tf )h-1(  
  مثال

  بي اثركنترل شده تحت شرايط گاز  اتمسفرمحفظه ايمني با   ≥ 5 ×10 - 4  1*

*2  3 - 10× 5/2 < 
 بي اثركنترل شده تحت شرايط گاز  اتمسفرايمني با  محفظه

  خطرناك دائماً يا با اتمسفر 

  خطرناك  دائماًفر محفظه ايمني با اتمس >10 - 2  3

4 
  خطرناك باشد تواندميمحفظه ايمني با اتمسفري كه  >10 - 1

كاربر و  ،بايد توسط طراح 2و  1هاي طبقه تحتكاربردهاي ويژه براي بندي نشت ناپذيري طبقه گيري در خصوصتصميم *

 1 طبقهخلوص بالاتر گاز باشد، از نياز به  كه معمولاً به دلايل فني در شرايطي. شود كننده پروانه انجامصلاح صادرمراجع ذي

  .شوداستفاده مي

  

  .استاندارد هستندخارج از دامنه كاربرد اين  ،4 طبقهآهنگ نشت بيش از محدوده با  يهاي ايمنمحفظه

 هاي ايمني براي محفظه آزمون نشتهاي روش 5

  :هاي ايمني وجود دارد سه روش براي آزمون نشت محفظه

 ؛)شود مراجعه 1-5 بند به(ژن روش اكسي - الف

 ؛)شود مراجعه 2- 5 بند به(روش تغيير فشار  -ب

  ).شود مراجعه 3- 5 بند به(روش فشار ثابت  -پ

  

 بر مبناي، روش آزمون نشت )ابعاد بزرگ، شكل پيچيده يا تجهيزات نصب شده(به غير از شرايط ويژه 

  :زير تعيين مي شود شرحبه  منتخب نشت ناپذيري طبقه

 گيرد؛مورد استفاده قرار  بايد )1- 5(، روش اكسيژن 1 طبقهبراي   - الف

و  مورد قبول سازمان انرژي اتمي ايران تبطبا توجه به استانداردهاي مر 3و  2هاي طبقهبراي  -ب

 ؛استفاده كرد) 2-5(و هم از روش تغيير فشار ) 1- 5(توان هم از روش اكسيژن مي پذيريامكان

 .گيردمورد استفاده قرار تواند مي) 3-5(روش فشار ثابت  4و  3هاي طبقهبراي  -پ

از فشار برابر بزرگتر  4ي حدود اختلاف فشاربا (تر يك آزمون نشت به مراتب دقيق معمولاًبراي پذيرش، 

  .شودبه كار گرفته مي) شرايط كاري

ها، روكش( ي بدليهاپوششدر دسترس نباشند، آزمون به كمك  كننده به آسانيمسدودهاي سيستماگر

  .شودانجام مي) غيره ها وكيسه

اگر محفظه ايمني از فولاد كربني رنگ شده ساخته شده باشد، آزمون نشت بايد قبل و بعد از رنگ زدن 

  .شود انجام
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اي هاي ويژهمراقبت بايد مواد پرتوزا پرتويياز مشكلات  اجتناببراي  ،محفظه ايمنيدر صورت آلودگي 

1هاي هپافيلترفاده از است. اعمال شود
  .تواند از انتشار آلودگي جلوگيري كندمي 

 

  )شود مراجعه ]1 [به مرجع( روش اكسيژن 1- 5

  اصول 1- 1- 5

  .كه محفظه ايمني در فشار منفي نگه داشته شود است اجراقابل اين روش فقط زماني 

زمان در داخل محفظه  گيري ميزان افزايش غلظت اكسيژن به صورت تابعي ازاندازه شاملاين روش 

از پاكسازي اين است كه غلظت  منظور. باشدشده  2گازشويي بي اثرتوسط يك گاز  كه قبلاًاست ايمني 

  .سازگار باشد گيرياندازهد كه با آهنگ نشت مورد بياكاهش اي اكسيژن باقيمانده تا اندازه

حفظه ايمني در ابتدا و انتهاي اختلاف غلظت اكسيژن داخل ماز  ،Tf محفظه ايمني ، آهنگ نشت ساعتي

  :شودميآزمون بر حسب ساعت محاسبه 

    

      

  :كه در آن 

O2f  حجم در ميليون  ، برحسبيي اكسيژننهاغلظت حجمي)vpm(؛  

 O2i،حجم در ميليونبرحسب  غلظت حجمي اوليه اكسيژن )vpm(؛  

 tمدت زمان آزمون، بر حسب دقيقه.  

اكسيژن در % 20نشانگر 100÷ 20دقيقه در هر ساعت و  60 گرنشان 60كه در آن  300 = 60 ×

  .هواي عادي است

  

   )شود مراجعه 1به شكل (ها دستگاه  2- 1- 5

تفكيك رت قدداراي و  بودهحساس غير هاها و هيدروكربنحلال بخارنسبت به ، سنج كسيژنا 1- 2- 1- 5

آهنگ نشت ساعتي  با هاييطبقهمحفظه ايمني يا  3و  1،2هاي طبقهمربوط به  آهنگ نشت سازگار با

 h-1 كمتر از پذيرش قابل
 ،]1[جع امر به، vpm1000  تا 0 :گيري پيشنهاديگستره اندازه(باشد  2-10

  ).شود مراجعه ]3[ و ]2[

  

  .هاها وحلالهيدروكربن حساس بهغير ،بندي شدهپمپ دوار آب 2- 2- 1- 5

 كننده با دقتمحدود  فشار نسبي داخل محفظه نگهداري داراي قابليت، تنظيم فشارابزار  3- 2- 1- 5

Pa 100  ارزيابيطي فرآيند.  
 

                                                
1
HEPA filters 

2 Purged 
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 مراجعه ISO 6144 بهبراي مثال (مقدار معيني اكسيژن به مدار  تزريق، با كاليبراسيونابزار  4- 2- 1- 5

 .دكنمي كاليبره تنظيم و را سنجاكسيژن  )شود

  .گيري، براي جلوگيري از آلودگي سيستم اندازهتجهيزات فيلتراسيون 5- 2- 1- 5

  

  دستورالعمل 3- 1- 5

 كافي،در مدت زمان  از محفظه) گاز نيتروژن يا آرگون با درصد خلوص بالا( اثربيگاز  يك جريانبا عبور 

در صورت لزوم از يك وسيله مخلوط . شود پايشپيوسته طور هبغلظت اكسيژن . كنيد پاكسازيآن را 

  .دنياستفاده ك يدتوانمي )در داخل محفظه 1هواكشيك  مثالبراي (كننده 

 ،)vpm 100 حدود(وقتي آهنگ كاهش محتواي اكسيژن و غلظت اكسيژن به ميزان كافي كم شد 

  .ا ببنديدايمني ر محفظه تخليهرا متوقف كرده و شير  پاكسازيفرآيند 

 اندازيراه) آزمون پذيرشبراي  Pa  1000يا  Pa 250 حداقل(دستگاه تنظيم فشار را در فشار نسبي كار 

  .دكنيحفظ ايمني  گيري و سپس در محفظهجريان را ابتدا در سيستم اندازههمزمان  و دكني

مسفر، دما و فشار نسبي ، فشار اتO2iد، غلظت اوليه اكسيژن ش پايدارسنج اكسيژن نشانگر پس از اينكه 

  .محفظه ايمني را يادداشت كنيد

، غلظت )دقيقه 30 معمولاً( ودگيري شاندازه كه بايد با آهنگ نشت ساعتي سازگار،  tپس از مدت زمان

  .ايمني را ثبت كنيد ، فشار اتمسفر، دما و فشار نسبي محفظه O2fنهايي اكسيژن 

  

  هاي روشمشخصه 4- 1- 5

- قابليت اندازهاين روش  همچنين. مناسب است بي اثرحاوي گاز  هاياي محفظهروش به ويژه براين 

تغييرات دما و عدم حساسيت زياد به  مزيت اين روش. باشددارا ميرا  كمخيلي  نشت هايگيري آهنگ

سازي كامل يكنواختبه  بالا نياز حجم باايمني  هايمحفظهويژه براي بهاگر چه . استفشار اتمسفر 

 .باشدآنها مي اتمسفر

  

  2گستره اعتبار 5- 1- 5

  :رعايت شوددر طول آزمون شرايط زير شود توصيه مي

  باشد؛ Cº 3 كمتر ازبايد تغييرات دماي داخلي  - الف

 باشد؛ Pa1000 كمتر از بايد تغييرات فشار اتمسفر  -ب

  .باشد Pa 50 كمتر ازبايد تغييرات فشار نسبي داخل محفظه  -پ

 اين ها تصحيح ناشي ازهگرچه، در اين محدودا. دشو، آزمون بايد تكرار  رعايت نشودكاملاًاگر اين شرايط 

  .نيستالزامي  تغييرات

  

                                                
1
Fan 

2 Validity range 
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  ارزيابي و گزارش آزمون 6- 1- 5

  :باشدزير گزارش آزمون بايد شامل موارد 

 استاندارد؛ اين شماره به اعرجا - الف

 دست آمده؛بآهنگ نشت ساعتي  -ب

 : از جملهدر آن انجام شده، گيري شرايطي كه اندازه -پ

 ؛نظرمحفظه ايمني مورد در  حجم تجهيزات نصب شده -

دماي داخلي و خارجي، فشار داخلي، فشار اتمسفر، (گيري شرايط تعادل سيستم هنگام اندازه -

 ؛)آهنگ نشت

 گيري؛مدت زمان اندازه -

 .مورد استفاده يكاهاي -

 نتايج بدست آمده؛ -ت

قايعي كه ممكن است روي نتايج اثر و و اندمشخص نشده استاندارداين در جزئيات عمليات كه  -ث

 .دنگذاشته باش

  .يك نمونه از گزارش آزمون پذيرش طبق روش اكسيژن در پيوست الف داده شده است
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  راهنما

  )HEPA( با كارايي بالا فيلتر        
SSC       اتصال خودبند  

R1         يمنيا براي پاكسازي محفظه بي اثرمخزن گاز  
R2         گيريبراي پاكسازي سيستم اندازه بي اثرمخزن گاز  
RP        فشار رگولاتور  

V1, V2, V3, V4, V5   شيرها  
C         برقراري جريان پمپ  

O2        سنج اكسيژن  
EO2        ليبراسيون اكسيژناسيستم ك   

P1        افتراقير سنج فشا  
P2        هوا فشارسنج  

T1, T2        هادما سنج  

 روش اكسيژن برايگيري سيستم اندازه نمودار اجمالي - 1ل شك

  

 ورودي عادي مدار خروجي عادي مدار

 گيريسيستم اندازه

 )اتصال كوتاه(
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   )شود مراجعه ]5[و  ]4[به مراجع (روش تغيير فشار  2- 5

  اصول 1- 2- 5

كردن محفظه ايمني در  ايزولهاز  گيري افزايش فشار در واحد زمان پساين روش عبارت است از اندازه

  .فشار منفي

  .استفاده كرد توانمي فشار مثبت باشد، از يك روش معادل نيز در محفظه ايمنيهرگاه 

  .ستا مشخص شده 4الزامات مربوط به نشت ناپذيري در بند 

  

  )شود مراجعه 2شكل  به( هادستگاه 2- 2- 5

 .گيري دماي داخل محفظه ايمنياندازه ، برايCº 1/0از  بالاتر، با دقت دماسنج 2-1- 2- 5

  .گيري دماي اتاق، براي اندازهCº 1/0 از بالاتر ، با دقتدماسنج 2-2- 2- 5

  )اي با ورنيهبراي مثال فشارسنج جيوه( Pa 10 ، با دقتهوا فشارسنج 2-3- 2- 5

  )با لوله مايل پر از مايع 1مانومتربراي مثال يك ( Pa 10 بنديدرجه، با افتراقيفشارسنج  2-4- 2- 5

  

  دستورالعمل 3- 2- 5

نصب  ايمنيدر طول آزمون بايد با دماسنج و فشارسنجي كه در نزديكي محفظه  هوادماي اتاق و فشار 

وسط  ، درهابندي نهايي دريچهقبل از آبدماسنج محفظه ايمني بايد . گيري شوداندازه ،است شده

و شرايط  گيري شدهاندازهنشت بايد دما و فشار محفظه ايمني  قبل از شروع آزمون. محفظه آويزان شود

زير  Pa 1000 براي آزمون پذيرش(فشار منفي محفظه ايمني را به مقدار لازم . تثبيت شوداتاق آزمون 

  .را ببنديد خروجيشير  سپس برسانيد،) 250Paبه  شرايط عاديفشار محيط و براي 

فشار ، كرده و دما ايزولهبا بستن تمام شيرها محفظه ايمني را  پايدار رسيد، حالت وقتي دما و فشار به

اولين و  مقادير. گيري كنيددقيقه اندازه 15ساعت هر  1را به مدت  و فشار محيط درون محفظه ايمني

  .شوداستفاده ميكنترل شرايط آزمون براي مياني  هايقرائتبراي ارزيابي و  قرائتآخرين 

  

  هاي روشمشخصه 4- 2- 5

به طور گسترده اين روش . عمومي آزمايشگاهي داردتجهيزات نياز به  تنهاو  بودهاين روش ساده  اياجر

  .گيردمورد استفاده قرار مي

 نيزفشار داخلي  اتمنجر به تغيير تواندمي اين روش نسبت به تغييرات دماي داخلي كه ،حالبا اين 

  .حساس است بسيارشود، 

گرماي از و  شودمعطوف هاي اتاق آزمون ها و پنجرهبدربودن ه بستاي بايد نسبت به توجه ويژه

  .يا روشنايي دوري شود شوسايل گرماي ،خورشيد

هاي محفظه تواند موجب تغيير شكل ديوارهاتمسفر كه مي اين روش نسبت به تغييرات فشارهمچنين 

  .استفاده شود تواندنميخيلي كم  هاي نشتگيري آهنگاين روش براي اندازه. حساس استشود،

                                                
1 Manometer 
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  گستره اعتبار 5- 2- 5

  :  شودشرايط زير برقرار  )به مدت يك ساعت(در طول آزمون شود توصيه مي

 مقدار اوليه باشد؛ %  30فشار نسبي داخل محفظه بايد كمتر از تغيير - الف

 باشد؛ ± C º 3/0تغييرات دماي داخلي بايد كمتر از -ب

  باشد؛ Pa 100بايد كمتر از  اتمسفرتغييرات فشار  -پ

 .باشد Cº 1 در صورت امكان، تغييرات دماي اتاق آزمون كمتر ازشود توصيه مي -ت

  .شوداستفاده  جايگزينو يا از يك روش د شو، آزمون بايد تكرار كاملاً رعايت نشوداگر اين شرايط 

در  Pa 350تغيير  متناظرداخلي در دماي  Cº 1تغيير : توان به اين صورت خلاصه كرد اثر دما و فشار را مي -  1 يادآوري

  .باشدميفشار داخلي 

  

  )شود مراجعه ب، پ و ت هايبه پيوست(گزارش آزمون  6- 2- 5

  .هاي زماني مشخص باشدگيري دما و فشار در بازهگزارش آزمون بايد شامل اندازه

همانگونه  ،شود گيري شده، آهنگ نشت محاسبه شده و ارزيابي بايد در گزارش آزمون آوردهمقادير اندازه

  .ه استهاي ب، پ و ت نشان داده شدكه در پيوست

  : تعريف شد، ، برابر است با  2- 3بند كه در  همانگونه ،Tfآهنگ نشت ساعتي 

 

  :كه در آن 

 tمدت زمان آزمون، بر حسب دقيقه؛  

 p1 ام اولين قرائت، برحسب پاسكال؛ هنگ) 1فشار محفظه فشار محيط منهاي(فشار مطلق  

 pn؛فشار مطلق هنگام قرائت نهايي، بر حسب پاسكال  

T1 دما هنگام اولين قرائت، بر حسب كلوين؛  

Tn دما هنگام قرائت نهايي، بر حسب كلوين؛  

  .دقيقه در هر ساعت است 60 نشانگر  60

  

  .)بر حسب درجه سيلسيوس θ (= )K(T )θ + 273(: تبديل درجه سيلسيوس به كلوين  - 2يادآوري

  

آهنگ نشت آن در سازد اگر ناپذيري را برآورده ميالزامات نشت 2 طبقهايمني  براي مثال، يك محفظه

در هر  Pa 250اين معادل افزايش . باشد Pa 1000فشار منفي اوليه  در Tf > 5/2 ×10-3 هر ساعت

  .ساعت است

                                                
1 Underpressure 
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است،  كه در پيوست پ نشان داده شده ترسيميارزيابي از روش در  براي سهولتود شپيشنهاد مي

  .استفاده شود

بر حسب  ∆pهنگام استفاده از روش ارزيابي جبري كه در پيوست ب ارائه شده، بايد مقادير ديفرانسيل 

  .بر حسب كلوين باشد ∆Tپاسكال و 

اگر . هاي فشارمنفي بايد مورد استفاده قرار گيرند، آزموناده از روش ارائه شده در پيوست تهنگام استف

  .، بايد تغييرات لازم صورت گيردودهاي فشار مثبت استفاده شاز آزمون

  

  
  

  راهنما

T  دماسنج   

 P1اييا جيوه 1فشارسنج آنروئيد  

 P2دقيق با لوله مايل يا ميكرومانومتر الكترونيكي مانومتر  

  

  گيري براي روش تغيير فشار سيستم اندازه نمودار اجمالي - 2شكل 

                                                
1 Aneroid :     رودفشارسنج بدون مايع كه براي سنجش فشار مطلق به كار مي   

  )ر منفيفشا(به سمت پمپ خروجي 

 )فشار مثبت(يا هواساز 

 شير سوزني

 محفظه ايمني تحت آزمون
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  )شود مراجعه ]7[و  ]6[به مراجع (روش فشار ثابت  3- 5

  اصول 3-1- 5

كه براي حفظ فشار منفي محفظه  گيري آهنگ جريان خروجي سيستمآهنگ نشت با اندازه ارزيابي

اين  ،تعريف شد 2-3بند  همانگونه كه در. گيردصورت مي ،باشددر سطح ثابت مورد نياز مي ايزوله

  .باشدميآهنگ نشت ساعتي در فشار منفي معين  متناظر باحجم محفظه بر آهنگ جريان تقسيم 

گيري آهنگ جريان اندازهبا توان گيرد، ميمحفظه ايمني در فشار مثبت مورد استفاده قرارهنگامي كه 

  .دكرورودي سيستم از يك روش معادل استفاده 

  

  )شود مراجعه 3كل ش به( هادستگاه 3-2- 5

شمارنده حجمي  ورود آنكهشود، مگر خروجي عادي توصيه ميسيستم هنگام انجام آزمون، استفاده از 

 سازمان انرژي اتمي ايرانبايد بر اساس مقررات تأسيسات  در صورت بروز اين مشكل،. مشكل ايجاد كند

  .آزموده شود

  

  .)3 طبقههاي ايمني براي محفظه(شمارنده حجمي  1- 3-2- 5

  

  .)4 طبقههاي ايمني براي محفظه( 1جريان سنج 2-2 - 5-3

  

  .فشارسنج 3- 2- 3- 5

  

   .دماسنج 4- 2- 3- 5

  

  .شيرتنظيم 5- 3-2- 5

  

  .سيستم )يا ورودي(خروجي  6- 3-2- 5

  

  دستورالعمل 3-3- 5

 برداريواقعي در بهرهفشار و دماي  براي مقاديرهوا ) يا ورودي(آهنگ جريان خروجي كل گيري اندازه

اگر اين مقادير فشار و دما بين دو حد تغيير كنند، آزمون بايد با . گيردصورت ميعادي محفظه ايمني 

  .انجام شود، شوندميبه بيشترين آهنگ نشت منجر كه  يآن دسته از مقادير

در محفظه به صورت اختياري داخل و خارج  اتمسفرگيري، كمترين مقدار اختلاف فشار بين طي اندازه

pa 250  دربراي بررسي حين كاربرد عملياتي و pa 1000  شودتنظيم مي براي آزمون پذيرش.  

                                                
1 Flowmeter 
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محفظه پايدار  يكه فشار و دماي داخل زماني. شودداير مي برداريبهرهدر شرايط عادي  سيستم آزمون

شود كه تنظيم مي نحويشود، و آهنگ جريان خروجي به ها بسته ميشد، شير ورودي و تمام روزنه

 ،حجم محفظهبر تقسيم  اين آهنگ جريان خروجي. دارد ثابت نگه خود ر منفي را در مقدار معينفشا

  .باشدميآهنگ نشت ساعتي در فشار منفي معين  متناظر با

  .مشابهي استفاده شود دستورالعملفشار مثبت بايد از  درآزمون  نجامهنگام ا

  

  هاي روشمشخصه 3-4- 5

  هاي نشت زياد يا آهنگ نشت درگيري آهنگويژه براي اندازهاجراي اين روش ساده است و به 

  قابليت  ابزاري باو به  نيستحساس  اين روش چندان. مناسب است ،هاي ايمني بزرگمحفظه 

  .نياز داردهاي خيلي كم گيري جرياناندازه

  

  گستره اعتبار  3-5- 5

در اتاق آزمون يا تغيير  اتمسفريرات فشار تغي تأثيردقيقه باشد تا از  10گيري بايد كمتر از مدت اندازه

  .شوددما در داخل محفظه جلوگيري 

  

  ارزيابي و گزارش آزمون 3-6- 5

  :باشدزير گزارش آزمون بايد شامل موارد 

 استاندارد؛ اين شماره به اعرجا - الف

 دست آمده؛بآهنگ نشت ساعتي  -ب

 : از جملهگيري در آن انجام شده، شرايطي كه اندازه -پ

 ؛نظرمحفظه ايمني مورد در  م تجهيزات نصب شدهحج -

دماي داخلي و خارجي، فشار داخلي، فشار اتمسفر، (گيري شرايط تعادل سيستم هنگام اندازه -

 ؛)آهنگ نشت

 گيري؛مدت زمان اندازه -

 .مورد استفاده يكاهاي -

 نتايج بدست آمده؛ -ت

يعي كه ممكن است روي نتايج اثر قاو و اندمشخص نشده استاندارداين در جزئيات عمليات كه  -ث

 .دنگذاشته باش

  .يك نمونه از گزارش آزمون پذيرش طبق روش فشار ثابت در پيوست ث داده شده است
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  راهنما

T   دماسنج   

P    فشارسنج  

F    4 طبقه(و فلومتر ) 3 طبقه(شمارنده حجمي(  

R  شير تنظيم كننده   

  گيري براي روش فشار ثابتهنمودار اجمالي سيستم انداز -3شكل 

  )شودداشته ميمحفظه ايمني در فشار منفي نگه( 

 وروديفيلتر 

 فيلتر خروجي

 شير خروجي

 خروجي

 ورودي

  شير ورودي

 )بسته(

  محفظه ايمني

 تحت آزمون
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(      

  )1- 5(روش اكسيژن طبق اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني نمونه

  

  مراجع - 1

  .:...........................................................................متقاضي

  :......................................................................محل آزمون

  :................................................................مجري آزمون

  :.........................................................شناسه تجهيزات

  ........................................................:.............تاريخ آزمون

  

  تجهيزات آزموده شده -2

  :......................................................................نوع محفظه

  :...................................................................................مواد

  :..............................................................................سازنده

  :.................................................................................كاربر

  :.....................................................................شماره ثبت

  :.................................................................يالشماره سر

  :..................................................................تاريخ ساخت

  :................................................................................محل

  ................................................:....تاريخ شروع استفاده

m: حجم محفظه
3   4/1

   

m:  حجم تجهيزات نصب شده
3 03/0  

  ):  ها و غيرهها، كانالمانند فيلتر( ايمضم حجم كل آزمون شامل حجم
m

3    

405/1  

  :تجهيزات محفظه در طول آزمون

  ...............    :...........................تجهيزات نصب شده - الف

  ..................  :.................................تجهيزات وصل شده -ب

  

  شرايط كاري - 3

  :دماي داخلي محفظه ايمني

C:  ابتدايي
º  7/20          نهايي  :  C

º 8/20  

  :دماي محيط

C:  ابتدايي
º  9/20          نهايي  :  C

º 8/20  

  :فشار اتمسفر

  Pa 101000:  نهايي        Pa 101000:  ابتدايي

  = Pa 1000 p:  فشار منفي داخل محفظه

vpmغلظت اكسيژن ، 

 m
in

،
ان
زم
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   = min  120t: مدت زمان كنترل

   

  :نتايج - 4

 = vpm  100 O2i  : غلظت ابتدايي اكسيژن

 vpm  100= O2f  :يي اكسيژننهاغلظت 

             :آهنگ نشت ساعتي در هوا

  

    

    

= 0/2 ×
4 -10  h 

-1  

  ارزيابي -5  

  .ندارد/ دارد مطابقت 1 طبقهبر اساس اين استاندارد، آهنگ نشت محفظه ايمني با آهنگ نشت محفظه ايمني 

  

  

 -----------------------       ------------------------------  

          

  امضا و مهر مركز آزمون              تاريخ
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(       

  روش طبقپذيرش محفظه ايمني  اي از گزارش آزموننمونه

  روش ارزيابي جبري - )2-5(تغيير فشار  

  

  مراجع - 1

  :...................................مجري آزمون      :...........................شماره محفظه ايمني

  .........:....................تجهيزات بكاررفته      :....................................نوع شناسايي

  :....................................................محل      :....................................................سازنده

  

  زمان  تاريخ
  دما

)K(  

  اتمسفرفشار 

)Pa(  

  منفيفشار 

)Pa(  

  مطلقفشار 

)Pa(  

  =T1=  101000  1000  100000 P1 0/293  ساعت 10  

  
    

  

  
    

  
    

  

  
    

  =Tn=  101020  950   100070 Pn 9/292  ساعت 11  

  مدت آزمون  

   t = دقيقه 60

  اختلاف دما

1/0 -  =T ∆  

  

  

  اختلاف فشار  

70+ =P  ∆  

  نتايج -2

          

 

 

 

= 04/1  × 
3 -10  h 

-1 

  ارزيابي - 3

  .ندارد /دارد مطابقت 2 طبقهبر اساس اين استاندارد، آهنگ نشت محفظه ايمني با آهنگ نشت محفظه ايمني 

 ----------------     -----------------------  

  امضا و مهر مركز آزمون              تاريخ
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(       

  روش طبق اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمنينمونه

  تعيين به روش ترسيمي - )2-5(تغيير فشار  

  

  
  :مثال

P1 =   000 100 Pa, Pn = 070 100 Pa, ∆P = +70 Pa 

T1 = 0/293  K; Tn = 9/292  K; ∆T = - 1/0  K 

t = 60 min 

Tf = 04/1 × 
3 -10 × h 

-1
 

  ارزيابي

  .ندارد /دارد مطابقت 2 طبقهاستاندارد، آهنگ نشتي محفظه ايمني با آهنگ نشتي محفظه ايمني اين بر اساس 

 ----------------    -----------------------  
  امضا و مهر مركز آزمون              تاريخ
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  پيوست ت

  )اطلاعاتي(

  روش طبق اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمنينمونه

  اتمسفرتغييرات دما و فشار اعمال تصحيحات به واسطه روش  - )2-5(تغيير فشار 

  مراجع - 1

  .:............................................محل آزمون      :...........................نامه آزمونشماره گواهي

  ):.........رنگ نشده/ رنگ شده(وضعيت       :.................................................تاريخ آزمون

  :.......................................................سازنده      :..................................مراجع محفظه ايمني

   

  جدول ثبت -2

قرائت   

  1ابتدايي

قرائت 

  2نهايي
  )Pa( تغيير فشار معادل  تغيير

C(دماي محفظه ايمني 
º
(  

0/20 9/19 
C(     كاهش

º
( 1/0 

  افزايش

34-     

  )Pa(فشار اتمسفر 
101000 101020 

  Pa( 20(     كاهش

  افزايش

  20-                

 

   دقيقه 60 ساعت 11 ساعت 10  زمان

     Pa (  0/1000 950(فشار منفي محفظه ايمني 

C(دماي اتاق 
º( )9/19 0/20  )فقط براي ثبت     

  تغييرات دما و فشار اتمسفر داخل محفظه ايمني بواسطهالف        تصحيح فشار نهايي محفظه ايمني 

  

  

  فشار تصحيح شده           براي      ) Pa(تصحيح     براي تغيير دماي     ) Pa(تصحيح                 =   فشار محفظه ايمني

  محفظه ايمني              تغيير فشار اتمسفر      محفظه ايمني                       )                      Pa(  2ئت نهايي قرا

                                        

                             +             +   

                                                                             

  

                             -              -     
  تصحيح اختلاف فشار در محفظه ايمني    ب             

 اختلاف فشار تصحيح شده           فشار تصحيح شده                              =                يفشار محفظه ايمن

 محفظه ايمني       بدست آمده در الف                        )                           Pa( 1قرائت ابتدايي 

         -                 =        
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 پ

                     براي محفظه ايمني تقسيم بر فشار مطلق ابتدايي " ب "آهنگ نشت بدست آمده در 

  

  ت 

  آهنگ نشت ساعتي                              

              =                                    =                    پاسخ بدست آمده در پ

  زمان بر حسب ساعت                            

  
  ...............................................................:...........................................................................................................آزمون مجري

  

  ارزيابي - 3

  .ندارد /دارد مطابقت 2 طبقهبر اساس اين استاندارد، آهنگ نشت محفظه ايمني با آهنگ نشت محفظه ايمني 

  

  

  

  

 ----------------     -----------------------  

  امضا و مهر مركز آزمون              تاريخ
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ست ثپيو  

)اطلاعاتي(               

  روشطبق اي از گزارش آزمون پذيرش محفظه ايمني نمونه

  )3-5(فشار ثابت 

  

  مراجع - 1

  :...........................................................محل      :..................................................شناسايي

  :..........................تجهيزات مورد استفاده      ..................................:..............تاريخ كنترل

  :.......................................................سازنده      :...........................................مجري آزمون

  

  ارائه شده براي كنترل مشخصات محفظه -2

  بتوني رنگ شده     :  از نوع محفظه ايمني  

  بتوني پوشيده از فولاد ضد زنگ     

  فلزي    

  

m  : حجم محفظه 
 3 3200 V =   

m  :حجم تجهيزات نصب شده 
 3

 100 v =  

 خير     بله   : مجهز به تهويه 

  

  شرايط كاري - 3

  :دماي داخلي محفظه ايمني

C:  ابتدايي
º  3/23          نهايي  :  C

º 3/23  

  :دماي محيط

C:  داييابت
º  5/22          نهايي  :  C

º 5/22  

  :فشار اتمسفر

  Pa 101500:  نهايي        Pa 101500:  ابتدايي

  : فشار منفي داخل محفظه

  Pa 250  :  نهايي           Pa 250: ابتدايي

  دقيقه 10: مدت زمان كنترل

m:  آهنگ جريان لازم براي حفظ فشار منفي در محفظه 
3
/h 24 Q =   
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  :نتايج -4 

  :ت ساعتيآهنگ نش

  
  

 

  

 

 

  = 74/7  ×
4 -10  h 

-1   

        

      

  ارزيابي -5

  .ندارد /دارد مطابقت 3 طبقهبر اساس اين استاندارد، آهنگ نشت محفظه ايمني با آهنگ نشت محفظه ايمني 

  

  

 ----------------     -----------------------  

  ضا و مهر مركز آزمونام              تاريخ
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