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خدانامبه
ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀباآشنایی

استانداردمؤسسۀمقرراتوقوانیناصلاحقانون3مادةیکبندموجببهایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
نشـر وتـدوین تعیـین، وظیفـه کهاستکشوررسمیمرجعتنها1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیو تحقیقات

.داردعهدهبهراایران) رسمی(استانداردهاي ملی 

ومراکـز نظرانصاحب*کارشناسان مؤسسهازمرکبفنیهايکمیسیوندرمختلفهايحوزهدراستانداردتدوین
توجهباوملیمصالحباهمگاموکوششیشودمیانجاممرتبطوآگاهاقتصاديوتولیديپژوهشی،مؤسسات علمی،

تولیدکنندگان،شاملنفع،وحقصاحبانمنصفانۀوآگاهانهمشارکتازکهاستتجاريوتولیدي، فناوريبه شرایط
دولتـی غیـر ودولتـی هايسازماننهادها،تخصصی،وعلمیمراکزکنندگان،واردوکنندگان، صادرکنندگانمصرف
هـاي کمیسـیون اعضايونفعذيمراجعبهنظرخواهیبرايایرانملینویس استانداردهايپیش.شودمیحاصل

صـورت دروطـرح رشتهآنبامرتبطملیکمیتۀدرپیشنهادهاونظرهااز دریافتپسوشودمیارسالمربوطفنی
.شودمیمنتشروایران چاپ)رسمی(ملیاستانداردعنوانبهتصویب

میتهیهشدهتعیینضوابطرعایتبانیزذیصلاحومندعلاقههايسازمانومؤسساتکهاستانداردهایینویسپیش
بـدین  .شـود میمنتشروچاپایرانملیاستانداردعنوانبهتصویب،درصورتوبررسیوطرحملیکنند درکمیتۀ

دروتدوین5شمارةایرانملیاستاندارددرشدهنوشتهمفاداساسبرکهشودمیتلقیملیترتیب، استانداردهایی
.باشدرسیدهتصویببهدهدمیتشکیلاستانداردمؤسسهکهمربوطملی استانداردکمیتۀ

بـین کمیسـیون 1(ISO)اسـتاندارد  المللـی بینسازماناصلیاعضايازایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
4رابـط تنهـا بـه عنـوان  واسـت (OIML)3قـانونی شناسیاندازهالمللیبینسازمانو(IEC)2المللی الکتروتکنیک 

بـه توجـه ضـمن ایـران ملیاستانداردهايتدویندر.کندمیفعالیتکشوردر(CAC)5کدکس غذایی کمیسیون
اسـتانداردهاي وجهـان صـنعتی وفنـی علمـی، پیشـرفتهاي آخـرین ازکشـور، خاصهاينیازمنديوکلیشرایط

.شودمیگیريبهرهبینالمللی

ازحمایـت بـراي قـانون، درشـده بینـی پیشموازینرعایتباتواندمیایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
زیسـت ملاحظـات ومحصولاتکیفیتازاطمینانحصولعمومی،وفرديایمنیوسلامتکنندگان، حفظمصرف

اقـلام یـا /ورکشـو داخـل تولیديمحصولاتبرايراایرانملیاستانداردهايازبعضیاجراي اقتصادي،ومحیطی
برايالمللیبینبازارهايحفظمنظوربهتواندمیمؤسسه. نمایداستاندارد، اجباريعالیشورايتصویبابوارداتی،

اطمینـان بـراي همچنـین . نمایـد اجباريراآنبنديو درجهصادراتیکالاهاياستاندارداجرايکشور،محصولات
وممیـزي بازرسـی، آمـوزش، مشاوره،در زمینۀفعالمؤسساتوزمانهاساخدماتازکنندگاناستفادهبهبخشیدن

)واسـنجی (کالیبراسـیون  و مراکزهاآزمایشگاهمحیطی،زیستمدیریتوکیفیتمدیریتهايسیستمصدورگواهی
ایـران تأییـد صـلاحیت  نظامضوابطاساسبررامؤسساتوهاسازمانگونهایناستانداردمؤسسۀ،سنجشوسایل
نظارت مـی آنهاعملکردبرواعطاهاآنبهصلاحیتتأییدگواهینامۀلازم،شرایطاحرازصورتدروکندمیارزیابی

انجـام وگرانبهـا فلـزات عیـار تعیینسنجش،وسایل)واسنجی(کالیبراسیون یکاها،المللیبیندستگاهترویج.کند
.استمؤسسهاینوظایفدیگرازایرانملیاستانداردهايسطحارتقايبرايتحقیقات کاربردي

ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردموسسۀ*
1- International organization for Standardization
2 - International Electro technical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)
4 - Contact point
5 - Codex Alimentarius Commission



کمیسیون فنی تدوین استاندارد
مشخصات مربوط به انواع : 1قسمت- یخچال هاي الکتریکی براي نگهداري خون« 

»محفظه هاي بسته قابل دسترسی

نمایندگییا / سمت و: رئیس
دکتر علی طالبیان

)پاتولوژیست(
:دبیر

خون وپژوهش پالایش مادرتخصصی معاونت فنی

علی رضا تجري
)مهندس مکانیک(

اداره کل استاندارد وتحقیقات صنعتی گلستان

: اعضاء

لی ضدکتر رضا ابوفا
)تخصصی داروسازي صنعتیدکتراي ( 
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وهش خون پژپالایش و

خانم دکتر منصوره نویدرویان
)دکتراي داروسازي( 

خانم دکتر نازیلا رستگار راد                           

جواد جواد پور
)برقمهندس (

سید شهاب معینیان
)شیمیفوق لیسانس(

پـالایش  مادر تخصصـی  شرکت مسئول فنی واردات 
وهش خونپژو

ایرانسازمان انتقال خون 

شرکت دانش پژوهش فجر 

موسسه استانداردوتحقیقات صنعتی ایران
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پیش گفتار 
مشخصات مربوط به انواع محفظه :1قسمت -یخچالهاي الکتریکی براي نگه داري خون"استاندارد

استانداردهتوسط مؤسسمربوطهايدرکمیسیونآننویسپیشکه"هاي بسته قابل دسترسی 
استانداردملیکمیتۀدویست و پنجاهمین جلسه دروشدهتدوینوایران تهیهتحقیقات صنعتیو

3مادةیکبنداستنادبهاینک،استگرفتهقرارتصویبمورد1/12/88مورخ مهندسی پزشکی 
1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیتحقیقاتواستانداردمقررات مؤسسۀوقوانیناصلاحقانون

.شودمنتشر میایرانملیاستانداردعنوانبه،

وعلومصنایع،زمینۀدرجهانیوملیهايپیشرفتوتحولاتباهماهنگیوهمگامیحفظبراي
بـراي کـه پیشنهاديهروشدخواهدنظرتجدیدلزوممواقعدرایرانملیخدمات، استانداردهاي

توجهموردمربوطفنیکمیسیوندرنظرتجدیدهنگامشود،ارائهاین استانداردهاتکمیلواصلاح
.کرداستفادهملیاستانداردهايتجدیدنظرآخرینازهموارهبنابراین، باید.گرفتخواهدقرار

:استزیرشرحبهگرفتهقراراستفادهمورداستاندارداینتهیۀبرايکهمنابع و ماخذي

1. BS 4376-1:1991 Electrically operated blood storage refrigerators
part1. specification for closed reach-in types

2. The blood cold chain. Guide to the selection and procurement of equipment
and accessories- department of blood safety and clinical technology  . world
health organization Geneva 2002

3. Manual on management maintenance and use of blood cold chain equipment .
world health organization Geneva 2002
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مشخصات مربوط به انواع : 1قسمت - یخچال هاي الکتریکی براي نگه داري خون
محفظه هاي بسته قابل دسترسی

هدف ودامنه کاربرد1
، آزمون ونشانه گذاري یخچال هـاي  کارکردمربوط به الزاماتهدف از تدوین این استاندارد، تعیین 

وفرآورده هاي گلبـول هـاي قرمـز، کـه     کاملمحفظه بسته می باشد، که براي ذخیره سازي خون
. لسیوس نگه داري می شوند، استفاده می شودیدرجه س6الی1دردماي  

:ر کاربرد ندارداین استاندارد در موارد زی
.به کارگیري می شوندمعرف هاي گروههاي خونییخچال هایی که به منظور نگه داري -
.نصب می شودونقلکه برروي ماشین هاي حملي ذخیره سازي خونیخچال ها-

بـا دمـاي حبـاب    آب وهـوایی یخچالهایی که دراین استاندارد به آن اشاره می شود، باید درشـرایط  
لسیوس یدرجه س43درصد تا دماي حباب خشک 80نسبیلسیوس ورطوبتیدرجه س10خشک از 

.شوند استفادهدرصد، 40نسبیورطوبت
توصیه می شود به جز درمواقعی که ذخیره سازي خون به میزان بسیارکم موردنیاز باشد، یخچالهـایی  -1یادآوري

.جدا نماییدنمایند از یخچالهاي فوق که خونهاي ذخیره شده را نگهداري می 
بـه طـور انحصـاري    بایـد بسیارمهم است که یخچالهاي نگهداري خون کامل وفرآورده هاي گلبول قرمـز  -2یادآوري

.والزاما براي آن منظور مورد استفاده قرار گیرند
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مراجع الزامی2
بـدین  . اسـت مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که درمتن این استاندارد به آن ها ارجاع شده

یـا  /درمورد مراجع داراي تاریخ چاپ و. ترتیب آن مقررات جزئی از آن استاندارد محسوب می شود 
معهـذا بهتـر اسـت    .تجدیدنظر ،اصلاحیه ها وتجدیدنظرهاي بعدي این مـدارك مـورد نظـر نیسـت    

امی زیـر  کاربران  ذینفع این استاندارد،امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها وتجدیدنظرهاي مدارك الز
یـا  / درمورد مراجع بدون تـاریخ چـاپ ویـا تجدیـدنظر ،آخـرین چـاپ و      . را مورد بررسی قراردهند

.تجدیدنظر آن مدارك الزامی ارجاع داده شده مورد نظر است
:استفاده از مراجع زیر براي این استاندارد الزامی است

2-1 BS 2501  Specification.Commercial refrigerated storage cabinets of the

closed reach-in type

2-2 BS 1449 part2 . Steel plate. Sheet and strip  specification for stainless and

heat-resisting steel and strip

2-3 BS1470   Specification for wrought aluminium and aluminium alliys for

general engineering purposes: plate. Sheet and strip

2-4  BS 4434   Specification for safety aspects in the design . construction and

installation of refrigerating appliances and systems.

2-5 BS 4580   Specification for number designation of organic refrigerants.
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اصطلاحات وتعاریف3
BSبکـار رفتـه در اسـتاندارد   اصـطلاحات وتعـاریف   عـلاوه بـر   دراین اسـتاندارد،   بـه همـراه   2501

:زیر به کار می روداصطلاحات وتعاریف 
3-1

1یخچال نوع

.یخچالی است که سیستم تک سرمایشی درآن نصب شده باشد
3-2

2یخچال نوع

یخچالی است که داراي دوسیستم سرمایشی مستقل از هم بوده و  به صـورت دسـتی یـا خودکـار      
.کنترل  می شودودرصورت خرابی هرقسمت، سیستم دیگري عمل می نماید

طبقه بندي4
ظرفیت4-1

.طبقه بندي شوند1کابینت هاي یخچال هاي بانک خون، باید مطابق با جدول ظرفیت 
ظرفیت یخچال هاي بانک خون.1جدول

خونکیسه هاي ظرفیت طبقه
)برحسب تعداد کیسه هاي خون(

50تا1
150تا251
250تا 3151
500تا4251
1000تا 5501

.میلی لیتر، می باشد450خون کیسه هاياندازه ظرفیت -یادآوري

نوع یخچال4-2
.طبقه بندي شوند2یا1به دو نوع باید2-3و1-3یخچال ها مطابق با بندهاي 
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مورد نیاز می باشد را مشخص نماید وتوصیه یم سرمایشی ثانویه مستقلتمواردي را که سیسباید خریدار -یادآوري 
.می شود درصورت امکان از سیستم آماده به خدمت استفاده شود

مواد وطراحی 5
کلیات5-1

ازایـن اسـتاندارد    11-5تـا  2-5بنـدهاي   وبا2501BSاستانداردیخچال هاي بانک خون، باید با
.مطابقت داشته باشند

سـطح  میلیمتر فاصله هوایی بـین  150به اندازه حداقل باید، نظافتتسهیل منظورتوصیه می شود به-1یادآوري 
پیچ هاي تنظیم وجود داشته بایدبراي تنظیم تراز بودن یخچال . وجود داشته باشدکابینت وکف ساختمان، زیرین 

.باشد
.چرخ ترمز دار فراهم شودکابینت، حرکت آسانتوصیه می شود، به منظور -2یادآوري
در عـایق  فتـه انطباق با استانداردهاي محیط زیست در خصوص مـواد بکـار ر  توصیه می شود، به منظور -3یادآوري

.استفاده شودCFCبندي وسیستم سرمایشی از گاز بدون 

ورق هاي داخلی وخارجی5-2

:داخلی وخارجی به کاررفته درساخت کابینت ها بایدازجنس یکی از مواد زیر باشدسطوح 
BSورقه فولادي ضدزنگ مطابق با استاندارد5-2-1 1449-2.
BSورقه آلومینیومی مطابق با استاندارد5-2-2 1470.
.شیشه ايتقویت شده با فیبرهايپلاستیک هاي 5-2-3
.فولادي کربنی با یک پوشش مقاوم دربرابر خوردگیورقه5-2-4

هـم چنـین   . مقـاوم باشـد  وخـوردگی زنـگ زدگـی وخـراش   آستر داخلی باید صـاف باشـد،  ودرمقابـل   -یادآوري
مـوادي کـه درسـاختار    . هرگونه درزي باید پر شود . آسترداخلی باید داراي ساختار قوي بوده وبه آسانی تمیز شود 

.شودتجزیه وخراباستریل کننده رایجاستفاده می شود، نباید بامواد ) آب بندي( ودرزگیري

عایق حرارتی5-3
.شدباW/(m2.K)0.35انتقال حرارت عایق ها، نبایدبیشتر از ضریب5-3-1

.عایق باید درمقابل بخارداخل، درزبندي شود5-3-2
.تحت فشار ترجیح داده می شودعایق هاي فوم شده-یادآوري



٥

اتصالات براي هردوبخش داخلی وخـارجی  عایق استفاده می شود ، قطعاتدرصورتی که از 5-3-3
.درنقاط اتصال به هم پیوند شودصفحات 

.باید یک شکست دمایی بین صفحات داخلی وخارجی، فراهم گردد5-3-4
.باشد وباعث اتلاف انرژي شود1لاز نوع نرم ومتخلخعایق نباید 5-3-5
تیغه ها قفسه ها، کشوها و4-5

100، قفسه ها ،کشوها، باید تحمل بار تیغه ها5-4-1 Kg/ m2 داشته تغییر شکل دائمیرا بدون ،
.باشند

مـواد  پوشـیده از کربنـی ، قفسه ها وکشوها، باید ازجنس فولاد ضد زنگ یـا فـولاد  تیغه ها5-4-2
.با پایداري مناسب باشد2پلاستیکی با درجه بندي مواد غذایی

.به منظور تمیز کردن، سطوح باید به راحتی قابل جابجایی باشند5-4-3
شامل لوازم فرعی دیگري، مانند سبدها ، کشوهاوقلاب هایی مـی  تیغه ها ها،کشوهاوقفسه 5-4-4

هـواي درون  گـردش باشند ، که باید طوري طراحی شوند، که  فضـا وموقعیـت مناسـبی را بـراي     
.یخچال ایجاد  نمایند

.خون نباید با دیواره هاي داخلی کابینت ها، تماس پیدا کنندکیسه هاي 5-4-5
میلی متر ازکف ودیواره هاي داخلی فاصله داشته 30ها،کشوهاوتیغه ها ، باید حداقل قفسه5-4-6

.باشند

بایـد نگهدارنده قفسـه هـا   . قابل تنظیم و صاف  باشند ،ونبایدگوشه ها و لبه هاي آن تیز باشدکشوها باید-یادآوري
.بادوام بوده و در مقابل خوردگی مقاوم باشند وهم چنین دراستفاده حین کار، پایدار ومقاوم باشند

قفسه هاي چرخشی یا کشویی در زمانی که کاملا پر می باشند، بایدتا منتهاي درجه  خود 5-4-7
.حرکت نمایند

ییروشنا5-5

LOOS INSULATION-١

FOOD GRADE-2
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محتویـات  لامپ نصـب شـود ، بـه طـوري کـه      حداقل یکبایدیخچالدرمکان مناسبی از 5-5-1
. به روشنایی بیرون بتوان دیدرا بدون اتکاءکابینت ذخیره سازي 

باز شدن در یخچـال عمـل   هردفعه عملکردلامپ داخل کابینت بایدبه وسیله کلیدي که با5-5-2
.یا بوسیله کلیدي مجزا کنترل شودمی نماید،

روشنایی فلورسنت با خروجی حرارتی کم براي به حداقل رسـاندن گرمـا بـه    که از یک توصیه می شود -1یادآوري
.فاده شود تمنطقه سرمادهی شده اس

مهم است که هر روشنایی داخل کابینت به گونه اي طراحی ، محافظت و جاسـازي شـود تـا درمقابـل     -2یادآوري
.شودمحافظت آسیب هاي مکانیکی که ممکن است درحین استفاده عادي از یخچال پیش آید 

.ي لامپ واتصالات آن باید از آسیب هاي مکانیکی وتجمع رطوبت محافظت شودهانگهدارنده-3یادآوري

درها5-6

یـک وسیله اي  براي بـاز نگـه داشـتن آن در    .باشندبسته شونده خودکاردرها باید از نوع 5-6-1
فسه هـا  قودریچه هادرهاي داخلی وتمام به طوریکه ،دلخواه بر روي در یخچال فراهم شودزاویه

.شوندبیرون آوردهآزادانه قفسه ها سینی ها وده وآزادانه باز ش
عایق که به منظور آب بندي درها به کار می رود باید داراي ظرفیت آب درزبندينوارهاي5-6-2

BSبر طبق استانداردباید، همچنین موثري درکل طول نوار باشندبندي  .شوندآزمون 2501
ورود هوا به داخل بخشها باید بوسیله یک یا درزمانی که در اصلی کابینت باز می باشد، 6-3- 5

:چند از وسایل زیر محدود شود

.1ییا دریچه هاي بادبزنبه وسیله درهاي داخلی-الف
زمانیکه طبقات کشویی وسینی ها درجاي خود قرار گرفتند، صفحه یا روکش یکپارچه اي کـه -ب

.کل ارتفاع وعرض بین طبقات واقع درجلوي کابینت را بپوشاند
از نوعی باشند تا درزمـانی  بادبزنیي یکپارچه ودریچه هاي درهاي داخلی یاروکش هاتوصیه می شود،-1یادآوري
.می باشند بتوان محتویات قفسه ها را مشاهده کردکه بسته

FLAPS -١
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گونه اي باشد تا بتوان محتویات داخلی یخچـال را بـه آسـانی در    در اصلی یخچالها به توصیه می شود، -2یادآوري
.هنگامیکه در بسته است مشاهده نمود

که شامل کلیدهاي دوگانه می باشد باید وسایلی ،به منظور قفل کردن در خارجی یخچال5-6-4
.مهیا گردد

پایداري 5-7

مـوقعی ،مجهز شده انددن رادارندقفسه ها وکشوهایی که قابلیت باز شبراي وسایلی که با 5-7-1
شـده باشـد، ودرزمـانی کـه در     کامـل  بارگـذاري  نصب وکه کابینت مطابق با دستورالعمل سازنده

،قفسـه هاوکشـوها  کـل درصـد  50درجه بازبوده وقفسه ها وکشوها به انـدازه  90یخچال به اندازه 
چنان چه تعـداد کشـوها یـا    . باید پایدارباقی بماند تکابینمی باشند شدهکشیدهکاملاًدروضعیت 

بـه  دیگـر نـیم کشـوي  بعـلاوه یـک   باید در حالتی کـه نیمـی از کشـوها    قفسه ها، عدد فرد باشد 
.  کشیده شود کابینت پایدار باقی بماندبیرون طورکامل 

کشیده شـده  یک کابینت با تعدادشش کشو وقتی تعداد سه تا از کشوها به طور کامل بیرون : مثـال 
از تـا  ونیم هم چنین یک کابینت باتعداد هفت کشو وقتی تعداد سه.  پایدار باقی بماندبایدباشند،

.پایدار باقی بماندبایدبیرون کشیده شده باشد، بعلاوه نیم دیگر، بعبارتی چهارتا بطورکاملکشوها 

بـه تعبیـه گـردد،  یک برچسب دائمـی  بایداز آن، شهودمدرداخل کابینت ودریک مکان 5-7-2
.شودبیش از یک کشو یاقفسه بیرون کشیده زمان نبایدگونه اي که نشان دهد، درهر 

دیوار یـاکف  قلاب مانند براي محکم بسته شدن یخچال بهممکن است به منظور پایداري بیشتر، وسایلی -یادآوري 
بـه  بایـد ، نظافـت  وبه منظـور از سوي سازنده ، به روشنی  مشخص شود بایداین وسایل دستورالعملتهیه شود،که 

.از یخچال برداشته شودراحتی

سیستم سرمایش 5-8
کلیات 5-8-1

از این 4-8-5تا2-8-5بوده وبابندهاي 2501BSسیستم سرمایش، باید مطابق با استاندارد
.استاندارد، مطابقت داشته باشد

صدا 5-8-2

.سیستم سرمایش نباید سر وصدا و ارتعاش، داشته باشد 5-8-2-1
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درفضـاي  متـري  منبـع صـدا     1.5درفاصـله   انـدازه گیـري شـده    توصیه می شود سطح فشارصـوتی -یادآوري
.تجاوزنکندdb60از غیرپژواکی 

برفک زدایی 5-8-3

طوري طراحی شود تا اواپراتور، سینی آب چکه وسطوح مجـاور  بایدسیستم سرمایش، 5-8-3-1
ایـن  الزامـات عملکـردي  ، برفـک زدایـی شـوند، بـه طوریکـه      ومرتباًمنظمکاملاًسرمایشی، به طور
.تامین شود) 1-6( استاندارد طبق بند

گردش هوا5-8-4

به خنک شده پرفشاریا با استفاده از هواي هواي فضاي سرد، به وسیله یک فن موتوردار5-8-4-1
هـاي تنظـیم شـود تادرزمـانی کـه در    هاییخارجی یخچال سوئیچهايگردش درآید، و برروي در

.د، به موتور فن، انرژي الکتریکی لازم داده شودنخارجی یخچال بسته می باش
تجهیزات الکتریکی5-9

BSمطابق با استانداردبایدتجهیزات الکتریکی 5-9-1 .باشند2501
.موسسه مهندسی برق، انجام گیردانتشارات ازIEE1ویرایش حاضرالکتریکی می بایستی برطبق نصب-یادآوري

کنترلابزارتجهیزات و5-10
نمایشگردماسنج 5-10-1

:با مشخصات زیر مجهز باشدنمایشگردماسنج به یک بایدهر یخچال 5-10-1-1
آنالوگ یا دیجیتال باشد، ودرزمانی کـه در یخچـال   بایددماسنجنمایشگر خروجی 5-10-1-1-1

.قابل خواندن باشدبه وضوح بسته می باشد، از بیرون یخچال 
باشد و محدوده مدرج شدهلسیوسیبرحسب درجه سبایدمقیاس اندازه گیري دما 5-10-1-1-2

.لیسوس باشدیدرجه س+ 20تا-5دمایی آن بین
اطـراف کیسـه هـاي   هـواي  منعکس کننده  دمـاي ودرمکانی قرار گیرد، که در هوابایددمایی حسگر-1یادآوري 

.ی شود، تحت تاثیرآنی  هواي بیرون قرار نگیردمبازدر و در زمانی که، باشدخون
نشـان  لسـیوس یسدرجـه ±25/0درستیبا بایدلسیوس را یدرجه س10تا0محدوده دمایی بین دماسنج-2یادآوري

.دهد

3ثباتترموگراف 5-10-2

INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGINEERS-١

ACCURACY -٢

RECORDING THERMOGRAPH-٣
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خروجـی  بـا   چاپیک ترموگراف ثبات که مجهز به یک نمودار یا بایدبراي هریخچال 5-10-2-1
:شودمهیامشخصات زیر باشد، 

24براي مدت زمان بایدسیستم ثبت کننده  درصورت وقفه درنیروي برق یخچال، 5-10-2-1-1
. ساعت قادر به کارکرد باشد

. مجهـز بـه قفـل کلیـددار باشـد     بایددري که منجر به دستیابی به نمودارمی شود 5-10-2-1-2
درجـه + 20الـی  -5دمـایی بـین   گسـتره شـده ودر  مدرجلسیوس، یبرحسب درجه سبایدنمودار 

لسـیوس باشـد  یدرجـه س 1به انـدازه  بایدبیشترین میزان افزایش درجات نمودار . لسیوس باشدیس
قابلیت نشانه گذاري بایدسیستم علامت گذاري نمودار .روز باشد7وقادر به ثبت دما به مدت 
.را داشته باشدمستمرروز7وثبت دما حداقل به مدت 

درجـه  1اندازه فاصله بین افزایش هـر  . روزه ازبیرون قابل مشاهده باشد 7توصیه می شود، ثبت دمایی -یادآوري 
حسـاس بـه  ع انـو افیبـري یـا از   نوك بایدسیستم نشانه گذاري . میلیمتر کمتر باشد 1از باید لسیوس درنمودارنیس

.فشار باشد

بایـد معـادل ظرفیـت دمـایی    ، حسـگر ظـرف  بعـلاوه  حسگرظرفیت جذب حرارتی 5-10-2-1-3
کـه داراي  درداخـل فضـاي کـاري یخچـال ودر مکـانی     بایدحسگرظرف . میلی لیتر آب باشد200

از پیوست الف مشخص شده وبطور 3نامساعدترین درجه حرارت بالا بوده وبوسیله روشی که در بند
.با طراحی دستگاه باشد، قرارگیردکارآمد 
. فولاد ضد زنگ که درمقابل خوردگی مقاوم می باشند، ساخته شود:  از موادي مانندبایدحسگر-یادآوري 

دمـاي مـایع داخـل ظـرف      بایـد  از پیوست الـف،  1-الفترموگراف ثبات طبق بند 5-10-2-1-4
لسـیوس، ثبـت   یدرجـه س ±5/0درسـتی بـا بایدلسیوس را یدرجه س10تا0درمحدوده دمایی بین 

.نماید
سیستم هشدار 5-11

:مطابق با شرایط زیر باشدبایدسیستم هشداردهنده 5-11-1
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سیوس برسدو یا این لیدرجه س0یخچال به زیر فضايدماي هواي داخلدرصورتی که5-11-1-1
وهمچنین سمعی وبصري عمل نمایـد دهندهیک هشداربایدبیشتر شود، درجه سیلسیوس8که از 

لسـیوس  یدرجـه س 5/5لسیوس و بالاي یدرجه س5/1به زیر ) درون مایع(حسگردرصورتیکه دماي 
.نمایدبرسد باید هشدار سمعی وبصري عمل 

به یک باطري مجهز باشد تا درصـورت قطـع نیـروي   بایدسمعی وبصري دهندههشدار5-11-1-2
یا قطع کننده صـدا  مجهز به یک وسیله دستی بایددهندههشدارسیستماین.الکتریکی عمل نماید

. باشدهشدار سمعی فقط براي 
نگه دارد، موثرتوصیه می شود سیستمی که شارژ باطري ها را چک نماید، وباطري ها را درحالت شارژ -1یادآوري 

.فراهم گردد
توصیه می شود  سیستم هشداري برروي درها  نصب شود تا درصورت نیمـه بـازبودن درها،هشـدار از    -2یادآوري 

.فعال شودیک دوره زمانی ازپیش تعیین شده، 

بـرروي یخچـال،  بایـد کارکرد صحیح سیستم صوتی وبصـري هشـدار،   ررسیببه منظور 5-11-2
.که دسترسی به آن راحت باشد، نصب شودآزمایشی کلیدي 

درمحلی غیـر از یخچال با یک وسیله علامت دهنده دیگر ، دهندههشدارسیستم ارتباط 5-11-3
که هرگونه نارسایی در ایـن  مدار باید به گونه اي مرتب شود .فراهم گردد بایدمحل نصب یخچال 
.دگذاربروي عملکرد صحیح ارتباط تهیه شده اثر دمدار اضافه شده نبای

قرار گیـرد توصیه می شود که هر مبدل ویا وسیله قطع کننده باید در یک مکانیسم دوباره فعال سازي –یادآوري 
دقیقـه  15کـه تقریبـا از   (بطور اتوماتیک بعداز یک دوره از پیش تعیین شدهسمعیهشداردهنده که تضمین نماید 

.دوباره فعال شود) تجاوز ننماید

کارکرد6
. لسیوس نگه داري شـود  یدرجه س7الی 1، باید بین حجم ذخیره سازيدماي هواي متوسط 6-1

حداکثردماي لسیوس کمتر واز یدرجه س0نباید از چرخه طبیعی حداقل دماي هوا درطول شرایط 
برفـک  لسیوس بیشتر گردد، به استثناء زمانی که یخچال به طور خودکار درحال یدرجه س8هواي 
ممکن استلسیوسیدرجه س8محدود بهگرمترین دماي هوا برفک زدایی،ضمن . می باشدزدایی
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لسـیوس  یدرجـه س 6از ترموگراف درآن قرار دارد، نباید حسگربیشتر شود، لیکن دماي سیالی که 
.  بیشتر شود

BSزمانی که یخچال طبق استاندارد6-2 تحت  اقلیمی که طراحـی مـی گـردد ، آزمـون    2501
.از این استاندارد باشد1-6دماهاي مشخص شده مطابق با بند نگهداريمی شود ،باید قادر به 

درصورت خرابی فن یخچال وعدم چرخش آن ، شرایط دماي هواي داخل یخچال باید مطابق 6-3
.سمعی وبصري عمل نماید دهندهیا یک هشدارو،نگهداشته شوداز این استاندارد 1-6با بند 

درجـه سیلسـیوس و در  +4در یخچـال وقتیکهي محفظه بانک خونمدت زمان نگهداري دما6-4
6دما به بـالاي  نبایددقیقه 30حداقل مدتتا،هنگام قطع منبع انرژيدرکثري باشد احدظرفیت

. سیوس برسدلدرجه سی
درجه سیلسیوس به کمتر + 25از در یخچالهاي بانک خونمدت زمان سرد شدن دماي خون6-5

13طـی مـدت  بایـد مـی باشـد   حـداکثري درجه سیلسیوس در زمانی که یخچال با ظرفیت+ 6از 
.انجام گیردساعت 

آزمونها7
BSیخچال هاي بانک خون، باید مطابق بـا اسـتاندارد  7-1 تولیـد وآزمـون شـوند، ویـک     2501

.شوددادهد ربا آن استاندامطابقگزارش 
از این استاندارد، آزمون شـده  11-5سیستم هاي هشداردهنده، باید به منظور انطباق با بند 7-2

.گزارش شودنتایج آن
بایـد گزارشـی از     .ثبات ، باید مطابق با پیوسـت الـف  ایـن اسـتاندارد آزمـون شـود      ترموگراف 7-3

درجـه سیلسـیوس در   4±2ترموگراف ثبات مبنی بر نگهداري دماي حسگر آبی در محدوه دمایی 
.حین آزمون فراهم شود

باید به مدت حداقل سه سال نگهداري ترموگراف ثباتاسباب نمودارنتایج آزمون هاي انجام شده برروي-یادآوري 
.شود

از 2مطابق بـا بنـد   بایدهواي داخل یخچال، گردشکارکرد یخچال درحالت عدم چرخش فن 7-4
.پیوست الف،انجام شود

.آزمون دوره اي کالیبراسیون سیستم هاي حسگر وثبات، می بایستی انجام گیرد-یادآوري
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نشانه گذاري 8
بطورمستحکمدرمکانی از یخچالپلاك هریخچال باید داراي یک پلاك از کارخانه سازنده باشد، و 

پلاك باید به صورتی دائمی وخوانا نشانه گذاري .نصب گردد که به خوبی قابل خواندن ورویت باشد
:حاوي اطلاعات زیر باشدشده باشد و

نام کارخانه سازنده یا مارك تجارتی وشماره سریال8-1
یخچال ومدل طراحی مشخصه نوع 8-2
)1طبق جدول(طبقه بندي برحسب ظرفیت یخچال8-3
)2-4طبق بند(نوع یخچال 8-4
که یخچال براساس آن طراحی وآزموناقلیمیمحدوده متوسط دماي هواي داخل وشرایط 8-5

.شده است
ویا ولت آمپرتوان اسمی الکتریکی ورودي برحسب واتحداکثر 8-6
ولتاژگستره یاولتاژاسمی 8-7
اسمی فرکانس8-8
فیوزاسمی جریان 8-9
BSطراحی یخچال مطابق با استاندارد10- 8 4580

شارژشده1مبردجرم 11- 8
شماره وعلامت استاندارد ملی ایران8-12

REFRIGERANT -١
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راهنماي محصول9
: اطلاعات فنی زیر را تهیه نمایدحداقلکارخانه سازنده باید9-1
تثبیت موقعیتبرايشامل الزاماتونصبروش هاي عملکردي9-1-1
.ونگه داري یخچال نظافتروش هاي استفاده از یخچال ،هايدستورالعمل9-1-2

مربوط به مراقبت ونگهداري یخچال هاي ذخیره سازي خون ارائه شده است ب راهنمایی که درپیوست به -یادآوري
.مراجعه شود

خون  که مـی تـوان درداخـل    کیسه هاي کل تعداد ،وضعیتذخیره سازي اسمیظرفیت 9-1-3
.)1-4طبق بند (یخچال قرار داد 

.مصرفی یخچال تحت بیشترین بار توان9-1-4
.کابینت یداخلساختارمواد مورد مصرف در9-1-5
. اطلاعات کالیبراسیون سیستم حسگر وثبات ترموگراف 9-1-6
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پیوست الف
)الزامی(

روشهاي آزمون 
روش آزمون ترموگراف ثبات 1-الف

هدف1-1-الف 

.عملکرد ترموگراف ثبات می باشدتاییدهدف از این آزمون 
ترموگراف ثبات برحسب ضرورت درقیاس با ترموگراف ثبـات آزمـون کـالیبره مـی گـردد تـا صـحت در        :یادآوري
.را تضمین نمایددرجه سیلسیوس ±5/0محدوده 

روش آزمون2-1-الف 
BSطبق استانداردحرارت پیش از انجام آزمون میلی 200حسگر را با تقریبا حاوي، ظرف 2501

.را کاملا درآن غوطه ورکنید حسگرلیتر آب با دماي محیط پرنمایید و 
پس .نماییدتنظیملسیوس، یدرجه س7تا1دماي هواي درون یخچال را بین متوسط 1-2-1-الف
. ساعته ادامه دهید24، آزمون را براي حداقل یک دوره زمانی  رسیدن به دماي کنترلاز 

هواگردشدرحالت خرابی فن ذخیره سازي خالصروش آزمون دماي هواي درون حجم2-الف
هـواي داخـل  گـردش  هدف از این آزمون، بازرسی صحت موارد زیر درحالت خرابی فن 1-2-الف

:یخچال، می باشد
یا . لسیوس باقی می ماندیدرجه س8تا0دماي هواي درون یخچال بین 1-1-2-الف
)11-5طبق بند .(نمایدمی یک سیستم هشداردهنده سمعی وبصري عمل 2-1-2-الف

روش آزمون2-2-الف

از یک وسیله ثبت کننده دما کـه کـالیبره   با استفادهدماي هوا درته وبالاي حجم مخزن یخچال را 
یخچـال را بـین   دماي هواي درون حجم مخزن . یدیاندازه گیري نماطول آزمون تمام می باشد، در

را متوقـف  هـوا گـردش ، فـن  رسیدن به دماي کنترلپس از .لسیوس، تنظیم نمایید یدرجه س7و1
:تاآزمون را ادامه دهید. نمایید

یا.یک سیستم هشداردهنده سمعی وبصري، عمل نماید1-2-2-الف
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دماي هواي درون حجم مخزن ( هرکدام زودتر اتفاق بیفتد،ساعت24براي مدت زمان 2-2-2-الف
) .لسیوس باقی بماند یدرجه س8و0یخچال بین 

دمایی ترموگراف حسگرروش آزمون موقعیت 3-الف
بعنـوان  دمایی ترموگراف ثبـات  حسگرصحه گذاري محل قرارگرفتن هدف از این آزمون1-3-الف

در نظـر گـرفتن مکـان عملـی بـراي      ی، بـا دماي داخلمکانها از لحاظنماینده یکی از نامساعدترین
.محفظه مایع می باشد

روش آزمون2-3-الف
حرارتی درنقـاطی حسگرهايبااستفاده از یک ابزار ثبت کننده چند نقطه اي کالیبره، 1-2-3-الف

راحسـگرها .قـرار مـی گیـرد   خل کابینت  درقسمت بالا، وسط وپایین قفسـه هـا یـا کشـوها     در دا
ومکان هایی که و محفظهدربدترین شرایط کابینت از قبیل مکان هاي ورود وخروج هوا از اواپراتور

هواي کنترل را براي نگهداري متوسط دماي احتمال دماي نامساعد بالا وجود دارد، قرار دهیددماي
نتـرل ، دمـاي   لسیوس تنظیم نمایید وبعداز بدست آوردن دماي هواي کیدرجه س+ 6و+2هواي بین

در ،دقیقـه در داخـل کابینـت بـا در بسـته     15آزمون را به مدت حداقل . را ثبت نماییدحسگرهر 
مورد نظر که در1لوازم نصب شدهبا آزمون را با کابینت خالی ولی . آزمون انجام دهیدسرتاسر 

.دستورالعمل هاي کارخانه آورده شده است ادامه دهید

مناسـبی کـه   نمـودار شماره گذاري شده را به وسیله حسگرهايآزمون موقعیت طی2-2-3-الف
.نشان دهیدمشخص می نماید، در طول آزمون را در درون کابینت آزمونحسگرمکان هر

یـا اطلاعـات دمـایی خروجـی، مشـخص      را درچارت ثبات دماآزمون حسگرشماره هر3-2-3-الف
.کنید

FITTINGS INSTALLED -١
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پیوست ب
)الزامی(

مراقبت ونگه داري
کلیات1-ب

.ازعملکرد موثرمداوم یخچال مطمئن شویمبایدنظافت کردن عادي ونگه داري حین1-1-ب
هادهندهترموگراف وهشدار2-ب
حداقل هفتـه اي یکبـار آزمـون شـوند، کـه زمـان       بایدسیستم هشدار و ترموگراف ثبات، 1-2-ب

دفتر ثبت دائمـی نگهـداري   دربایدهرآزمونی . مناسب آزمون پس از تعویض چارت دمایی می باشد
.گردد

وبـراي شناسـایی درسـت    . بعد از کامل شدن، تعویض گـردد باید چارت ترموگراف ثبات، 2-2-ب
یخچال تاریخ گذاري وبرچسب گذاري شود، وتوسط شخص مسئول تعویض چارت، علامت گـذاري  

.  ونشانه گذاري شود
. سال نگه داري شود11چارت ترموگراف ثبات، باید براي مدت -یادآوري

رهر زمانی که چارت تعویض مـی گـردد،   چنانچه از ترموگراف کوکی استفاده می شود ،د3-2-ب
.کوك شودبایدترموگراف 

آب بندي در3-ب

به طور هفته اي یکبار، بایدخرابی ونشتی هوا، آب بندي در به منظور بازرسی از نظافت ،1-2-ب
.چک شودبصري

مشاهدات4-ب
:موارد زیربه طور روزانه می بایستی کنترل شود

.ارتعاش مشهودبراي هرصداي غیر معمول یا 1-4-ب
.هرگونه جمع شدن آب درسطوح داخلی یخچال 2-4-ب
.یخچالخارجیآب درسطوحجمع شدنهرگونه 3-4-ب
. هواي داخلگردشعملکرد فن 4-4-ب
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نظافت5-ب
ضـعیف  )خنثـی (شـوینده یک با استفاده ازبطور ادواري باید کلیه سطوح داخل یخچال، 1-5-ب
. میزشوندت

ماه یک بـار، تمیـز شـوند وگردوغبـار     3حداقل هربایدخارجی، حرارتی کویل هاي مبدل 2-5-ب
. روي آن گرفته شود

فورا پاك بایددرصورتی که روي سطوح داخلی وخارجی یخچال، خونی ریخته شده باشد، 3-5-ب
سطوح پس .ب گندزدایی گرددبایک ضدعفونی کننده مناسشودو سطوح به منظور استفاده مجدد، 

.آب کشیده وتمیز شوندبایداز آلودگی، 
آسیب به دستی ضروري است از وسایل تیز استفاده نشود تاموجببرفک زداییکهی زمان4-5-ب

.نگرددروکش سطوح 


