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 ا٤َاٖ -وَع  31585-163 :ٝٙيٚق دٖش٣

 (026) 32806031-8سّفٗ: 

  (026) 32808114ىٍٍٚ٘بٍ: 

 standard@isiri.gov.ir: ٍا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.govٚثٍبٜ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO) 

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel: + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

Email: standard@isiri.gov.ir 

Website:http://www.isiri.gov 

mailto:standard@isiri.gov.ir


 1396سال  :اٍل(ًظزذ)تجذ12227ٗ-3اٗزاى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

  

 ع 

 

 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى

 ٝرٙٮش٣  ٚ سلم٥مربر  إرشب٘ياٍى  ٔإٖر١  ٔمرٍَار  ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

 .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا

٘٪رَاٖ َٔاورِ ٚ ٔإٖربر    ٝربكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا٤٤ س٥ِٛري٢،   ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢

وٙٙريٌبٖ،  ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فر٬، ٙربُٔ س٥ِٛيوٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ        ١فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إز ورٝ اُ ٔٚربٍوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘    

٘  ىِٚش٣ كبٝرُ ٔر٣  ٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َٞب أٖوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ر٤ٛٔ   ٙرٛى. در٥

ٙرٛى ٚ درٔ اُ ى٤ٍبفرز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍربَ ٔر٣   و٥ٖ٥ٕٖٛ ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٣ّٔ٢ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً إشب٘ياٍىٞب٢

إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤رَاٖ ؿربح ٚ    ٭ٙٛاٖ ثٝ ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

ٗ ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١رٛاث٤   ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٢ ٭لالٝٞب أٖوٝ ٔإٖبر ٚ ٕبُٔ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘ وٙٙري   س٥ٟرٝ ٔر٣   ٙريٜ  سٮ٥ر٥

ٝ ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر٤ٛت،    ،٣ّٔ ٥َف و٥ٕٙٝىٍ ٖ  ثر ٖ   إرشب٘ياٍى  ٭ٙرٛا ٙرٛى. ثري٤ٗ سَس٥رت،     ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رَا

٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ   ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO)ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML)ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕٖر٥ٖٛ وريؤ غرٌا٣٤    4سٟٙب ٍاث٤ ٭ٙٛاٖ ثٝإز ٚ  3

ىٍ وٚرٍٛ   5

ٞرب٢ هربٛ وٚرٍٛ، اُ آهر٤َٗ      ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سرٛػٝ ثرٝ ٙرَا٤٤ وّر٣ ٚ ٥٘بُٔٙري٢     وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕرلأز   ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ر٣ ٚ الشٞربى٢، اػرَا٢ ثٮ٢ر٣ اُ       زٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔلٞرٛتر ٚ ٔلاك٪ربر ٤ُٖر   

 ٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭رب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب٢ٍ   /إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّر٣ ثرَا٢ ٔلٞرٛتر وٚرٍٛ، اػرَا٢ إرشب٘ياٍى وبتٞرب٢ ٝربىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞرب٢ ثر٥

ٚ ٔإٖبر فٮبَ ىٍ  ٞب أٖوٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔ ثٝ إشفبىٜ ٥يٖلٖٕش. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙي ثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ ٍػٝى

ٜ   ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٥ُٔ١ٙ ٞرب ٚ   ٔل٦٥ر٣، آُٔب٤ٚرٍب

ٚ ٔإٖبر ٍا ثَ إبٓ ١رٛاث٤ ٘٪ربْ    ٞب أٌٖٛ٘ٝ ٕبُٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٙؼ٘،  ٕٚب٤ُ )وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( َٔاوِ ٚإٙؼ٣

 ٞرب  آٖا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىَى  ٞب آٖوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ تُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سإ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ  ٣ٔ ا٤ٍُبث٣سإ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ 

ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وربٍثَى٢   ٕٚب٤ُ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜوٙي. س٤َٚغ  ٘٪بٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔب٣ّٖٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ  إشب٘ياٍىٞب٦ٕ٢ق ثَا٢ اٍسمب٢ 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ى 

 

 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

  -فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  ّإ افشارُ -ّإ جزاحٖ کاضتٌٖ»

 «پذٗز کاضتّإ ػػثٖ  : هحزک3قسوت 

 ل اضتغال:سوت ٍ/ٗا هح رئ٘س:

 ٥َٙا٢ُ، ٙبَٞم 

 )ىوش٢َ سو٣ٞٞ ىأذِٙى٣(

 ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ -٣٭ّٕ ٥إر٭٢ٛ ٞ

  

  دت٘ز:

 ٥َُٔا٣٤، اثٛاِف٢ُ

 (ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 َٙوز و٥ف٥ز آٍٔبٖ ا٤َا٥٘بٖ -وبٍٙٙبٓ

  

  اػضا:

 اه٥ب٢ٍ، ٟٙبة

 (د٥َّٕ -ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ)

إشب٘ياٍى  وُ اىاٍٜ -آُٔب٤ٍٚبٜ ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣ ٖٔئَٛوبٍٙٙبٓ 

 َٙل٣ آًٍثب٤ؼبٖ
  

 ثَٟا٣ٔ، ثبثه   

 (ث٥ٛٔىب٥٘ه -وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣)

 ٕ٘ب٤ٙري٣ٌ ) مرَار سٟرَاٖ ٕرشٍُٛ   ٙرَوز ٕرشٖٛ ف   -ٔي٤َ ٭ّٕر٣ 

 (٤َُٕ آ٤َٔىب ىٍ ا٤َاٖ َٙوز
  

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -ٖٔئَٛوبٍٙٙبٓ  ٥ٕي ٔؼشج٣، ٥٥ت ُاىٜ

  ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي
  

 ٭٦ب الله، ُاىٜ ٭بثي٤ٗ

 (ليٍر -ثَقىوش٢َ )

 ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ -ر ٭٥ٞ٣ّٕإ

  

 ٭لاُاىٜ ا٘يٍاث٣،  ٭بثي٤ٗ

 (ٕبهز ٚ س٥ِٛي -ٔىب٥٘ه )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 َٙل٣ إشب٘ياٍى آًٍثب٤ؼبٖ وُ اىاٍٜ -وبٍٙٙبٓ اػَا٢ إشب٘ياٍى

  

 ٤َٔٓ، فشٛك٣

 (٭٣ٕٔٛ ٣ػَاك -)ىوش٢َ سو٣ٞٞ

 ٤َٟٙبٍ سج٤َِث٥ٕبٍٕشبٖ  -ػَاف ٭٣ٕٔٛ

  

 ٍك٥ٓ، فَػ٣

 )وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

دْٚٞٚرٍبٜ   ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٟٔٙيٕر٣ دِٙرى٣   -ٖٔئَٛوبٍٙٙبٓ 

 إشب٘ياٍى

  

 د٤َٛٗ ، و٣ٕ٤َ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي دَٕشب٢ٍ)

  َٙوز سؼ٥ِٟار دِٙى٣ آٍٔبٖ ا٤َا٥٘بٖ -وبٍٙٙبٓ
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 ٜ 

 

 

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: اػضا:
  

ٟٔي٤ٝ                                       ، ٔلٕي٤بٖ

 (ث٥ٛٔىب٥٘ه -٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣)وبٍٙٙب

٤ُٕرَ   َٙوزٕ٘ب٤ٙي٣ٌ ) َٙوز ُٖ٘ ٘ٛ ا٘ي٤٘ دبٍٓ -وبٍٙٙبٓ

 (آ٤َٔىب ىٍ ا٤َاٖ
  

  ٥ٕي ٟٙبة، ٔٮ٥ٙ٥بٖ

 (وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ)

 دْٚٞٚرٍبٜ إرشب٘ياٍى    -ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٟٔٙيٕر٣ دِٙرى٣  ٔٮبٖٚ 

 ا٤َاٖ
  

 ٍئ٤ب، ٚاكي٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ف٤ِ٥ه دِٙى٣(

 إشب٘ياٍى إشبٖ َٔو٢ِ وُ اىاٍٜ -ٖٔئَٛوبٍٙٙبٓ 

  

 إٕب٭٥ُ، ٞب٣ٕٙ اليْ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣(

 َٔوِ ٍٙي فٙب٢ٍٚ دِٙى٣ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى٣ سج٤َِ -وبٍٙٙبٓ

  

  ٍٗزاستار:

  

 ٍئ٤ب، ٚاكي٢

 ف٤ِ٥ه دِٙى٣()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 إشب٘ياٍى إشبٖ َٔو٢ِ وُ اىاٍٜ -ٖٔئَٛوبٍٙٙبٓ 
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 ٚ 

 

هٌذرجات فْزست  

 غفحِ ػٌَاى

 ٣ ٌفشبٍ٘ ٥د

 ٢ ٔمئٝ

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى 1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 3 ٭لا٤ٓ ٚ ا٦ٝلاكبر اهشٞب٢ٍ 4

 3 د٤ٌَ وبٙزو٣ّ َٔث٣ٛ ثٝ اثِاٍٞب٢ دِٙى٣ فٮبَ  اِِأبر 5

 3 د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٠ْ٤َٚٔث٣ٛ ثٝ اثِاٍٞب٢  اِِأبر 6

 3 ٥ٕٓ ث٣ٚ و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ  ٥ٕٓ ٤ِٕٖٞش٣ ث٣  5-105

 3 ثٙي٢ آٍا٤٘ و٣ّ ثٖشٝ  7

 4 د٤ٌَ وبٙزٌٌا٢ٍ و٣ّ اثِاٍٞب٢ دِٙى٣ فٮبَ  ٘ٚب٘ٝ 8

 4 ثٙي٢ فَٚٗ ثٖشٝ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ  9

 4 ثٙي٢ فَٚٗ ٕبهشبٍ ثٖشٝ 10

 4 إش٤َُ ثٖش١ٞب٢ ٚال٬ ثَ ٢ٍٚ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 11

 4 ٕبهشبٍ ده غ٥َلبثُ إشفبى٠ ٔؼيى 12

 4 د٤ٌَ وبٙزٞب٢ ٚال٬ ثَ اثِاٍ دِٙى٣  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 13

 4 فٮبَ د٤ٌَ وبٙز٘ب٣ٙ اُ اثِاٍ دِٙى٣  ٘بهٛإش١ب٩ز ىٍ ثَاثَ آطبٍ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٔل  14

ب٩ز اُ ث٥ٕبٍ ٤ب وبٍثَ ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت ٚ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ ٭ٛأرُ ف٤ِ٥ىر٣ ث٥َٚ٘ر٣ اثرِاٍ     ٔل 15

 د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ 

4 

 4 ب٩ز اُ ث٥ٕبٍ ىٍ ثَاثَ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝٔل 16

 5 ب٩ز اُ ث٥ٕبٍ ىٍ ثَاثَ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ ٌَٔبٔل 17

 6 د٤ٌَ وبٙزٕب٬٥ ٙيٜ اُ اثِاٍ دِٙى٣  وٙٙي٠ب٩ز ىٍ ثَاثَ سٚٮٚٮبر ٥٘ٛ٤ِٜ ٔل 18

 6 فٮبَ د٤ٌَ وبٙز٘ب٣ٙ اُ اثِاٍ دِٙى٣  ٘بهٛإش١ب٩ز ىٍ ثَاثَ سإط٥َار ٔل 19

ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٘بٙر٣ اُ سٙ٪ر٥ٓ وٙٙريٌبٖ     د٤ٌَ وبٙزب٩ز اُ اثِاٍ دِٙى٣ ٔل 20

 هبٍػ٣ ١َثبٖ لّت )ىف٥ج٤َلاسٍٛٞب(

6 

اِىش٤َى٣ ورٝ   ٞب٢ ٥ٔياٖىٍ ثَاثَ سغ٥٥َار ٘ب٣ٙ اُ  د٤ٌَ وبٙزب٩ز اُ اثِاٍ دِٙى٣ ٔل 21

 ٙٛ٘ي ٣ًٔ ثَ ث٥ٕبٍ ٚاٍى  ٖٔشم٥ٕب

6 

ىٍ ثَاثَ سغ٥٥َار ٘بٙر٣ اُ ٔٮبِؼربر دِٙرى٣    د٤ٌَ فٮبَ  وبٙزب٩ز اُ اثِاٍ دِٙى٣ ٔل 22

 ٔش٫ٛٙ

7 
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 غفحِ ػٌَاى
  

 7 ا٢َّ٘ فَاٝٛر 22-1

22-2 MRI 7 

 9 فٮبَ ىٍ ثَاثَ ٥َ٘ٚٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ د٤ٌَ وبٙزاُ اثِاٍ دِٙى٣  كفب٩ز 23

 سو٥ّرر١ىٍ ثَاثررَ إٓرر٥ت ى٤رري٣ٌ ٘بٙرر٣ اُ   درر٤ٌَ وبٙررزاُ اثررِاٍ دِٙررى٣  كفب٩ررز 24

 اِىشَٚإشبس٥ه

9 

 9 اُ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َار فٚبٍ اسٕٖفَد٤ٌَ فٮبَ  وبٙزكف٨ اثِاٍ دِٙى٣  25

 9 ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َار ىٔب ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌد٤ٌَ فٮبَ  وبٙزاُ اثِاٍ دِٙى٣  كفب٩ز 26

 9 اُ سٚٮ٬ٚ غ٥٘ٛ٤َ٥ِٜ ٥ٌَ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ وبٙزاثِاٍ دِٙى٣ فٮبَ لبثُ لجَٛ  كفب٩ز 27

 10 و٥ّبر 27-101

 10 َٙا٤٤ آُٖٔٛ 27-102

 10 ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ  27-102-1

 11 آُٖٔٛد٥ىَثٙي٢ ٚ سٙ٪٥ٓ   27-102-2

 11 ٚ سٙ٪٥ٕبر ٭٥ّٕبس٣ ٞب ٍٚٗ٭ّٕىَىٞب،   27-102-3

 12 ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ث٥ٕبٍ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ  27-102-4

 12 آُٖٔٛٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ ٖٔشٙيٕب٢ُ ٌِاٍٗ   27-103

 mT 50 13ثب ؿٍب٣ِ ٙبٍ سب   ا٤ٖشب٣٤ٔغٙب٣ٖ٥٥  ٞب٢ ٥ٔياٖىٍ ثَاثَ   27-104

 MHz 80 14سب  Hz 6/16 ٌٖش٠َ ثٖبٔيىٍ  EM اهشلاتراُ  كفب٩ز  27-105

 MHz 80 14سب  Hz 6/16 ٞب٢ ثٖبٔيآُٖٔٛ س٤ٍِك ِٚشبّ ىٍ   27-105-1

 kHzسرب   kHz 1ٞرب٢   ثٖربٔي آُٖٔٛ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ دَسٛافى٣ٙ ىٍ   27-105-2

150 

17 

 GHz 7/2 19سب  MHz 80 ٌٖش٠َ ثٖبٔيىٍ  EM اهشلاترىٍ ثَاثَ   27-106

 RF 20 ٥ٕٓ ث٣ٔؼبٍٚ ٘ب٣ٙ اُ سؼ٥ِٟار اٍسجب٣٥  ٞب٢ ٥ٔياٖاُ  كفب٩ز 27-107

 22 ا٢ ٖٔشٙيٕب٢ُ ٥ٕ١ٕٝ 28

ٚ  ISO TR 14283 إرشب٘ياٍى  ٥ٔبٖ اٝرَٛ إبٕر٣ ٔٛػرٛى ىٍ    اث١٦ٍ (اِِا٣ٔ) اِف  اِفد٥ٕٛز 

 إشب٘ياٍىثٙيٞب٢ ا٤ٗ 

25 

 37 إشيتَ ٦ٙٔم٣ىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ ة  ة د٥ٕٛز

 50 س٤ٍِم٣ ٚ ٍإٞٙب٣٤ سَس٥ت ثَى ٙجى١اُ  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ ح د٥ٕٛز ح

 68 ٘بٔٝ وشبة



 1396سال  :اٍل(ًظزذ)تجذ12227ٗ-3اٗزاى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

  

 ف 

 

 گفتار پ٘ص

َ  وبٙرز دِٙرى٣   ٞرب٢  افِاٍٜ -ٞب٢ ػَاك٣ وبٙش٣ٙ»إشب٘ياٍى  َ  در٤ٌ ٞرب٢ ٭ٞرج٣    : ٔلرَن 3لٖرٕز   -فٮرب

سي٤ٚٗ ٙي، ثَ إبٓ د٥ٚرٟٙبىٞب٢ ى٤ٍربفش٣ ٚ ثٍَٕر٣ ٚ سإ٥٤ري      1386وٝ ٘وٖش٥ٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ « د٤ٌَ وبٙز

٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙربٍٜ   ا٣ِّّٕ ثٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ و٥ٖٕٖٛ

٘٪َ لرَاٍ ٌَفرز ٚ ىٍ   ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثربٍ ٔرٍٛى سؼي٤ري    5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 7ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي 

سٞر٤ٛت   22/12/1396ٔرٍٛم   ٟٔٙي٣ٕ دِٙرى٣ اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٞفشٞي ٚ ث٥ٖز ٚ ؿٟب٥ٍٔٗ

لربٖ٘ٛ اٝرلاف لرٛا٥٘ٗ ٚ ٔمرٍَار ٔإٖرٝ إرشب٘ياٍى ٚ        3ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ره ٔربى٠   

 ٙٛى. ى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔإشب٘ياٍ ٭ٙٛاٖ ثٝ، 1371سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٕربهشبٍ ٚ ٙر٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙر١   ٙٛ٘ي. ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٚرٟٙبى٢ ورٝ    ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ 

ىٍ و٥ٕٖٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٔرٍٛى سٛػرٝ لرَاٍ هٛاٞري ٌَفرز.       ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى،

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.

 ٙٛى. ٣ٔ 1386: ٕبَ 12227-٣ّ3 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٔا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٚٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ٗ  ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ إِّّر٣ ِٔثرٍٛ    ثبٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إرشب٘ياٍى ثر٥

 إز:

ISO 14708-3: 2017, Implants for surgery- Active implantable medical devices- Part 3: 

Implantable neurostimulators 
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 ٣ 

 

 :هقذهِ

ٗ ا ٢ٞرب  لٖٕز ٤َإز ٚ ٕب 12227ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا ٣ّٔ ٢لٖٕز اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب ٤هإشب٘ياٍى  ٤ٗا  ٤ر

 ٔؼٕٛ٭ٝ ٭جبٍسٙي اُ:

 ٥ٔٗ ٙٛىا٥لا٭بس٣ وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سإٌٌا٢ٍ ٚ  ٘ٚب٘ٝ ،اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤: 1 لٖٕز

Part 2: Cardiac pacemakers 

  د٤ٌَ ٞب٢ س٤ٍِك وبٙز دٕخ: 4 لٖٕز

 دٚش٥جبٖ ٌَىٗ هٖٛ: ٕٚب٤ُ 5لٖٕز 

Part 6: Particular requirements for active implantable medical devices intended to treat 

tachyarrhythmia (including implantable defibrillators) 

Part 7: Particular requirements for cochlear implant systems 

َ  وبٙرز ٞب٢ دِٙرى٣   افِاٍٜ اهشٞب٣ٝ َٔث٣ٛ ثٝا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِأبر   فٮربَ ثرَا٢ سل٤َره اِىش٤َىر٣      در٤ٌ

ٖ  ٙر٣ إبٕر٣ ثرَا٢    ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥ٕ٢ٗ ا٥ٕٕ٤ٖشٓ ٭ٞج٣ َٔو٢ِ ٤ب د٥َا٣٘ٛٔ ٍا  ٔٚروٜ   ،ث٥ٕربٍاٖ ٚ وربٍثَا

 إز. 12227-1ٕٙبٍٜ وٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔىُٕ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٣ٔ

 ا٤ِٛٚز ىاٍى. 12227-1ٕٙبٍٜ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ اِِأبر إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 «٭ٞرج٣ ٞرب٢   ٔلرَن »وٙٙي ٔٮٕرٛتً   ٞب٣٤ وٝ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝ ثَا٢ سل٤َه ٥ٕٖشٓ ٭ٞج٣ إشفبىٜ ٣ٔ افِاٍٜ

ىٍ سٕبٓ ثب ٤ه ٦ٕق  ٢ا٢ اُ ٤َ٥ك اِىشَٚىٞب ٞب٢ اِىش٤َى٣ وٙشََ ٙيٜ ٞب دبِٔ ا٤ٗ افِاٍٜ ٙٛ٘ي. ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

َ  وبٙرز ٥ٍٛ وبُٔ ٤ب ػِئ٣  ٭ٞج٣ ثٝ هٛاٜ ٔلَنوٙٙي.  س٥ِٛي ٣ٔ هبٛ، ٞي  ، ثرَا٢  ثبٙري ٤رب ٘جبٙري    در٤ٌ

إز. ٍٔٛى ٥٘بُ  2ا٢ ٤ب ى٘جبِٝ 1تً ٍاث٤ه ِٔٛي دبِٔ اِىش٤َى٣ ثٝ اِىشَٚى، ٔٮٕٛٞب٢ سل٤َه اُ ٤ ٍٕب٘يٖ دبِٔ

 ٤ٍِ هبٍػ٣ ثَا٢ سٙ٪٥ٓ دبٍأشَٞب٢ افِاٍٜ إشفبىٜ ٙٛى. ٤ه ثَ٘بٔٝ اُ ٕٔىٗ إز

 ا٢ سل٤َه ٭ٞج٣ ٚػٛى افِاٍٜىٍ كبَ كب١َ ثَا٢ ىٍٔبٖ ٥ٕٖشٓ ٭ٞج٣ َٔو٢ِ ٤ب د٥َا٣٘ٛٔ، ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ 
 .وبٍثَى ىاٍى ،٘٪َ اُ ىٍٔبٖ ٭ٞج٣ َٝ ٞب٢ سل٤َه  ا٢ ا٘ٛا٫ افِاٍٜىاٍى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ

ٝ  د٤ٌَ وبٙز ٭ٞج٣ ٞب٢ ٔلَنٚ ِٛاُْ ػب٘ج٣  ٞب ثب ٕٞٝ لٖٕزا٤ٗ إشب٘ياٍى  ْ   ٙبُٔ ثَ٘بٔر افرِاٍ ٚ   ٤ٍِٞرب، ٘رَ

ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٍٛ  وٝ ٕٞٝ ل٦ٮبر ٤ب ِٛاُْ ػب٘ج٣٘ٝ سٟٙب ٔٚوٜ وَىٖ . َٔسج٤ إزٞب٢ ف٣ٙ  ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٞرب ٚ ِرٛاُْ    ثّىٝ ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ ثَه٣ اِِأبر َٔث٣ٛ ثرٝ لٖرٕز   ،إز٢ٍَٚ١  وبُٔ ٤ب ػِئ٣ وبٙشٝ ٙٛ٘ي

شٛا٘ٙي ا٣ٕٙ٤ ٤ب ٭ّٕىَى ٍٔٛى ٘٪َ ٕبُ٘يٜ ٍا سلرز سربط٥َ لرَاٍ ىٞري،     وبٙز د٤ٌَ ٥ِ٘ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ث 3ػب٘ج٣

 .إز ٢ٍَٚ١

                                                 
1- Lead 
2- Extension 
3- Accessories 
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ٙريٜ   ٭ٞج٣ ػفز ٔلَنب٢ ٞ هبٍػ٣ ٚ افِاٍٜ ٔلَن ٭ٞج٣ٞب٢  ٔب٘ٙي افِاٍٜ ٘بد٤ٌَ وبٙزا٢ دِٙى٣  افِاٍٜ

َ  وبٙرز ٞب٢  ٞب٣٤ لٖٕز ؿ٥ٙٗ افِاٍٜ وٝ ىٍ ٍٝٛس٣، كش٣ 1(RFٍاى٤ٛ فَوب٘ٔ ) ا٤رٗ   ىٍ ،ىاٙرشٝ ثبٙرٙي   در٤ٌ

لرَاٍ   3368-1ا٤رَاٖ ٙرٕب٠ٍ    ّٔر٣ إشب٘ياٍى  ىٍ ىا١ٙٔ وبٍثَى ٞب وبٍثَى ٘ياٍى٘ي ٤َُا ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ افِاٍٜإشب٘ياٍى 

 .٥ٌَ٘ي ٣ٔ

٤ُرَ ٔٚروٜ    ٞب٢ ٭جبٍرثب إشفبىٜ اُ  ،12227-1ٕٙبٍٜ بٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ا٤ٗ ٖ٘جز ثٟسغ٥٥َار ىٍ ٔشٗ 

 ٙٛى. ٣ٔ

ػب٤ٍِ٤ٗ ثٙي ٤ب ٤َُثٙي ٤ب دربٍاٌَا  هربٛ اُ    ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى «ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى»

 ٙٛى. 12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

-1ٙرٕبٍٜ  إرشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ     ثرٝ اِِأربر  ثب٤ري  ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  «ا١بفٝ ٙٛى»

 ا١بفٝ ٙٛى. 12227

 12227-1ٕٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ثٙي، ٤َُثٙي ٤ب دبٍاٌَا  هب٣ٝ اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  «اٝلاف ٙٛى»

 ثب إشفبىٜ اُ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٝلاف ٙٛى.ثب٤ي 

-1ٙرٕبٍٜ  ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ثٙي، ٤َُثٙي ٤ب دبٍاٌَا  هب٣ٝ اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ   «ٙٛى ٣ٕ٘ إشفبىٜ»

 ٙٛى.ٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ى٘جب٤ي  12227

 12227-1ٙرٕبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ   ٞب٢ ٞب ٚ ػيَٚ ٤َُثٙيا، ٙىُ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٞب ٤ب ػيَٚ ٤َُثٙيٞب، ٙىُ

ٚ ة  اِرف، ة  ثٝ ٍٝٛر د٥ٕٛز اِرف  سى٣ّ٥ٕٞب٢  ؛ د٥ٕٛزٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٣ٔ ٕٙبٍٜ 101ا٘ي اُ ٕٙبٍٜ  ا١بفٝ ٙيٜ

 .ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٣ٔ غ٥َٜ ٕٙبٍٜ

 

 

 

 

                                                 
1- Radio frequency 
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 -فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  ّإ افشارُ -ّإ جزاحٖ کاضتٌٖ

  پذٗز کاضتّإ ػػثٖ  : هحزک3قسوت 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

ٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سل٤َه اِىش٤َىر٣   فٮبَ د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜسٮ٥٥ٗ  ،ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى   ٕربٔب٘

 .ثبٙي ٣ٔ٭ٞج٣ َٔو٢ِ ٤ب ٔل٣٦٥ 

 ٞب٢ افِاٍٍٜفشب٢ٍ  دبٕنٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣  ثٛىٜ٘ٛ٭٣  ٢ٞب آُٖٔٛ ،إشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ  ٔٚوٜ ٙي٢ٜ ٞب آُٖٔٛ

ٖ   .ٙٛ٘يا٘ؼبْ  افِاٍٜاُ  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثَ ٢ٍٚ  ، ثب٤ئٌوٍٛ ٖ  إرشفبىٜ   ٞرب ثرَا٢   ا٤رٗ آُٔرٛ ٖ  ثرٝ ٭ٙرٛا  ٍُٚٔرَٜ  آُٔرٛ

 .ا٘ي شٝ ٘ٚيٜٕبهشٝ ٙيٜ، ىٍ ٘٪َ ٌَفٔلٞٛتر 

 هزاجغ الشاهٖ 2

 اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إرز. ٞب آٖىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ 

 ٙٛ٘ي. ، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔسَس٥ت ثي٤ٗ

 ٚ سؼي٤ري٘٪َٞب٢ ثٮري٢ آٖ ٞرب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ

 اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٞب آٖآٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ  ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز. ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 :اِِا٣ٔ إزإشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 :3-4لٖرٕز   -، ٕربٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖر٣  1387: ٕربَ  7260-4-٣ّٔ3 ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  إشب٘ياٍى  2-1

 ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ٔٙشَٜٚ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ فَوب٘ٔ ٢َ٥ٌ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٍٚٗ

دِٙى٣  ُٕٚب٤ -ٞب٢ ػَاك٣ وبٙش٣ٙ، 1393: ٕبَ 12227-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  2-2

٣ وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٌٌا٢ٍ ٚ ا٥لا٭بس ٘ٚب٘ٝ ،: اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ا1٣ٕٙ٤لٖٕز  -فٮبَ د٤ٌَ وبٙز

 ٥ٔٗ ٙٛىسإ

2-3 ISO/TS 10974:
1
, Assessment of the safety of magnetic resonance imaging for patients 

with an active implantable medical device 

2-4 ISO 14117:2012, Active implantable medical devices— Electromagnetic 

compatibility— EMC test protocols for implantable cardiac pacemakers, implantable 

cardioverter defibrillators and cardiac resynchronization devices 

                                                 
 ثبٙي. ٣ٔ ىٕز سؼي٤ي٘٪َا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ  -1
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2-5 ISO 14971, Medical devices— Application ofrisk management to medical devices 

ثرب  ٤ٍٖره ىٍ ٕٚرب٤ُ دِٙرى٣،     ٔري٤َ٤ز  وربٍثَى  -دِٙى٣ ٤ُٕٚب ،1388: ٕبَ 12136ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ -ٗادآٍرٕ

 ٙيٜ إز. ٤ٗ، سيISO 14971:2007ٚإشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-6 IEC 60601-1:2005+A1: 2012 , Medical electrical equipment— Part 1: General 

requirements for basic safety and essential performance 

: اِِأربر ٭ٕر٣ٔٛ ثرَا٢    1لٖرٕز   -سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙرى٣  ،1392: ٕبَ 3368-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ -ٗادآٍرٕ

 ٙيٜ إز. ٤ٗ، سيIEC 60601-1:2005ٚثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١

2-7 IEC 60601-1-2:2014, Medical electrical equipment— Part 1-2: General requirements 

for basic safety and essential performance— Collateral standard: Electromagnetic 

disturbances- Requirements and tests 

ٔمٍَار ٚ  -، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣، ٕبٌُب٢ٍ  اِىشَٚٔغٙب1377٣ٖ٥٥: ٕبَ 4590إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60601-1-2:1993ٞب، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  آُٖٔٛ

 اغغلاحات ٍ تؼارٗف 3

 ،12227-1ٙرٕبٍٜ  ّٔر٣ ا٤رَاٖ   إرشب٘ياٍى   ٚ سٮرب٤ٍف اٍائرٝ ٙريٜ ىٍ    ٭لاٜٚ ثَ اٝر٦لاكبر ، ا٤ٗ إشب٘ياٍىىٍ 

ٜ . ٍٚى وبٍ ٣ٔ ٥ِ٘ ثٝٚ سٮب٤ٍف ٤َُ  ا٦ٝلاكبر ثرَا٢ إرشفبىٜ ىٍ    IEC ,ISO ٙٙبٕر٣  لاف٦اٝر  ٞرب٢ ىاىٜ دب٤ٍرب

 :ٞب٢ ٤َُ ٔٛػٛى ٖٞشٙي إشب٘ياٍىٕب٢ُ ىٍ آىٍٓ

-    http://www.electropedia.org  ثَا٢IEC Electropedia؛ 

-    http://www.iso.orgobp 1ثَا٢ ثٖشَ ػٖشؼٛ ثَه٤ ISO؛ 

 ٍٚى: وبٍ ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ

3-101 

 پذٗز کاضتّإ ػػثٖ هحزک

INS 

implantable neurostimulator 
َ َٔو٢ِ ٤ب ٔل٦٥ر٣   ٭ٞج٣  ٕبٔب٘ٝوٝ ثَا٢ سل٤َه اِىش٤َى٣  د٤ٌَ فٮب٣ِ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜ ٌَفشرٝ   ىٍ٘٪ر

 ٙٛى. ٣ٔ

اُ  ا٢ ٔؼٕٛ٭ٝٔشٚىُ اُ  ا٢ ٕبٔبٕ٘ٝبىٜ ثبٙي، ٚ ٤ب  ٤١ّ٥ٕٚه  سٛا٘ي ٣ٔ د٤ٌَ وبٙز ٭ٞج٣  ، ٔلَنا٤ٗ إشب٘ياٍىىٍ  -1ٗادآٍرٕ 

وٝ سٕب٣ٔ ا٤رٗ اػرِا ٚ    زاِِا٣ٔ ٥ٖ٘. وٙٙي ٣ٔ٭ُٕ  ،٘٪َ ٕبُ٘يٜ ٍٔٛىآٖ ثبٙي وٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٭ّٕىَى  ػب٘ج٣اػِاء ٚ ِٛاُْ 

 وبٙشٝ ٙٛ٘ي.ثٝ ٥ٍٛ ػِئ٣ ٤ب وبُٔ  ٤ٍِٞب، ِٛاُْ ػب٘ج٣ ٔب٘ٙي ثَ٘بٔٝ

                                                 
1- Online 

http://www.iso.orgobp/
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3-102 

 پذٗز کاضتضزتاى قلة  هَلذ
IPG  

implantable pulse generator 
ٖ ٔشٚىُ اُ ٤ره ٔٙجر٬    ،َٔاػٮٝ و٥ٙي( 101-3)ثٝ ٤َُثٙي  د٤ٌَ وبٙز ٭ٞج٣ ٔلَنلٖٕش٣ اُ  ٚ ٔرياٍ   سرٛا

 .وٙي ٣ٍٔا س٥ِٛي  هسل٤َ دبِٔ ػ٤َب٤ٖب  اِىش٤َى٣ إز وٝ ِٚشبّ

3-103 

MR هطزٍط تزإ
1

 

MR Conditional 
 .ثب َٙا٤٤ سٮ٤َف ٙيٜ ثبٙي MRوٝ ىاٍا٢ ا٣ٕٙ٤ ٣َٚٚٔ ىٍ ٔل٤٥ إز  وبٙش٣ٙ

 ثبٙي. ٣ٔ ASTM F2503 إشب٘ياٍى 11-1-٤ُ3َثٙي  ثٌََفشٝ اُ -1ٗادآٍرٕ 

3-104 

 تٌٖ٘ ضذُ پ٘ص رساًٖ خذهاتعَل ػوز 
projected service life 

 كفر٨  د٤ٌَ ىٍ ٥َٛ آٖ، وبٙز ٔلَن ٭ٞج٣ ٙيٜ سٮ٥٥ٗٞب ٚ ٔٚوٞبر  ٣ٌْ٤ٚوٝ  دٔ اُ وبٙز ُٔب٣٘ ى٠ٍٚ

 . ٙٛى ٣ٔ

3-105 
DUT  

 آسهَىتحت  افشارُ
device under test 

 .ٍٕب٘ب ٞب٢ ٍاث٤ اُ ػّٕٝ .ٙٛى ٣ٔ آُٖٔٛوٝ  ا٢ افِاٍٜ

 .٥ٖ٘شٙي ٍٕب٘ب ٞب٢ ٍاث٤ ٥٘بُٔٙي ٞب آُٖٔٛسٕب٣ٔ   -1ٗادآٍرٕ 

 کَتِ ًَٗسٍ اغغلاحات  ًوادّا 4

  وبٍثَى ىاٍى. 12227-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ا٤ٗ ثٙي اُ

  فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  ّإ افشارُ تزإالشاهات کلٖ  5

 ىاٍى.ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ وبٍثَى  12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 :ٞب٢ سى٤ُ٣ّ٥َٕثٙي

                                                 
1- Magnetic resonance 
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   س٘ن تٖرساًٖ  خذهاتک٘ف٘ت  1خَاًٖ ّن      5-105

ٓ  ثر٣ اٍسجب٣٥  ٞب٢ وب٘بَ، اُ ٤َ٥ك د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙز لٖٕزٍٞٙب٣ٔ وٝ اٍسجب٣ ثب   ٕر٥

ٍا اُ ٤َ٥ك فَآ٤ٙي ٔري٤َ٤ز ٤ٍٖره    ٥ٕٓ ث٣ٚ و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ  ٥ٕٓ ث٣ ٤ُٖش٣ ٞٓ، ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ٙٛى ٣ٔفَاٞٓ 

)ثرٝ   ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔٙبٕت وٙشََ ٤ٍٖه ٍا ا٭ٕبَ وٙري ثبِمٜٛ،  آ٥ٕتثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز ث٥ٕبٍ اُ ٚ  ٕ٘ٛىٜا٤ٍُبث٣ 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(. 105-٤ُ28َثٙي 

 .ٙٛى ٣ٔ ث٣ٍَٕفب٤ُ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه،  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 اختػاغٖ فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  ّإ تزإ افشارُالشاهات  6

 ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز. سى٣ّ٥ٕاِِأبر  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾىٍ ا٤ٗ ثٙي، 

 تٌذٕ تستِکلٖ  چ٘ذهاى 7

 .، وبٍثَى ىاٍى1222-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 پذٗز کاضتگذارٕ کلٖ اتشارّإ پشضکٖ فؼال  ًطاًِ 8

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 فزٍش تٌذٕ تستِ تز رٍٕ  گذارٕ ًطاًِ 9

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 فزٍش تٌذٕ تستِساختار  10

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 استزٗل تستٔتز رٍٕ  ّإ گذارٕ ًطاًِ 11

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

                                                 
1- Coexisterce 
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 هجذد استفادٓغ٘زقاتل ساختار تستِ  12

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 پذٗز کاضتپشضکٖ  تز رٍٕ افشارٓ ّإ گذارٕ ًطاًِ 13

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 فؼال پذٗز کاضت پشضکٖ افشارًٓاضٖ اس  ار تَ٘لَصٗکٖ ًاخَاستٔدر تزاتز آث ظتفاح 14

 .، وبٍثَى ىاٍى12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

ٖ ف٘شٗکيٖ   خػَغي٘ات ًاضيٖ اس   آس٘ةاس ت٘وار ٗا کارتز در تزاتز  حفاظت 15 ُ  خيارج  افيشار

 پذٗز فؼال  کاضتپشضکٖ 

 .وبٍثَى ىاٍى ،12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 ًاضٖ اس الکتزٗس٘تِ آس٘ةاس ت٘وار در تزاتز  حفاظت 16

 .وبٍثَى ىاٍى ،12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 ًاضٖ اس گزها آس٘ةاس ت٘وار در تزاتز  حفاظت 17

 .وبٍثَى ىاٍى ،ىٍ ٔٛاٍى ٤َُػِ  ثٝ 12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

17-1  

 ٙيٜ: ػب٤ٍِ٤ٗ

ىٍ ٘٪َ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سإ٥ٔٗ ٌَٔب ثَا٢ ث٥ٕبٍ  ٢INS اُ د٤ٌَ وبٙز، لٖٕز ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى سإط٥َ هبٍػ٣

، ٤ى٣ اُ َٙا٤٤ ٤َُ ثبيالُ ٙبٍّ ٔؼيى، ك ٭بى٢ اُ ػّٕٝ٭٥ّٕبر  ٍٞٙبْ ٚ ٥ِ٘ وبٙزثب٤ي ٍٞٙبْ   ،ٌَفشٝ ٘ٚيٜ

 ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙي.

ٖ ، فَاٝرٛر، ٚ  2ىف٥ج٤َلإر٥ٖٛ هربٍػ٣ لّرت   ، 1، ػَاك٣ اِىش٤َىر٣ MRIٔٛاػٟٝ ثب  -ٗادآٍرٕ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖر٣،   ٞرب٢  ٥ٔريا

 ٞب٣٤ اُ سإط٥َار هبٍػ٣ ٖٞشٙي.   ٔظبَ

                                                 
1- Electrosurgery 

2- External defibrillation 
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 ٘جبٙي؛ Cº 39 ث٥ٚشَ اُ هبٍػ٦ٕ،٣ق ىٔب٢  -الف

ٝ  101وٝ ىٍ ػريَٚ   CM43 1ىُٚٞب٢  ث٥ٚشَ اُ إٓشب٘ٝ كَاٍس٣ي ٥ٞؾ ثبفش٣ ٘جب٤ -ب ، ى٤ٍبفرز  ا٘ري  ٙريٜ  اٍائر

 ٘ىٙي؛ ٤ب

َ  ثٝ ٥ِٔاٖ ث٥٘ ٕبُ٘يٜ اطجبر وٙي وٝ افِا٤٘ ىٔب -ج ، ثرَا٢ ىٕرشٍٛاِٮُٕ   101اُ ٔمياٍ ىٍع ٙيٜ ىٍ ػريٚ

 د٤ٌَ إز. ، سٛػ٤ٝ٥ه وبٍثَى اهشٞب٣ٝ

ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه س٤ٕٛ ٕربُ٘يٜ،    ،ٖٞشٙيثبفز  ىُٚ ٔمبى٤َ إٓشب١٘ 101ٔمبى٤َ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ  وٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ثٝ

 .ٙبُٔ ٙٛىثَ ث٥ٕبٍ ٍا ىٔب اطَار ٘ب٣ٙ اُ ٍاث١٦ ُٔبٖ ٚ ٤ب  ٌَٞٛ٘ٝثب٤ي سل٥ُّ 

 هختلف ّإ تافتدر  CEM43  دٍسآستاًِ  هقادٗز -101 جذٍل

 CEM43   دٍس آستأً تافت

 40 ٔب٥ٞـٝ

 40 ؿَث٣

 40 ٭ٞت ٔل٣٦٥

 21 دٕٛز

 16 إشوٛاٖ

 2 ٔغِ

 1 15(BBB) ٔغ٢ِ ه٣٘ٛ ٕي
1- Blood brain barrier 

 .ٙٛى ٣ٔ( ٔلبٕجٝ 1) فََٔٛثب إشفبىٜ اُ  CEM43ٔمياٍ 

 (1   )                                   





n T

i
iRtCEM

1

43
43 

 وٝ ىٍ آٖ:

it ُٔب٣٘  فب١ّٝiٝ؛اْ ثَ كٖت ىل٥م 

iT  ُٗٔب٣٘  فب١ّٝ ٥َٛىٔب٢ ثبفز ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘it  ؛٥ّٖٕٛٓ ىٍػ١ثَ كٖت 

R  ثَا٢ ىٔب٢T  ˂43 ºC  َثَا٢ ىٔب٢ ٚ  25/0ثَاثCº 43T ≥   َ؛5/0ثَاث 

n ٕٝ٘ٛ٘ ؛ب٤٘ٞب٢ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ ٥َٛ ٔير ُٔبٖ ٌَٔ سٮياى 

 إز. ٔٮشجَ Cº 57سب  Cº 39 ث٥ٗ( ثَا٢ ىٔبٞب٢ 1) فََٔٛ

كبٝرُ اُ ٦ٔبِٮربر   ٞرب٢   ورٝ ٔلبٕرجبر ٕربُ٘يٜ ٚ ىاىٜ   ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ،  ٥َاك٣ ثب ثب٣ٍُٕ سل٥ُّ

 ٌَىى. ٙٛى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ، دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ

                                                 
1- Dose 
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 فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  افشارُاس ٗا هٌتطز ضذُ ضذُ  رّا 1اىًَٗ٘ش پزتَٕدر تزاتز  حفاظت 18

 ، وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  افشارًُاضٖ اس  ًاخَاستٔ اثزاتدر تزاتز حفاظت  19

 ، وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

خيارجٖ   دف٘ثزٗلاتيَر  در تزاتز آس٘ة ًاضيٖ اس  فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  افشارُاس حفاظت  20

 ضزتاى قلة 

 ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ، وبٍثَى ىاٍى. 12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

20-1  

 .ٙٛى ٣ٕ٘إشفبىٜ 

الکتزٗکٖ کِ  ّإ ه٘ذاىدر تزاتز تغ٘٘زات ًاضٖ اس  فؼال پذٗز کاضتپشضکٖ  افشارُحفاظت  21

 ضًَذ هٖت٘وار ٍارد  عَر هستق٘ن تِ تِ

 ، وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

ٕ  درهياى در تزاتز تغ٘٘زات ًاضيٖ اس  پذٗز فؼال  کاضتپشضکٖ  افشارُحفاظت  22 پشضيکٖ   ّيا

 گًَاگَى

 اًزصٕ فزاغَت 22-1

 ، وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 2(MRIتػَٗزتزدارٕ تطذٗذ هغٌاع٘سٖ ) 22-2

 وبٍثَى ٘ياٍى. ،«MRثَا٢  ٣َٚٚٔ»ثَؿٖت  فبلي ٢ٞب افِاٍٜ ثَا٢ثٙي  ا٤ٗ -٤1بىآ٢ٍٚ 

 MRثرَا٢   ٔٚر٣َٚ ىاٍا٢ ثَؿٖرت   َٞ ٤ره اُ اػرِا ٚ ِرٛاُْ ػرب٘ج٣ وبٙرز     ٚ  INS د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕز

ٝ  ٞر٥ؾ ٤رب   افرِاٍٜ  ىٍ٘بدر٤ٌَ   ثٌَٚزسغ٥٥َ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ، ثب٤ي ثٝ ثبٙٙي ٣ٔ  ٌٛ٘ر

 ٘ٚٛى. ا٤ؼبىث٥ٕبٍ  ا٢ثَ ، MRI لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮ٤ٍَٟٖه غ٥َلبثُ لجَٛ ٘ب٣ٙ اُ 

                                                 
1- Ionizing 

2- Magnetic resonance imaging 
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ث٥ٕبٍا٣٘ وٝ سلز إىٗ  ٍٔٛى ٕشفبىٜ ىٍا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٤INSه  د٤ٌَ وبٙزلٖٕز  ثَا٢ :ا٤ٍُبث٣

 اِِأربر  ثب٤ي ،٥ٌَ٘ي ٣ٔوُ ثيٖ لَاٍ  MRإىَٙٞب٢  ٢ا ا٘ٝإشٛ ١ِِٛ ىاهُ T 5/1ثب ٙير  ٔغٙب٣ٖ٥٥ سٚي٤ي

َ ٘ب وبٙرز ِرٛاُْ ػرب٘ج٣   ٚ  ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٔٛى اػرِا ا٭ٕبَ  TS 10974/ISOإشب٘ياٍى  ٢ ػرب٤ٍِ٤ٗ  ، ٤رب اػرِا  در٤ٌ

 ٣ٙ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ ٤ب ٔٮبىَ ٍا طبثز وٙي.٤ٕا إز ٕٔىٗ، ٕبُ٘يٜ  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕز

 ثبٙٙي. ، ٥٘بُٔٙي ا٤ٍُبث٣ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ى٤ٍَ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ MR٣ٔ ٞب٢ ٔل٤٥ ٕب٤َ -2ٗادآٍرٕ 

ىٍ  سى٣ّ٥ٕ َٔث٣ٛ ثٝ د٤ٌَٗ٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ ثَا٢ ث٥ٕبٍ ٙٛى. ٔٮ٥بٍٞب٢  آَُٖٔٛٞ  د٥بٔي

 ا٘ي. ٙيٜ فَٟٕز 102ػيَٚ 

ٞرب٢   ٤ٌْٚر٣ ، كبئِ سٕرب٣ٔ  آُٖٔٛ اسٕبْثب٤ي دٔ اُ  ىٍ آُٖٔٛ،إشفبىٜ  ٍٔٛى افِاٍٜ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب آُٖٔٛاٌَ ىٍ 

 ٕبُ٘يٜ ثبٙٙي. ا٩ٟبٍ ٙيٜ س٤ٕٛ

 .ٙٛى ٣ٔ ث٣ٍَٕٚ فب٤ُ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه،  آُٖٔٛ ٞب٢ ٌِاٍٗ ثب٣ٍُٕثب ٦ٔبثمز 

 TS 10974/ISO ارداستاًذ آسهَىالشاهات  پذٗزش تزإهؼ٘ارّإ  -102 جذٍل

 آسهَى الشاهات
ضوارُ تٌذ 

 ISO/TSاستاًذارد

10974 

 در تزاتزحفاظت ت٘وار  پذٗزش تزإهؼ٘ارّإ 

اِمب ٙيٜ ٌَٔب٤٘ 

ثٖبٔي  ٥ٔياٖ س٤ٕٛ

افِاٍٜ  ىٍ (RF) ٍاى٣٤ٛ٤

د٤ٌَ  دِٙى٣ وبٙز

 1  (AIMD) فٮبَ

8 

ٔؼبٍٚ ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ  ثبفزىٍ  RFٌَٔب٤٘ اِمب ٙيٜ س٤ٕٛ 

٭٣ّٕ  ٔجٙب٢اُ كي٢ ثبٙي وٝ  سَ دب٥٤ٗٙٛى. ا٤ٗ ٔمياٍ ٌَٔب٤٘ ثب٤ي  لجَٛ

ٍٔٛى . ٔمياٍ يوٙ ٣ٔثب ا٥ٕٞز ثب٣ٙ٥ِ ثبفز ٔؼبٍٚ، اُ آٖ دٚش٥جب٣٘  َٔسج٤

، ىٔب ٤ب ا٭ٕبَ ٙيٜ RF  سٛاٖ ،CEM43 سٛا٘ي ٣ٔا٤ٍُبث٣  ثَا٢ إشفبىٜ

ِا٤٘ ىٔب وٕشَ ٤ب ٢َ٥ٌ ثبٙي. اٌَ اف لبثُ ا٘ياُٜ َٔسج٤ ٚ دبٍأشَ ى٤ٍَ ٌَٞٛ٘ٝ

 .٥ٖ٘ز ٍٔٛى ٥٘بُ٭٣ّٕ ث٥ٚش٢َ  ٔجٙب٢ثبٙي،   Cº 2 ثَاثَ ثب

ىٍ   افِاٍٜ ٌَٔب٤٘

٥ٔياٖ ٘ش٥ؼٝ اِمب٢ 

 2ى٤بٖاٌَ

9 

ٍٚ ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه ثبفز ٔؼب ٌَاى٤بٖ ٌَٔب٤٘ اِمبئ٣ س٤ٕٛ ٥ٔياٖ

اُ كي٢ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ  سَ دب٥٤ٗثب٤ي  ب٤٘ى. ا٤ٗ ٔمياٍ ٌَٔٙٛ غ٥َلبثُ لجَٛ

. ٙٛى ٣ٔٔؼبٍٚ، دٚش٥جب٣٘  ٞب٢ ثب ا٥ٕٞز ثب٣ٙ٥ِ ثبفز َٔسج٤٭٣ّٕ  ٔجٙب٢

ا٭ٕبَ ٙيٜ،  RF سٛاٖ ،CEM43 سٛا٘ي ٣ٔثَا٢ ا٤ٍُبث٣،  ٍٔٛى إشفبىٜٔمياٍ 

 ثبٙي. اٌَ افِا٤٘ ىٔب ى٢ٍَ٤ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜلبثُ َٔسج٤ ٚ ٤ب ٌَٞٛ٘ٝ دبٍأشَ  ىٔب

 .٥ٖ٘ز ٍٔٛى ٥٘بُ٭٣ّٕ ث٥ٚش٢َ  ٔجٙب٢ثبٙي،  Cº 2ث٥ٚشَ اُ 

 اِمب ٙيٜ س٤َُِٕٛٗ 

 ٌَاى٤ب٥ٖٔياٖ 
10 

 غ٥َلبثُ لج٣ِٛ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه  اِمب ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ٔياٖ ٌَاى٤بَُِٖٗ 

 ٙٛى.
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 آسهَى الشاهات
ضوارُ تٌذ 

 ISO/TSاستاًذارد

10974 

 در تزاتزحفاظت ت٘وار  پذٗزش تزإهؼ٘ارّإ 

 اِمب ٙيٜ س٢َٚ٥٘٤ٕٛ 

0B 
11 

٤ب وٕشَ اُ  افِاٍٜثب٤ي وٕشَ اُ ُٖٚ  ٣ٔغٙب٥٥ٖ س٤ٕٛ ٥ٔياٖاِمب ٙيٜ ٢َٚ٥٘ 

ٔشٙب٩َ ٢َٚ٥٘  ٔجٙب٢ ٭٣ّٕ ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٚ ١ّ٥ٕٚ ثٝثبٙي وٝ  ٢ٔمياٍ

 ٙٛى. لجَٛ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ  ٔٚوٜ ا٤ٗ ٔمياٍ

 اِمب ٙيٜ س٤ٌٕٛٚشبٍٚ 

0B 
12 

ُ ٌٚشبٍٚ ٘ب٣ٙ اُ ٌَا٘٘ ثب٤ي وٕشَ ا ٣ٔغٙب٥٥ٖ اِمب ٙيٜ س٤ٌٕٛٚشبٍٚ 

س٤َٗ  افِاٍٜ ٚ ثّٙيكبُٝ ١َة ُٖٚ وٝ ٭جبٍر إز اُ ٥ُٔٗ ىٍ ثيس٤َٗ ٍٔٛى 

ٔٚوٜ  ثبٙي وٝ ثٝ ١ّ٥ٕٚ ٔجٙب٢ ٭٣ّٕثٮي ه٣٦ ٤ب ثب٤ي وٕشَ اُ ٔمياٍ 

٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ  ،ا٤ٗ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٔشٙب٩َ ثب ٢َٚ٥٘ ٙيٜ إز.

 ٙٛى. لجَٛ

ٍاث٤ اِمب ٙيٜ بّ ِٚش

 ٌَاى٤ب٥ٖٔياٖ  س٤ٕٛ
 ٙٛ٘ي. ٍاث٤ اِمب ٙيٜ، ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَِٛٚشبّٞب٢  13

 ىٍ اطَ افِاٍٜ وبٍثَىٖ يث

 ٥ٔ0Bياٖ
 ٙٛى. ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ افِاٍٜ ثي وبٍ وَىٖ 14

ىٍ  افِاٍٜ ثي وبٍ وَىٖ

 ٥ٔRFياٖ  اطَ
 ٙٛى. ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ افِاٍٜ ثي وبٍ وَىٖ 15

ىٍ  افِاٍٜ ثي وبٍ وَىٖ

 ٌَاى٤ب٥ٖٔياٖ  اطَ
 ٙٛى. ٘جب٤ي ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ افِاٍٜ ثي وبٍ وَىٖ 16

 ٙٛى. ٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ َٔوت ٞب٢ ٥ٔياٖ آُٖٔٛ د٥بٔي 17 َٔوت ٞب٢ ٥ٔياٖ
1- Radio frequency 
2- Active implantable medical 
3- Gradiant 

 فؼال در تزاتز ً٘زٍّإ هکاً٘کٖ  پذٗز کاضتپشضکٖ  افشارُظت فاح 23

 ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ، وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

23-1  

 :ا١بفٝ ٙٛى

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ   ىٍ ٥ٍٛ وٝ ٕٞبٖثب٤ي د٤ٌَ فٮبَ  وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜ د٤ٌَ٘ب وبٙز، لٖٕز آُٖٔٛ دٔ اُ

 ، ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي.ٔٚوٜ ٙيٜ 3368-1ٕٙبٍٜ 

 الکتزٍاستات٘ك تخل٘ٔدر تزاتز آس٘ة ًاضٖ اس  پذٗز کاضتپشضکٖ  افشارُ حفاظت 24

 ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ
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24-1 

 :ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى

 ٥ِ٘ ا٭ٕبَ ٙٛى. د٤ٌَ٘ب وبٙز ٞب٢ لٖٕز ٍٔٛى ثب٤ي ىٍ IEC 60601-1-2 إشب٘ياٍى اِِأبر

َ  وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜ ٭٥ّٕبر -ٗادآٍرٕ َ  در٤ٌ ٝ  فٮرب َ  ثر ٖ  ى٘جرب ٝ ، آُٔرٛ ٖ  ثر ٝ ٤ره   ٭ٙرٛا  ٤ُرَا سو٥ّر١   ٙرٛى  ٔر٣ ا٤ٍُربث٣    ٕربٔب٘

 ٙٛى. ٣ٔا٭ٕبَ  ٘بد٤ٌَ ٞب٢ وبٙز لٖٕزثَ  فم٤ ،اِىشَٚإشبس٥ه

 .ٙٛى ٣ٔ ث٣ٍَٕ، ٔٚوٜ ٙيٜ IEC 60601-1-2 إشب٘ياٍى ىٍ وٝ ٥ٍٛ ٦ٔبثمز ٕٞبٖ

 جَة دٗذگٖ اس تغ٘٘زات فطار آس٘ در تزاتزپذٗز فؼال  کاضتپشضکٖ  افشارُ تظاحف 25

 ، وبٍثَى ىاٍى.12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 در تزاتز آس٘ة ًاضٖ اس تغ٘٘زات دهاپذٗز فؼال  کاضتپشضکٖ  افشارُ تظاحف 26

 .ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ  12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

 الکتزٍهغٌاع٘سٖ تاتص غ٘زًَٗ٘شاى در تزاتزفؼال  پذٗز کاضت پشضکٖ افشارُ تظاحف 27

 :ٙيٜ ػب٤ٍِ٤ٗ

 کل٘ات     27-101

َ  وبٙزٔلَن ٭ٞج٣  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ وبٍث٢َ وٝ ٍٚى ٣ٔا٘ش٪بٍ   ،(INS) در٤ٌ

ٖ كٖب٥ٕز ٖ٘جز ثرٝ سرإط٥َار اِىش٤َىر٣ ٘بٙر٣ اُ      ى٥ُِ ثٝكف٨ وٙٙي ٚ ٘جب٤ي  ٣ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖر  ٞرب٢  ٥ٔريا

 ٙٛ٘ي. هبٍػ٣، ٔٛػت ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ

ٔٮرَٟ  ، ٍٞٙبْ لَاٍ ٌرَفشٗ ىٍ  افِاٍٍٜفشب٢ٍ  ٞب٢ دبٕنثٙي ثب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٤َُا٤ٗ ٞب٢  آُٖٔٛ :ا٤ٍُبث٣

 إشفبىٜ ٙٛى.اُ ٔل٤٥ ٭٣ٕٔٛ و٣ّ  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ( EM) اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٞب٢ ٥ٔياٖ

َ  وبٙز ٞب٢ لٖٕز ا٢ثَ فم٤ا٤ٗ ثٙي  ٢ٞب آُٖٔٛ -ٗادآٍرٕ َ ٘ب وبٙرز  ٞرب٢  لٖرٕز . وربٍثَى ىاٍ٘ري   در٤ٌ  ىٍ ىأٙرٝ وربٍثَى   در٤ٌ

 .  ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ IEC 60601-1-2إشب٘ياٍى 

 . ٙٛى ٣ٔ ث٣ٍَٕ، آُٖٔٛ ٞب٢ ٌِاٍٗفب٤ُ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ  ٦ٔبثمز ثب ٍَٔٚ
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  آسهَىضزاٗظ      27-102

 هؼ٘ارّإ پذٗزش    27-102-1

َ  إرشفبى٠ ثب٤ي ثَ إربٓ   د٤ٌَٗ )لجَٛ/َٔىٚى( ثٝ َٙف ٤َُسٕب٣ٔ ثٙيٞب، ٔٮ٥بٍٞب٢  آُٖٔٛ ٥َٛىٍ   ٔرٍٛى٘٪

 ٚ ثَ إبٓ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثبٙي. INS ثَا٢ٕبُ٘يٜ 

 ٚ كف٨ ٙٛى؛ ٕبُ٘يٜ ٍٔٛى٘٪َوٝ ٭ّٕىَى  ٍٚى ٣ٔا٘ش٪بٍ  -

 .ٍم ٘يٞي، لج٤ٍَٖٛه غ٥َلبثُ  لبىٍ ثٝ ا٤ؼبى ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بن ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ -

ٝ  ث٥ٙر٣  د٥٘لبثُ  1(EM)ٔل٤٥ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٘٪َ ٌَفشٗ  ىٍثب ، آُٖٔٛلجُ اُ   ٝ   ثر ٚ ىاٍا٢  ٥رٍٛ ٔٮمٛت٘ر

ٖ ٕر٦ٛف   .اكشٕبَ ٍهياى ىٍ ٥َٛ إشفبىٜ افِاٍٜ ثب٤ي ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي ، ثرَ إربٓ   27ىٍ ثٙري  ٔٞر٥٘ٛز  آُٔرٛ

. َٞ ٤ٍٖرى٣  ٙٛ٘ي ٣ٔ٭٣ٕٔٛ ٤بفز  EMوٝ ىٍ ٔل٤٥ ٖٞشٙي  ٥ٍٛ ٔٮمٛت٘ٝ ثٝ ث٣ٙ٥ د٥٘كياوظَ ٦ٕٛف لبثُ 

إرشب٘ياٍى ّٔر٣     4-5-٤ُ5َثٙري   ٥جرك وٙشََ ٤ٍٖه  ٌَٞٛ٘ٝ، سل٥ُّ ٥َاك٣ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗثب٤ي اُ ٤َ٥ك 

 .ا٤ٍُبث٣ ٙٛى 12227-1ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ 

 ه٦َ٘ربن ٙرٛى   ٞرب٢  ١ٚٮ٥زٔٙؼَ ثٝ ٙٙبٕب٣٤  سٛا٘ي ٣ٔ، ISO 14971 إشب٘ياٍى جكفَآ٤ٙي ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٥

ْ . اُ آ٘ؼب ورٝ ىٍ  َٔاػٮٝ و٥ٙي( ٣ّٔ12136 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  1-ٙىُ ص )ثٝ ٖ  ٍٞٙرب ٖ  ٕ٘ر٣  ،آُٔرٛ  سرٛا

ه٦َ٘ربن،  ٔلاك٪ٝ ٭ّٕىَى افِاٍٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آٌب٣ٞ اُ ٍهياى َٞ ٌٛ٘ٝ ١ٚرٮ٥ز    ٤ٍٖه ٚالٮ٣ ٍا ٔٚبٞيٜ وَى،

 ٢ٍَٚ١ إز.

 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ، لبثُ آُٖٔٛىٍ ٥َٛ  سٛا٘ٙي ٣ٔٔٮ٥ٗ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب  آُٖٔٛثب٤ي لجُ اُ  لجَٛ/َٔىٚىٔٮ٥بٍٞب٢ 

ىٍ ٥رَٛ آُٔرٖٛ، ٔٮ٥بٍٞرب٢     DUTا٤ٙىٝ ، ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر٤ب لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙٙي. 

ْ إرشفبىٜ اُ   ٕٔىٗ إرز  .ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا ٔٚوٜ وٙي وٙي، ٍٚٗ اِِا٣ٔ لجَٛ/َٔىٚى ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٍ  ٘رَ ٤رب   افرِا

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي.ا٢،  ٤ْٜٚ افِاٍ ٕوز

 ٞرب٢  دبٕرن ، ٕربُ٘يٜ ثب٤ري   ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ٤ب دٔ اُ آُٖٔٛ ثَآٍٚىٜ ٘ٚرٛى  لجَٛ/َٔىٚىد٤ٌَٗ اٌَ ٔٮ٥بٍٞب٢ 

)ثرٝ   لجَٛ ٖٞرشٙي  و٣ّ، لبثُ (ٞب ٤ٍٖه) ٤ٍٖهٚ س٥١ٛق ىٞي وٝ ؿَا  ثب ى٥ُِ اطجبر ٕ٘ٛىٍٜا  DUTٍفشب٢ٍ 

 ٔؼبُ ٥ٖ٘ز.٣ٌْ٤ٚ ٭ّٕىَى، هبٍع اُ  ثبٌُٚز ٘بد٤ٌَ ىٍ. ثٝ ٥ٞؾ ٭ٙٛاٖ، سغ٥٥َار َٔاػٮٝ و٥ٙي( 103ػيَٚ 

 آسهَىپ٘کزتٌذٕ ٍ تٌظ٘ن      27-102-2

INS  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ىٍ لبِت د٥ىَثٙي٢   ٓ ٝ  ٞرب٢  د٥ىَثٙري٢ سر٤َٗ   ا٢ وٝ اكشٕربتً كٖرب ٖ٘رجز ثرٝ    ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  آُٖٔٛ ثٙي٢ ٚ سٙ٪٥ٓ د٥ىَٜ. آُٖٔٛ ٙٛى ٍٔٛى٘٪َ، ثب إشفبى٦ٜٙٔجك  ٖٞشٙي EM اهشلاتر

 .ٙٛىسٮ٥٥ٗ  آُٖٔٛ د٤٘٥ب  ل٥ُّ ٤ٍٖه، سؼَثٝ، سل٥ُّ ٟٔٙي٣ٕس

 ي، ٍَٔ آٖ وٝ سَس٥ت ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙٛى.ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙ آُٖٔٛسَس٥ت 

                                                 
1- Electro magnatic 
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- IPG  َٔاػٮٝ و٥ٙي(؛ 102-3)ثٝ ٤َُثٙي 

 ؛ٍٔٛى٘٪َ إشفبىٜىٕش٥بث٣ ثٝ  ٞب٢ تُْ ثَا٢ ىٌٍبٜث٥ٕبٍ ثٝ سٕب٣ٔ  ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٍاث٤اسٞبَ  -

٤رب  ىٚل٦جر٣   ٞرب٢  افِاٍٜوٙٙيٜ ىاٍ٘ي، ٘٪٥َ  ثَا٢ سل٤َه اِىشَٚىوٝ ث٥٘ اُ ٤ه د٥ىَثٙي٢  ٞب٣٤ افِاٍٜىٍ  -

َ  كٖبٓ ٣ٖاِىشَٚٔغٙب٥٥ اهشلاتر ٖ٘جز ثٝٙٛ٘ي وٝ  آُٖٔٛاِىشَٚى٢  ثٙي٢ ثب د٥ىَٜثب٤ي ل٦ج٣،  سه  سر

 ٚ  ػِا٢ ٔياٍ، ٔٮبىَ ثبٙٙي؛ٚ ا ٣كا٥َ وٝ ا٤ٗ، ٣َٚٚٔ ثَ ثبٙي 

 ا٘ي. ث٥ٕبٍ ٢ٍَٚ١ ٭بى٢أذيا٘ٔ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝثَا٢  ثٝ ا٘ياُٜ تُْ INS د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕز 1هبسٕٝ -

َ ىٍ ٤ٚرْٜ   ثٝتُْ  ٢2ٞب ٘٪بٍر، ثب٤ي افِاٍٍٜفشب٢ٍ  ٞب٢ دبٕن سٮ٥٥ٗ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٞب آُٖٔٛىٍ سٕب٣ٔ  ٖ  ٥رٛ  آُٔرٛ

ٗ ورَى، ٕربُ٘يٜ ثب٤ري ثرَا٢      سٞي٤كا ٤ب ٔٚبٞيٜ، آُٖٔٛ ٥ٍَٛا ٘شٛاٖ ىٍ  DUT. اٌَ ٭ّٕىَى ا٘ؼبْ ٙٛى  سٮ٥ر٥

. ٕٔىٗ وٙي، ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ ى٢ٍَ٤ ٍا ٔٚوٜ وٙي اِِا٣ٔ لجَٛ/َٔىٚى ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔٔٮ٥بٍٞب٢  DUT وٝ ا٤ٗ

 ، ٢ٍَٚ١ ثبٙي.ا٢ ٤ْٜٚ افِاٍ ٕوز٤ب  افِاٍ َْ٘إز إشفبىٜ اُ 

 ٍ تٌظ٘وات ػول٘اتٖ ّا هذ، ّا کارکزد 27-102-3

INS   ُوبٍوَىٞرب، ٔريٞب ٚ سٙ٪٥ٕربر    سر٤َٗ   كٖبٓ اكشٕبتً، وٝ ٣ٚ سٙ٪٥ٕبس ٞب ٔي ،ٞب وبٍوَىثب٤ي ثب إشفبىٜ ا

ٚ سٙ٪٥ٕربر   ٞرب  ٔي ،ٞب وبٍوَى. ا٤ٗ ٙٛى آُٖٔٛ ٦ٙٔجك ثب إشفبىٜ ٍٔٛى٘٪َ ٖٞشٙي ٚ EMاهشلاتر ٖ٘جز ثٝ 

 ي.٘ٔٚوٜ ٙٛ آُٖٔٛ ٤ٖه، سؼَثٝ، سل٥ُّ ٟٔٙي٣ٕ ٤ب د٥٘اُ سل٥ُّ ٍثب٤ي ثب إشفبىٜ 

ٓ  ثر٣ ٙربُٔ وب٘ربَ اٍسجرب٣٥     ٍٔٛى٘٪َ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ إشفبىٜ، 101-5 ٤َُثٙي اِِأبر ٝ إشظٙب٢ث ثبٙري،   ٕر٥

 ٙٛى.ٚ آُٖٔٛ ا٤ٍُبث٣  IEC 60601-1-2 إشب٘ياٍى ثب٤ي ٥جك EMC ثَا٢ ٥ٕٓ ث٣ وبٍوَى اٍسجب٣٥

ا٤رٗ   وبٍوَى ٌفشٝ ٙيٜ ٥جرك  وٝ ا٤ٗٙٛى، ٣َٚٚٔ ثَ  آُٖٔٛىٚثبٍ  EMCىٍ  ٥ٕٓ ث٣ وٝ وبٍوَى اٍسجب٣٥تُْ ٥ٖ٘ز  -ٗادآٍرٕ

 .آُٖٔٛ ٙيٜ ثبٙي IEC 60601-1-2 إشب٘ياٍى ٚ إشب٘ياٍى

 ف٘شَٗلَصٗکٖ ت٘وار ساسٕ ضثِ٘      27-102-4

 ٥َٛثب٤ي ىٍ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝث٥ٕبٍ ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ا٤ٗ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝ، INS ٭بى٢ ٭٥ّٕبر سٞي٤كثَا٢  وٝ ىٍ ٍٝٛس٣

٭ٕي٢ ثٝ ٥ُٔٗ ٍا ٔٛػت  3هب٣ُ٘ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٘جب٤ي اسٞبَ ٍٕب٘ب٣٤ ٤ب  ٕب٢ُ ٙج٥ٝا٘ؼبْ ٙٛى.  ٥٘ٛٞٔز آُٖٔٛ

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز. 2-102-27 ٤َُثٙي ٙٛى، ٍَٔ اسٞبَ ٢ٍَٚ١ وٝ ىٍ

 آسهَىهذٗزٗت رٗسك گشارش ساسٕ ٍ  هستٌذ 27-103

 ٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اٍائٝ ٙٛ٘ي.ثب٤ي س 103 ٙيٜ ىٍ ػيَٚ فَٟٕزا٥لا٭بر 

  

                                                 
1- Termination 
2- Provision 
3- Capacitive 
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 آسهَىهذٗزٗت حذاقل رٗسك ٍ هحتَإ گشارش  -103 جذٍل

 اقلام ردٗف

1 
وٝ اُ ٤َ٥ك ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه  ٔشٙب٩َ ه٦َ٘بن ٞب٢ ١ٚٮ٥ز٤ٍٖه غ٥َلبثُ لجَٛ ٚ  ٌَٞٛ٘ٝ، ٚ ٍٔٛى٘٪َ إشفبىٜس٥ٝٛف 

 آ٤ٙي. ٣ٔ ىٕز ثٝ

 إز.ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب ؿٍٛ٘ٝ ٔٚوٜ ٙيٜ : لجَٛ/َٔىٚىٔٮ٥بٍٞب٢  2

 ؿٍٛ٘ٝ دب٤٘ ٙيٜ إز. آُٖٔٛ ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب: لجَٛ/َٔىٚىٔٮ٥بٍٞب٢  3

4 
ىٚاْ  اطَارا٤ٗ  وٝ ٣ٚ ٔير ُٔب٘ ا٘ي ٙئٜٚبٞيٜ   آُٖٔٛ وبٍثَى اهشلاتر٤ب ثٮي اُ  ٥َٛوٝ ىٍ  DUTثَ ٢ٍٚ  اطَار

 .ىاٙشٙي

5 
٤ي، ٕبُ٘يٜ ٍٝٛس٣ وٝ ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بن د٥٘ آىٍ كف٨ ٘ٚٛى، ٚ ٤ب ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ  ٍٔٛى٘٪َ إشفبى٠، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ

 غ٥َلبثُ لجَٛ ٖٞشٙي. هب دبٕن  آٖٚ س٥١ٛق ىٞي وٝ ؿَا  ٕ٘ٛىٜاطجبر ثب ى٥ُِ ٍا  DUTٍفشب٢ٍ  دبٕنثب٤ي 

6 
ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛ٘ي.  آ٤ُٖٛٔب  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ. س٥ٕٕٞبر ٚ سٛػ٥ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٭يْ ا٘ؼبْ ٞب آُٖٔٛ٭يْ ا٘ؼبْ وبٍثَى د٤ٌَٗ/

 ٞب ٥ِ٘ ثب٤ي س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛ٘ي. ا٘لَافبر سؼ٥ِٟار ٖ٘جز ثٝ آُٖٔٛ

7 
ٍفشٝ  وبٍ ثٝٚ سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار ػب٘ج٣ ٚ وٕى٣  DUTد٥ىَثٙي٢  1ٕ٘ٛىاٍ و٣ّ، ٙبُٔ آُٖٔٛ ٥َٛىٍ  DUTد٥ىَثٙي٢ 

 .ثبٙي ٣ٔ

 .آُٖٔٛ ١ّ٥ٕٚ ٙيٜ ثٝ فَٟٕز DUT٭٥ّٕبس٣  ٞب٢ ٔي، سٙ٪٥ٕبر ٚ وبٍوَى 8

 .آُٖٔٛ 2ٔىبٖ ٚ ١ّ٥ٕٚ٘بْ ٚ  9

 ٖٞشٙي. آُٖٔٛاٙوب٣ٝ وٝ ٔؼبُ ثٝ ٌِاٍٗ ٔٮبىَ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ب ٔٚوٞبر  ٞب وبٍوَىإب٣ٔ ٚ  10

 .ٙٙبٕب٣٤ ٕٚب٤ُ٤ب ى٤ٍَ  ٤َٕبَ ٞب٢ ٕٙبٍٜ، ٕٙبٍٜ ٔيَ، ٕبُ٘يٜ ٚ افِأٍٜظبَ، ٘بْ  ثَا٢، DUTس٥ٝٛف 11

 .٢DUT افِاٍ افِا٢ٍ/ٕوز َْ٘ ٖ٘وٝ 12

 ٞب٢ س٥ِٛي. ٞب ثب ٖ٘وٝ س٥ٝٛف ٍاث٦ٝ آ٢ٖ ا٥ِٚٝ، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢. DUTس٥ِٛي  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثبٖ٘وٝ  13

 .آُٖٔٛثب َٞ  DUT ٦ٔبثمز .٦ٔبثمزهلا١ٝ  ث٥بٖ 14

 .وٙي ٍا ٔٚوٜ ٣ٔا٘ؼبْ ٙيٜ،  آَُٖٔٛٞ  ثَا٢ ٦ٔبثمزوٝ سٮ٥٥ٗ  آُٖٔٛ ىاى٠ 15

 .ٕب٢ُ ٙج٥ٝٚ  ث٥ٕبٍ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٙبُٔ، ٔشٮّمبر ٚ سؼ٥ِٟار وٕى٣، ٕبُٞب ٙج٥ٝ 16

 .ا٘ي ٢ٍَٚ١ ٞب آُٖٔٛوٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ  ا٢ ٤ْٜٚ افِاٍ ٤َْ٘ب  افِاٍ ٕوز ٌَٖٞٛ٘ٝٔشٙيٕب٢ُ  17

 .وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٤ب سب٤ٍن ٍٟ٘يا٢ٍسب٤ُن ٍفشٝ، ٙبُٔ  وبٍ ثٝ آُٖٔٛسؼ٥ِٟار  18

 .ثبٙي ٣ٔا٣ٕٙ٤ وٝ ٖٔشِّْ ُٔبٖ إىبٖ  آُٖٔٛثَا٢ َٞ  3إىبُٖٔبٖ  19

20 
ىٍ ٚاكيٞب٢ س٥ِٛي٢  ٞب آٖوٝ  ٭جبٍر ٔج٥ٗ ا٤ٗ. ٞب آُٖٔٛ ثَا٢ لجَٛ ٙيٖ ىٍ َٞ ٤ه اُ DUT سغ٥٥َار ٍٔٛى ٥٘بُ

 ىه٥ُ هٛاٞٙي ثٛى.

 .وٕى٣ ٍٔٛى إشفبىٜٚ  ػب٘ج٣ٚ سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار  DUT، ٙبُٔ آُٖٔٛ ٥4ز١ٚٮٞب٣٤ اُ َٞ  ٭ىٔ 21
1- Block diagram 
2- Faciti 
3- Dwell 
4- Setup 
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 mT 50تا   هغٌاع٘سٖ تا چگالٖ ضار اٗستاٖٗاع٘سٖ هغٌ ّإ ه٘ذاىدر تزاتز  حفاظت  27-104

ٗ  ، ا٘ي ٙيٜ ثَآٍٚىٜ 2-22ىٍ ٤َُثٙي  ٥ٔ0Bيأَٖث٣ٛ ثٝ وبٍ وَىٖ افِاٍٜ ىٍ اطَ  آُٖٔٛاٌَ اِِأبر  -ٗادآٍرٕ ٖ  ا٘ؼربْ ا٤ر  آُٔرٛ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ 2-٤ُ22َثٙي  ىٍ ٣آُٔٛ٘ػب٤ٍِ٤ٗ ٥ٞؾ  آُٖٔٛ، ا٤ٗ ٚػٛى٥ٖ٘ز. ثب ا٤ٗ  اِِا٣ٔ

 .٥ٖ٘زٚ د٥ىَثٙي٢ اِىشَٚى، لبثُ إشفبىٜ  ٘جٛىٜ ٞب ٍاث٥٘٤ب٢ُ ثٝ ، آُٖٔٛا٤ٗ  ثَا٢

ُ   د٥ؾ ٤ٓ٥ٕه  :آُٖٔٛسؼ٥ِٟار  ٘بك٥رٝ  ىٍ  mT 50 وٝ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب ؿٍب٣ِ ٙربٍ كريال

 .ثبٙي DUTس٤ٕٛ  اٙغبَ ٙيٜ

ٖ  DUT: ؿٍب٣ِ ٙبٍ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ تُْ ثب٤ي لجُ اُ لرَاٍ ىاىٖ  آٍُٖٔٛٚٗ ا٘ؼبْ  س٥ِٛري ٙرٛى.    ،ىٍ ٥ٔريا

لَاٍ ٌَفشٗ طب٥٘ٝ اُ  15 دٔ اُ ٌٌٙز كيالُثب٤ي DUT  لَاٍ ٥ٌَى. آُٖٔٛ د٥ؾ ٥ٕٓثب٤ي ىٍ َٔوِ DUT ٕذٔ

ٍا ٢ٍٛ٥ سغ٥٥َ ى٥ٞي وٝ ٔلرٍٛ  DUT  ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥، اُ ٥ٔياٖ ٌٔوٍٛ ثَىاٙشٝ ٙٛى. ػٟز آٖ ىٍ ٔٮَٟ

ٍا ىٍ ٔٮَٟ ٥ٔياٖ تُْ لَاٍ ى٥ٞي. ا٤ٗ وربٍ ٍا ثرب   DUT  ٚ ىٚثبٍٜ ٍإشب ثبٙي ٞٓ د٥ؾ ٥ٕٓٔشٮبٔي ىْٚ ثب ٔلٍٛ 

 ي.٥، سىَاٍ وٙد٥ؾ ٥ٕٓثب ٔلٍٛ  ٍإشب ٥ٕٔٛٓٞٗ ٔلٍٛ ٔشٮبٔي 

 .إز  ٙيٜ سٮ٥٥ٗيٜ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘ ٥٘ٛٞٔز ٍا لجَٛ/َٔىٚىثب٤ي ٔٮ٥بٍٞب٢  DUT: آُٖٔٛا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ 

  MHz 80تا  Hz 6/16 ّإ استساهذ تزإ EM اختلالات در تزاتز حفاظت     27-105

 MHz 80تا  Hz 6/16 اس ّإ تساهذ تزإتشرٗق ٍلتاص  آسهَى     27-105-1

 .ىٙٛ ٣ٔ ا٘ؼبْ 1س٤ٍِك ٙجى١، اُ ٤َ٥ك اسٞبَ ثٝ INS أذيا٘ٔ هبسٕٝ ، اِِاْآُٖٔٛا٤ٗ  ثَا٢

س٥ٝٛف وبُٔ ٙجىٝ ٚ  ٔٚبٞيٜثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  101ك، ىٍ ٙىُس٤ٍِ ٙجى١ : ٬١ٚآُٖٔٛسؼ٥ِٟار 

  َٔاػٮٝ و٥ٙي. ج ج د٥ٕٛشٝ، ثٝ هٛة RF ًٍار٢ ٕبهشب٢ٍ ٙبُٔ ٞب ٔظبَ

  

                                                 
1- Injection network 
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 :راٌّوا 

A  َآٍُٖٔٛٚٚى٢ ٥ٍٕٙب (VPP)  

B ٝآ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  دب٤٘ ٘م٦ 

C ٕٝب٢ُ ٙىُ ٔٛع ٙج٥ٝ دب٤٘ ٘م٦  

 MHz 80تا  Hz 6/16 اس ّإ تساهذ تزإ گستزُتشرٗق  ضثکًٔوَدار  -101ضکل

ٚ ػب٣٤  ٙٛى ٣ٔٔٙبٕت، ُٚٝ  فب٤َ آٔذ٣ّٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٤ه  آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ِٔٛئل٣ّ إز وٝ  A ىٌٍبٜ

ٝ ثب٤ي سٛا٘ب٣٤  آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ِٔٛي. ٙٛى ٣ٍٔاث٤ ثبفز س٤ٍِك  ٝفلٝثٝ ىاهُ  VPP إز وٝ ورَىٖ ٤ره    ٔيِٚر

 فَٟٕرز  ٤َُثٙري ٤رٗ  ا اىأر١ ىٍ . ا٤ٗ اِِأربر  ٍا ىاٙشٝ ثبٙي 1اِِأبر ٔيٚت٣٘ٛ٥ٕ كبُٔ ٙىُ ٔٛع ثَ إبٓ

 .ا٘ي ٙيٜ

سب ٙىُ ٔرٛع   ٙٛى ٣ُٔٚٝ ( MHz , ≥ 1 Giga-sample/s 450 ≤) ا٥ّٕٕٛىٛحػب٣٤ إز وٝ ٤ه  B ىٌٍبٜ

ppV  ٝسل٤ُٛ ٙيٜ ثDUT  ٕ٘ب٤ي. دب٤ٍ٘ا 

ٙىُ  وَىٖ دب٤٘ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ، (MHz , ≥ 1 Giga-sample/s 450 ≤) ا٥ّٕٕٛىٛحػب٣٤ إز وٝ ٤ه  C ىٌٍبٜ

 .ٙٛى ٣ٔ، ُٚٝ ٥٘ٛٞٔز آُٖٔٛ ٥َٛىٍ  DUTٔٛع هَٚػ٣ 

ٝ ٕٔىرٗ إرز    «ا٥ّٕٕٛىٛح» ، ا٦ٝلافإشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ  ٖ  ثر ٝ  ٭ٙرٛا َ   ٕربٔب٘ ورٝ لربىٍ ثرٝ ا٘ؼربْ      ىاىٜ كٞرٛ

 .٥ِ٘ سٮج٥َ ٙٛى ،ثبٙي ٣ٔٔٚبثٝ  ٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٚ ٕٞـٙر٥ٗ   وٙري  ٣ٔ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ اِىشَٚى ٍا -اِىشَٚى، أذيا٘ٔ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٍاث٤ ثبفز -ٔيَ ٍاث٤ ثبفز

 ٘٪ر٢َ ثَ إبٓ ِٚشربّ   (VPP) ٙيٜس٤ٍِك آُٖٔٛ . ِٚشبّ ىٞي ٣ٔ س٦ج٥ك٥ٍٕٙبَ ٍا ثب ٔياٍ س٤ٍِك  ِٔٛيهَٚػ٣ 

                                                 
1- Modulation requirements 

 ا٥ّٕٕٛىٛح

 ٍاث٤ د٥٘ فبُ

IPG ٔيَ ٍاث٤ ٚ IPG ٔيَ ٍاث٤ ٚ 
 

 ٤ب

ٝبف٣ 

ف٥ّشَ 

 دب٥٤ٗ
 )ٞب(ٍاث٤

ٔيَ 

 ٍاث٤

ٔيَ د٥٘ فبُ 

 اِىشَٚى -ثبفز

 ٥ٍٕٙبَ آُٖٔٛ َُ٘اسٍٛ

(MHz 80- 

 Hz 6/16) 
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 ٣ِٚ، ٙٛىاُ ٔيَ ٍاث٤ إشفبىٜ تُْ ٥ٖ٘ز . ٙٛى ٣ٔ ٔٚبٞيٜ INS  ٕبٔب٘ٝإَ وٝ ىٍ َٕ إز (Voc)ٔياٍ ثب٢ُ 

سب كيٚى٢ وٕشَ  IPGٙٛى. ىٍ فٮب٥ِز ٚالٮ٣، ِٚشبّ اٍائٝ ٙيٜ ثٝ  ٣ٔٚ ٍٕب٘بٞب ا٭ٕبَ  IPGث٥ٗ آُِٖٔٛٚشبّ وُ 

 إز.

 .اٍائٝ ٙيٜ إز ب بىٍ د٥ٕٛز  ٤َُثٙيىٍ ا٤ٗ  ٍٔٛى إشفبىٜ Voc  ٚVpp سٮ٥٥ٗ ٘لٜٛ -ٗادآٍرٕ

ىٍ ٍا ُٚٝ وَى سب ثشرٛاٖ   ا٥ّٕٕٛىٛح سٛاٖ ٣ٔ ٞب ٘م٦ٝوٝ ىٍ آٖ  ىٞي ٣ٍٔا اٍائٝ  ٞب٣٤ ٘م٦ٝ، 1ٌٌٍ ٝبف٣ دب٥٤ٗ

، سفى٥ه ورَىٖ ٕر٥ٍٙبَ   ٝبف٣ٍا ٔٚبٞيٜ وَى. ثيٖٚ ا٤ٗ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝ، اٙىبَ فَْ هَٚػ٣ آُٖٔٛا٘ؼبْ  ٥َٛ

 سَ هٛاٞي ثٛى. ٔٚىُ DUTس٤ٍِك ٙيٜ اُ ٙىُ ٔٛع هَٚػ٣ 

 ٍاثر٤ ا٤ٗ وبٍ ٕٔىٗ إز ثرب إرشفبىٜ اُ ٤ره    . وٙي ٣ٔ ٕب٢ُ ٙج٥ٝىٍٔب٣٘ ٍا  فبُ د٥٘أذيا٘ٔ  فبُ، د٥٘ ٍاث٤

ٝ   ٕب٢ُ ٙج٥ٝ ١ّ٥ٕٚ ثٝٚالٮ٣ ٤ب  ٚالٮر٣ ا٘ؼربْ ٙرٛى. ٞرَ ىٚ ٍٚٗ ٔرٌوٍٛ ىٍ       ٍاثر٤ ٤ره   ٔيَ ٔياٍ َٔثر٣ٛ ثر

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  101ٙىُ

٘ٚبٖ  ٥101ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ DUT ٚ ٌَ دب٤٘ ٞب ا٥ّٕٕٛىٛح، وٝ آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ِٔٛي: ٤ه ٤ٍٚٝ آُٖٔٛ

وٝ ٙىُ ا٘شوبة ٙٛى  ا٢ ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ  DUT  هَٚػ٣ ٕب٢ُ ٙج٥ٝ. ٙٛ٘ي ٣ُٔٚٝ ىاىٜ ٙيٜ، ثٝ ٙجى١ س٤ٍِم٣ 

 فم٤ثبٙي،  ٤ىٖبٖىٍ سٕب٣ٔ اِىشَٚىٞب  DUT ٣كاوَى. اٌَ ٥َ دب٤٘ آُٖٔٛإَ ٔٛع هَٚػ٣ ٍا ثشٛاٖ ىٍ َٕ

ىٍ ا٤رٗ ٝرٍٛر، أشلربٖ ورَىٖ     . َٔاػٮرٝ و٥ٙري(   2-102-27)ثٝ ٤َُثٙري   وَى آُٖٔٛ ثب٤ي ٤ه د٥ىَثٙي٢ ٍا

 .اِِا٣ٔ ٥ٖ٘زاُ آ٘يٞب ٚ وبسيٞب  ٞب٢ ٔوشّف سَو٥ت

 ثٖربٔي  ، ٌٖرشَٜ DUTٍفشرب٢ٍ   دبٕرن ُٔبٖ وبف٣ ثرَا٢   ٔير٦ٕق ٥ٍٕٙبَ ٚ فَاٞٓ ٙيٖ  سٙ٪٥ٓثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

ا٤رٗ  افِا٤٘ ٤بثري.   MHz 80سب  Hz 6/16اُ  ثٝ ٍٝٛر ٌبْ ثٝ ٌبْ ، ثب٤ي(VPP) ٍفشٝ وبٍ ثٝ آُٖٔٛٞب٢  ٥ٍٕٙبَ

 .ا٘ي ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  104ىٍ ٙىُ ٣افِا٤ٚ ٞب٢ ٌبْ

َ  ثٖربٔي  ٞب٢ ٌٖشَٜثب سٛػٝ ثٝ  ٚ ا٘ي ٙيٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ 105 ىٍ ٙىُ (VPP) آ٦ُٕٖٛٔٛف ٥ٍٕٙبَ  ٞرب٢   ٚ ٥رٛ

. ثٌٍِر٣  َٔاػٮرٝ و٥ٙري(   101)ثٝ ٙرىُ   ٙٛ٘ي ا٭ٕبَ  A ىٌٍبٜ، ثَ  ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  105 وٝ ىٍ ٙىُ فبُ د٥٘

 ىٍ ٙىُوٝ  B ىٌٍبٜثَ ٢ٍٚ  ٚ ٙٛى ٣ٔد٥ه، لجُ اُ ٔيٚت٥ٕٖٛ سٮ٤َف  -د٥ه ىأٙٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ، آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز،  101

ه٥ّر٣ وٛؿره ثبٙري. ىٍ ا٤رٗ ٔرٛاٍى،       (VPPوٝ ) ٕٔىٗ إز فبُ وٛسبٜ، د٥٘ ٞب٢ ٥َٛدب٥٤ٗ ٚ  ٞب٢ ثٖبٔيىٍ 

 ثرَا٢ ٔياٍ، سٮ٥٥ٗ وٙي.  دبٕنآغب٤ُٗ ٍا ثَ إبٓ ِٚشبّٞب٢ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ ثَا٢ ا٤ؼبى  ثٖبٔيٕبُ٘يٜ ٕٔىٗ إز 

سٛلرف   ثٖربٔي . ٙرٛى ا٤ٗ أَ ثب٤ري اٍائرٝ    ٔجٙب٢اُ افز ِٚشبّ ى٤ٛى ٔشٕب٤ُ ثٝ ػّٛ،  سَ دب٥٤ٗٔظبَ، ىٍ ِٚشبّٞب٢ 

ٝٚ٥ٕٞ  MHz80 .إز 

 تشرٗق ٍلتاص آسهَى تزإ تساهذ ّإ گام 104جذٍل

                                                 
2- Low pass filter 
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 افشاٗطٖ ساهذت ّإ گام
Hz 6/16 20 30 40 50 60 70 80 90 - - 
Hz 100 200 300 400 500 600 700 800 900 - - 

kHz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - - 
kHz 10 20 30 40 50 58 60 70 80 90 - 
kHz 100 134 150 200 300 400 500 600 700 800 900 
MHz 1 2 3 4 5 4/5 6 78/6 7 8 9 
MHz 1/10 56/13 2/14 1/18 21 9/24 12/27 29 35 68/40 - 
MHz 50 60 70 80 - - - - - - - 
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  ppVپ٘ك پ٘ك تا ٖتشرٗق آسهَىسغَح  105جذٍل

 )ٍلتاص پ٘ك تا پ٘ك( VPP (f) تساهذ گستزُ

 cm 49تا  cm 2( lعَل راتظ ) cm 70تا  cm 50( lعَل راتظ )

kHz 0166/0  سبkHz 400/0 4900× f × l
2
 /  3/0 

kHz 3/0  سبkHz 4/0 4900× f × l
2
 /  12/0 

kHz 0/3  سبkHz 0/150 4900× f × l
2
 /  04/0 

MHz 15/0  سبMHz 0/6 4900 × l
2
 / 0/6 

MHz 78/6  سبMHz 9/24 4900 × l
2
 / 0/6 50 × l / 0/3 

MHz 12/27  سبMHz 0/35 0/6 50 × l / 0/6 

MHz 68/40  سبMHz 0/80 0/8 50 × l / 0/8 

 ٙيٜ إز. ث٥بٖ ٤MHzب  kHzثَ كٖت ( fثٖبٔي ) -1ٗادآٍرٕ 

 آُٖٔٛ و٥ٙي لجُ اُ ٔيٚت٥ٍٕٖٛا  (Vpp)ىا١ٙٔ  -2ٗادآٍرٕ 

 ٙيٜ إز. ث٥بٖ cm( وٝ ثَ كٖت )٥َٛ ٍاث٤ l -3ٗادآٍرٕ 

 ، ثب٤ي اُ ٕٝ ٫ٛ٘ ٔيٚت٥ٕٖٛ ٤َُ إشفبىٜ وَى.MHz 80سب  Hz 6/16 ثٖبٔي ٌٖشَٜىٍ 

ٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ٥ٍٕٙبَ  kHz 1سب  Hz 6/16 اُ ٞب٢ ثٖبٔي ثَا٢ ٌٖشَٜ :1ٔيٚت٥ٕٖٛ   ،Vpp، آُٔرٛ

 ثبٙي. (CW)٣ٕٛٙ٥ٕ د٥ٕٛشٝي اُ ٫ٛ٘ ٔٛع ثب٤

ثب٤ي  ،Vpp ،آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. kHz 150سب  kHz 1 اُ ثٖبٔي ثَا٢ ٌٖشَٜ :2ٔيٚت٥ٕٖٛ 

ُ ٙريٜ إرز. ثرٝ     ٝٔيِٚ Hz 2آٖ ثب ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ  ىأٙٝاُ ٫ٛ٘ كبُٔ ٣ٕٛٙ٥ٕ ثبٙي وٝ  ٝ  102ٙرى  َٔاػٮر

 .و٥ٙي

ثبٙي. ورٝ ا٤رٗ ٙربهٜ ثرب إرشفبىٜ اُ ا٤رٗ فَٔرَٛ         95/0 ثب٤ي 102، َٔث٣ٛ ثٝ ٙىMُٙبهٜ ٔيٚت٥ٕٖٛ، 

  ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ

c

m

V

V
M  

 
 :راٌّوا

Vm ٍٕب٢ُ د٥ه ٥ٍٕٙبَ ٔيِٚٝ ٔميا 

Vc ٍٔيِٚٝ ٘ٚيٜ( آُٖٔٛ)٥ٍٕٙبَ  كبُٔد٥ه  ٔميا 

 تشرٗق ٍلتاص آسهَى تزإهذٍلِ ضذُ  آسهَىس٘گٌال  داهٌٔ -102 ضکل
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 .ا٘ي ٙيٜا٣ٕٙ٤ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ  لجَٛ/َٔىٚىثب٤ي كبئِ ٔٮ٥بٍٞب٢  DUT :آُٖٔٛا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ 

 kHz 150تا  kHz 1ّإ  تساهذ تزإاى هغٌاع٘سٖ ه٘ذاػوال  آسهَى  27-105-2

 .اِِا٣ٔ ٥ٖ٘زٍاث٤ ، آُٖٔٛىٍ ا٤ٗ 

ُ  د٥ؾ ٥ٕٓ: ٤ه آُٖٔٛسؼ٥ِٟار  ، ىٍ ٥ٔ106يا٣٘ وٝ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙرى

ٝ ٙٛى ٣ٔاٙغبَ  DUTوٝ س٤ٕٛ  ا٢ٜ  ٔليٚى ثب٤ري   ، ثبٙي. ٦ٕٛف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، كيالُ ٔمبى٢َ٤ ٖٞشٙي ور

٥ٍٕٙبَ وٝ لبىٍ ثٝ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ػ٤َربٖ ٔلرَن ١ر٢ٍَٚ،     فب٤َ آٔذ٣ّ/ِٔٛيكف٨ ٙٛى. ٤ه  ٦ٕقَٕ ىٍ َٕا

 ثَا٢ ا٤ؼبى إشلىبْ ٢ٍَٚ١ ٥ٔياٖ، ثبٙي. 

 Hه٘ذاى هغٌاع٘سٖ  آسهَىحذاقل سغَح  –106جذٍل

 H (A / m rms) (f) تساهذ گستزُ

kHz 1  سبkHz 3 f  /84  

kHz 3  سبkHz 150 28 
 .ثبٙي ٣ٔ KHzثَ كٖت  ( fثٖبٔي ) -1ٗادآٍرٕ

 ، آُٖٔٛ و٥ٙي.لجُ اُ ٔيٚت٥ٍٕٖٛا ( H)ىا١ٙٔ  -2ٗادآٍرٕ

 ٥ٔDUTيا٣٘ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ى٥ٞي وٝ ىٍ َٔوِ ٥ٔياٖ لَاٍ ٥ٌَى. ػٟز  د٥ؾ ٥ٍٕٓا ىٍ ىاهُ   DUT :آُٖٔٛ ٤ٍٚٝ

٥ٔيا٣٘ ثبٙي. ا٤ٗ وربٍ سٕربٓ    د٥ؾ ٥ٕٓثب ٔلٍٛ  سَاُ ٍٞٓا ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ و٥ٙي وٝ ٦ٕق ثٌٍِش٤َٗ ٖٔبكز آٖ 

ٗ ٍا ثٝ كياوظَ هٛاٞي ٍٕب٘ي، ٣َٚٚٔ ثَ  DUTىاه٣ّ  ٞب٢ د٥ؾ ٥ٕٓ ٝ  ا٤ر ٝ ٭ٕرٛى ثرَ ه٦ر٣ٛ     ور ٕ٘ٛربٖ   ا٥ِٚر

 .ثبٙي ٣ٔاِِا٣ٔ  ٢َ٥ٌDUT اُ  ؾ ٥ٔياٖ ثبٙي. ا٤ٗ ػٟزد٥ ٥ٓٔغٙب٣ٖ٥٥ ٕ

ْ ٚ ىاٍا٢ ثبٙري،   kHz 150سرب   ٥ٔkHz 1ياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ سٚٮ٬ٚ ا٭ٕبَ ٙيٜ، ثب٤ي اُ  ٌٖش٠َ ثٖبٔي  ٞرب٢  ٌرب

ا٤ٗ ٔىض ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮي٤ُ ٚ اٝلاف ٕ٘ٛىٖ ٦ٕق ٥ٍٕٙبَ ٚ فَاٞٓ ٙيٖ ٔير ُٔبٖ وبف٣ ثَا٢   ىاٍ ثبٙي، ٔىض

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ  107افِا٣ٚ٤ ا٤ٗ فَآ٤ٙي، ىٍ ػيَٚ  ٞب٢ ٌبْ. ثبٙي ٣ٔ DUTٚاوٙ٘ ٍفشب٢ٍ  ٔٚبٞيٜ

  تزإ آسهَى اػوال ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ تساهذ ّإ گام -107جذٍل

 افشاٗطٖ تساهذ ّإ گام
kHZ 1 2 3 4 5 6 7 8 9  
kHZ 10 20 30 40 50 58 60 70 80 90 
kHZ 100 134 150 - - - - - - - 

آٖ ثرب   ىأٙر١ ثب٤ي كبُٔ ٣ٕٛٙ٥ٕ، ثبٙي وٝ  ٤Hب  آُٖٔٛ، ٥ٍٕٙبَ kHz 150سب  kHz 1 ٞب٢ ٌٖش٠َ ثٖبٔيىٍ 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 103ٙىُثٝ  ٙيٜ إز. ٔيِٚٝ kHz 2 ٤ه ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ
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ثبٙي. وٝ ا٤رٗ ٙربهٜ ثرب إرشفبىٜ اُ ا٤رٗ فَٔرَٛ        95/0 ثب٤ي 103، َٔث٣ٛ ثٝ ٙىُ Mٙبهٜ ٔيٚت٥ٕٖٛ، 

  ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ

c

m

V

V
M  

 
 :راٌّوا

mV ٍ٥ٍٕٙبَ ٔيِٚٝ وٙٙيٜ د٥ه ٔميا 

cV  ٍٔيِٚٝ ٘ٚيٜ( آُٖٔٛ)٥ٍٕٙبَ  كبُٔد٥ه ٔميا 

 هغٌاع٘س اػوال ه٘ذاى  آسهَى تزإهذٍلِ ضذُ  آسهَىس٘گٌال  داهٌٔ -103 ضکل

ا٣ٕٙ٤ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚروٜ ٚ ٔٮر٥ٗ    لجَٛ/َٔىٚىثب٤ي كبئِ ٔٮ٥بٍٞب٢  DUT: آُٖٔٛا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ 

 .ا٘ي ٙيٜ

 GHz 7/2تا  MHz 80 گستزٓ تساهذدر  EM اختلالاتدر تزاتز  حفاظت      27-106

 ٍا سٚى٥ُ هٛاٞي ىاى. INS، كٕبْ آة ٕ٘ه، اِِاْ أذيا٘ٔ دب٤بٖ آُٖٔٛىٍ ا٤ٗ 

، ٚ كٕربْ آة  7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  : إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍآُٖٔٛسؼ٥ِٟار 

اِىش٤َى٣ ٤ىٙٛاهرز ػرب   ٍا ىٍ ىاهُ ٥ٔياٖ  DUTوٝ ثٝ كي وبف٣ ثٍِي ثبٙي سب  S/m 27/0 ٕ٘ه ثب ٍٕب٘ب٣٤

ي اُ ى٤ٍرَ ٔمربى٤َ   ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٍٕرب٘ب٣٤ ثبفرز إرز. اٌرَ تُْ ثبٙر      ىٞٙي٠ ٘ٚبٖ S/m 27/0  ىٞي. ٍٕب٘ب٢

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى. ٍٕب٘ب٣٤ ٥ِ٘ ٣ٔ

٤ره   وٝ ا٤ٍٗا ى٘جبَ و٥ٙي، ٍَٔ  7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٔٮ٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٞب٢ ٍٚٗ: ٤ٍٚٝ آُٖٔٛ

 ٍا ٬ٙٔ وٙي. ٞب ٍٚٗ، ا٤ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍىاِِاْ ٔٛػٛى ىٍ 

DUT   ُىٍ ىاهُ كٕبْ آة ٕ٘ه لَاٍ ٥ٌَى.  103ثب٤ي ٦ٔبثك ٙىIPG   ٚ ثب٤ري ىٍ ٤ره ٝرفلٝ لرَاٍ      ٍاثر٤

١ر٢ٍَٚ ٥ٖ٘رز أرب     ٍاثر٤ ثب٤ي ٍٚث٢َٚ آ٘شٗ ثبٙري. ٖٔر٤َ٥بث٣    ٥ٌIPGَ٘ي ٚ ا٤ٗ ٝفلٝ ٚ ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق اُ 

ورٝ   ٞرب٣٤  ٍاثر٤ ثبٙي. ىٍ ٚ ث٥ٚشَ  cm 50، ثَاثَ ثب ثَا٢ ٍاث٤ٚ  cm 50ثب٤ي  ٥ٔIPGبٖ ا٘شٟب٢ ىٍٚسَ ٚ  فب١ّٝ

 ٥َٛ هٛى و٥ٚيٜ ٙٛى. س٤َٗ وبُٔثب٤ي سب  ٍاث٤إز،  ٥cm 50ِٛٚبٖ وٕشَ اُ 
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 .ا٘ؼبْ ٙٛى ، ٭ٕٛى٢ ٚ افم٣ 1دلا٤ٍِا٥ٕٖٛ آ٘شٗ إشفبىٜ اُ ىٚ ثب٤ي ثب آُٖٔٛا٤ٗ 

ٖ  ٞب ٌبْ ا٘يا٠ُ، ٞب ٔيٚت٥ٍٕٖٛفشٝ، ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  وبٍ ثٝ آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ثٖبٔي إرىبٖ سٮ٥ر٥ٗ    ٞرب٣٤  ٚ ُٔرب

 ثبٙي.  GHz 7/2سب  MHz 80، ثَاثَ ثب 7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٙيٜ ىٍ

 ٭ٞج٣ٔلَن  ا٘يا٢ُ ٍاٜسؼ٥ِٟار ا١بف٣ وٝ ثَا٢  ٌَٞٛ٘ٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ل٬٦ ٥ٔياٖ ٤ىٙٛاهز، 

 تُْ إز، ثب٤ي ا٘شوبة ٚ ٘ٞت ٙٛى. آُٖٔٛ ىٍ ٥َٛهَٚػ٣ آٖ  دب٤٘٤ب 

 

  ّا راتظٍ  IPG جاًواٖٗ -104ضکل

 ا٘ي. ٙيٜا٣ٕٙ٤ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ  لجَٛ/َٔىٚىثب٤ي كبئِ ٔٮ٥بٍٞب٢  DUT :آُٖٔٛا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ 

  RF س٘ن تٖهجاٍر ًاضٖ اس تجْ٘شات ارتثاعٖ  ّإ ه٘ذاى در تزاتز حفاظت     27-107

 ٍا سٚى٥ُ هٛاٞي ىاى. INS 2س٥َٔٙبَ ٣أذياٖ٘ اِِأبر، كٕبْ آة ٕ٘ه، آُٖٔٛىٍ ا٤ٗ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  108ػيَٚ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٕٞبٖ cm 5/15  ٚ cm 5/2 ،آُٖٔٛ فب١ّٝىٍ ىٚ  سٛاٖ ٣ٍٔا  آُٖٔٛا٤ٗ 

إرشفبىٜ   cm 5/15 فبٝر١ّ اٌَ اُ  .ثبٙٙي ٥٘٣ِٔ ٤ىٖبٖ  آُٖٔٛ اِِأبر. ٭لاٜٚ ثَ فبّٝٝ، سٕب٣ٔ إز، ا٘ؼبْ ىاى

. ا٤ٗ ٭جربٍر  َٔاػٮٝ و٥ٙي( 22-28)ثٝ ٤َُثٙي  ٙٛى، ثب٤ي َٕٞاٜ ثب ٖٔشٙيٕب٢ُ، ٭جبٍر ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ا١بفٝ ٙٛى

 فبٝر١ّ ، ثب٤ي وٕشر٤َٗ  ٭ٙٛاٖ ٔظبَ سّفٗ َٕٞاٜ( لبثُ كُٕ )ثٝ RFٙبُٔ ا٤ٗ ػٕلار ثبٙي: سؼ٥ِٟار اٍسجب٣٥ 

 cm فب١ّٝكبئِ ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ىٍ  DUTوبٍ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ىاٙشٝ ثبٙي. اٌَ  افِاٍٜ ٦ٕقٍا اُ  cm 15ٮ٣ٙ ٤

 .اِِا٣ٔ ٥ٖ٘زث٥بٖ ٤ب ٭جبٍر ى٢ٍَ٤  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ َٔاػٮٝ و٥ٙي(، 1-102-27ثبٙي )ثٝ ٤َُثٙي  5/2

 إشفبىٜ و٥ٙي. 108 : اُ سؼ٥ِٟار ل٥ي ٙيٜ ىٍ ػيَٚآُٖٔٛسؼ٥ِٟار 

                                                 
1- Polarizations 

1- Termination impedance requirement 
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  ISO14117:2012إرشب٘ياٍى  9-4ىٍ ٤َُثٙري   ىٚ ل٦جر٣  ٍُٚٗ ، اآُٖٔٛثب٤ي ىٍ ا٤ٗ ، ٥ٍٛو٣ّ ثٝ: ٤ٍٚٝ آُٖٔٛ

٘ٛٙرشٝ ٙريٜ إرز ٚ ثَهر٣ اُ     ٞرب  ICDٚ   1ٕبُٞب وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ١َثبٖ ISO 14117. إشب٘ياٍىإشفبىٜ ٙٛى

ثرَا٢ اِِأربر ٤ٚرْٜ     108ثرٝ ػريَٚ   . ، إشفبىٜ ٙٛىثبٙٙي ٣ٔآٖ اٝلاف ٙيٜ ٚ ثَه٣ غ٥َلبثُ لجَٛ  اِِأبر

 َٔاػٮٝ و٥ٙي.

هجاٍرت رٍِٗ آسهَىالشاهات  -108 جذٍل  

 سٗزتٌذ
ISO 14117 

 رٍِٗ آسهَىالشام 

 وبٍثَى ٘ياٍى. 4-9-1

 ثيٖٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ، وبٍثَى ىاٍى. 4-9-2-1

4-9-2-2 

 ثبٙي. cm 15ثَاثَ  ىٚ ل٦ج٣ سب ٦ٕق آة ٕ٘ه: ه٤ َٔو٢ِ ٔلٍٛ إِبٖ سغ٥٥َار

 ثبٙي.  cm 5/15، ثب٤ي افِاٍٜىٚل٦ج٣ سب ٦ٕق  إِبٖ: ه٤ َٔو٢ِ ٔلٍٛ سغ٥٥َار

ثب  ا٢ ثَا٢ ٔلُ ٤ْٜٚ وٝ ا٤ٗثَ  ثٝ ٣َٙإشفبىٜ وَى،  سٛاٖ ٣ٔٔمبٚٔز آة ٕ٘ه ٥ِ٘ اُ ٔمبى٤َ ى٢ٍَ٤ 

 ،ISO 14117 إشب٘ياٍى ىٍ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٝ (ohm-cm) ، ٔٙبٕت ثبٙي. ٔمبٚٔزىٍ ثيٖ ٍٔٛى٘٪َ إشفبىٜ

 وٝ ثَاثَ ثب ثبٙي ٣ٔ 375-27ثٙي ٤ٍَُفشٝ ىٍ ػب٢ ى٢ٍَ٤ ىٍ  وبٍ ثٝٔٮىٛٓ ٍٕب٘ب٣٤ إشفبىٜ ٙيٜ إز، 

S/m 27/0 .إز 

 ثبٙي. سٛا٘ي ٣ٔ xثب ٔلٍٛ  IPGثب ل٦َ ٍٕٛام ٍاث٣٦ وٝ ِ٘ىوش٤َٗ ٍاث٦ٝ ثٝ  سَاُ ٞٓ: سغ٥٥َار 4-9-2-3

4-9-2-4 
 VSWR=1.9:1: سغ٥٥َار -اِف

 ثبٙٙي. 109ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ  آُٖٔٛٚ ٔيٚت٥ٕٖٛ  ٞبثٖبٔي: سغ٥٥َار -ة

 وبٍثَى ٘ياٍى. 4-9-2-5

 ثيٖٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ، وبٍثَى ىاٍى.  4-9-2-6

4-9-2-7 
ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣  ٕب٢ُ ٙج٥ٝٙيٜ غ٥َلبثُ إشفبىٜ إز. اٌَ اُ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝ: ٙىُ ٔٛع ل٦ج٣ سغ٥٥َار

 .ٙٛى ٣ٌٔٔوٍٛ إشفبىٜ  ٞب٢ ٝفلٝثَ ى٥ٔٚٗ ػفز اُ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝإشفبىٜ ٙٛى، ا٤ٗ 

 ، إشفبىٜ و٥ٙي.ٙٛى ٣ٔوٝ ثٮي اُ ا٤ٗ ػيَٚ س٥ٝٛف  ٤ٍٚٝ آُٖٔٛ: اُ سغ٥٥َار 4-9-3-1

4-9-3-2 

 .ٙٛى ٣ٔثٝ ٍٝٛر ٤َُ ا٘ؼبْ  ٢ٍٛ٘ٔٚوٞبر  آُٖٔٛاٝلاف: 

 ثبٙي cm 2 ىٚ ل٦ج٣ سب ٦ٕق آة ٕ٘ه ثب٤يإِبٖ ه٤ َٔو٢ِ ٔلٍٛ  -

 ثبٙي. cm 5/2ثب٤ي  ،افِاٍٜق ىٚ ل٦ج٣ سب ٦ٕإِبٖ ه٤ َٔو٢ِ ٔلٍٛ  -

 وبٍثَى ىاٍى.ا٘ي،  اٍائٝ ٙيٜ 108ػيَٚ  ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍ ٕٞٝ اِِأبر

 وبٍثَى ٘ياٍى. 4-9-4

 

ٔٙجر٬  »سٙ٪ر٥ٓ و٥ٙري.    G2، ٙرىُ  ISO 14117:2012 إرشب٘ياٍى  ٍا ٦ٔربثك ثرب   آُٖٔٛ: سؼ٥ِٟار ٤ٍٚٝ آُٖٔٛ

ٝ  G2، ٙىُ ISO 14117:2012 إشب٘ياٍى ، ٔٛػٛى ى٥ٕECGٍٍٙبَ  ٝ » ٕٚر١ّ٥  ثر « ف٤ِ٥ِٛر٤ّٛى٣  ٕرب٢ُ  ٙرج٥

 .ٙٛى ٣ٔػب٤ٍِ٤ٗ 

                                                 
1- Pacemakers 
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 xهحَر  آسهَى -الف

ٝ ثبٙري، ٚ   ٤xه آ٘شٗ ىٚل٦ج٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٙجىٝ، ٢ٍٛ٥ لَاٍ ى٥ٞي وٝ ٔلٍٛ اػِاء آ٘شٗ ٔٛا٢ُ ثب ٔلرٍٛ    ٘م٦ر

َ     DUTٔٙج٬  ٘م٦ٝٔٙج٬ ىٚل٦ج٣، ٔشَٕوِ ثَ ٢ٍٚ  ٔٚروٜ ٙريٜ إرز.     108 ثبٙري ورٝ ىٍ ا٤ٍُربث٣ ػريٚ

 ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ث٥ٕبٍ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ثب٤ي ٍٚٙٗ ٤ب هبٔٛٗ ثبٙي. ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

 RFٍا ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ و٥ٙي سب ٔشٙبٕت ثب آ٘شٗ ىٚل٦ج٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ثبٙي. ٢َٚ٥٘ هبِٜ ىٚل٦ج٣كبُٔ  ثٖبٔي

ػّٛ ٚ ٔٙىٮٔ ٙيٜ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٖٔشٙيٕب٢ُ، طجز سٛاٖ سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. ٔمبى٤َ  109َٔث٥ٛٝ ٍا ٦ٔبثك ثب ػيَٚ

 .ٙٛى ٣ٔاٍائٝ  K، د٥ٕٛز ISO 14117:2012 إشب٘ياٍى هبِٜ ىٍ سٛاٖ لبٕج١ٕٔ٘ب٥٤ي. 

 وَىٜ ٚ طجز و٥ٙي. دب٤٘ RF ٙئٜٛاػٟٝ ثب ٥ٍٕٙبَ ٔيِٚٝ  ىٍ ٥ٍَٛا  DUT٭ّٕىَى 

 yهحَر  آسهَى -ب

 ثبٙي. yآ٘شٗ ٌٔوٍٛ ٔٛا٢ُ ثب ٔلٍٛ  ىَاٍ و٥ٙي، ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ اػِا٢ٍا س اِف َٔك١ّ

 ّإ تاق٘واًذُ تساهذدر  آسهَى -ج

ٙريٜ ىٍ   فَٟٕرز ٞب٢  ثٖبٔي اِف ٚ ة ٍا ىٍ سٕب٣ٔٔٙبٕت، َٔاكُ  ٚ ٦ٕٛف سٛاٖثب إشفبىٜ اُ آ٘شٗ ىٚل٦ج٣ 

 سىَاٍ و٥ٙي. 109ػيَٚ 

 آسهَىدر  RF ّا ٍ تَاى خالع هذٍلاسَ٘ى، ّا تساهذ -109 جذٍل

 آسهَى تساهذ
MHz 

 RFتَاى خالع   aهذٍلاسَ٘ى پالس
W rms 

385  Hz 18  8/1 

450  Hz 18  2 

710  Hz 217  

2/0 745  Hz 217  

780  Hz 217  

810  Hz 18  

2 

870  Hz 18  

930  Hz 18  

1720  Hz 217  

1845  Hz 217  

1950  Hz 217  

2450  Hz 217  

(a  ٕٞٝ وٙٙي.   إشفبىٜ ٣ٔ ٙيٜ، ٔيِٚٝ 50ُ ٥ٍٕٙبَ َٔثٮ٣ ثب ؿَهٝ وب٢ٍ % ٙى ثب إشفبىٜ اُآُٖٔٛ  ثٖبٔيٞب٢ 

 .ا٘ي ٙيٜا٣ٕٙ٤ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ  لجَٛ/َٔىٚىثب٤ي كبئِ ٔٮ٥بٍٞب٢  DUT: آُٖٔٛا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ 
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  ضو٘وِ اتهستٌذ 28

 ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ وبٍثَى ىاٍى. 12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ا٤ٗ ثٙي اُ

28-1  

 :ا١بفٝ ٙٛى

سرٛاٖ   ٔر٣ ٕبُ٘يٜ ٥ِ٘  ٘ٚب٣٘ ا٤ٙشَ٘ش٣ٚ  ٍا٤ب٘بٔٝٙيٜ ثبٙي.  اٍائ٥ٕ١ٕٝٝ ٕبٍٜ سّفٗ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ىٍ ٖٔشٙيار ٙ

 اٍائٝ ٙٛى. ٥ٍٛ اهش٥ب٢ٍ ثٝ

28-12      

 :ا١بفٝ ٙٛى

 ي.َٔاػٮٝ و٥ٙ 2-22ثٙي ٤َُثٝ  .اٍائٝ سٌوَار ٞٚيا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ، اِِا٣ٔ إز، MR ثَا٢ ٣َٚٚٔ ٞب٢ افِاٍٜىٍ ٍٔٛى  -ٗادآٍرٕ

28-13       

 :ا١بفٝ ٙٛى

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 2-22ثٝ ٤َُثٙي  .، اٍائٝ ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ، اِِا٣ٔ إزMR ثَا٢ ٣َٚٚٔ ٞب٢ افِاٍٜىٍ ٍٔٛى  -ٗادآٍرٕ

28-22       

 :ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى

َ  اطَاراُ  ٢َ٥ٌ د٥٘ثبٙٙي وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٞب٣٤ ٞٚياٍٞب ٤ب اك٥ٙب٣ثب٤ي ٙبُٔ   ٥ٕ١ٕٖٝٔشٙيار  ٘بٙر٣ اُ   ٢ٔر

ث٥ٖبٍ ثبت، سغ٥٥رَار   ىٔب٢ ٔب٘ٙي، )٢َٔ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ ى٤ٍَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ اهشلاتره٦َار َٔث٣ٛ ثٝ 

 .ٙٛ٘ي ٣ٌَٔفشٝ  ىٍ٘٪َ (فٚبٍ ٚ غ٥َٜ

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 2-22ثٝ ٤َُثٙي  .، اٍائٝ سٌوَار ٞٚيا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ، اِِا٣ٔ إزMR ثَا٢ ٣َٚٚٔ ٞب٢ افِاٍٜىٍ ٍٔٛى  -ٗادآٍرٕ

28-23   

 :ا١بفٝ ٙٛى

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 2-22ثٝ ٤َُثٙي  .، اٍائٝ سٌوَار ٞٚيا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ، اِِا٣ٔ إزMR ثَا٢ ٣َٚٚٔ ٞب٢ افِاٍٜىٍ ٍٔٛى  -ٗادآٍرٕ

 :ا١بفٝ ٙٛى ٤َُ ٤َُثٙيٞب٢

ي وٝ ىاٍا٢ ٔل٣ّ ثَا٢ ل٥ي ا٥لا٭ربر ٤ُرَ   ٣٤ ث٥ٕبٍ ثبٙثب٤ي ٙبُٔ وبٍر ٙٙبٕب  ٥ٕ١ٕٖٝٔشٙيار    28-104

 :ثبٙي ٣ٔ

 ؛افِأٍٜيَ ٚ ٘بْ  ٌٌا٢ٍ ٙٙبٕٝ -
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 ؛افِاٍٜ 1ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ ٤ب ٕٙبٍٜ ثَٟ -

 ؛٤ٛٞز ث٥ٕبٍ -

 ؛وبٙزسب٤ٍن  -

 ؛٘بْ ٚ ٕٙبٍٜ سّفٗ دِٙه ٔٮبِغ -

 ؛ٕٙبٍٜ سّفٗ سٕبٓ ثب ٕبُ٘يٜ -

 ثبٙي. ٣ٔ ٙيٜ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜث٥ٕبٍ ىاٍا٢  وٙي ٣ٔٔش٣ٙ وٝ ث٥بٖ  -

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 2-22ثٝ ٤َُثٙي  .سٌوَار ٞٚيا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ، اِِا٣ٔ إز، اٍائٝ MR ثَا٢ ٣َٚٚٔ ٞب٢ افِاٍٜىٍ ٍٔٛى  -ٗادآٍرٕ

 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕ، ثب٣ٍُٕ بث ٦ٔبثمز

ٝ ، ٖٔرشٙيار  وٙٙي ٣ٔإشفبىٜ  ٥ٕٓ ث٣ٞب٢  فٙب٢ٍٚوٝ  ٞب٣٤ افِاٍٜ ثَا٢    28-105 ثب٤ري ١ٛٔرٛ٭بر ٚ     ١ر٥ٕٕ

 ٭ٙب٤ٚٗ ٤َُ ٍا ٭ٙٛاٖ وٙي:

 تُْ ثَا٢ ٭٥ّٕبر ا٤ٕٗ ٚ ٔٛطَ؛ ٥ٕٓ ث٣ 2(QoS) ٍٕب٣٘ هئبرو٥ف٥ز  اُ ٔوش٢َٞس٥ٝٛف  -

ٓ  ثر٣  ٙريٜ ٞب٢ ا٥ٙٔشر٣ سٛٝر٥ٝ   اثِاٍس٥ٝٛف ٔوش٢َٞ اُ  - ٓ  ثر٣ ٘٪٥رَ ٍٔرِ    ٕر٥  فٙرب٢ٍٚ ىٍ  WPA2 ٕر٥

IEE 802.11؛ 

ٙربُٔ   سٛا٘ري  ٔر٣  ٚ سوف٥ف آٖ. ا٤ٗ ا٥لا٭بر ٥ٕٓ ث٣ ا٘شٚبٍثب  ٤ُٖش٣ ٞٓبٔي د٥ ٌَٞٛ٘ٝ ىٍ ٍٔٛىا٥لا٭بس٣  -

ٗ ثَا٢ فٛاُٝ سفى٥ره اُ   ا٢ ٤ْٜٚ ٞب٢ س٥ٝٛٝٚ  ٥ٕٓ ث٣ٔؼبٍٚر ثب ٔلٞٛتر  ١ٙ٥ُٔىٍ  ٞب٢ اكش٥ب٣  ؿٙر٥

 .ثبٙي ٣ٔلٞٛتس

 ٙٛى. ٣ٔ، ث٣ٍَٕ ثب٣ٍُٕ بث ٦ٔبثمز

  

                                                 
1- Lot number 

2- Quality of service
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 الف الفپَ٘ست 

 (الشاهٖ)

 اٗي استاًذاردتٌذّإ ٍ  ISO TR 14283 [1] استاًذارد ه٘اى اغَل اساسٖ هَجَد در اتغٔر

 ISO/TR 14283 استاًذارد اغَل اساسٖ هَجَد در

 سٗزتٌذّإ

استاًذارد 

هلٖ ضوارُ 

1-12227 

 استاًذارد تٌذّإ

 ISO 14708  ٍ

ّإ تحت  جٌثِ

 پَضص

   اغَل کلٖ  3

 ٍٔٛى٘٪َٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ سلز َٙا٤٤  وبٙز 3-1

٤ب ٕلأش٣  ، ١ٚٮ٥ز ثب٥ٌ٣ٙ٥َِ٘ي ٣ٍٔٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٍٔٛى٘٪َٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٞيا  

ٚ ٤ب ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕلأز وبٍثَ، ى٤ٍَ اٙوبٛ ٍا ثٝ ٔوب٥َٜ ٥٘ٙياُ٘ي، ٣َٚٚٔ ثَ ث٥ٕبٍ 

  ،ٙٛى ٣ٔىٍ ٔمبثُ ِٔا٤ب ٚ ٔٙبفٮٚبٖ ثَا٢ ث٥ٕبٍ ا٤ٍُبث٣  ٞب آٖ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ه٦َار وٝ ا٤ٗ

ثَا٢ ث٥ٕبٍ، لبثُ ٍلبثز ثب ٦ٕق ثبت٣٤ اُ  ٞب آٖٚ ِٔا٤ب٢  ٤ٍٖه لبثُ لجَٛ ثبٙٙي

 لأز ٚ ا٣ٕٙ٤ ثبٙي.اُ ٕ كفب٩ز

 ٔلف٧ٛ 8-1

ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  وٙي ٣ٔاسوبً  ٞب وبٙزوٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ ٕبهز  ٞب٣٤ كُ ٍاٜ 3-2

ٌَفشٝ ثبٙي.  ىٍ٘٪ٍَا  ا٢ ٙيٜاَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ثبٙي ٚ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ١ٚٮ٥ز ثَػٖشٝ ٢ سإ٥٤ي 

 ثَى: وبٍ ثٝ سَس٥ت ثي٤ٗٞب، ثب٤ي اَٝٛ ٤َُ ٍا  كُ س٤َٗ ٍاٜ ٕبُ٘يٜ، ىٍ ا٘شوبة ٔٙبٕت

 (؛٥َاك٣ ٚ ٕبهز ٦ّٔمبً ا٤ٕٗ) اُ ث٥ٗ ثَىٖ ٚ ٤ب وبٞ٘ ٤ٍٖه، سب كي ٕٔىٗ -اِف

٣ ٔٙبٕج٣ اسوبً ٕ٘ب٤ي، ٘٪٥َ: ٞٚياٍٞب ٚ كفب٩شَٞ ػب وٝ ٔٙبٕت ثبٙي، ٔٮ٥بٍٞب٢  -ة

 اُ ث٥ٗ ثَى؛ سٛاٖ ٣٤٣ٕ٘ وٝ ٞب ٤ٍٖه٭لائٓ ه٦َ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب 

٣ كفب٩شٞب٢ ٔٮ٥بٍٞب٢  ٣ٙ اُ وبٕش٣ٞب٢ ى٤ٍَ ٘ب اُ ٥ٍٕه ٬ّ٦ٔ وَىٖ وبٍثَاٖ -ح

 إز. اسوبً ٙيٜ

 - ٤1بىآ٢ٍٚ 

ٕبُ٘يٜ، ىٕز ٤بثٙي ٚ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣،  ٍٔٛى٘٪َثب٤ي ثٝ ٭ّٕىَى  ٞب وبٙز 3-3

 ٤َُثٙي ٙٛ٘ي وٝ ثَا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي وبٍثَى ٚ ٭ّٕىَى ٔٙيٍع ىٍ ثٙي٢ ثٖشٕٝبهشٝ ٚ 

 (، ٔٙبٕت ثبٙٙي.ISO/TR 14283:2004إشب٘ياٍى ) 3-1 

 ٔلف٧ٛ 10-4

 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708 إشب٘ياٍى وٝ ثَ كٖت د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ  1-14 ٤َُثٙي لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ -3ٗادآٍرٕ  إرش٤َُ   فٮربَ ثب٤ري   در٤ٌ

 ثبٙي.

ٝ ر، ىٍ ٖٔرشٙيار  ٚ ٭٥ّٕرب  ا٘ريا٢ُ  ٍاٜٞرب٢   ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزىٍ  -4ٗادآٍرٕ  اٍائرٝ    ١ر٥ٕٕ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٞرب  ١ٚرٮ٥ز ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ   ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ  -5ٗادآٍرٕ 

 كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي. ٠ْ٤ٚٚ َٙا٤٤ 
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وبٍثَى  ٭بى٢ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا٤٤  وبٙزٍٞٙب٣ٔ وٝ  3-4

 1-3ٚ  2-3ٚ  3-3 ٤َُثٙي ٔٙيٍع ىٍ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ ٙٛ٘ي لَاٍ ٥ٌَى، ٔٚوٞبر ٚ ا٤ؼبى

٘جب٤ي سب كي٢ سلز سإط٥َ ٭ٛأُ ٔوَة لَاٍ ٥ٌَى وٝ ١ٚٮ٥ز ثب٣ٙ٥ِ ٚ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٕبٍ ٚ 

إز، ثٝ  ٙيٜ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ وبٙز٥َٛ ٭َٕ  ىٍ ٥َٛى٤ٍَ اٙوبٛ، 

 ٔوب٥َٜ ث٥فشي.

19-2 

19-3 

23-1 

23-2 

23-3 

23-4 

23-5 

23-6 

26-1 

28-4 

28-23 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 سؼي٤ي٘٪َ)اٝلاف(

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 سؼي٤ي٘٪َ

٢ ٞب وبٍوَىٚ  ٞب ٣ٌْ٤ٚٙٛ٘ي وٝ  ثٙي٢ ثٖشٝثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٕبهشٝ ٚ  ٞب وبٙز 3-5

ٚ  ٞب س٥ٝٛٝ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبٍ وَىٖ، ىٍ ٥َٛ، ٍٔٛى٘٪َىٍ ٥َٛ إشفبىٜ  ٞب آٖ

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ٘٪َ ٕبُ٘يٜ ١ّ٥ٕٚ ثٝٚ ا٥لا٭بر اٍائٝ ٙيٜ  ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ

7-2 

10-1 

10-2 

10-3 

12-3 

26-2 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

ٚ ىِوٛاٜ ا٤ٍُبث٣  ٍٔٛى٘٪٢َ ٞب وبٍوَىٍٞٙب٣ٔ وٝ سإط٥َ ػب٘ج٣ ٘ب٦ّٔٛة ىٍ ٔمبثُ  3-6

 ثب٤ي ٤ٍٖه كبّٝٝ لبثُ لجَٛ ثبٙي.  ،ٙٛ٘ي ٣ٔ

19-3 

19-4 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

   هزتَط تِ عزاحٖ ٍ ساخت ٍٗضٓاغَل  4

   خَاظ ض٘و٘اٖٗ، ف٘شٗکٖ ٍ تَ٘لَصٗکٖ 4-1

٢ ٔٙيٍع ٞب وبٍوَىٚ  ٞب ٣ٌْ٤ٚثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب وبٙز 4-1-1

 :ٙٛى ا٢ ٤ْٜٚي ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ سٛػٝ ىٍ ٍٔٛى اَٝٛ و٣ّ، س٥ٕ٢ٗ ٌَىى ثب٤ 3 ىٍ ثٙي

 ، ٚ لبث٥ّز اٙشٮبَفشٝ، ٭٣ّ اِوٞٛٛ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٣ٕٕ ثٛىٍٖ وبٍ ثٝا٘شوبة ٔٛاى  -اِف

 ىٍ٘٪َٚ ٔب٤ٮبر ثيٖ، ثب  ٞب َّٕٛث٤ِّٛٛ٥ى٣،  ٞب٢ ثبفزٍفشٝ ٚ  وبٍ ثٝس٦بثك ٥ٔبٖ ٔٛاى  -ة

 .وبٙزاُ  ٍٔٛى٘٪ٌََفشٗ ٞي  

14-3 

14-3 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 

ٙٛ٘ي وٝ ٤ٍٖه َٔث٣ٛ  ثٙي٢ ثٖشٝثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣، ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ  ٞب وبٙز 4-1-2

، ٚ وبٙزٚ دٖٕب٘يٞب ٍا ثَا٢ افَاى ى٥ٌٍَ ىٍ كُٕ ٚ ٘مُ، ا٘جبٍ ٚ إشفبىٜ اُ  ٞب آت٤ٙيٜثٝ 

 ا٢ ٣ْٜ٤ٚ وٝ ىٍ ٔٮَٟ آٖ ٖٞشٙي سٛػٝ ٞب٤ ثبفزثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي. ثب٤ي ثٝ ٍا ث٥ٕبٍاٖ 

 ٙٛى.

14-2 

14-3 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ
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ّإ تحت  جٌثِ

 پَضص
 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708 إشب٘ياٍى وٝ ثَ كٖت د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

ٌ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ  1-14 ٤َُثٙي لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ -3ٗادآٍرٕ  إرش٤َُ   فٮربَ ثب٤ري   ٤َدر

 ثبٙي.

ٝ  ٚ ٭٥ّٕرب  ا٘ريا٢ُ  ٍاٜٞرب٢   ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزىٍ  -4ٗادآٍرٕ  اٍائرٝ    ر، ىٍ ٖٔرشٙيار ١ر٥ٕٕ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٞرب  ١ٚرٮ٥ز ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ   ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ  -5ٗادآٍرٕ 

 ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.ٚ َٙا٤٤ 

٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثشٛاٖ َٕٞاٜ ثب ٔٛاى، ًٍار ٚ  ا٢ ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ  ٞب وبٙز 4-1-3

ثب ا٥ٙٔز  ٥ٌَ٘ي ٣ٔ، سٕبٓ ٖٔش٤َٕب ٤ٍٚىَىٞب٢  ٭بى٢ إشفبى٠ ىٍ ٥ٌَٛبُٞب٣٤ وٝ 

 وبُٔ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٙٛ٘ي ٣ٔثب ٞي  اىاٍٜ وَىٖ ٔلٞٛتر ىا٣٤ٍٚ ٥َاك٣  ٞب وبٙزاٌَ 

وٝ ا٤ٗ ٔلٞٛتر ٍا  ٞب٣٤ ٔليٚى٤زٚ  ٞب ٘٪بٍر٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ 

 ا٢ٝ ٌٛ٘ىا٣٤ٍٚ َٔث٥ٛٝ ثبٙٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ  ٞب٢ فَآٍٚىٜ. ٦ٔبثك ثب وٙٙي ٣ٔاىاٍٜ 

 كف٨ ٙٛى. ٍٔٛى٘٪َثب سٛػٝ ثٝ وبٍثَى  ٞب آ٥َٖاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٭ّٕىَى 

 ٔلف٧ٛ 19-5

َ ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ َٔٞ  ٙٛى، ٕٔىٗ ا٢ ثبٙي وٝ اٌ ٔبىٜ، َٕٞاٜ ثب وبٙزاٌَ  4-1-4

ٚ  (ISO/TS 14283:2004اُ إشب٘ياٍى ) ٤ه فَآٍٚىٜ ىا٣٤ٍٚ سّم٣ ٙٛى ٭ٙٛاٖ ثٝإز 

 وبٙزثَ ٭ُٕ   ٥ٕ١ٕٝا٤ٗ ٔبىٜ ٖٔئَٛ ٭٣ّٕ ىٍ ثيٖ إز وٝ ا٤ٗ ٭ُٕ ٤ه ٭ُٕ 

اُ آٖ  ٍٔٛى٘٪ٌََفشٗ ٞي   ىٍ٘٪َ، ثب٤ي ا٣ٕٙ٤، و٥ف٥ز ٚ ٔف٥ي ثٛىٖ آٖ ٔبىٜ ثب ثبٙي

 سإ٥٤ي ٙٛى. وبٙز

 ٔلف٧ٛ 14-4

٢ ٘ب٣ٙ اُ ٘فًٛ ٔٛاى اُ ٞب ٤ٍٖهثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب وبٙز 4-1-5

 ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي. وبٙز
 ٔلف٧ٛ 2-5

٢ كبُٝ اُ ٍٚٚى ٞب ٤ٍٖهثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب وبٙز 4-1-6

 وبٙزٌَفشٗ  ىٍ٘٪َثب  ٍا سب كي أىبٖ ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي. وبٙزٔٛاى ثٝ ىاهُ  ٘بهٛإش١

 .٪ٍٛ إشفبىٜ ىٍ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ إزثٝ ٔٙ وبٙزٚ ٔب٥ٞز ٔل٤٥ وٝ 

 ٔلف٧ٛ 2-5

٢ ٚاٍى ثَ ث٥ٕبٍ ٤ب وبٍثَ ٞب ٤ٍٖهثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب وبٙز 4-1-7

 ، ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي.افِاٍ َْ٘ٚ وٙشََ، ٘٪٥َ  ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ ٞب٢  ٕبٔب٘ٝ ١ّ٥ٕٚ ثٍٝا 
 ٔلف٧ٛ 19-3

   ػفًَت ٍ آلَدگٖ ه٘کزٍتٖ 4-2

، ٖثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ سب كي أىب ٙيٜ ٚ فَآ٤ٙيٞب٢ ٕبهز ٞب وبٙز 4-2-1

 ٣كاوبٍثَ ٚ اٙوبٛ طبِض ٍا اُ ث٥ٗ ثَىٜ ٤ب وبٞ٘ ىٞٙي. ٥َ  ٤ٍٖه ٭فٛ٘ز ث٥ٕبٍ،

، آِٛى٣ٌ فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي َٞ وؼب وٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙي ثٍٝا  كُٕ إٓبٖ آٖ اػب٠ُثب٤ي  وبٙز

 إشفبىٜ، ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي. ىٍ ٥َٛس٤ٕٛ ث٥ٕبٍ ٍا  وبٙز

14-1  
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 استاًذارد تٌذّإ

 ISO 14708  ٍ

ّإ تحت  جٌثِ

 پَضص
 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708 إشب٘ياٍى وٝ ثَ كٖت د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ بٙزو ٞب٢ لٖٕزٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ  1-14 ٤َُثٙي لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ -3ٗادآٍرٕ  إرش٤َُ   فٮربَ ثب٤ري   در٤ٌ

 ثبٙي.

ٝ  ٚ ٭٥ّٕرب  ا٘ريا٢ُ  ٍاٜٞرب٢   ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزىٍ  -4ٗادآٍرٕ  اٍائرٝ    ر، ىٍ ٖٔرشٙيار ١ر٥ٕٕ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٞرب  ١ٚرٮ٥ز ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ   ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ  ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ -5ٗادآٍرٕ 

 ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.ٚ َٙا٤٤ 

٣ وٝ ٔٙٚإ ػب٢ٍٛ٘ ىاٍ٘ي ثب٤ي اُ ك٥ٛا٘بس٣ س٥ٟٝ ٙٛ٘ي وٝ سلز وٙشََ ٚ ٞب٤ ثبفز 4-2-2

 .ا٘ي ثٛىٜ ٞب ثبفزآٖ  ٍٔٛى٘٪َ٘٪بٍر ىأذِٙى٣ ٦ٙٔجك ثَ وبٍثَى 

. ٕ٘ب٤ي سٮ٥٥ٕٗبُ٘يٜ ثب٤ي ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙٚإ ٚ هبٕشٍبٜ ػغَاف٥ب٣٤ ك٥ٛا٘بر ٍا 

ٚ ٔٛاى٢ وٝ ٔٙٚإ ك٥ٛا٣٘ ىاٍ٘ي ثب٤ي ثٝ  ٞب َّٕٛٚ  ٞب ثبفزٚ كُٕ  آُٖٔٛفَآ٢ٍٚ، كف٨، 

فَاٞٓ ٌَىى. ٭٣ّ اِوٞٛٛ ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ  ا٢ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي وٝ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٟٙٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ

 وٝ لبثُ ا٘شمبَ ٖٞشٙي. ٤َٚٚٓ ٞب ٚ ى٤ٍَ ٭ٛا٣ّٔ 

  ٤2بىآ٢ٍٚ 

٣ كفب٩ش ثٙي٢ ثٖشٝثب٤ي ىٍ  ٙٛ٘ي ٣٤٣ٔ وٝ ثٝ كبِز إش٤َُ سل٤ُٛ ٞب وبٙز 4-2-3

ٔٛػت ا٤ؼبى ٤ه ٕي ٥ٔىَٚث٣  ثٙي٢ ثٖشٝٙٛى وٝ ا٤ٗ  ثٙي٢ ثٖشٕٝبهشٝ ٚ  ٥َاك٣،

وٝ ا٤ٗ ٔٛاى ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ثبُاٍ ٚ فٍَٚٙبٜ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي  ٕ٘ب٤ي ٣ٔوٝ س٥ٕ٢ٗ  ٙٛى ٣ٔ

ٚ ُٞٙٛ ٞٓ سلز َٙا٤٤ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ كُٕ ٚ ٘مُ وٝ س٤ٕٛ  ا٘ي ثٛىٜثٝ كبِز إش٤َُ 

ثبُ ٙٛى ٚ ٤ب ىؿبٍ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٌَىى  ثٙي٢ ثٖشٝوٝ  ٕبُ٘يٜ ل٥ي ٌَى٤يٜ إز سب ُٔب٣٘

 .ثبٙي ٣ٔثٝ كبِز إش٤َُ 

7.1 

7.2 

10.1 

10.2 

11.7 

11.9 

12.1 

12.2 

14.1 

 

ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  ٙٛ٘ي ٣٤٣ٔ وٝ ثٝ كبِز إش٤َُ سل٤ُٛ ىاىٜ ٞب وبٙز 4-2-4

 ٔٮشج٢َ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ إش٤َُ ٙيٜ ثبٙٙي. ٞب٢ ٍٚٗ
 ٔلف٧ٛ 14.1

ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٔٙبٕت سلز وٙشََ   ٣٤ وٝ ثٝ كبِز إش٤َُ ثب٤ي ثبٙٙي،ٞب وبٙز 4-2-5

 )سَػٕٝ ٤ه ػّٕٝ ٔب٘يٜ إز( ٕبهشٝ ٙٛ٘ي.

14.1 

14.2 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

٢ غ٥َإش٤َُ، ثب٤ي ٔلَٞٛ ٍا ثيٖٚ ٞب وبٙزَٔث٣ٛ ثٝ  ثٙي٢ ٞب٢ ثٖشٝ  ٕبٔب٘ٝ 4-2-6

ثب٤ي لجُ اُ إشفبىٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ وبٙز، ٚ ٣ ىٍ ٦ٕق دبو٣ٌِ٥ ٔمٍَ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يسو٤َت ٙيٌ

ثب٤ي  ثٙي٢ ثٖشٝ  ٕبٔب٘ٝثب٤ي إش٤َُ ٙٛ٘ي، ٤ٍٖه آِٛى٣ٌ ٥ٔىَٚث٣ ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي. 

 ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ٘٪َثب٤ي   ٔٮ٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ، وَىٖ إش٤َُ ٍٚٗٔٙبٕت ثبٙي ٚ 

 - ٤3بىآ٢ٍٚ 

ثب٤ي ٔلٞٛتر ٤ىٖبٖ ٤ب ٔٚبث٣ٟ ٍا وٝ ىٍ َٞ  وبٙزٚ ٤ب ثَؿٖت  ثٙي٢ ثٖشٝ 4-2-7

 سٕب٤ِ ٕ٘ب٤ي.اُ ٤ىي٤ٍَ   ىٚ َٙا٤٤ إش٤َُ ٚ غ٥َإش٤َُ ثٝ فَٚٗ ٣ٔ ٍٕٙي،
 - ٤3بىآ٢ٍٚ 
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 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

فٮبَ ثب٤ي إش٤َُ  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ 

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ ٍاٜ ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮ٤ٌَُٕد وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥ز  ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.

   هح٘غٖ ّإ ٍٗضگٖساختار ٍ  4-3

، وُ ثبٙي ٤٣ٔب سؼ٥ِٟار  ٞب افِاٍٜسٛؤْ ثب ى٤ٍَ  إشفبى٠ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  وبٙزاٌَ  4-3-1

 ٞب افِاٍٜ ا٢ ٢ْٜ٤ٚ ٞب وبٍوَىاسٞبَ، ثب٤ي ا٤ٕٗ ثبٙي ٚ ٘جب٤ي ثَ   ٕبٔب٘ٝسَو٥ت، ٙبُٔ 

ٔليٚى٤ز إشفبىٜ، ثب٤ي ىٍ ثَؿٖت ٔلَٞٛ ٤ب ىٍ  ٌَٞٛ٘ٝآ٥ٕج٣ ٚاٍى وٙي. 

 ٢ َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ، ل٥ي ٌَىى.ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ

9-9 

11-8 

23-6 

28-4 

28-5 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا سب كي أىبٖ كٌ   ٞب وبٙز 4-3-2

 وَىٜ ٚ ٤ب ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي:

ف٤ِ٥ى٣ ٘٪٥َ: كؼٓ، ٖ٘جز فٚبٍ، اثٮبى ٚ َٞ  ٞب٢ ٤ٍ٣ٌْ٤ٖٚه ػَاكز، َٔث٣ٛ ثٝ  -اِف

 ٔٙبٕت ثبٙي. ا٥ٌٍٔٛ٘ٛه ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ وؼب وٝ

 ٞب٢ ٥ٔيأٖٖشيَ ٘٪٥َ  ث٣ٙ٥ د٢٘٥ َٔث٣ٛ ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ لبثُ ٞب ٤ٍٖه -ة

فٚبٍ ، فٚبٍ، ىٔب ٤ب سغ٥٥َار ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ سو١٥ّٔغٙب٣ٖ٥٥، سإط٥َار اِىش٤َى٣ ث٣َ٘ٚ٥، 

 ٚ ٙشبة.

ى٢ٍَ٤ )٘٪٥َ ىف٥ج٤َلاسٍٛٞب ٤ب  ٞب٢ افِا٢ٍٜ َٔث٣ٛ ثٝ سياهُ ٔشمبثُ ثب ٞب ٤ٍٖه -ح

ىٍ سلم٥مبر ٚ ٤ب ٔٮبِؼٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ   ثبت( وٝ ٔٮٕٛتً ثٖبٔيسؼ٥ِٟار ػَاك٣ ثب 

 .٥ٌَ٘ي ٣ٔ

 ٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ غ٥َٕٔىٗ إز،ٞب ٤ٍٖه -ر

ٍفشٝ،  وبٍ ثٝٞب٢ ٘ف٢ًٛ، وٟٙٝ ٙيٖ ٔٛاى  ىٞي، ٘٪٥َ افِا٤٘ ث٥٘ اُ كي ػ٤َبٍٖم 

 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٌَٞٛ٘ٝ، وبٞ٘ ىلز ٙٛى ٣ٔس٥ِٛي  وبٙزٌَٔب٢ ث٥٘ اُ كي٢ وٝ س٤ٕٛ 

 وٙشََ ٕبُٚوب٤ٍب 

15-1 

15-2 

 

23-1 

23-2 

24 

25 

26-2 

27 

20-1 

20-2 

21 

22 

28-12 

28-13 

28-14 

28-15 

17 

19-1 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 

 اٝلاف)سؼي٤ي٘٪َ(

 ٔلف٧ٛ

 سٮ٠٤ٛ)ػب٣ٙ٤ٍِ٤(

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 سٮ٠٤ٛ)ػب٣ٙ٤ٍِ٤(
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19-2 

 

٢ُٕٛ ٤ب ا٘فؼبٍ  ٢ آس٘ٞب ٤ٍٖهثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب وبٙز 4-3-3

 ٭بى٢َٙا٤٤  ىٍ ٢َٛ٥ ٞب ٤ٍٖه»ٚ َٙا٤٤ ه٦ب ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي.  ٭بى٢ٍا ىٍ َٙا٤٤ 

٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثَ كٖت سل٥ُّ ٤ٍٖه ٔٚوٜ ٞب ٤ٍٖهٔٮ٣ٙ ٝ ث« ٚ َٙا٤٤ ه٦ب

ٙبُٔ َٔاػٮٝ ثب ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ ٤ب ٔٛاى٢  ٞب آ٣٤ٖ وٝ إشفبىٜ اُ ٞب وبٙزٚ ثٝ  ا٘ي ٙيٜ

 .ٕ٘ٛى، ثب٤ي سٛػٝ ٙٛ٘يوٝ ٕٔىٗ إز ٔٛػت ا٘فؼبٍ 

 ٔلف٧ٛ 5

   .تاضٌذ هٖ گ٘زٕ اًذاسُٖٗ کِ حإٍ ػولکزد ّا کاضت 4-4

 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ  فٮربَ ثب٤ري إرش٤َُ     در٤ٌ

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ ٍاٜ ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥ز  ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي  -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.
، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ثبٙٙي ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘يا٣٤ُٜ وٝ ىاٍا٢ ٭ّٕىَى ٞب وبٙز 4-4-1

ٔٙبٕت ىلز ٚ ٝلز  ٞب٢ ٔليٚىٜٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثشٛا٘ٙي ىلز ٚ طجبر وبف٣ ٍا ىٍ 

ث٥ٍَ٘ي. كي ٚ كيٚى ىلز ٚ ٝلز ثب٤ي  ىٍ٘٪ٍَا  وبٙز ٍٔٛى٘٪َىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٞي  

 س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙٛى.

 ٔلف٧ٛ 5

٥ٔٛ٘ٛى٣ ٌٍٚ ٕ٘ب٤٘ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اَٝٛ ا دب٤٘ٞب،  ٢َ٥ٌ ٔم٥بٓ ا٘ياُٜ 4-4-1-1

 ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ٘٪َ وبٙز ٍٔٛى٘٪٥ََاك٣ ٙٛ٘ي، ٚ ٞي  
 ٔلف٧ٛ 5

 وبٙز٢ تُْ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕٔشٮّمبر آٖ كب٢ٚ  ٤ب وبٙزاٌَ  4-4-1-2

ث٢َٞ   ٕبٔب٘ٝٞب٢  إجبة ١ّ٥ٕٚ ثٝدبٍأشَٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٤ب اٝلاف  ىٞٙي٠ ٘ٚبٖثبٙي ٤ب 

 ثبٙٙي، ا٤ٗ ا٥لا٭بر ثب٤ي ثَا٢ وبٍثَ ٚ ث٥ٕبٍ، لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙٙي.

13-4 

5 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٭ّٕىَى  وبٙزٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ س٤ٕٛ  ٢َ٥ٌ ب ٚ ا٘ياُٜٞ ا٤ٍُبث٣ 4-4-2

ٞب٢  كٖت ٚاكيٞب٣٤ ث٥بٖ ٙٛ٘ي وٝ ٦ٔبثك ثب ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ثَ ثبٙٙي ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ثبٙٙي. ISO 31ٞب٢  ٔؼٕٛ٭ٝ

 ٔلف٧ٛ 5

 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708 إشب٘ياٍى وٝ ثَ كٖت د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ  1-14 ٤َُثٙي لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ -3ٗادآٍرٕ  إرش٤َُ   فٮربَ ثب٤ري   در٤ٌ

 ثبٙي.

ٝ  ٚ ٭٥ّٕرب  ا٘ريا٢ُ  ٍاٜٞرب٢   ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ زلٖٕىٍ  -4ٗادآٍرٕ  اٍائرٝ    ر، ىٍ ٖٔرشٙيار ١ر٥ٕٕ
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 ٞرب  ١ٚرٮ٥ز ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ   ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ  -5ٗادآٍرٕ 

 ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.َا٤٤ ٚ ٙ

   در هقاتل تطؼطات حفاظت 4-5

 و٥ّبر 4-5-1

وبٍثَاٖ ٚ   ث٥ٕبٍاٖ، اك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ سب كي أىبٖ ٔٛاػ١ٟثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َ ٞب وبٙز

ٚ ىٍ ٭٥ٗ  وبٞ٘ ٤بثيٙيٜ  ٢ِ٤ٍ ٞي  ثَ٘بٔٝى٤ٍَ اٙوبٛ ثب سٚٮٚبر ٚ دَسٛٞب ٦ٔبثك ثب 

 ليٚى ٘ٚٛى.آٖ ىٍ اٞيا  ىٍٔب٣٘ ٚ سٚو٣ٞ٥ ٔ كبَ وبٍثَى

 اِِأبر ٤ْٜٚ 

ث٥ٚشَ ٍا ىٍ 

٤َُ ٔٚبٞيٜ 

 و٥ٙي.

- 

 - ٤2بىآ٢ٍٚ  هَردًظزپزتَّإ  4-5-2

 رٗشٕ ًطذُ تطؼطات ٍ پزتَّإ تزًاهِ 4-5-3

ث٥ٕبٍاٖ، وبٍثَاٖ ٚ  ٔٛاػ١ٟثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ سٕبٓ ٤ب  ٞب وبٙز

 ى٤ٍَ اٙوبٛ ثب دو٘ ٘بهٛإشٝ، هَٚع ٤ب دَاوٙ٘ سٚٮٚٮبر سب كي أىبٖ وبٞ٘ ٤بثي.

2-1 

18-1 

18-2 

18-3 

28-2 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 - ٤2بىآ٢ٍٚ  ّا دستَرالؼول 4-5-4

 - ٤2بىآ٢ٍٚ  وٙٙيٜ ٥٘ٛ٤ِٜسٚٮٚٮبر  4-6

   ٗا هجْش تِ هٌثغ اًزصٕٕ هتػل ّا کاضتاغَل هزتَط تِ  4-7-1

   کل٘ات 4-7-1

٢ِ٤ٍ ٖٞشٙي ثب٤ي  ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ  ٕبٔب٘ٝٞب٣٤ وٝ كب٢ٚ  وبٙز 4-7-1-1

، ثب سٛػٝ ٞب  ٕبٔب٘ٝٗ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ سىَاٍد٢َ٤ٌ، لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ ٭ّٕىَى ا٤

، س٥ٕ٢ٗ ٌَىى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَ كٖت سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ ٞب آٍٖٔٛى ا٘ش٪بٍ اُ  ثٝ إشفبى٠

ٞب٣٤ ٔٚوٜ ٙٛى، ثَا٢ اُ ث٥ٗ ثَىٖ آٖ ٚ ٤ب  هب٣ٝ، ٤ٍٖه  ٕبٔب٤ٝ٘ب  افِأٍٍٜٛى 

 وبٞ٘ آٖ سب كي أىبٖ، إجبة ٚ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕج٣ ثب٤ي اسوبً ٙٛى.

 ٔلف٧ٛ 19-3

هبٍػ٣  سٛاٖا٣ٕٙ٤ ث٥ٕبٍ ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٙج٬ سإ٥ٔٗ  ٞب آٖٞب٣٤ وٝ ىٍ  وبٙز 4-7-1-2

 ىٞٙي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ سٛا١ٖٚٮ٥ز ٔٙج٬ سإ٥ٔٗ ثبٙٙي وٝ  ٞب٣٤ افِاٍٜثبٙي، ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ  ٣ٔ

 ٔلف٧ٛ 19-2

ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ وي٢ ثبٙٙي  وبٙزىٍ ٍٝٛر ٭٣ّٕ ثٛىٖ ٚ ٥ِ٘ ٔٙبٕت ثٛىٖ،  4-7-1-3

ثٝ هٞٛٛ ثب سٛػٝ ثٝ ) ٢ آٖ ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَى آٖ ثشٛاٖ ٔلَٞٛ ٚ ٕبُ٘يٜ ١ّ٥ٕٚ ثٝوٝ 

 . هٛا٘يٖ ا٤ٗ وي ثب٤ي ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ٭ُٕ ػَاك٣، أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي.(٫ٛ٘ وبٙز

13-3 

28-6 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 سٛاٖا٣ٕٙ٤ ث٥ٕبٍاٖ ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٙج٬ سإ٥ٔٗ  ٞب آ٣٤ٖ وٝ ىٍ ٞب وبٙزىٍ  4-7-1-4

ًُ٘ ٞٚياٍ ثبٙي سب   ٕبٔب٘ٝثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه  بٙي، ٔٙج٬ سإ٥ٔٗ ثَ هبٍػ٣ث هبٍػ٣ ٣ٔ

 ٍا ٭لأز ىٞي. سٛأٖٚىُ  ٌَٞٛ٘ٝ

 ٔلف٧ٛ 5
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 وبٙز٤ه ٤ب ؿٙي دبٍأشَ ثب٣ٙ٥ِ  وَىٖ دب٤٘ثَا٢  ٍٔٛى٘٪َث٣َ٘ٚ٥  ٞب٢ افِاٍٜ 4-7-1-5

ٞب٣٤ وٝ  ٞب٢ ًُ٘ ٞٚياٍ ٔٙبٕج٣ ثبٙٙي سب وبٍثَ ٍا اُ ١ٚٮ٥ز  ٕبٔب٘ٝثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ 

 ٔٙؼَ ثٝ َٔي ٤ب ثيسَ ٙيٖ ١ٚٮ٥ز ٕلأش٣ ث٥ٕبٍ ٙٛى، ٬ّ٦ٔ ٕبُ٘ي. سٛا٘ي ٣ٔ

 لف٧ٛٔ 5

 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ  فٮربَ ثب٤ري إرش٤َُ     در٤ٌ

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ ٍاٜ ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥ز  ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.
   ىٍ ثَاثَ ه٦َار اِىش٤َى٣ كفب٩ز 4-7-2

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ سب كي أىبٖ اُ ٤ٍٖه  ٞب وبٙز 4-7-2-1

ٞب ٚ َٙا٤٤ ه٦ب  ٚ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ٞب٢  ١ٚٮ٥ز ىٍ ٥َٛٞب٢ اِىش٤َى٣ سٞبىف٣  ٙٛن

ٞب ٚ  ٤ٍٖه»ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ٘ٞت ٙٛ٘ي.  وبٙز وٝ ا٤ٗٙٛى، ٣َٚٚٔ ثَ  ٢َ٥ٌ د٥٘

٣ إز وٝ ٞب ٚ ه٦َاس ثٝ ٔٮ٣ٙ ٤ٍٖه« ٚ َٙا٤٤ اٙشجبٜ ٭بى٢َٙا٤٤  ىٍ ٥َٛه٦َار 

 .ا٘ي ٙي٣ٜ ٔٚوٜ هبٝ ٞب٢ افِا٤ٍٜب  افِا٥ٍُّٜ ٚ ث٣ٍَٕ ه٦َ َٔث٣ٛ ثٝ ١ّ٥ٕٚ سل ثٝ

16-2 

16-3 

17-1 

26-1 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ػبثؼب٣٤)سٮ٠٤ٛ(

 ٔلف٧ٛ

   ٕ هکاً٘کّٖا رٗسكدر تزاتز خغزات ٍ  حفاظت 4-7-3

ٞب ٚ  ٤ٍٖهٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ث٥ٕبٍ ٚ وبٍثَ ٍا اُ  وبٙز 4-7-3-1

ه٦َار ٔىب٥٘ى٣ ٔلف٧ٛ ىاٍ٘ي. ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، ه٦َاس٣ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبٚٔز، دب٤يا٢ٍ ٚ 

 ٞب٢ ٔوشّف ٖٞشٙي. كَوز ىاىٖ لٖٕز

 ٔلف٧ٛ 5

 ٞب٢ كبُٝ اُ َُِٗ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٤ٍٖهٞب ثب٤ي  وبٙز 4-7-3-2

ٞب٢ ٔٛػٛى  ٥ّٕٚٝ ٞب٢ سى٥ٙى٣ ٚ ٌَفشٗ د٥َٚفز ىٍ٘٪َٞب ٍا ثب  وبٙزس٥ِٛي ٙيٜ اُ 

 َُِٗ وٝ ا٤ٗاِوٞٛٛ ىٍ ٔٙج٬، ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي، ٍَٔ  َُِٗ، ٭٣ّ وَىٖ ٔليٚىثَا٢ 

 ثبٙي. وبٙز ٣٠ْ٤ٚ اُ ٭ّٕىَى ٔٚوٜ ٚ لٖٕش

 ٔلف٧ٛ 5

ٞب٢ كبُٝ اُ ٝيا٢  ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٤ٍٖه وبٙز 4-7-3-3

ٞب٢ ٔٛػٛى ثَا٢ وبٞ٘  ٞب٢ سى٥ٙى٣ ٚ ٥ّٕٚٝ ٌَفشٗ د٥َٚفز ىٍ٘٪َٔٙشَٚ ٙيٜ ٍا، ثب 

٣ لٖٕشٝيا٢ ٔٙشَٚ ٙيٜ  وٝ ا٤ٗاِوٞٛٛ ىٍ ٔٙج٬، ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي، ٍَٔ  ٝيا، ٭٣ّ

 اُ ٭ّٕىَى ٤ْٜٚ ثبٙي.

 ٔلف٧ٛ 5

ٞب٢ ُٚٝ وٙٙيٜ ثٝ ٔٙبث٬ سإ٥ٔٗ ا٢َّ٘ اِىش٥ٖ٤َشٝ،  ٢ اسٞبَ ٚ ٍاث٤ٞب ٘م٦ٝ 4-7-3-4

ٍا كُٕ وٙي، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ  ٞب آٖا وٝ وبٍثَ ثب٤ي ٌبُ، ٤ب ٥ٞي٥ٍِٚه ٚ ٞٛ

 ٙٛ٘ي وٝ سٕب٣ٔ ه٦َار ٕٔىٗ ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي.

 ٔلف٧ٛ 5

  ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٔٙبث٬ ا٢َّ٘ ٤ب ٔٛاى، وٝ ثَ ث٥ٕبٍ سل٥ُٕ  ىٍ ثَاثَ ٤ٍٖه كفب٩ز 4-7-4
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 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٭ّٕىَى ٚ وبٍآ٣٤ ٔٙبٕت  وبٙز 4-7-4-1

 ىٍ٘٪َافِاٍ، ا٣ٕٙ٤ ٚ ا٥ٙٔز ث٥ٕبٍ ٚ وبٍثَ ٍا، ثب  ٚ وٙشََ، ٘٪٥َ َْ٘ ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝٞب٢   ٕبٔب٘ٝ

 ، ثٝ ٔوب٥َٜ ٥٘ٙياُى.ٍٔٛى٘٪ٌََفشٗ وبٍثَى 

 ٔلف٧ٛ 19-3

ٔٛاى ٚ ًٍار ٔىب٥٘ى٣  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سإ٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٤ب اىاٍٜ وَىٖ وبٙز 4-7-4-2

ا٘ي، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ٍا ثٝ ٔمياٍ وبف٣ ثٝ  ٥َاك٣ ٙيٜ

٥ٍٛ ٝل٥ق ٚ ىل٥ك ثشٛاٖ سٙ٪٥ٓ وَىٜ ٚ كف٨ وَى سب ٤ٍٖه ٚاٍى ثَ ث٥ٕبٍ ثٝ كيالُ 

 ثَٕي.

 ٔلف٧ٛ 5

 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708ثَ كٖت إشب٘ياٍى  وٝ د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ  فٮربَ ثب٤ري إرش٤َُ     در٤ٌ

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ ٍاٜ ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  وٝ ثب ١ٚٮ٥زىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤   ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.
ا٘ي  ٔلٞٛتر ٔىب٥٘ى٣ ٥َاك٣ ٙيٜ اىا٠ٍٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٞيا٤ز ٚ  وبٙز 4-7-4-3

سب اُ ٌَٞٛ٘ٝ وٕجٛىٞب ىٍ َٕ٭ز ػ٤َبٖ وٝ  ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ٥ِ٘ ثبٙٙي، كب٢ٚ ٥ّٕٚٝثب٤ي 

 ه٦َ ىاٙشٝ ثبٙي ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي. سٛا٘ي ٣ٔ

 ٔلف٧ٛ 5

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سإ٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٤ب ٞيا٤ز ٔىب٥٘ى٣ ٔٛاى ٥َاك٣  وبٙز 4-7-4-4

ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٤ٍٖه ا٘شٚبٍ ٚ  ٔٛػتثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ا٘ي ٙيٜ

ٚ ٕٚب٤ُ  ٞب افِأٍٜىب٥٘ى٣، ىاٍا٢  ٔبى٠آُاىٙي٣ٌ سٞبىف٣ ٦ٕٛف ه٦َ٘بو٣ اُ ا٢َّ٘ ٤ب 

 ٔٙبٕج٣ ثبٙٙي.

 ٔلف٧ٛ 5

   ضًَذ هِٖ تَسظ ساسًذُ تِْ٘ اعلاػاتٖ ک 4-8

٢ ا٤ٕٗ ٚ ٥ِ٘ ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ، اٍائٝ  ثب٤ي ا٥لا٭بر تُْ ثَا٢ إشفبىٜ وبٙزَٞ  4-8-1

 ث٥ٍَى. ىٍ٘٪َٕ٘ب٤ي ٚ آُٔٛٗ ٚ ىا٘٘ وبٍثَاٖ ثبِمٜٛ ٍا ٥ِ٘ 

ٞب٢  ا٤ٗ ا٥لا٭بر ٙبُٔ ػِئ٥بر ٚال٬ ثَ ٢ٍٚ ثَؿٖت ٚ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 . ٙيثب ٣ٔإشفبىٜ، 

ثب٤ي ثَ  وبٙز٢ ا٤ٕٗ اُ  سب ػب٣٤ وٝ ٭٣ّٕ ٚ ٕٔىٗ ثبٙي، ا٥لا٭بر تُْ ثَا٢ إشفبىٜ

اٌَ  فَٚٗ، ل٥ي ٌَىى. ثٙي٢ ثٖشٝثٙي٢ ٔشٮّك ثٝ َٞ ٚاكي ٚ ٤ب  ٤ب ثٖشٝ وبٙز٢ٍٚ هٛى 

ٞب٣٤ وٝ  َٞ ٚاكي ٕٔىٗ ٚ ٭٣ّٕ ٘جبٙي، ا٤ٗ ا٥لا٭بر ثب٤ي ىٍ ثٌَٝ ػياٌب١٘ثٙي٢  ثٖشٝ

 ٙٛ٘ي، ل٥ي ٌَى٘ي. س٥ٟٝ ٣ٔ وبٙزَٕٞاٜ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي 

ل٥ي  وبٙزثٙي٢ ٔشٮّك ثٝ َٞ  ٢ إشفبىٜ، ثب٤ي ىٍ ثٖشٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ ىٕشٍٛاِٮُٕ

10-4 

12-3 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ
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استاًذارد 

هلٖ ضوارُ 

1-12227 

 استاًذارد تٌذّإ
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 ٌَى٘ي.

و٣ٝٛٞ ثبٙٙي. َٞ ا٥لا٭بر ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٭لا٤ٓ َٔٞ ػب وٝ ٔٙبٕت ثبٙي، ا٤ٗ  4-8-2

ا٣ِّّٕ ثبٙي. اٌَ  ٍفشٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ وبٍ ثٝ ٣ٍٍ٘ ٭لأز ٤ب ٙٙب١ٕ

ٞب ثب٤ي ىٍ ٖٔشٙياس٣ وٝ َٕٞاٜ ثب  إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٭لا٤ٓ ٚ ًٍ٘ ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ

 ٙٛ٘ي، س٥ٝٛف ٙٛ٘ي. س٥ٟٝ ٣ٔ وبٙز

 ٔلف٧ٛ 4

 ٔلَٞٛ ثب٤ي كب٢ٚ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ثَؿٖت 4-8-3

 ؛٘بْ ٤ب ٘بْ سؼب٢ٍ ٚ آىٍٓ س٥ِٛيوٙٙيٜ   -اِف

 ؛ثٙي٢ ثٖشٝٚ ٔلش٤ٛبر  وبٙزػِئ٥بر تُْ ٚ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤     -ة

َٔث٥ٛٝ  ثٙي٢ ثٖشَٝٞ ػب وٝ ٔٙبٕت ثبٙي، ٙبه٣ٞ وٝ ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ٔلش٤ٛبر   -ح

 ثبٙٙي؛ إش٤َُ ٣ٔ

 

5 

9-2 

11-1 

9-3 

9-4 

9-8 

9-10 

11-6 

11-7 

9-5 

11-2 

11-3 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ
 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ  فٮربَ ثب٤ري إرش٤َُ     در٤ٌ

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٢ ٍاٜٞب ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥ز  ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.
اُ  ىٍ َٞ وؼب وٝ ٔٙبٕت ثبٙي، ثب٤ي لجُ(، SN) وي ٢َٕ ٤ب ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ  -ر

 سَس٥ت(ٝ ث« SN»٤ب« LOT»)ٔب٘ٙئٚوٞبر ٔٙبٕت ى٤ٍَ ل٥ي ٌَىى. 

 ؛، سب٤ٍن َٔٞ  ٔلَٞٛىٍ ٍٝٛر ا٘م٢إ   -ص

 ؛وبٙز ثَا٢َٔٞ   ثبٍ ٤هسؼ٤ِٛ وبٍثَى    -ع

  ؛٢ ٞي  ٤ْٜٚ ٚ سو٣ٞٞ ، سؼ٤ِٛ ٚ س٥ٝٛٝا٘م٢إىٍ ٍٝٛر    -ؽ

 ؛كُٕ ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٠ْ٤َٚٙا٤٤    -ف

 ؛إشفبىٜ ٢٠ْ٤ٚ ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ   -م

 ؛ٌَفز ٍٔٛى٘٪َاه٦بٍٞب٣٤ وٝ ثب٤ي  ٤ب ٞٚياٍٞب ٚ   -ى

9-3 

11-6 

9-7 

11-5 

28-18 

9-12 

11-10 

9-11 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

- 

- 

 ٔلف٧ٛ
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 ISO/TR 14283 استاًذارد اغَل اساسٖ هَجَد در

 سٗزتٌذّإ

استاًذارد 

هلٖ ضوارُ 

1-12227 

 استاًذارد تٌذّإ

 ISO 14708  ٍ

ّإ تحت  جٌثِ

 پَضص

 ؛ٞب٢ فٮبَ، ٔبٜ ٚ ٕبَ س٥ِٛي وبٙزىٍ ٍٔٛى    -ً

 ؛وَىٖ إش٤َُ، ٥ٜٙٛ ٢ ا٘م٢بءىٍ ٍٝٛر    -ٍ

 4 ٤بىآ٢ٍٚ

 5 ٤بىآ٢ٍٚ

9-6 

11-4 

11-2 

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

ثب٤ي ثٝ  ثَا٢ وبٍثَ ٚا١ق ٚ ٍٚٙٗ ٘جبٙي، ٕبُ٘يٜ وبٙزاُ  ٍٔٛى٘٪َاٌَ ٞي   4-8-4

 ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ل٥ي وٙي. ٍا ثَ ٢ٍٚ ثَؿٖت ١ٚٛف آٖ

 ٔلف٧ٛ 9-10

ٚ اػِا٢  وبٙزَٞ وؼب وٝ ٖٔشيَ ٚ ٔٙبٕت ثبٙي، ثب٤ي ٕٙبٍٜ ٚ ٤َٕبَ ٚ ٢َٕ  4-8-5

ٚ  وبٙز٢  ٤ٍٖه ثبِمٜٛ ٌَٞٛ٘ٝٔٚوٜ ٙٛى سب ىٍ ٍٝٛر ٔٚبٞيٜ  ٞب آٖػياٙي٣٘ 

 اػِا٢ ػياٙي٣٘ آٖ، وبٍٞب٢ ٔٙبٕج٣ اسوبً ٌَىى.

8-2 

13-1 

13-2 

 ٙيٜ فِٚىٜا

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٞب٢ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ا٘م٢بء، ىٕشٍٛاِٮُٕ 4-8-6

 ر، ص، ً؛، ثٝ غ٥َ اُ  3-8-4ػِئ٥بر ٔٙيٍع ىٍ   -اِف

 

 ؛ISO/TR 14283:2004إشب٘ياٍى  3-3ُثَثٙي ٢ ٔٙيٍع ىٍ ٞب وبٍوَى  -ة

 افِاٍٜدِٙى٣ ى٢ٍَ٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ٤ب ثٝ  افِاٍٜثب٤ي َٕٞاٜ ثب  وبٙزاٌَ   -ح

ٚ سؼ٥ِٟار ى٢ٍَ٤ ُٚٝ ٙٛى سب ٭ّٕىَى ٚ وبٍا٣٤ تُْ ٍا ثَا٢ ٞي  ٔٚو٣ٞ ىاٙشٝ 

٤ب سؼ٥ِٟار ػب٘ج٣ ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى سب سَو٥ت  وبٙزئ٥بر وبف٣ ٔٚوٞبر ثبٙي، ػِ

 ٣ٕٙ اُ ٔٛاٍى فٛق اٌِوَ كبُٝ ٙٛى؛ا٤

، وبٙزٝل٥ق ٚ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٚ ا٤ٕٗ  إشفبى٠سٕب٣ٔ ا٥لا٭بر تُْ ثَا٢ سإ٥٤ي   -ر

 ؛َ ٔؼبُ ٔٙج٬ ا٢َّ٘ ثب٤ي ل٥ي ٌَىىثٝ ا١بفٝ ٢ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٥َٛ ٭ٕ

28-1 

28-3 

28-16 

28-18 

28-21 

28-8 

28-4 

28-5 

28-9 

28-10 

 ٙيٜ افِٚىٜ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ

 ٔلف٧ٛ
 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ  فٮربَ ثب٤ري إرش٤َُ     در٤ٌ

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٢ ٍاٜٞب ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥ز  ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.
اُ ه٦َار  ٢َ٥ٌ د٥٘ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ  َٞ ػب وٝ ٔٙبٕت ٚ ٔشم٣٢ ثبٙي،  -ص

 وبٙز؛ ٘لَٜٛٔث٣ٛ ثٝ  ٠ْ٤ٚ

ٞب ٤ب  ث٣ٍَٕ ىٍ ٥َٛ وبٙزٞب٢ ٔشمبثُ ٘ب٣ٙ اُ ك٢ٍٛ  ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٤ٍٖه  -ع

 ؛ٔٮبِؼبر سو٣ٞٞ ٤ْٜٚ

ثٙي٢ إش٤َُ، ٚ ػِئ٥بر  ٤ي٣ٌ ثٖشٝى ٞب٢ ٢ٍَٚ١ ىٍ ٍٝٛر آ٥ٕت ىٕشٍٛاِٮُٕ  -ؽ

28.11 

 

28.12 

 

28.17 

 ٔلف٧ٛ

 

 ٙيٜ افِٚىٜ

 

 ٔلف٧ٛ
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 ISO/TR 14283 استاًذارد اغَل اساسٖ هَجَد در

 سٗزتٌذّإ

استاًذارد 

هلٖ ضوارُ 

1-12227 

 استاًذارد تٌذّإ

 ISO 14708  ٍ

ّإ تحت  جٌثِ

 پَضص

 ؛وَىٖ إش٤َُٞب٢ ٔٙبٕت  َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٜٙٛ

ٞب٢  ٙٛ٘ي، ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٛىٖ لجُ اُ إشفبىٜ، س٥ٟٝ ٣ٔ ٞب ثب ٞي  إش٥ّ٤َِٜ وبٙزاٌَ  -ف

٦ٔبثك ثب  وبٙزثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙٙي وٝ  وَىٖ ٢ س٥ِٕ وَىٖ ٚ إش٤َ٥ُ لَٜٛٔث٣ٛ ثٝ ٘

 ثبٙي؛ 3، ثٙي ISO/TR 14283:2004اَٝٛ 

 ؛وبٙزاُ تُْ لجُ كبر ث٥ٚشَ ٚ ٤ب كُٕ ا٦ٝلا ٌَٞٛ٘ٝػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثٝ   -م

، وٙٙي ٣ٔسٚٮٚٮبس٣ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٞيا  دِٙى٣ ٕب٬٥  ٞب وبٙزىٍ ٍٝٛس٣ وٝ   -ى

 س٬٤ُٛ ا٤ٗ سٚٮٚٮبر ثب٤ي ل٥ي ٙٛى؛ ػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔب٥ٞز، ٙير ٚ

ىٞي سب  ُٜ ٣ٔٞب٢ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ػِئ٥بس٣ ثبٙي وٝ ثٝ ٌَٜٚ دِٙى٣ اػب ىٕشٍٛاِٮُٕ

ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ثٝ ث٥ٕبٍ ٌِٛٙى وٙٙي. ا٤ٗ ػِئ٥بر ثب٤ي  ٬ َٔٞ  ٍاٞٚياٍٞب ٚ ٔٛاٍى ٔٙ

 ٔٛاٍى ٤َُ ٍا دٛٙ٘ ىٞٙي.

 اسوبً ٌَى٘ي. وبٙزٞٚياٍٞب ٚ اكش٥ب٣ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر سغ٥٥َ ىٍ ٭ّٕىَى   -ً

، ٘٪٥َ ث٣ٙ٥ د٥٘اكش٥ب٣ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ٔٛاػٟٝ ثب َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ لبثُ   -ٍ

، فٚبٍ ٤ب سغ٥٥َار ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ سو١٥ّش٤َى٣ ث٣َ٘ٚ٥، ٔغٙب٣ٖ٥٥، سإط٥َار اِى ٞب٢ ٥ٔياٖ

 اسوبً ٌَى٘ي.ٙشبة، ٔٙبث٬ اٙشٮبَ ٌَٔب٣ٚ٤ ٚ غ٥َٜ فٚبٍ، 

 

 3٘ىشٝ 

 

 

 2٘ىشٝ 

 

28.19 

 

28.20 

 

28.22 

 

 ٔلف٧ٛ

 

 

- 

 

 

 ٔلف٧ٛ

 

 

 

 ٔلف٧ٛ

 

 ٙيٜ ػب٤ٍِ٤ٗ

ٍٔٛى ثلض ثَا٢  وبٙزا٥لا٭بر وبف٣ ٍاػ٬ ثٝ ٔلَٞٛ ٤ب ٔلٞٛتر دِٙى٣ وٝ   -ُ

شوبة ٔٛاى٢ وٝ ثب٤ي ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ا٘ اػَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ إز، ٘٪٥َ ٔليٚى٤ز

 ٙٛ٘ي.سل٤ُٛ 

 وبٙز٤ٍٖه ٤ْٜٚ ٚ غ٥َ٭بى٢ َٔث٣ٛ ثٝ  ٌَٞٛ٘ٝٞب٢ تُْ ىٍ ثَاثَ  اكش٥ب٣   -ّ

 ٤َُثٙي  ٖٔٙؼٓ ٦ٔبثك ثب لٖٕز ٭ٙٛاٖ ثٝ وبٙزٔلٞٛتر دِٙى٣ ىه٥ُ ىٍ  -ٓ

 ISO/TR 14283.2004 إشب٘ياٍى 4-1-4

٢َ٥ٌ ٥ِ٘  ٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٭ّٕىَى ا٘ياُٜٞب وبٙز٥ِٔاٖ ىلز ٚ ٝلز اى٭ب ٙيٜ ثَا٢   -ٗ

 ثبٙٙي. ٣ٔ

28-7 

 

 

28-24 

 

 

5 

 ٔلف٧ٛ

 

 

 ٔلف٧ٛ

 

 ٔلف٧ٛ

 

 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ ثب٤ي إش٤َُ ثبٙي. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ٖٔشِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕز 1-٤ُ14َثٙي  لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ٤َُا -3ٗادآٍرٕ 

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ ٍاٜ ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥زىٍ  ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.

 ارسٗاتٖ تالٌٖ٘ 4-9

ٞب، ثَ إبٓ ا٥لا٭بر ثب٣ٙ٥ِ ثبٙي، ا٤ٗ  وبٙزاٌَ س٦بثك ثب اَٝٛ إب٣ٕ َٔث٣ٛ ثٝ 

 اُ ىٚ ٍٔٛى ٤َُ س٥ٟٝ ٙيٜ ثبٙٙي. ٤ى٣ ١ّ٥ٕٚ ثٝا٥لا٭بر ثب٤ي 
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 ISO/TR 14283 استاًذارد اغَل اساسٖ هَجَد در

 سٗزتٌذّإ

استاًذارد 

هلٖ ضوارُ 

1-12227 

 استاًذارد تٌذّإ

 ISO 14708  ٍ

ّإ تحت  جٌثِ

 پَضص

 ٍٔٛى٘٪َسي٤ٚٗ ٚ ٌَىآ٢ٍٚ ٦ٔجٛ٭بر سو٣ٞٞ ٔٙبٕج٣ وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ثب ٞي    -اِف

 ٕبُ٘يٜ ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي، ٤ب

 كفب٩ز اٖ٘بٖٙٛ٘ي وٝ اُ  ْ ٣ٔا٢ ا٘ؼب ٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ وٝ ثٝ ٥ٜٙٛ ٘شب٤غ سٕب٣ٔ ث٣ٍَٕ   -ة

 ٕ٘ب٤ٙي. ٞب ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ وٙٙي ٚ ا٘ؼبْ سو٣ٞٞ ٚ ٭٣ّٕ سلم٥مبر ٚ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

19-4 

 

19-4 

 ٔلف٧ٛ

 

 ٔلف٧ٛ

 
 ا٘ي، ٤ه اُٝ إب٣ٕ إز. ٭ٙٛاٖ ٙيٜ ISO 14708وٝ ثَ كٖت إشب٘ياٍى  د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  افِاٍٜا٤ٗ اُٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػٙجٝ ٞب٢ ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

 فٮبَ لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز. د٤ٌَ وبٙزدِٙى٣  ٞب٢ افِاٍٜىٍ  -2ٗادآٍرٕ 

َ  وبٙرز دِٙرى٣   افرِاٍٜ ٤ه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ِّْ ا٤ٗ إز وٝ لٖٕزٖٔش 1-14لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز، ؿَا وٝ ٤َُثٙي  -3ٗادآٍرٕ  فٮربَ ثب٤ري إرش٤َُ     در٤ٌ

 ثبٙي.

اٍائٝ   ا٘يا٢ُ ٚ ٭٥ّٕبر، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ ٍاٜ ، سٕب٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕد٤ٌَ وبٙزدِٙى٣ فٮبَ  افِا٤ٍٜه  د٤ٌَ وبٙزٞب٢  ىٍ لٖٕز -4ٗادآٍرٕ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب  ىٍع ٌَى٘ي، ٍَٔ ٞٚياٍٞب٣٤ وٝ ثب ١ٚٮ٥ز  اه٦بٍٞب٢ تُْ، ثب٤ي ثؼب٢ ثَؿٖت ٔلَٞٛ، ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕ١ٕٝ ىٍ ٍٔٛى و٣ّ، ٞٚياٍٞب ٚ -5ٗادآٍرٕ 

 ٚ َٙا٤٤ ٠ْ٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي.
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 ب پَ٘ست ب

 دٌّذُ( )آگاّٖ

 استذلال هٌغقٖ

 کل٘ات 1-ب ب

ٌَى٘ي.  اٍائٝ ٣ٔ ٞب آٖٟٓ وٕه ثَا٢ ف ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛا٤ٗ إشب٘ياٍىثَه٣ اُ ٔٛاى ٚ ٔمٍَار  ٤َُ ىٍثب٠ٍ ٞب٢ ٤بىآ٢ٍٚ

ٌٌا٢ٍ  ٖٞشٙي، ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٕٙبٍٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز كبُٔ ؿٙي٤ٗ ثٙي ٔشٙبٕت  ٞب٢ ٤بىآ٢ٍٚ

 ثبٙي. دبٍاٌَا  ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ ٍٝٛر دٚز َٕ ٞٓ ٚ ٔشٛا٣ِ ٣ٕ٘

 ٍٗضُ سٗزتٌذّإهزتَط تِ تٌذّا ٍ  ّإ ٗادآٍرٕ 2-ب ب

ٝ سرٛاٖ   ، ٍا وٝ ٕ٘ر٣ آُٖٔٛٞب٢  ، ٘٪٥َ غَثب٢ٍَِ٭ٞج٣ د٤ٌَ وبٙزٞب٢ غ٥َ ٔلَن 1 ٖ  ثر ٔشٮّمربر   ٭ٙرٛا

 IEC 60601-1ٞب٢ إشب٘ياٍىٞب٢  سلز دٛٙ٘ ٔؼٕٛ٭ٝٞب  ٚ آٌَٖفز،  ىٍ٘٪َ د٤ٌَ وبٙزٞب٢ ٭ٞج٣  ٔلَن

 ثبٙٙي. ٣ٔ

٥ٔياٖ لبثُ كياوظَ  ثبِم٠ٛ، ثب٤ي ه٦َ ٭ٞج٣ ٠ْ٤ٍٚٞٙبْ ا٭ٕبَ فَآ٤ٙي ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ثَ ٔلٞٛتر    5-5-4

 سٛا٘ي ٣ٔسٙ٪٥ٓ ا٢َّ٘ سل٤َه، وٝ ٔٙؼَ ثٝ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٭ٞج٣ ٚ ه٦َار َٔث٣ٛ ثٝ سل٤َه ث٥٘ اُ كي وٝ 

اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ كبىص ٙٛى، ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. ا٤رٗ ٘ر٫ٛ اُ    ٘ش٥ؼ١ كٖب٥ٕز ثٝ سٚٮٚٮبر غ٠ِ٥٘ٛ٤َ٥ىٍ 

ٞب سب ٤ره   وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ ا٤ٗ ٤ٍٖه ٌَفز وٝ ىٍ٘٪٢ٍٛ٥َ  ISO 14971 إشب٘ياٍى ه٦َار ٍا ثب٤ي ثَ إبٓ

 سٛاٖ ثٝ ٥َُ ٔاط٢َ ٔٚوٜ وَى.ٝ كي لبثُ لجَٛ ٍا ث

 .ٙرٛى  ٕر٣ ٔٛػت إٓر٥ت ى٤ري٣ٌ ثبفرز ٘    Cº 39ىٔب٢ ١ٛٔٮ٣  د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ 17-1

ىٔب٢ . وٙي اِِا٣ٔ ٣ٔ Cº 37 ٭بى٢اُ ىٔب٢  Cº 2وٕشَ اُ  ىٔب ، افِا12227٘٤-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ا٤رٗ   ،سغ٥٥َثب ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثبٙي  ٣ٔٚ ٔل٤٥ آٖ  وبٙزثيٖ سلز سإط٥َ ٭ٛأُ ٔشٮيى٢ ٘٪٥َ ٔلُ  ٭بى٢ٚالٮ٣ 

٤ٍٚٝ ٤ه  سٛا٘ي ٣ٔ، س٥ِٛيوٙٙيٜ ٤َُثٙيسلمك ا٤ٗ  ثَا٢ افِأٍٜٙ٪ٍٛ سإ٥٤ي ٥َف ٤ه ثبٙي. ثٝ  ٣ٔ Cº 39ىٔب ثٝ 

 .اٍائٝ ىٞيىٍ ثيٖ ٚ ى٤ٍَ ٭ٛأُ َٔث٥ٛٝ  ٍٔٛى٘٪َ ٍا ثَ إبٓ ٔلُ افِاٍٜ ا١٥ِٚىٔب٢ آغب٤ُٗ  آُٖٔٛ

CEM43  ٕٝب٢ُ سإط٥َ ىٔب ٚ ُٔبٖ ثَ ٢ٍٚ ثبفز ىٍ ىٔبٞب٢ ٚال٬ ىٍ  ٭بى٢ٍٔٛى لج٣ِٛ ثَا٢  ٥ٍٍٗٚٛ و٣ّ  ث

ٖ ورٝ   CEM43ورٝ ٔمربى٢َ٤ اُ    ىٞي ٣ٔ> ٘ٚبٖ 4ٕٙبٍٜ=ٔٙج٬ . ثبٙي ٣ٔ Cº 39  ٚCº 57 ىا١ٙٔ ىٞٙري٠   ٘ٚرب

٤ٗ سلم٥ك إبٕبً ثَ إبٓ ٔٚبٞي٠ إٓر٥ت  ا ىاٍ٘ي.ٔمبى٤َ ٔشفبٚس٣ ثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ ثبفز  ثبٙي ٣ٔآ٥ٕت  إٓشب١٘

سٛاٖ ٔٚروٜ ورَى.    ا٤ٗ ا٣ٕٙ٤ ٍا ٣ٕ٘ ٕٔىٗ إز ا٤ٕٗ ثبٙٙي أب كب١٥ٙ ٞب اُ ا٤ٗ إٓشب٘ٝ إز، ٔمبى٤َ وٕشَ

. ثبٙري  ٣ٔ ثبفز٤ه ٍلٓ ا٤ٕٗ ثَا٢ َٞ  2وٕشَ اُ   CEM43وٙي وٝ ٔمياٍ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ > ٘ش٥ؼ4ٝ=ٔٙج٬ ثٙبثَا٤ٗ، 
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وٙٙري ٚ   ا٤ٗ ٍلٓ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ 1ٖٚ ٍٖٚ ٢ إز ٚ ٌَٜٚ سلم٥م٣ٞب آٖوبٍ ا٤ٗ ٍلٓ اكشٕبتً ٍلٓ ث٥ٖبٍ ٔلبف٪ٝ

وٙٙري. س٥ِٛيوٙٙريٜ ثب٤ري     ٍا س٥ٝٛٝ ٣ٔ CEM43سلز َٙا٤٤ ٤ْٜٚ ٚ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ثبفز، اٍلبْ ثبتس٢َ اُ 

 ي، ٘٪٥َ:ٞب٢ ث٥ٚش٢َ اٍائٝ ىٞ سل٥ُّ 2ثَا٢ ٔمبى٤َ ثبتسَ اُ 

 ،101 ٢ كياوظَ ٔمبى٤َ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ كب٥ٙٝ -

 ثبٙٙي، ٢ ٖٞشٙي ٤ب ٍهياى ٚاكي٢ ٣ٍٔهياىٞب٢ ٔىٍَ ،وٙٙيٜ ٌَْآ٤ب ٍهياىٞب٢  -

 ، ٚآٖ ا٥ِٚٝا٤ٍُبث٣ ٚ ث٣ٍَٕ دِٙى٣ سإط٥َ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٔلشُٕ ثبفز ٚ سٚو٥ٜ  -

 .ٞب ى٤ٍَ وٙشََ -

٣ ىاٍى. ٘٪٥َ: ٔير ُٔبٖ ٔٛاػٟٝ ٚ ىٔرب٣٤ ورٝ   ثٖشٍى٤ي٣ٌ ثبفز ٘ب٣ٙ اُ ٌَٔب ثٝ ؿٙي٤ٗ ٭بُٔ  ٥ِٔاٖ آ٥ٕت

وٙي وٝ ىٔرب ٚ ٔرير ُٔربٖ ٔؼٕر٫ٛ      >، ٤ه ٔيَ ٤ٍب٣١ س٥ٝٛف 5٣ٔٙٛى. ٔٙج٬= سؼَثٝ ٣ٔٔٛاػٟٝ  ىٍ ٥َٛ

ثرٝ   Cº 43ىٍ ىٔرب٢   (CEM) 2ىلب٤ك ٔٮربىَ سؼٕٮر٣  وٙي وٝ ثَاثَ ثب  ٚاكي، ٔشلي ٣ٔ ٔٛاػٟٝ ٍا ثب ٤ه ٍلٓ

إز. سٛافك وّر٣   Cº 43ىل٥مٝ ٔٛاػٟٝ ىٍ ىٔب٢ 10ثَاثَ ثب  1OCEM43ٔظبَ،  ٭ٙٛاٖ ثٝىل٥مٝ إز. 1ٔير 

 ثبٙٙي. ثَ كٖت ىل٥مٝ ٣ٔ CEM43ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٚاكيٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ 

ه٦ر٣   ، ثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٍاثCº 43١٦ل٬٦ ىٍ  ٘م٢١٦ غ٥َه٣٦ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٍا ثب ٤ه  ، ٍاثCEM43ٝ٦ٔيَ

 .وٙي ٣ٔ ٔلبٕجٝ

 إز: سَس٥ت ثي٤ٗىٍ ٤ه ىٔب٢ طبثز  CEM43َٔث٣ٛ ثٝ  ٍاث٦ٝ

CEM43 = tR                                   1ة ٍاث٦ٝ ة
(43-T)     

 ىٍ آٖ: وٝ

T  ٔىٔب٢ ثبفز ثَ كجCº؛ 

R ٍى  Cº 43T  ˂  ىٍ 25/0ثَاثَ ثب ٚ Cº 43T ≥  إز؛ 5/0، ثَاثَ ثب 

T ٝ؛ٔير ُٔبٖ سؼ٥ٕٮ٣ ٭ُٕ ٌَىْ وَىٖ ثَ كٖت ىل٥م 

 ٔٮشجَ إز. Cº57سب  Cº39 ثَا٢ ىٔبٞب٢ ٔبث٥ٗ 1ة ٍاث٦ٝ ة

 ٕ٘ب٤ي. ٍا كبُٝ ٣ٔ 1-ة ة ىٍ ىٔبٞب٢ ٔوشّف ٚ ٔير ُٔبٖ طبثز، ٔمبى٤َ ػيَٚ CEM43 ٍاث٦ٝا٤ٍُبث٣ 

  

                                                 
1- Van Rhoon  
2- Cumulative equivalent minutes 
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 در دهاّإ هختلف CEM43ارسٗاتٖ هذل  -1-ب بجذٍل 

CEM43 )ِهذت سهاى)دق٘ق Cº دها 

15625/0 10 40 

625/0 10 41 

5/2 10 42 

10 10 43 

20 10 44 

40 10 45 

80 10 46 

160 10 47 

320 10 48 

640 10 49 

1280 10 50 

2560 10 51 

5120 10 52 

10240 10 53 

 

 

 دها در هذت سهاى ثاتت CEM43ًوَدار  -1-ب بضکل 

وٙي وٝ ىٔب ىٍ ٤ه ٍلٓ ٚاكي، طبثز إرز. ىٍ ا٤رٗ ٝرٍٛر،     فَٟ ٣ٔ 1-ة ةٔٛػٛى ىٍ ٙىُ  ىاى٠ ٘م١٦َٞ 

سٛاٖ ثرب إرشفبىٜ اُ    ٍا ٣ٔ آٖ ٥CEM43َف ىٔب ىٍ ٔمبثُ ُٔبٖ ٤ه ٥َف ٖٔش٣ّ٥٦ ٙىُ هٛاٞي ثٛى ٚ ٔمياٍ 

 ٔلبٕجٝ وَى. 1-ة ٍاث١٦ ة
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 هتفاٍت هَاجْٕٔ ّا سهاىتا هذت  CEM4هطاتِ  ًت٘جٔدٍ ًوًَِ اس  -1-ب بضکل 

ىل٥مٝ ٔٛاػٟٝ  10وٙي، ٕ٘ٛىاٍ اَٚ ٔير ُٔبٖ ٍا كبُٝ ٣ٔ 10CEM43، 2-ة ةٔٛػٛى ىٍ ٙىُ  ١َٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘

ٍا ٘ٚربٖ   Cº 45ىل٥مرٝ ىٍ ىٔرب٢    5/2وٝ ٕ٘ٛىاٍ ىْٚ ٔير ُٔربٖ   ىٞي، ىٍ كب٣ِ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ Cº 43ثب ىٔب٢ 

 ىٞي. ٣ٔ

 ٍا CEM43ٔٛاػٟٝ سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ي. ىٍ ا٤رٗ ٝرٍٛر، ٔمرياٍ     ىاٍى وٝ ٍلٓ َٔث٣ٛ ثٝ ٔير ُٔبٖ ىٍ ٭ُٕ، اكشٕبَ

ٞب ٔلبٕجٝ وَى وٝ َٞ ٖٔش٥٦ُ ىاٍا٢  اُ ٖٔش٥٦ُ ا٢ ٔؼٕٛ٭َٝٔث٣ٛ ثٝ  CEM43وَىٖ ٔمبى٤َ  ػ٬ٕ ١ّ٥ٕٚ ثٝ

ٍا  30CEM43ىٞي وٝ  ٕ٘ٛىا٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 3-ة ةٔٛػٛى ىٍ ٙىُ  ٔظبَٔير ُٔبٖ ٚ ىٔب٢ ٔٮ٣ّٔٛ إز. 

ثبٙري ٚ ثرٝ    ىل٥مرٝ ٔر٣   10ثٝ ٔير  Cº43ٔشٚىُ اُ ٤ه ٔٛاػٟٝ ا٥ِٚٝ ثب ىٔب٢  . ا٤ٗ ٕ٘ٛىإٍ٘ب٤ي كبُٝ ٣ٔ

 ثبٙي. ٣ٔ Cº43ى٤ٍَ ثب ىٔب٢  ىل٥م١ٚ ٕذٔ ٤ه ىٜ   Cº45ىل٥مٝ ٔٛاػٟٝ ثٝ ىٔب٢  5/2 ى٘جبَ آٖ ثٝ ٔير

 

 اس ٗك ًوَدار سهاى ٍ دها هثالٖ -3-ب بضکل 
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َٔث٣ٛ ثٝ ٤ره ٕ٘رٛىاٍ    CEM43ثَىا٢ٍ اُ ىٔب ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٮ٥ٗ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثبت، ٔمياٍ  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔلبٕجٝ وَى. 2-ة ة ٍاث٦ٝ ١ّ٥ٕٚ ثٝسٛاٖ  ىٔب٣٤ ٔٮ٥ٗ ٍا ٣ٔ

                               2-ة ٍاث٦ٝ ة 
 




n

i

T

i
iRtCEM

1

43
43 

 ىٍ آٖ: وٝ

ti iُٔب٣٘ ا٥ٔٗ فب١ّٝ 

N ٕٞب٢ ُٔب٣٘ ٫ٛ سٮياى فبّٝٝٔؼ 

Ti  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ثبفز ثَ كٖتCº َٛ٢  فبّٝٝ ىٍ ٥ti 

R ٍى  Cº 43T  ˂  ىٍ 25/0ثَاثَ ثب ٚ Cº 43T ≥  إز. 5/0، ثَاثَ ثب 

 ٔٮشجَ إز. Cº57سب  Cº39 ثَا٢ ىٔبٞب٢ ٔبث٥ٗ 2-ة ٍاث٦ٝ ة

 ٥ٌَى. > ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 4٣ٔىٍ ٔٙج٬= ٍٚٗا٤ٗ  -ٗادآٍرٕ

 ٣ اُلٖرٕش  ٭ٙٛاٖ ثٝكٌ  ٙي٘ي ٤َُا وٝ َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٚاكي  1-17ه٦ب٢ ٔٙفَى اُ اِِأبر ٚ ٔمٍَار َٙا٤٤ 

ى٤ري٣ٌ ٚ   وَىٖ آ٥ٕت ٙٛ٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٚبٞي٠ ػِئ٥بر ث٥ٚشَ ىٍثب٠ٍ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٭ٙٛاٖ ٤ٍُبث٣ ٣ٔا 3-19 ٤َُثٙي

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3-19 ثٝ ٤َُثٙي َٔث٣ٛ ثٝ ٌَٔب سلز ه٦ب٢ ٚاكي ثٝ إشيتتر آ٥ٕت

ٜ    ٞرب٢ ٘بٙر٣ اُ هَاثر٣    ٖٔئَٛ ا٤ٍُبث٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٤ٍٖره  3-19 ٤َُثٙي وٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ثٝ 19-3 ٞرب   ٞرب ٤رب ٘مر

ثَ ا٤ٗ ثٛىٜ إز وٝ سٕب٣ٔ اِِأبس٣ وٝ ٖٔشِّْ ا٤ٍُبث٣ لٍٞٛار  ا٤ٗ إشب٘ياٍى٢َ٥ٌ ىٍ ٍٔٛى  ثبٙي، س٥ٕٞٓ ٣ٔ

، ثَا٢ 1-17 ٤َُثٙي ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ىٍ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي. ٤ى٣ اُ ا٤ٗ اِِأبر، 3-19 ٤َُثٙيثبٙٙي ثٝ  ه٦ب٢ ٚاكي ٣ٔ

. ا٤ٗ إشيتَ ٦ٙٔم٣ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ إز سرب ٤ربىآ٢ٍٚ   ثبٙي ٣ٔاُ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٚ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ ٌَٔب،  كفب٩ز

َٔث٣ٛ ثٝ ٌَٔرب  ى٤ي٣ٌ  وٙي، آ٥ٕت ٍا ٭ٙٛاٖ ٣ٕ٘ ١ٚٮ٥ز ٚ َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٚاكي 1-17 ٤َُثٙي وٙي وٝ اٌَ ؿٝ

ا٤رٗ   ا٢ اُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اػَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. س٥١ٛلبر ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ 3-19 ٤َُثٙي سلز َٙا٤٤ ه٦ب٣٤ ُٞٙٛ ثب٤ي ىٍ

سٛاٖ ىٍ ى٤ٍَ ا٘ٛا٫ سإط٥َار  ٚ ٣ٔ ٢ ث٥ٖبٍ ٖٔٙؼ٣ٕ ٖٞشٙيٞب ا٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚأَ ثب إشفبىٜ اُ ٔفْٟٛ اػِ

 .وٙي ٍٚى ٍا ث٥بٖ ٣ٔ وبٍ ثٝ٘ب٣ٙ اُ لٍٞٛار ٚ ه٦ب٢ ٚاكي 

٘ب٣ٙ اُ ٌَٔب سلز َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٔٙفرَى  ث٥ٕبٍ اُ آ٥ٕت ٥ٕٗ ثَا٢ س٤َ٢ك فَآ٤ٙي ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه، اُ ٥  اثشيا،

وَىٖ لبثُ لجَٛ ثٛىٖ  . ثَا٢ ٔٚوٜٕ٘ب٥٤يٍا ٔٚوٜ  لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٍٔٛى٘٪َوٝ ثب٤ي  ٞب٣٤ ٔاِفٝ  ٔلف٧ٛ إز،

ٖ  ٔر٣  1-17 ٤َُثٙري  ٤ٍٖه سلز َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٔٙفَى. اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ د٣َٙ٤ٌ ٔٙريٍع ىٍ  ٜ ورَى.  إرشفبى  سرٛا

٘جبٙرٙي ٚ ىٍ ا٤رٗ ٔاِفرٝ، وٙشرََ ث٥ٚرشَ       1-17 ٤َُثٙري  كبئِ اِِأبر  ٤ْٜٚا٢  ٔاِفٕٝٔىٗ إز وٝ لٍٞٛار 

 ٤ٍٖه ٭٣ّٕ ٘جبٙي.

 ىٜ اُ ٔٮ٥بٍٞرب٢ ٔٛػرٛى ىٍ ثَ٘بٔر١   اٌَ ثب إرشفب » :٣ّٔ12136 ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى 5-٤ُ6َثٙي  ٌَفشٗ ىٍ٘٪َثب 

وٙشََ ث٥ٚرشَ ٤ٍٖره ٭ّٕر٣    ٤ٍٖه لبثُ لجَٛ سّم٣ ٘ٚٛى ٚ  ٭ٙٛاٖ ثٝٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه، ٤ٍٖه ثٝ ػب٢ ٔب٘يٜ 
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آ٢ٍٚ ٚ ثبُث٣ٙ٥ وٙي سب ٔٚروٜ ٙرٛى ورٝ آ٤رب ٔٙربف٬       ٔياٍؿبد٣ ٍا ػ٬ٕٚ  ٞب ىاىٜٕٔىٗ إز ٕبُ٘يٜ ٘جبٙي، 

ٜ ٤ٍٖه ٔرٌوٍٛ ٍا  ٕبُ٘ئٕىٗ إز وٝ « ث٥ٚشَ اُ ٤ٍٖه ثٝ ػب٢ ٔب٘يٜ إز، ٤ب ٘ٝ ٍٔٛى٘٪َدِٙى٣ وبٍثَى 

 .ٙٛ٘ي ٣ٌَٔفشٝ  ىٍ٘٪٢َ ٔٚوٞبر ٖٔٙؼٓ اػِا٢ ىاٍا ٭ٙٛاٖ ثَٕٝٞاٜ ثب اػِا٣٤ س٥ٝٛٝ وٙي وٝ 

ا٘ؼبْ ىاىٖ سل٥ُّ ٤ٍٖه ثَا٢ ٤بفشٗ ٔٚوٞربس٣    ا٥ِٚٗ ٌبْ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔٚوٞبر ٤ه ٔاِفٝ ثب اٖ٘ؼبْ ثبت،

ٝ إز وٝ ثب٤ي كف٨  ٖ  ٔر٣ ٞرب ٚ اػرِا٢ ٔٙبٕرت ٍا     ٙٛ٘ي. ثب ا٘ؼبْ ا٤ٗ سل٥ُّ، ٔاِفر ا٘شوربة ورَى. ثرَا٢     سرٛا

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ وَى. ٤ISOب  IECإشب٘ياٍىٞب٢  ثٝ سٛاٖ ٣ٔوَىٖ ٔٚوٞبر تُْ  ٔٚوٜ

٣ اُ سٮ٥ر٥ٗ سٙبٕرت تُْ إرز. اُ    لٖٕشٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ث٥ٖبٍ ٖٔٙؼ٣ٕ ٖٞشٙي سٟٙب  ٔاِفٝ آُٖٔٛ

ٙريٜ ٚ ٤رب ىٍ    ث٥ٙر٣  د٥٘وٝ ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ث٥ٖبٍ ٖٔٙؼ٣ٕ ٖٞشٙي ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر  ا٢ ٤ْٜٚآ٘ؼب وٝ اػِا٢ 

 ٍٝٛر اكشٕبَ ٚل٫ٛ ه٦َ ٚ ٤ُبٖ ٭ُٕ وٙٙي، ٔلاك٪بر ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. اُ لج٥ُ:

٣ اُ فَآ٤ٙي س٥ِٛي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ درٔ اُ ٔٛ٘شربّ ثرٝ ٝرٍٛر ٔلٞرَٛ      لٖٕش ٭ٙٛاٖ ثٝثب٣ٍُٕ ٔياْٚ ٔلَٞٛ  -

 ؛ٟ٘ب٣٤

 ؛اػِا٢ َٔث٥ٛٝ ٔٚوٞبر ٠ْ٤ٚ -

 ؛1ثَٟ آُٖٔٛ -

 ؛وب٥ِجَا٥ٕٖٛ -

 ؛ي٢ٞب٢ س٥ِٛ وٙشََ ٘مٜ -

 ؛ٍٟ٘يا٢ٍ -

 ؛INSهئبر  ٔير ُٔبٖ اٍائ١ -

 إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٥ٛٝ؛ -

 ؛ٔٚوٞبر ٫ٛ٘ ٘مٜ -

 ؛َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ -

 ؛INSث٣ٙ٥ ٙيٜ اُ  د٥٘ إشفبى٠ٕٛء  -

 ؛ٔشمبثُ ثب ى٤ٍَ سؼ٥ِٟار ٍاث١٦ -

ٖ ا٢ ٚاكي اُ ٤ه ػرِء ىاٍا٢ اٖ٘رؼبْ ثربت ٍا     ا٘ش٪بٍ ىاٙز سب َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٔاِفٝ ٕبُ٘يٜ٘جب٤ي اُ   وٙري  آُٔرٛ

ٞب٢ ٔٮ٥ٗ ثَا٢ س٢ر٥ٕٗ اػرِاء    سٕب٣ٔ ػٙجٝ وٝ ا٤ٗ، ٣َٚٚٔ ثَ (ٍٔٛى ٥٘بُ إز. 1-17ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ ثو٘ )

 ا ٔلمك ٙيٜ ثبٙي.اٍا٢ اٖ٘ؼبْ ثبت س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اػِى

ٔٙؼَ ثرٝ ٤ٍٖره غ٥َلبثرُ     سٛا٘ي ٣ٔ  وٛسبٜ ىاه٣ّ، اسٞبَ٘ب٣ٙ اُ ثبس٢َ ٘٪٥َ ٤ه  ٠ْ٤ٚٛاٖ ٔظبَ، ه٦ب٢ ٙثٝ ٭

ٞب٣٤  . ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٤ْٜٚ، ثب٢َ٥ثبٙٙي ٣ٔاُ ا٤ٗ ٔٚىُ  ٢َ٥ٌ د٤ٍ٘٥ٖه ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٞب٢ وٙشََٚ ٌَىى لجَٛ 

  ٞب٣٤ ثبٙٙي وٝ ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ث٥ٖبٍ وب٣ّٔ ٖٞشٙي. ثب٤ي ٔاِفٝ ا٘ي ٙيٜوٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٭ّٕىَى ا٘شوبة 

                                                 
1- Lot 
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 IEC 60601-1-2 إرشب٘ياٍى  ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙجر٬  12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  1-٤ُ24َ ثٙي        24-1

ٙيٜ  ث٥ب٢ٖ ٞب وبٍوَىٔؼيىاً سٙ٪٥ٓ وَى ٚ سٕب٣ٔ " سٛاٖ ٣ٍٔا  د٤ٌَ وبٙزلٖٕز غ٥َ ٙيٜ إز ٚ ا٤ٗ اِِاْ وٝ

 اٍائٝ ٕ٘ٛى، كٌ  ورَىٜ إرز. ا٭ٕربَ اِِأربر اٝر٣ّ      ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ سو١٥ّ ى٘جبَ ثٍٝا  "ىٍ ٔٚوٞبر ٕبُ٘يٜ

ثٖر٥بٍ ٕروز ثرٛى،     ٭ٞج٣ ٔلَن ٞب٢ افِاٍٜىٍ سٕب٣ٔ  12227-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  1-٤ُ24َثٙي 

. ا٤ٗ ثٖش٣ٍ ثٝ وبٍثَى ٚ ٔٮبِؼٝ ا٢ ىاٍىوٝ  ثبٙٙي ٣ٔىاٍا٢ ٦ٕٛف ٔشفبٚر ٤ٍٖه  ٢ ٭ٞج٣ٞب ٔلَن٤َُا وٝ 

ثرَا٢   ثبٙري.  ٔر٣  IEC 60601-1-2سٮ٥٥ٗ، ٔٮ٥بٍٞب٢ د٣َٙ٤ٌ ٔٙبٕت ٦ٔبثك ثب إرشب٘ياٍى  ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٖٔشِّْ 

 ، I ، ثررٝ د٥ٕٛررز ا٤ٕٙرر٣ آُٔررٖٛاُ ٔٮ٥بٍٞررب٢ د٤ٌَٙرر٣ َٔثرر٣ٛ ثررٝ    ٞررب٣٤ ٔظرربَٚ ٍإٞٙررب٣٤  ٔٚرربٞيٜ

IEC 60601-1-2 .َٔاػٮٝ و٥ٙي  

َ  وبٙرز لٖرٕز  . ٙرٛى  ٔر٣ ا٭ٕربَ   د٤ٌَ وبٙزغ٥َ ٞب٢ لٖٕزسٟٙب ثَ  آُٖٔٛاِِاْ  ُ  در٤ٌ ُ  ثب٤ري ا ٞرب٢   دشبٖ٘ر٥

 ٙٛى. كفب٩زثٙي٢ ٚ كُٕ سلز َٙا٤٤ وٙشََ ٙيٜ،  ثٖشٝ ١ّ٥ٕٚ ثٝ ،ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ

دِٙرى٣   افرِاٍٜ ، ٭ّٕىرَى  ٙرٛى  ٔر٣ ا٭ٕبَ  د٤ٌَ وبٙزغ٥َ ٞب٢ لٖٕزسٟٙب ىٍ  ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ سو١٥ّوٝ  اُ آ٘ؼب

ا٤رٗ ٖٔرئّٝ    . ٞي  اُ ا٤ٗ وبٍ اطجبرٙٛى ٣ٔ، ا٤ٍُبث٣ آُٖٔٛٚ ثٝ ى٘جبَ   ٕبٔب٘ٝفٮبَ ثٝ ٍٝٛر ٤ه  د٤ٌَ وبٙز

، ٤ٮ٣ٙ ٍٞٙرب٣ٔ  ثبٙيت د٤ٌَس٤َٗ كبِز آ٥ٕ ىٍ  ٕبٔب٘ٝىٞي وٝ  ٣ٍٔٞٙب٣ٔ ٍم  ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ سو١٥ّإز وٝ 

ثٝ فٮب٥ِز ا٤ٕٗ هرٛى   د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزىٍ اٍسجب٣ إز،  د٤ٌَ وبٙزثب لٖٕز  د٤ٌَ وبٙزوٝ لٖٕز غ٥َ

 .ٙٛ٘ي ٣ٕاىأٝ ٣ٔ ىٞٙي ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٔوب٥َٜ افشبىٖ ث٥ٕبٍ ٘

ٝ ثرٝ  ىاٍا٢ وٙشرََ ه٦رب٢     ٕبٔب٘ٝ٘ٚبٖ ىٞي وٝ  سٛا٘ي ٣ٔٔظبَ، ٕبُ٘يٜ  ٭ٙٛاٖثٝ  ورٝ  سٛإ٘ٙري إرز    ا٢ ٌٛ٘ر

 د٥ب٣ٔ ٍا إٍبَ ٕ٘ب٤ي. ،د٤ٌَ وبٙزغ٥َلبثُ لجَٛ لٖٕز  ا٤ٖشب٣٤اِىشَٚ سو١٥ّ ىٍ ٘ش٥ؼ١ سٛا٘ي ٣ٔ

ثَ إبٓ كياوظَ ٦ٕٛف اهشلاَ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖر٣ لبثرُ    27 ٔٙيٍع ىٍ ثٙي آُٖٔٛسٕب٣ٔ ٦ٕٛف      27-101

إرشب٘ياٍى  ٤٥ َٔالجز اُ ٕرلأز ٔٙريٍع ىٍ   . ا٤ٗ ٔل٤٥، ثَ إبٓ ٔلثبٙٙي ٣ٔىٍ ٔل٤٥ ٭٣ٕٔٛ  ث٣ٙ٥ د٥٘

IEC 60601-1-2 ٝثبٙٙي ٣ٔ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ آُٖٔٛىٍ ٦ٕٛف  ػِ ث. 

سر٤َٗ ٔٙربث٬ اهرشلاتر اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖر٣ ٔٛػرٛى ىٍ       ٔشياَٚٚ  وٙٙي ٣ٔ ٕب٢ُ ٙج٥ٝٔل٤٥ ٍا   َٝفبً ٞب آُٖٔٛ

 ٞرب٢  ٥ٔياٍٖا ثٝ ٍٞٙبْ ٔٛاػٟٝ ثب  افِاٍٍٜفشب٢ٍ  ٞب٢ ٚاوٙ٘ٔل٤٥ ٭٣ٕٔٛ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ىٞٙي ٚ ثب٤ي كيالُ 

 ث٥ٍَ٘ي. ٍٔٛى٘٪َاِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥، 

ٕبُ٘يٜ ورٝ   ٍٔٛى٘٪َٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ٔشٚىُ اُ ٤ه اِِاْ ىٚ لٖٕش٣ ٖٞشٙي، ٤ٮ٣ٙ ٭ّٕىَى      27-102-1

ٔٙؼَ ثٝ ٤ٍٖه غ٥َلبثرُ لجر٣ِٛ    سٛا٘ي ٣ٔوٝ  ه٢َ٦ ث٣ ٞب٢ ١ٚٮ٥زٞب ٚ  كف٨ ٙٛى، ٚ ٔٛلٮ٥ز ٍٚى ٣ٔا٘ش٪بٍ 

 ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٚ اػَا٣٤ ٥ِ٘ ىاٍى. ٤ه إشب٘ياٍى ا٣ٕٙ٤ إز، ػٙجٝ ٭ٕيسبً  ا٤ٗ إشب٘ياٍىٙٛ٘ي. اٌَؿٝ 

٭ٕرُ ٕٚر٬٥    ىا١ٙٔ ٚا١٦ٕ ثٝ كف٨ ٙٛى. آُٖٔٛ ىٍ ٥َٛثب٤ي  ٍٔٛى٘٪َوٝ ٭ّٕىَى  وٙي ٣ٔث٥بٖ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٖ ىٍ ٥رَٛ   ا٢ ٕٔىٗ إز ٘بهٛإشٝ ٞب٢ ٚاوٙ٘ا٤ٗ ثٙي،  ٝ ٍم ىٞري ورٝ    آُٔرٛ ٖ  ثر ٣ اُ ٭ّٕىرَى  لٖرٕش  ٭ٙرٛا

ثَ ١ي ا٣ٕٙ٤ ٖٞشٙي، ٤َُا ورٝ ٔٙؼرَ ثرٝ ٤ٍٖره غ٥َلبثرُ لجرَٛ        ٞب ٚاوٙ٘أب ا٤ٗ  ٙٛ٘ي ٣ٕسّم٣ ٘ ٍٔٛى٘٪َ
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ثب٤ي ىٍ َٞ ٚاوٙ٘ ٍفشب٢ٍ آٙىبٍ، س٤َٚق ٚ سٛػ٥رٝ ٙرٛى، ورٝ هربٍع اُ ٔٚوٞربر       ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

ٖ ٔٛلش٣ ثبٙرٙي ٚ ىٍ ا٘شٟرب٢    ٞب ٚاوٙ٘وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘  ٍٚى ٣ٔ. ا٘ش٪بٍ ثبٙٙي ٣ٔ ٍٔٛى٘٪َ٭ّٕىَى وبٍثَى٢    ،آُٔرٛ

 ، ٔؼبُ ٥ٖ٘شٙي.ثبٙٙي ٣ٔ ٞب آُٖٔٛهبسٕٝ ٤بثٙي. سغ٥٥َار إب٣ٕ ىٍ ٭ّٕىَى وٝ ٘ب٣ٙ اُ ا٤ٗ 

ا٘ري. اُ   ٙريٜ  ث٣ٙ٥ د٥٘ INS د٤ٌَ وبٙز ٞب٢ لٖٕزثَا٢  ا٤ٗ إشب٘ياٍىٔٛػٛى ىٍ  ٢ٞب آُٖٔٛ     27-102-3

٘   ٕ٘ب٤ري  ٔر٣ ٍا ٢ٍَٚ١  د٤ٌَ وبٙز٤ه لٖٕز غ٥َ ٥ٕٓ ث٣آ٘ؼب وٝ ٤ه ٭ّٕىَى   إرشب٘ياٍى  ، ورٝ سلرز دٛٙر

IEC 60601-1-2 ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ آٖ إشب٘ياٍى ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ٥ٕٓ ث٣، ٭ّٕىَى ثبٙي ٣ٔ 

٘ب٣ٙ اُ ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ ٔل٤٥، ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ إز. ٔٙربث٬   ا٤ٖشب٣٤ٔغٙب٣ٖ٥٥  ٞب٢ ٥ٔياٖليٍر      27-104

 mTو٣ٕ ث٥ٚشَ اُ  ٘يٍرثٝ  ا٘يٝ ٔٛاػ ٞب آٖثب  ٔٮٕٛتً ٭٣ٕٔٛ ٞب٢ ٔل٤٥وٝ  ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ٕبُ ٥ٔياٖاٖ٘بٖ

ٔ ٘٪٥رَ   ٥ج٥ٮر٣  ٞب٢ ٔغٙب٥٥ٖٔٞشٙي، ٚ ا٤ٗ ٔٙبث٬، ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ اُ  َ  ٞرب٢  ٔغٙرب٥٥ ، ٚ ثّٙريٌٛٞب ٞرب،   ٤وـرب

 اطَ ٞبَ ٤ب و٥ّيٞب٢ سٛوبٍ  ٕبُ٘يٌبٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سل٤َهدِٙى٣ ٖٞشٙي وٝ  ٞب٢ افِاٍٜكبُٝ اُ  ٞب٢ ٔغٙب٥٥ٔ

 ٣ٔ ثَ٘ي. وبٍ ثٝٞب َٔث٣ٛ ثٝ وٙشََ ثَه٣ اُ ٥ّٕٚٝ

ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ا٘شوبة ٙيٜ إز وٝ ٔٛاػٟٝ ثب ا٤ٗ ٦ٕق اُ ؿٍب٣ِ ٙربٍ كبٝرُ اُ ٔٙربث٬     mT 50 ؿٍب٣ِ ٙبٍ

ىٍ  ٞب افِاٍٜوٝ  ٍٚى ٣ٔد٤ٌَ إز. اٌَؿٝ ٥ِٔاٖ ٔٛاػٟٝ ٚ سٕبٓ ٕٔىٗ إز دب٥٤ٗ ثبٙي، ا٘ش٪بٍ  ٭٣ٕٔٛ، أىبٖ

 َٙبٖ ثٝ كبِز ا٤ٕٗ ثبل٣ ثٕب٘ٙي.ا٘ؼبْ وبٍثَى ٔي٘٪

. ا٤رٗ  ثبٙري  ٔر٣ ٙبُٔ َٞ ىٚ ٔٙج٬ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ٚ ٥ٔرياٖ ٔغٙب٥٥ٖر٣    ٞب ثٖبٔيا٤ٗ ىأٙٝ اُ      27-105

. ٤ه لٖٕز ثرَا٢ ا٤ٍُربث٣ سرإط٥َار سرٛؤْ ٥ٔرياٖ ٔغٙب٥٥ٖر٣ ٚ ٥ٔرياٖ        ٙٛى ٣ٔثٝ ىٚ لٖٕز سم٥ٖٓ  آُٖٔٛ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ افِاٍٜىٍ ٔياٍ   اِىش٤َى٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ٍُبث٣ سإط٥َار سٛؤْ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٖٔشم٥ٕبً

ٖ ىٍ ثَاثرَ    ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ه إز، اِِأربً   ٙيٜ ٔٮٕٛتً وبٙز افِاٍٜاُ آ٘ؼب وٝ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٖ٘ج٣ ٤ه   ٞرب٢  ٥ٔريا

اُ  سٛا٘ري  ٣ٔدب٥٤ٗ  ثٖبٔئغٙب٣ٖ٥٥ ىاٍا٢  ٞب٢ ٥ٔياٖإز. ثٙبثَا٤ٗ، سإط٥َار ٔٛاػٟٝ ثب  ٭جٍٛد٤ٌَٙب٣ٖ٥٥ ٔغ

ٖ ، سإط٥َار ٔٛاػٟرٝ ثرب   سَس٥ت ثي٤ٗث٥ٕبٍ كبُٝ ٙٛى.  ٞب٢ ٍاث٤ٙيٜ ثب  وٛدُٙيٖ ٖٔشم٥ٓ ٚ  وٛدُ  ٞرب٢  ٥ٔريا

 .ٙٛ٘ي ٣ٔٙيٖ ثب ٍٕب٘بٞب٢ ث٥ٕبٍ ٘ب٣ٙ  وٛدُاِىش٤َى٣ ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ سٟٙب اُ 

وٝ ٦ٔربثك ثرب ٕر٦ٛف ِٚشربّ      ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ   ٙيٜثب إشفبىٜ اُ ٦ٕٛف ِٚشب٢ّ س٤ٍِك  آُٖٔٛا٤ٗ     27-105-1

ٖ اُ  ا٢ ٤ٚرْٜ ث٥ٕبٍ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٦ٕق  ٞب٢ ٍاث٤ىٍ  سٛا٘ٙي ٣ٔ(وٝ ocV) اِمب٣٤ ٖٞشٙي اِىش٤َىر٣ ٚ   ٞرب٢  ٥ٔريا

 .٥ٌَ٘ئغٙب٣ٖ٥٥ سبث٥يٜ ٙيٜ لَاٍ 

ٔشغ٥رَ ثرب    ٔوشّف ٔغٙب٥٥ٖر٣ ٚ اِىش٤َىر٣   ٞب٢ ٥ٔياٖ٘ب٣ٙ اُ  ٙيِٜٚشبّٞب٢ اِمبء ٥جك اَٝٛ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ 

ورٝ ثرَ    وٙري  ٣ٔإشفبىٜ  ٥cm 70َٛ ٍاث٤ اُ كياوظَ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثٖش٣ٍ ثٝ ٥َٛ ٍاث٤ ٍٕب٘ب ىاٍ٘ي. ُٔبٖ

 ٥ٌر٢َ  ا٘رياُٜ ) 1آ٘شَٚدٛٔش٤َره  ىاى٠ا٤ٗ ٥َٛ اُ، ٙٛى. ٔمياٍ ٦ٕٛف آُٖٔٛ ِٚشبّ س٤ٍِم٣ سٮ٥٥ٗ ٣ٔإبٓ آٖ 

َ   ٥ٛت٣٘اٙبٍٜ ىاٍى ثٝ  وٝ ا٘شوبة ٙيٜ إز% َٔىاٖ 95اثٮبى اٖ٘بٖ(   س٤َٗ اثٮبى ىٍ د٥ـ٘ اِىشرَٚى ثرٝ ٥رٛ

                                                 
1- Anthropometric 
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cm 50  ىٍ ٤ه ٕبهشبٍ و٣ّ اُ ٙىٓ سبT1 ٗىٍ ا٤رٗ ٔرٍٛى    ىٞي.ٍا ٣ٔ وٝ سٚى٥ُ ٤ه ٔظّض ٔشٖب٢ٚ اِٖبل٥

 . ثٙبثَا٤ٗ كياوظَ ٥َٛ اِىش٤َىر٣ ٔراطَ ثَاثرَ ثرب     ٙٛى ٣ٔثيٖ سٚى٥ُ  ٞب٢ ثبفز٥َٖٔ ػ٤َبٖ ثٌَٚش٣ س٤ٕٛ 

cm 50  ثَاثَ ثب  ،ٔٛطَ اِمبءٚ كياوظَ ٖٔبكز cm
 ثبٙي. ٣ٔ  612 2

٦ٕٛف ِٚشب٢ّ  ٔلبٕج١ثبٙي، ا٤ٗ ٥َٛ كياوظَ ٥َٛ ٔاطَ ثَا٢  cm 70ث٥ٚشَ اُ  سٛا٘ي ٣ٔاٌَؿٝ ٥َٛ ٍاث٤ ىٍ ٭ُٕ  -ٗادآٍرٕ

 ٦ٕق اِمبء ٔاطَ ٍا افِا٤٘ ىٞٙي.  ٙي ٭ٕلاًسٛا٘ ٣ٕ٘سَ ثّٙي٢ ٞب ٍاث٤. ثبٙي ٣ٔاِمبء ٙيٜ 

َ َٔثر٣ٛ ثرٝ    ٞرب٢  ٌٖش٠َ ثٖبٔيثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٚوٜ وَىٖ ٦ٕٛف ِٚشبّ س٤ٍِك ٙيٜ، ِٚشبّ اِمبئ٣ ىٍ    ٞرب٢  ٥رٛ

cm 2  ا٣ِcm 7     ى. ا٤رٗ وربٍ،   ٍٕٛب٘ب، ثب إشفبىٜ اُ سٛاث٬ ا٘شمبَ ٥ٔياٖ ٔغٙب٥٥ٖر٣ ٚ اِىش٤َىر٣، ٔلبٕرجٝ ٙر

 ٣ٔ ٕبُى.ٞب٢ ِٚشبّ س٤ٍِك ٙيٜ ٕٔىٗ  ٍٚٗدَسٛافى٣ٙ ٍا ثب إشفبىٜ اُ  ٞب٢ ٥ٔياٖسإط٥َار  ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

،  MHz 78/6 وٕشَ اُ ٞب٢ ثٖبٔي، ىٍ E، د٥ٕٛز  FprEN 50527-2-1:2016 إشب٘ياٍى ىت٤ُ اٍائٝ ٙيٜ ىٍٝ ث

َ ثرٝ  ىٍ ٍاث٦ر٣   ٥ٔHرياٖ   MHz 9/24سرب   MHz 78/6غبِت إز. ىٍ ىا١ٙٔ  H-٥ٔياٖ   سرب  cm 50 ٞرب٢  ٥رٛ

cm 70  ٍوٕشَ اُ  ٞب٢ ٥َٛغبِت إز ٚ ىcm 50 ٖ٥ٔيا ،E  ٍثبتسَ اُ ٞب٢ ثٖبٔيغبِت إز. ى MHz 9/2  سب

MHz 80 ٖ٥ٔيا ،E  .ا٤رٗ ٙرَا٤٤ وَا٘ر٣ ٍا    ثبٙرٙي  ٣ٔ آُٖٔٛسٮ٥٥ٗ ٦ٕٛف  ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٍاث٦ٝغبِت إز ،

٤رب   H، ثَ إبٓ ثبتس٤َٗ ِٚشبّ اِمب٣٤ ٘بٙر٣ اُ ٥ٔرياٖ   ٔٮ٣ٙ٥ اُ ٍاث٤ ثٖبٔيٚ ىٍ َٞ ٥َٛ ٚ  وٙٙي ٣ٔٔٙٮىٔ 

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٥ٔEياٖ 

ىٞٙي. ثٙبثَا٤ٗ،  ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٍا ٭جٍٛ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٔياٖاِِأبً  ٞب ثبفزاُ آ٘ؼب وٝ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ثبفز، ثَاثَ ثب ٤ه إز، 

َ  ٕر٦ق   ،ٔيثٖباِمبء ثَ إبٓ  ثَ كٖت لبٖ٘ٛ فبٍاى٢ ىٍثب٠ٍ ثبٙي ٣ٔ AIMDوٝ ٍٚٚى٢  ِٚشبّ ٔياٍ ثبُ ٚ  ٔراط

، ٥ٔرياٖ ٔغٙب٥٥ٖر٣ ٤ىٙرٛاهش٣ ٍا    ا٤ٗ إشب٘ياٍى. ٙٛى ٣ٔ، س٥ٝٛف ث٣ٙ٥ د٥٘كياوظَ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ لبثُ 

سر٤َٗ   ٍاث٤ ٕبهشٝ ٙيٜ إز ٚ ٔلبف٪ٝ وبٍا٘ٝ ١ّ٥ٕٚ ثٝوٝ  ثبٙي ٣ٔوُ  ثٖش١وٝ ٭ٕٛى ثَ ٦ٕق  وٙي ٣ٔسٍٞٛ 

. اُ ٥رَٛ ٍاثر٤   ٙرٛى  ٔر٣ ِشبّ س٤ٍِك ٙيٜ ٍا ٔٛػرت  ٚ ثٙبثَا٤ٗ كياوظَ ٦ٕٛف ٚ وٙي ٣ِٔٚشبّ اِمب٣٤ ٍا كبُٝ 

 .ٙٛى ٤ٍِ٣ٔك ٙيٜ، فبوش٢َ٥ٌٍٛ س آُٖٔٛٞب٢ ٦ٕق  ٍاث٦ٝ، ىٍ Hٚ ٥ٔياٖ  ثٖبٔي، سٛاٖ

، ثٖبٔي٥ٔياٖ ى٣ٍ٘ٚ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٖ٘ز.  ٍ إٓب٣٘اِىش٤َى٣ ثبفز، وب هٛاٛ ى٢ ى٥ُِ ث٥ٔٝياٖ اِىش٤َى٣  ٔلبٕج١

، سلم٥مربر و٥ٕرز ٕرٙؼ٣    SAR ٞرب٢  ٥ٌر٢َ  ا٘رياُٜ ٔلبٕرجبر ٚ   ٥ُٔٙر١ . ىٍ ثبٙري  ٔر٣ ٍٕب٘ب٣٤ ٚ ٌٌٍى٣ٞ 

ٍا ٔلبٕجٝ وَى. ا٤رٗ ٔلبٕرجبر    ٥ٔEياٖ ىاه٣ّ  سٛاٖ ٣ٔ SAR ىاى٠ا٢ ٔٙشَٚ ٙيٜ إز ٚ اُ ٤َ٥ك  ٌٖشَىٜ

ٍُٚ٘ب٘ٔ ثيٖ اٖ٘بٖ ٚػٛى ىاٍى ٚ ا٤ٙؼب ػب٣٤ إز وٝ كياوظَ ػٌة ا٢َّ٘  MHz 80كيٚى وٝ  وٙٙي ٣ٔث٥بٖ 

اُ  V/m 5 ىٍ  ٝرَفبً  Eٔلبٕجبر ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙري ورٝ ٤ره ٥ٔرياٖ ىاهّر٣      . ىٞي ٣ٔم ، Eٍٚ ثٙبثَا٤ٗ ٥ٔياٖ 

وُ ثيٖ كبُٝ هٛاٞي  SAR، ثَ إبٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ MHz 80سب  MHz 70 ثٖبٔي، ٥ٔE، V/m 10ياٖ ٔل٣٦٥ 

 ٙي.

-ٔلر٤٥  ث٣ٙ٥ ٦ٙٔمر٣ ىٍ ىٞٙيٜ ٦ٕق لبثُ د٥٘وٝ ٘ٚبٖٙٛى فَٟ ٣ٔ ٥ٔV/m 10ياٖ اِىش٤َى٣ ٔل٤٥ ثٝ ا٘ياُٜ  -ٗادآٍرٕ

إشب٘ياٍى َٔالجرز ثٟياٙرز هرب٣ٍ٘     ا٤ٗ ٦ٕق ثب إز. ISMٞب٢ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٭بى٢ ٘ب٣ٙ اُ ا٤ٗ ٥٥ف فَوب٘ٔ ثٝ ػِ فَوب٘ٔ

IEC 60601-1-2   .ٕٞبًٞٙ ٙيٜ إز ISM .٥ِ٘ ىٍ اىأٝ ًوَ ٙيٜ إز 
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ٖ ثبٙي ١٣َٔثيٍ ٥َٛ ٔاطَ ٍاث٤  ٥ٔEياٖ ىاه٣ّ  اُ َٔسج١  ٚاٍى ٙٛى، AIMDثَ  Vocٔياٍ ثبُ  ِٚشبّ ورٝ   . ؿٙرب

وٝ ٥ِٛٚبٖ وٕشَ اُ  ٣ٞب٤ ٍاث٤ إز. ىٍ cm 50 ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىلجلاً ٌفشٝ ٙي، كياوظَ ٥َٛ ٔاطَ ثَا٢ اٞيا  

cm 50 ،إز    ِ ، ىٍ Eٚ ٥ٔرياٖ ىاهّر٣    ثٖربٔي ، ٍاثر٤ . اُ ٥رَٛ  ثبٙري  ٔر٣  ٥َٛ ٚالٮ٣ ٕٞبٖ ٥َٛ ٔراطَ ٥٘ر

 .ٙٛى ٣ٔس٤ٍِك ٙيٜ، فبوش٢َ٥ٌٍٛ  آ٦ُٕٖٛٔق  ٞب٢ ٍاث٦ٝ

إرز ٚ ىٍ ٔلر٤٥    IEC 60601-1-2 إرشب٘ياٍى  ثرب  ٦ٔربثك ، اِىش٤َى٣اغشٚبٗ ٥ٔياٖ  ٌفشٝ ٙي،  ؿٙب٘ىٝ لجلاً

 ISM ٞرب٢  ثٖربٔي . ٙرٛى  ٔر٣ ٌَفشٝ  ىٍ٘٪َ HAM ،V/m 10ٍاى٣٤ٛ٤  ٞب٢ ثٖبٔئَالجز اُ ٕلأز وٝ ٙبُٔ 

٢ سٛاٖ ٞب ٔليٚى٤ز، ىاٍا٢ (MHz 78/6 ،MHz 56/13 ،MHz 12/27  ٚMHz 68/40ٔليٚىٜ )ٚال٬ ىٍ ا٤ٗ 

َ اٖ٘ربٖ   ٔٛاػٟر١ ٔليٚى ثٝ ٦ٕٛف ا٣ٕٙ٤  ISM ٞب٢ ثٖبٔي، ا٤ٗ إشب٘ياٍى. ىٍ اٞيا  ثبٙٙي ٣ٕ٘ ٌَفشرٝ   ىٍ٘٪ر

َ ٚ  ثٖبٔيوٝ ثٖشٝ ثٝ  ٙٛ٘ي ٣ٔ ٝ ٌرَفشٗ   ىٍ٘٪ر ٖ ٕر٦ق   ٞرب٢  ٍاث٦ر ُ  آُٔرٛ  V/m 83سرب   V/m28  س٤ٍِمر٣، ا

 .ثبٙٙي ٣ٔ

ٚ ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ لَاٍ ىاٍ٘ي، ٭ٕيسبً ٘ب٣ٙ اُ   ،وٙٙي ٣ٔٔغٙب٣ٖ٥٥ وٝ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ سغ٥٥َ  ٞب٢ ٥ٔيأٖٛاػٟٝ ثب 

ٚ  KHz 58 ،KHz 134ٞب٢ ثٖربٔي ورٝ ىٍ   ثبٙري  ٣ٔ EAS/REIDسؼ٥ِٟار ٚ ِٛاُْ ٚ ٥ِ٘ ٘ب٣ٙ اُ سؼ٥ِٟار 

KHz 56/13  ُٕثَ  إشب٘ياٍىا٤ٗ ٔغٙب٣ٖ٥٥،  ٞب٢ ٥ٔيأَٖث٣ٛ ثٝ  آُٖٔٛ. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَدب٣٤ ٦ٕٛف وٙٙي ٣ٔ٭

٘ اٍائٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٙىُ، كياوظَ ٦ٕق لبثُ  4-ة ةوٝ ىٍ ٙىُ  ثبٙي ٣ٔٔل٣٦٥  ىاى٠إبٓ   ث٥ٙر٣  در٥

ٖ . ىٞري  ٔر٣ ٘ٚربٖ    MHz 30سرب   Hz 6/16ٖٔشيَ ٍا ىٍ ٔل٤٥ ٭٣ٕٔٛ اُ   ٔغٙب٥٥ٖر٣ ثربتسَ اُ    ٞرب٢  ٥ٔريا

MHz 30  ٚ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٖٞشٙيVoc  ُثبتسَ اMHz 30 ثبٙٙي ٣ٔاِىش٤َى٣  ٞب٢ ٥ٔياٖ، سلز س٤ّٖ. 
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 هح٘ظ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ آسهَىسغح هزجغ  -4-ب بضکل 

ثرَ كٖرت    2-ة ةىٍ ػريَٚ    ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إرز،  4-ة ة وٝ ىٍ ٙىُ آُٖٔٛٔٮبىَ ٭يى٢ ٦ٕق َٔػ٬ 

 .ٙٛى ٣ٔ( ٘ٚبٖ ىاىٜ A/m) ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ دب٤يا٢ٍٚاكيٞب٢ 

/BH:ٍٝٛر ثٝ(، H) ٚ ليٍر ٥ٔياٖ (B) ٥ٔبٖ ؿٍب٣ِ ٙبٍ ٍاث١٦ -ٗادآٍرٕ  وٝ  ،إز  ثبٙري  ٔش٤ٕٛ ٣ٔ٘فًٛد٢َ٤ٌ .

π × 10 4 =  ىٍ ٞٛا ثَاثَ إز ثب وٝ
-7

 N/A
2  ثبٙي. ٣ٔ 

 ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ  آسهَىسغَح هزجغ  -2-ب بجذٍل 

 f rmsmAH ٌٖش٠َ ثٖبٔي )/( 
Hz 6/16  سبHz 400 210 

kHz 4/0  سبkHz 3 f  /84 

kHz 3  سبkHz 150 28 

MHz 150/0  سبMHz 30 f  /2/4 
 .ٙيٜ إز ٘ٚبٖ ٤MHzب  kHZ ىٍ ٚاكي fو٥ٕز  -ٗادآٍرٕ

 

ٔٙؼَ ثٝ  MHz 80سب  Hz 6/16 ٔليٚى٤َ٥ٜك ٔٙبث٬ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ اِىش٤َى٣ ىٍ اُ  Vocسم٤ٛز وَىٖ 

 .ٙٛى ٣ٔ 5-ة ةٔٛػٛى ىٍ ٙىُ  ٙيِٜٚشبّ س٤ٍِك  آ٦ُٕٖٛٔٛف 
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  MHz 80تا  Hz 6/16اس  (Vpp) ٍلتاص تشرٗق ضذُ آسهَىسغَح  -5-ب بضکل 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ   3-ة ة ، ىٍ ػي5َٚ-ة ة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ آُٖٔٛٞب٢ ٭يى٢ ٦ٕق  ٔٮبىَ

 

  Vpp ضذُتشرٗق  آسهَىحذاکثز سغَح  3-ب بجذٍل 

 VPP (f)ٌٖش٠َ ثٖبٔي

 cm 49 سب  cm2 ٍاث٥٤َٛ  cm 50سب  cm 70 ٍاث٥٤َٛ 

kHz 016/0  سبkHz 400/0 4900 /l
2 × f × 30/0 

kHz 4/0  سبkHz 0/3 4900 /l
2 × 12/0 

kHz 0/3  سبkHz 0/150 4900 /l
2 × f × 04/0 

MHz 15/0  سبMHz 0/6 4900 /l
2 × 0/6 

MHz 78/6  سبMHz 9/24 50  /l × 0/3 4900 /l
2 × 0/6 

MHz 12/27  سبMHz 0/35 50  /l × 0/6 0/6 

MHz 68/40  سبMHz 0/80 50  /l × 0/9 0/8 
 ث٥بٖ ٙيٜ إز.   ٤MHzب  kHz٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٚاكي  fو٥ٕز  -ٗادآٍرٕ

 ٕربُ٘يٜ ٕٔىٗ إز ه٣ّ٥ وٛؿه ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى،  Vpp ،ٞب٢ وٓٚ ىٍ فَوب٘ٔ سَ ٍاث٤ وٛسبٜ ٞب٢ ٥َٛىٍ 

ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ لَاٍ ىٞي ثَ إبٓ ِٚشبّٞب٢ ثٝ هب٥َ دبٕن ٔياٍ، ٍا  ٫َٚٙ فَوب٘ٔ س٥ٕٞٓ ث٥ٍَى وٝ ٕٔىٗ إز

 ا٤ٗ أَ ثب٤ي اٍائٝ ٌَىى. ى٥ُِ ٦ٙٔم٣. كبِز ُٚٝ افز ِٚشبّ ى٤ٛى٢ ثَا٢ ٔظبَ ِٚشبّٞب٢ وٕشَ اُ

افِا٣ٚ٤ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ شٝ، ٙبُٔ سٮياى ٔٙبٕج٣ اُ َٔاكُ ٍف وبٍ ثٝ ٖٔٛآُ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ٌٖش٠َ ثٖبٔي

DUT  َٔثر٣ٛ ثرٝ ٍاى٤رٛ     ٞب٢ ثٖبٔي، ا٤ٗ َٔاكُ ٙبُٔ ٌٖش٠َ ثٖبٔيٞب٢  . ٭لاٜٚ ثَ دٛٙ٘ثبٙي ٣ٔٚ ٭ّٕىَى
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HAM ،ISM ،EAS  ٚRFID  ِػبٍٚة٤ه ٞب . ٕبُ٘يٜ، ىٍ ٍٝٛر سٕب٤ُ، ٕٔىٗ إز ثٝ ػب٢ ا٤ٗثبٙٙي ٥٘٣ٔ 

 ا٘ؼبْ ىٞي. ثٖبٔي

ٖ ا٢َُٚٔ،  ٞب٢ ٔل٢٤٥ ٔٛػٛى ىٍ ٞب ٔيٚت٥ٕٖٛد٥ـ٥ي٣ٌ ا٘ٛا٫  ى٥ُِثٝ  ٖ سٕرب٣ٔ ا٘رٛا٫    آُٔرٛ  ٞرب  ٔيٚتٕر٥ٛ

 ٞب٢ ٭ٞرج٣ لبثرُ وٚرز،   ٔلَنا٘ٛا٫ هب٣ٝ اُ ٢ٍٚ ثَ إز، ٙٙبهشٝ ٙيٜ  ٣ وٝ سبوٖٙٛا٘ٛا٭، ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز

ٖ  ىا١ٙٔا٣ٕٙ٤، اُ  آُٖٔٛا٢ ا٘ؼبْ ثَ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. ىاٍ٘ي،سبط٥َ  ىٍ  80 % ٔيٚتٕر٥ٛ

kHz 1  ثبتسَ اُ  ٞب٢ ثٖبٔيثَا٢kHz 150 ،ٕب٢ُ ٙج٥ٝثٟش٤َٗ  ٭ٙٛاٖ ث٤َُٝا وٝ ا٤ٗ ىأٙٝ  إشفبىٜ ٙيٜ إز 

ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ِرُ   .وٙي ٣ٔ ٕب٢ُ ٙج٥ٝا٘ٛا٫ ٔوشّف ٔيٚت٥ٕٖٛ ٍا ىٍ ٔل٤٥  ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ 

 kHz 2، اُ ٔيٚتٕر٥ٖٛ  kHz150 سرب  kHz 1 ٔلريٚىٜ . ىٍ اُ ا٤ٗ سٛافك إشفبىٜ ٙيٜ إرز ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

  ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٙٛى ٣ٕ٘  kHz1ىٍ ٢ٍٚ ٤ه كبُٔ  kHz1  ٔيٚت٥ٕٖٛ سٚو٥ٜ، ٤َُا وٝ ٔٛػت ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ 

kHz2 ٖثَآٍٚى ٖٔشي٣ِ اُ ٤ه ثب٘ري ٭جر٢ٍٛ ف٤ِ٥ِٛر٤ّٛى٣ إرز. ىٍ ٔمربى٤َ       ىٞٙي٠ ٘ٚب ٗ َ  درب٥٤  kHz 1اُ  سر

 .ي٘ٙٛ ٣ِٔ٘ى٤ه   ه٤ سٛاٖ ٚ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب ثٖبٔي، ٤َُا وٝ ثٝ اِِا٣ٔ ٥ٖ٘زٔيٚت٣٘ٛ٥ٕ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ

ٜ اِمبء ِٚشبّٞب ثٝ ىاهُ ٔرياٍ   آُٖٔٛا٤ٗ     27-105-2 ُ ٍا اُ ٤َ٥رك   افرِاٍ دٛٙر٘   Hٖٔرشم٥ٓ ٥ٔرياٖ    وٛدر

ٙيٜ ٔٮٕٛتً ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ه إز، ٩َ  ف٢ِّ اِِأبً ىٍ  وبٙز افِاٍٜ. اُ آ٘ؼب وٝ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٖ٘ج٣ ٤ه ىٞي ٣ٔ

ِٚشبّٞب٢ اِمرب٣٤   ىا١ٙٔٔغٙب٣ٖ٥٥ ٘فًٛد٤ٌَ إز. ثب إشفبىٜ اُ لبٖ٘ٛ فبٍاى٢ ىٍ ٔياٍ ىاه٣ّ،  ٞب٢ ٥ٔياٖثَاثَ 

 ٚ ليٍر ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔلبٕجٝ وَى. ثٖبٔيثَ إبٓ ٖٔبكز ٔياٍ،  سٛاٖ ٣ٍٔا 

، ورٝ  ٘ٚربٖ ىاىٜ ٙريٜ إرز    4-ة ةٙرىُ  ورٝ ىٍ   ثبٙرٙي  ٥ٔ٣ٔياٖ  ٚ ليٍر ثٖبٔئلبٕجبس٣ وٝ ثَ إبٓ 

اِمب٣٤ وٝ  ٞب٢ د٥ؾ ٥ٍَٕٓٔ   ،ثبٙٙي ٣ٔ ٘بؿ٥ِىٍ سٕب٣ٔ ٔياٍٞب  ٔليٚىٜا٤ٗ  ٞب٢ ثٖبٔيِٚشبّٞب٢ اِمبء ٙيٜ ىٍ 

 وٛؿه ٔرياٍ، ٔرب٬٘ اِمربء    ا٘يا٠ُ. ىٍ سٕب٣ٔ ٔياٍٞب، ٥ٌَى ٣ٔثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍسجب٣ ٚ ٙبٍّ ٔؼيى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

٭ّٕىرَى٢ َٔثر٣ٛ ثرٝ سرإط٥َار      آُٖٔٛوٝ ثَ ٭ّٕىَى ٔياٍ سإط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍ٘ي. ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ،  ٙٛ٘ي ٣ِٔٚشبّٞب٣٤ 

 .اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز، افِأٍٜٖشم٥ٓ ثَ 

ٚ ٖٔبكز كّمٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ِٚشبّٞب٢ اِمب٣٤  د٥ؾ ٥ٕٓاٍسجب٣٥ ٚ ٙبٍّ ٔؼيى، ٕب٤ِ ثٍِي  ٞب٢ د٥ؾ ٥ٕٓىٍ 

ٖ سإط٥َ ثٌٍاٍى. ثرٝ ا٤رٗ ى٥ِرُ، ٤ره      افِاٍٜثٝ ٥ٍٛ غ٥َٖٔشم٥ٓ ثَ  سٛا٘ي ٣ٔ٘م٘ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ا٤ٗ أَ   آُٔرٛ

 .ٙٛى ٣ٔ٭ّٕىَى٢ ا٘ؼبْ 

ُ    سَ دب٥٤ٗ ثٖبٔي. ٙٛى ٣ٔسٙ٪٥ٓ  kHz 1آغبُ،  ثٖبٔي درب٥٤ٗ، ِٚشربّ اِمربئ٣ لبثرُ      dt/dB اُ ا٤ٗ ٍلرٓ، ثرٝ ى٥ِر

 .ىٞي ٣ٔسٛػ٣ٟ ٘ٚبٖ 

ٍا  f/1 ثبتسَ اُ ا٤ٗ ٍلٓ، ٥ٔياٖ ٔغٙب٥٥ٖر٣ افرز   ٞب٢ ثٖبٔي. ىٍ ٙٛى ٣ٔسٙ٪٥ٓ  kHz 150سٛلف، ىٍ  ثٖبٔي

ٔٙج٬ لبثرُ سٛػرٝ ٥ٔرياٖ ٔغٙب٥٥ٖر٣      ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾٚ ِٚشبّ اِمب٣٤ ثٝ كياوظَ ٔمياٍ ٥ٍٕيٜ إز ٚ  ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ 

ٓ ، ثٖربٔي ٍفشٝ إرز. ىٍ آٖ   وبٍ ثٝ RFIDوٝ ىٍ  MHz 56/13ٚػٛى ٘ياٍى، ٍَٔ  ٞرب٢ اِمربئ٣ ىاٍا٢    در٥ؾ  ٕر٥
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، وٝ ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ثبٙي ٤٣ٔب وٕشَ اُ آٖ  kHz 500ثَاثَ ثب  1سٚي٤ي ثٖبٔيث٥ٖبٍ ث٣ٌٍِ ٖٞشٙي ٚ  ٔمبٚٔز اِمب٣٤

 ٔٮ٣ٙ إز وٝ ػ٤َبٖ اِمبء ٙيٜ، ث٥ٖبٍ ٘بؿ٥ِ إز.

افِا٣ٚ٤ ثٛى وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُربث٣   َٔاكٍُفشٝ، ٙبُٔ سٮياى وبف٣ اُ  وبٍ ثٝ آُٖٔٛ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ٌٖش٠َ ثٖبٔي

، ا٤رٗ  ٌٖش٠َ ثٖبٔي. ٭لاٜٚ ثَ دٛٙ٘ و٣ّ ٙٛ٘ي ٣ٔ، ا٘ؼبْ آُٖٔٛٚ ٭ّٕىَى آٖ ثيٖٚ اسلا  ُٔبٖ  DUTا٣ٕٙ٤ 

ٕٔىٗ إز ىٍ ٝرٍٛر سٕب٤رُ ٤ره     ٕبُ٘يٜ. ثبٙٙي ٥٘٣ِٔ  EAS  ٚRFIDَٔث٣ٛ ثٝ  ٞب٢ ثٖبٔئَاكُ ٙبُٔ 

 ٥ِ٘ سَس٥ت ىٞي. 2ثٖبٔي ػبٍٚة

فٮرُ ٚ   ٔٚربٞيٜ . ٞي  اُ ا٤ٗ وبٍ، ٙٛى ٣ٔث٥ٕبٍ، ا٘ؼبْ  ٞب٢ ٍاث٥ٔ٤ياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثبُسبة ٙيٜ، ثيٖٚ  آُٖٔٛ

 ٖٔشم٥ٓ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب ٔياٍار ىاه٣ّ إز. وٛدُ ١ّ٥ٕٚ ثٝ افِاٍٜا٘فٮبَ ٔشمبثُ 

 ٦ٔربثك  IEC 60601-1-2 ٞب٢ ثٟياٙش٣ ثب إرشب٘ياٍى  َٔالجزٔل٤٥  ا٢ثَ V/m 10 آ٦ُٕٖٛٔق      27-106

اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔٚرٟٛى ىٍ ا٤رٗ    ث٣ٙ٥ د٥٘شلاَ ٖٔشيَ لبثُ ٦ٕق اه كياوظَ ىٞٙي٠ ٘ٚبٖإز. ا٤ٗ ٦ٕق 

 .ثبٙي ٣ٔٔل٤٥ 

 ىٚل٦جر٣  ٍٚٗ. اُ إرز  ٦ٔربثك  IEC 60601-1-2:2014 ، ثب إرشب٘ياٍى ٞب ٔيٚت٥ٕٖٛٚ  ٞب ثٖبٔي    27-107

اهشلاتر ٣ٌٙٛ  ٍٚٗوٝ ا٤ٗ  ا٘ي ىاىٜ٘ٚبٖ  ٞب ث٣ٍَٕوٝ  ٙٛى ٣ٔثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ إشفبىٜ  ISO 14117 إشب٘ياٍى

 ىٞٙي٠ ٘ٚبٖثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ا٘شوبة ٙي وٝ  cm 15 آُٖٔٛ فب١ّٝ. وٙي ٣ٔ ٢ٕبُ ٙج٥ٍٝا ثٟشَ  ٞب وبٙز ثَا٢ سّفٗ

 .ثبٙي ٣ٖٔٔشي٣ِ  ث٣ٙ٥ د٥٘سفى٥ه لبثُ  فب١ّٝ

  

                                                 
1- Resonant frequency 
2- Frequency sweep 



 1396سال  :اٍل(ًظزذ)تجذ12227ٗ-3اٗزاى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

  

53 
 

 

 ج پَ٘ست ج

 دٌّذُ( )آگاّٖ

 تشرٗقٖ ٍ راٌّواٖٗ تزت٘ة تزد ضثکٔاس  هثالٖ

 ل٘اتک    -1-ج ج

ٖ  ٣ٔس٤ٍِك إز وٝ  ٙجى١اُ ٤ه  ا٢ ٤ْٜٚ ١ٕ٘ٛ٘ اٍائ١ا٥ِٚٗ ٞي  اُ ا٤ٗ د٥ٕٛز،  ٖ اُ آٖ ىٍ  سرٛا س٤ٍِرك   آُٔرٛ

٥٩ٚفٝ ىاٍى سب ٍٚٗ ٞب٢ ٔٚوٞر٣ ٍا   ا٢ ٕبُ٘يٜا٘ؼبْ ٙي، إشفبىٜ وَى. َٞ  1-105-٤ُ27َثٙي  ِٚشبّ وٝ ىٍ

ٝ ؿَا ورٝ   ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي، ىاٍى ٞب آٖوٝ ثٟش٤َٗ س٦بثك ٍا ثب ٥٘بُٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٔلَٞٛ ٚ ٭ّٕىَى   ٞرب٢   ٕربٔب٘

ٔوشّرف ثريٖ ثرب وربٍوَى ٔوشّرف، إرشفبىٜ        ٞب٢ لٖٕز، اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ٍٕب٘بٞب٢ ٍاث٤ ىٍ INSٔوشّف 

هَٚػر٣ ا٤ؼربى ٙريٜ      ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز، ثَا٢ ٤ه ٔلَن ٘وب٭٣ ثب ٭ّٕىَى ٝرَفبً  ٠ْ٤ٚ ١ٕ٘ٛ٘. وٙٙي ٣ٔ

 .وٙي ٣ٔبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى ٚ اثٮبى ٔٮّْٛ إشفبىٜ ا٢ ٕ ٕز وٝ اُ ٍاث٤ ٤َُ دٕٛش٣ غ٥َكّمٝا

ٍاٞجَى ٥َف و٣ّ َٔث٣ٛ ثٝ سفى٥ه ٞب٢ سَس٥ت ثَى ٔرياٍ ٚ ٥٘رِ ا٘رٛا٫ ٔاِفرٝ      اٍائ١ى٥ٔٚٗ ٞي  ا٤ٗ د٥ٕٛز، 

 MHz 80سرب   Hz 6/16 اُ ٍٔٛى٘٪َس٤ٍِم٣  ثٖبٔيوبُٔ  ىا١ٙٔٞب٣٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ثَىٞب٣٤ ثب ٭ّٕىَى ث٥ٟٙٝ ىٍ 

 .ثبٙي ٣ٔ

 تزد هذار هؼادل تافت هثال     -2-ج ج

ىشَٚى اِ ٞٚزثب  IPGوٝ ثَا٢ ٤ه  وٙي ٣ٔاُ ٤ه ثَى ٔيا٢ٍ ٔٮبىَ ثبفز ٍا س٥ٝٛف  ا٢ ٤ْٜٚ ٔظبَ، ٤َُثٙيا٤ٗ 

 إز. ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝلبثُ  سَاد٣ فٮبَ( CAN) سه ل٦ج٣ ٤بٞب٢ ىٚل٦ج٣  ٥َاك٣ ٙيٜ إز وٝ ثَا٢ ٔي

ٚ َٞ اِىشَٚى ٍا  إزاِىشَٚى  ٢8 ٥َاك٣ ٙيٜ وٝ ىاٍا٢ اافِاٍٜثَا٢  1-ح ح ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ٙجى١

 سٛاٖ ٣ٔ( وٝ CAN) وَى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٤ه ٍٔٛى ٢ِ٤ٍ ثَ٘ب٤ٝٔب هبٔٛٗ  (-) ، وبسي)+( ٤ه آ٘ي ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ

ٝ  وٝ ث٥٘ اُ  ٞب٣٤ افِاٍٜوَى. ىٍ  ٢ِ٤ٍ ثَ٘ب٤ٝٔب هبٔٛٗ  )+( ٤ه آ٘ي ٭ٙٛاٖ ثٍٝا  آٖ  ٞٚز اِىشَٚى ىاٍ٘ري، ٙرجى

. ٔب٘ري  ٔر٣ سَ ٙٛى، اٌَؿٝ ٔمبى٤َ أذيا٘ٔ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٍاث٤ اِىشَٚى اكشٕبتً ٤ىٖبٖ ٚ طبثز ثبل٣  ثب٤ي ٌٖشَىٜ

اٍ ٔريَ  ٚ ٔي IPGٚ ٍاث٤ ٤ب  ٤ٚIPGْٜ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اسٞبَ ثٝ ثَى و٥ّي هٛىوبٍ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔشٮّك ثٝ  ١ٕ٘ٛ٘ا٤ٗ 

ٖٔشم٥ٕبً ىٍ ثرَى ٔريا٢ٍ ٔٮربىَ ثبفرز ٍا ٥٘رِ      ٚ ٤ب ٍاث٤  IPG ٞب٢ ى٤ٍَ سٮج٥ٝ ٍاث٤، ٥َاك٣ ٙيٜ إز. ٍٚٗ

 اسوبً وَى. سٛاٖ ٣ٔ
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 :راٌّوا

 
A  ٥ٍٕٙبَ ِٔٛيٍٚٚى٢ B  ٍٛ٥ٍٕٙبَ ِٔٛيهَٚػ٣ ٔب٥٘ش 

TP_C1_9   ٍٛٙىُ ٔٛع ٕب٢ُ ٙج٥ٝهَٚػ٣ ٞب٢ ٔب٥٘ش Tp-GND1-2 ٝٔشُٞ ثٝ ٥ُٔٗ آ٢ُٖٛٔ ٞب ٘م٦ 
D,E  ٝوٙشََ ثَى  ٢ دب٤٘ٞب ٘م٦ Z1-Z9  َٔيRC اِىشَٚى -َٔث٣ٛ ثٝ ٍاث٤ ثبفز 

R1 1/68  ohms, ± 1 %, 1/2 watt R2 953 ohms, ± 1 %, 1/8 watt 
R3 4/60  ohms, ± 1 %, 1/8 watt R4 9/90  ohms, ± 1 %, 1/8 watt 
R5 150 ohms, ± 1 %, 1/8 watt R6 20 ohms, ± 1 %,1/8 watt 
R7 30 ohms, ± 1 %, 1/8 watt R8 2/42  ohms, ± 1 %, 1/8 watt 
R9 50 kohms, ± 1 %, 1/8 watt C1 240 nF, ±10 %, 25 V, NPO 
C2 56 nF, ± 10  %, 25 V, X7R C3 560 nF, ±10 %, 25 V, NPO 
C4 220 nF, ± 10  %, 25 V, X7R C5 180 nF, ±10 %, 25 V, NPO 

EL1-8  اِىشَٚىIPG CAN ٕٝافِاٍٜ ٥ٕ١ IPG 
SW-Z1-9  و٥ّيٞب٢ ا٘شوبة ٍٚٚى٢z CN1 ٍى٤ف ىٌٚب٘ٝ ٍاث٤ ثَى ٥ٞي ٍDUT 

 تزد راتظ هؼادل تافتهثال  -1-ج کل جض

 لٖٕز ٝبف٣ فَوب٘ٔ دب٥٤ٗ اِىشَٚى -لٖٕز ٔيَ ٍاث٤ ثبفز
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ٔٙبٕت اُ ٤َ٥رك   1فب٤َ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٤ه آٔذ٣ّ آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ِٔٛيػب٣٤ إز وٝ  BNC: ٍاث٤ A درگاُ

فب٤َ ٔٙبٕرت ثب٤ري ثرَا٢ ٤ره      ٚ ٤ب آٔذ٣ّ آ٥ٍُٕٖٛٔٙبَ  ِٔٛي. ٙٛى ٣ٔا٣ٕٞ ثٝ ٤ه ٍاث٤ ُٚٝ  ٤50ه وبثُ 

 ا٣ٕٞ سَس٥ت ىاىٜ ٙٛى. 50هَٚػ٣ كبُٔ ٔيِٚٝ ٙيٜ ٥ٕٙٛٓ ثب ٤ه ثبٍ 

R1 ٓثرٝ ٝرٍٛر    ٔمبٚٔزاٞٓ ا٘شوبة ٙيٜ إز، ٢ٍٛ٥ وٝ أذيا٘ٔ ٔاطَ ا٤ٗ  1/68، ثَاثَ ثب ا٢ ٔاِفٝ: ا٤ٗ ٍل

َ  ٕر٥ٍٙبَ ٚ ٤رب آٔذّر٣    ِٔٛري سب ثب أذريا٘ٔ هَٚػر٣    ٙٛى ٣ٔاٞٓ ِ٘ى٤ه  50ٍاث٤ ثٝ ٍلٓ ٙجى١ٔٛا٢ُ ثب   فرب٤

 ٦ٔبثمز وٙي.

إٞر٣ ثرٝ ثرَى     BNC 50اُ ٤َ٥ك ٤ه وبثرُ   ا٥ّٕٕٛىٛح دب٤٘ٔل٣ّ إز وٝ ىٍ آٖ  BNC: ٍاث٤ Bدرگاُ

ثب٤ي ىٍ  ا٥ّٕٕٛىٛحٕ٘ب٤ي. ٍٚٚى٢  دب٤ٍ٘ا  INS  ٕبٔب٘ٝس٬٤ُٛ ٙيٜ ىٍ  Vpp سب ٙىُ ٔٛع ٙٛى ٣ٍٔاث٤ ُٚٝ 

ٜ ٚ  A ىٌٍب٥ٜٔبٖ  R2 ٔمبٚٔزاٞٓ سٙ٪٥ٓ ٙٛى.  50َٚػ٣ أذيا٘ٔ ه ب٤ري ٥ر٢ٍٛ سٙ٪ر٥ٓ ٙرٛى سرب      ث B ىٌٍرب

 اٍائٝ وٙي. 5 ٍا ىٍ ٍٕب٘ب٣٤ % 20ٚ سَػ٥لبً  10 ٍا ىٍ ٍٕب٘ب٣٤ % 10كيالُ ٥َٔا٣٤ 

ٍا ىٍ  آُٖٔٛٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ إشفبىٜ اُ ٥ٍٕٙبَ  Zو٥ّيٞب٢ ٍٚٚى٢ د٥ىَثٙي٢  :SW Z1 SW Z9- کل٘ذّإ

ٖ ٕبُ٘ي. د٥ىَثٙي٢ و٥ّيٞب٢ ٤ْٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ  د٤ٌَ ٣ٔ أىبٖ IPGاِىشَٚى  -َٞ ٘م٦ٝ اُ ٍاث٤ ثبفز ، ثرَ  آُٔرٛ

ٝ ٔٮبِؼبس٣ ٤ْٜٚ ٚ د٥ىَثٙري٢ ثَ٘بٔرٝ ٢ اِىشرَٚى     إبٓ ٥ٜٙٛ ٍ  ثر  INSٟرب٢  كبِشٍفشرٝ ثرَا٢ ٘ٚربٖ ىاىٖ     ورب

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 1-ح ح ثٝ ػيَٚ ٞب ٔظبَثَه٣ . ثَا٢ ٔٚبٞي٠ ثبٙٙي ٣ٔ

  

                                                 
1- Amplifier 
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 پ٘کزتٌذٕ کل٘ذ هذار راتظ تافت ّإ هثال -1-ج ججذٍل 

 ًَع تذاخل
 پاراهتزّا ٍ ٗا 

 تحزٗك حالت

  پاٗص ًقغِ ٍ ٗاتٌظ٘وات کل٘ذ

 LPFخزٍجٖ  ٍرٍدٕ تار تافت

 

 

 

 
 سفب٣ّ١

 فٮبَ(CAN كبِز سه ل٦ج٣ )

CAN = ‗+‘, 

Electrodes 1-8 = −0000000, 

(where ‗+‘ = Anode, ‗-‘ 

=Cathode, and ‗0‘ = Off), 

Amplitude = 6mA, Frequency = 

100Hz, Pulse Width = 200uS 

 

SW_Z1 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C1 =  

SW_Z2 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C2 =  

SW_Z3 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C3 =  

SW_Z4 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C4 =  

SW_Z5 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C5 =  

SW_Z6 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C6 =  

SW_Z7 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C7 =  

SW_Z8 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C8 =  

SW_Z9 = Vsig_src TP_C9 =  ٝٔشُٞ ث

٥ّٕٛىٛحإ ٢ٍٚٚى  

TP_GND2 = ٝٔشُٞ ث

٥ّٕٛىٛحإ ٥ُٗٔوبثُ   

 

 

 

 

 كبِز ٭بى٢

 غ٥َفٮبَ(CAN كبِز ىٚ ل٦ج٣ )

CAN = ‗0,’ 

Electrodes 1-8 = +-000000, 
(where ‗+‘ = Anode, ‗-‘ 

=Cathode, 

and ‗0‘ = Off), 
Amplitude = 6mA, Frequency = 

100 Hz, 
Pulse Width = 200 uS 

SW_Z1 = Vsig_src TP_C1 =  ٝٔشُٞ ث

٥ّٕٛىٛحإ ٢ٍٚٚى  

TP_GND2 = ٝٔشُٞ ث

٥ّٕٛىٛحإ ٥ُٗٔوبثُ   
SW_Z2 = Vsig_src ٙيٜ ل٬٦TP_C2 =  

SW_Z3 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C3 =  

SW_Z4 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C4 =  

SW_Z5 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C5 =  

SW_Z6 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C6 =  

SW_Z7 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C7 =  

SW_Z8 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C8 =  

SW_Z9 = Vsig_gnd ٙيٜ ل٬٦TP_C9 =  

اِىشرَٚى َٔثر٣ٛ ثرٝ     -ٔريَ ثبفرز   :(8تيا   1)الکتيزٍد   1-ج جضکل  الکتزٍد -قسوت هذل راتظ تافت

 وبٍ ثٝ ٙجى١ا٤ٗ ٙجىٝ ٔٚبثٝ ثب  .ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ  R3 ،R4 ،R5 ،C1  ٚC2 ٞب٢ ٍا َٕٞاٜ ثب ٔاِفٝ 8سب  1اِىشَٚىٞب٢ 

ثٝ ٍٝٛر ٔظبَ ٤ْٜٚ . ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ ثبٙي ٣ٔ ISO 14117 إشب٘ياٍى ٍفشٝ ىٍ ٔياٍ س٤ٍِك ثبفز ٔشٮّك ثٝ

 .ٙٛى ٤ُ٣َٔ ا٘شوبة 

- R3 َٖٝفبً ٔمبٚٔش٣ ثبفز ىٍ ِ٘ى٤ى٣ اِىشَٚىٞبٕز. ىٞٙي٠ ٘ٚب 
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- R4 ،C1 ٖل٬٦  ٘م٦ٝثبت٢ ثبفز إز وٝ ىٍ  ثٖبٔئمبٚٔش٣  -٩َف٥ش٣ ػٙجٝ ىٞٙي٠ ٘ٚبdb 3 َسم٤َجبً ثَاث ،

 .ٙٛى ٣ٔسٙ٪٥ٓ  MHz 7/27ثب 

- R5 ،C2 ٖدب٥٤ٗ ثبفز ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٘م٦ٝ ل٬٦  ثٖبٔئمبٚٔش٣  -ػٙجٝ ٢ ٩َف٥ش٣ ىٞٙي٠ ٘ٚبdb 3 ًسم٤َجب ،

 .ٙٛ٘ي ٣ٔسٙ٪٥ٓ  KHz 19ثَاثَ ىٍ ٍلٓ 

٘وب٫  ٕب٢ُ ٙج٥ٝاُ آ٘ؼب وٝ ٔٮّْٛ إز وٝ أذيا٘ٔ ٔاطَ ا٣ٕٞ ثبفز ٔبث٥ٗ اِىشَٚىٞب، ىٍ ٍٕب٘ب٢ ٤َُ دٕٛش٣ 

وٝ ٔٙؼَ ثٝ أذيا٘ٔ ٔاطَ  ا٘ي ٙي٤َُٜ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ا٘شوبة  ا٢ ٔاِفٝاٞٓ إز، ٔمبى٤َ  500ثَاثَ  KHz 10ىٍ 

ٚ ٥٘رِ ىاٍا٢   ٙرٛ٘ي  ٔر٣  KHz 10 ثٖربٔي اٞٓ ىٍ ٤ه ٥َٖٔ اِىشرَٚى٢ ٔٙفرَى ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ ىٍ      250سم٤َجبً 

 ٖٞشٙي. سَس٥ت ثي٤ٗ. ٔلبٕجبر ثبٙٙي ٣ٔ ISO 14117 إشب٘ياٍى ٔياٍ ٍاث٤ ٦ٔبثك ثب ثٖبٔيل٬٦  ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ

Reff (@ 10 kHz) = R3 + R4||C1 (@ 10 kHz) + R5||C2 (@ 10 kHz) 
Given R3 = 60 Ω, R4 = 90 Ω, C1 = 240 pF, R5 = 150 Ω, and C2 = 56 nF, then Reff = 
60 Ω + ~90 Ω + ~98 Ω = ~250 Ω, and 250 Ω + 250 Ω = 500 Ω. 

ٞرب٢ ٔرياٍ ٚالٮر٣ ٚ ٔمربى٤َ      ، د٥ىَثٙري٢ ا٘ري  ٙئٜٚوٜ ا٘شوبة  ١َٕ٘ٛ٘ا٢ ا٤ٗ اُ آ٘ؼب وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ ث

سغ٥٥َ وٙي ٚ ا٤رٗ سغ٥٥رَ ثٖرش٣ٍ ثرٝ      سٛا٘ي ٣ٔاِىشَٚى  -ثبفز IPGٍفشٝ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٍاث٤  وبٍ ثٝ ا٢ ٔاِفٝ

٘ش٪ربٍ  ، ٘٪٥َ ٔغِ، ٘وب٫، ٤رب ٭ٞرت ٔل٦٥ر٣ ىاٍى. ا   INS ٍٔٛى٘٪َٚ ٥ِ٘ ٔلُ  اِىشَٚى ٍاث٤ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ

 ٔلَٞٛ اٍائٝ ٙٛى. وبة ٔمبى٤َ ٔوشّف، س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜوٝ إشيتَ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ س٥١ٛق ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ش ٍٚى ٣ٔ

 ثبٙٙي. 1ٍ٘يَ ٔيَ هبٛ، ٔب٘ٙي ٢وبٍثَىثَ٘بٔٝ  ٤ه ٢ٔٙشَٚ ٙيٜ ا٘ي وٝ ٕٔىٗ إز ثَا ٤ٍَى ٢ٔيَ ٞب -ٗادآٍرٕ

ٍا  IPG CAN/caseَٔث٣ٛ ثٝ ٍٔٛى ٔيَ  1-ح ح ٙىُ (:CAN/Case)الکتزٍد:  -قسوت هذل راتظ تافت

ا٘شوبة  سَس٥ت ثي٤ٚٗ٤ْٜ  ٔظبَ. ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ  R6 ،R7 ،R8 ،C3  ٚC4 َٕٞاٜ ثب ٔاِفٝ ٞب٢

 .ا٘ي ٙيٜ

- R6 ٖثبفزٔمبٚٔش٣ ثبفز ىٍ ِ٘ى٤ى٣  ػٙجٝ ىٞٙي٠ ٘ٚب CAN/Case .إز 

- R7  ٚC3 ٖل٬٦  ٘م٦ٝوٝ ىٍ  ثبٙي ٣ٔثبت٢ ثبفز  ثٖبٔي هب٣ُ٘ ٩َف٥ز -اِىش٤َى٣ ٔمبٚٔز ىٞٙي٠ ٘ٚبdb 

 .ٙٛى ٣ٔسٙ٪٥ٓ  MHz 37/7سم٤َجبً  3

- R8 ،C4 ٖل٦ر٬   ٘م٦ٝوٝ ىٍ  ثبٙي ٣ٔدب٥٤ٗ ثبفز  ثٖبٔي هب٣ُ٘ ٩َف٥ز -اِىش٤َى٣ ٔمبٚٔز ىٞٙي٠ ٘ٚبdb 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔسٙ٪٥ٓ  MHz 19سم٤َجبً  3

ىٍ ٤ه ٍاثر٤ ٤ُرَ دٕٛرش٣     IPG CAN/caseاُ آ٘ؼب وٝ ٔٮّْٛ إز أذيا٘ٔ ٔاطَ ثبفز ٔبث٥ٗ ٤ه اِىشَٚى ٚ 

 :ا٘ي ٙيٜا٘شوبة  سَس٥ت ثي٤ٗاػِاء  ا٢ ٔاِفٝاٞٓ إز، ٔمبى٤َ  330ثَاثَ ثب  KHz 10٘وب٫ ىٍ  ٕب٢ُ ٙج٥ٝ

Reff (@ 10 kHz) = R6 + R7||C3 (@ 10 kHz) + R8||C4 (@ 10 kHz) 
Given R6= 20 Ω, R7= 30,1 Ω, C3 = 560 pF, R8 = 42,2 Ω, and C4 = 220 nF, then Reff = 
20 Ω + ~30 Ω + ~27 Ω = ~80 Ω, and 250 Ω + 80 Ω = 330 Ω. 

                                                 
1- Randle‘s model 
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ٔرياٍٞب٢ ٚالٮر٣ ٚ ٔمربى٤َ     ٞرب٢  د٥ىَثٙي٢، ا٘ي ٙيٜهبٛ ا٘شوبة  ١ٕ٘ٛ٘اُ آ٘ؼب وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ ثَا٢ ا٤ٗ 

غ٥٥َ ثٖش٣ٍ ثرٝ  سغ٥٥َ وٙٙي وٝ ا٤ٗ س سٛا٘ٙي ٣ٔ IPGاِىشَٚى  -ٍفشٝ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٍاث٤ ثبفز وبٍ ثٝ ا٢ ٔاِفٝ

، اُ لج٥رُ ٔغرِ، ٘ورب٫، ٤رب ٭ٞرت      INSٔلَٞٛ ٚ ٥ِ٘ ٔلرُ ٞري     ٍفشٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ وبٍ ثٝهٛاٛ اِىشَٚى 

ا٘شوبة ٔمربى٤َ ٔريَ ثربفش٣     ٘لٜٛوٝ ٕبُ٘يٌبٖ ٔلَٞٛ إشيتَ ٔٙبٕج٣ ثَا٢  ٍٚى ٣ٔٔل٣٦٥ ىاٍى. ا٘ش٪بٍ 

 ٔٚوٜ اٍائٝ ٕ٘ب٤ٙي.

 :ػثَرٕ اًذک غافٖقسوت 

TP_C1-TP_C9 ٞب ثٝ َٞ هَٚػر٣   ٍا ىٍ آٖ دب٤٘ ا٥ّٕٕٛىٛح سٛاٖ ٣ٔ٘مب٣٥ ٖٞشٙي وٝ  آُٖٔٛ: ا٤ٗ ٘مب٣

َ ٍا  DUT سل٤َه ىٍٔبُٖٚٝ وَى سب ٙىُ ٔٛع هَٚػ٣  IPG٭ج٢ٍٛ ا٘ين هَٚػ٣  ٝبف٣ ٖ  ىٍ ٥رٛ ، آُٔرٛ

 آُٖٔٛ ٦ٝ٘مٚ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٕٙبَ   ٍفشٝ، ثب٤ي ىاٍا٢ ٔيَ دٟٙب٢ ثب٘ي ثبت٣٤ ثبٙي وبٍ ثٝ ا٥ّٕٕٛىٛح. ٙٛىٔٚبٞيٜ 

ػَاك٣ ثب ٤ه ٥ّٔٝ  ٤TP-GND2ب  TP-GND1ٔٛػٛى ٔشُٞ ثٝ ٥ُٔٗ ٤ٮ٣ٙ  آُٖٔٛ ٘م٦ٝٔٮ٥ٗ ٚ ِ٘ى٤ىش٤َٗ 

وب٘ربَ ٍٚٚى٢  . )سَػٕرٝ ىاهرُ دربٍا٘شِ ٔب٘ريٜ إرز(      ُٚٝ ٙيٜ ثبٙي ت وٝ ىاٍا٢ أذيا٘ٔ ثبت٣٤ إزٔٙبٕ

ٍفشٝ  وبٍ ث٦ٔٝبثك ثب ٥ّٔٝ  ٥َٔا٣٤اٞٓ( سٙ٪٥ٓ ٙٛى وٝ ىاٍا٢  1) ثب٤ي ىٍ ٤ه ٍٚٚى٢ أذيا٘ٔ ثبت ا٥ّٕٕٛىٛح

 ثبٙي.

٭جٍٛ  ٝبف٤٣ه  إز وٝ َٕٞاٜ ثب ٤ىي٤ٍَ C5ٚ ٥ِ٘ هبُٖ  R9 ٔمبٚٔز، ىاٍا٢ 1-ح ح: ٙىُ R9  ٍC5 هقادٗز

و٥ّرٛاٞٓ   50ثَاثرَ   R9إرز. ٔمرياٍ    DUTهَٚػ٣   دب٤٘ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٝبف٣ىٞٙي وٝ ا٤ٗ  ا٘ين ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

ٔمرياٍ  ٍا ثرٝ كريالُ ثَٕرب٘ي.     DUTٍاثر٤ ٚ   ٙرجى١ ثَ  LPFسب سإط٥َ ٍٕب٘ب٣٤ ٔمبٚٔش٣ ٔياٍ  ٙٛى ٣ٔٔٚوٜ 

الُ ثَٕب٘ي ٚ ىٍ ٭٥ٗ كربَ  ٍا ثٝ كي DUTاع سل٤َه ا٘شوبة ٙيٜ إز سب أٛ PF 180، ثَاثَ ثب C1َٔث٣ٛ ثٝ 

 ٔررياٍ  RCسررياه٣ّ ٍا ثررٝ كررياوظَ ثَٕررب٘ي. ُٔرربٖ طبثررز      ٞررب٢ ٕرر٥ٍٙبَ ثٖرربٔيىأٙررٝ ٚ  ىَىٖٝرربف٥

LPE  PF 180- K 50  ثَاثَ ثبs9   ورٝ   ٌرَىى  ٔر٣ إز وٝ ا٤ٗ ُٔبٖ ٔٙؼَ ثٝ أٛػبع وٕشَ ٔٛع سل٤َره

ٝ ٕٔىرٗ إرز ٔمربى٤َ     ٕربُ٘يٜ . ثب ا٤ٗ ٚػٛى، َٞ ثبٙي ٣ٔ s 1000سب s 100ىاٍا٢ دٟٙب٢ دبِٔ  ا٢ ٔاِفر

 ٔٙلَٞ ثفَى هٛى ا٘شوبة وٙي. ىٍٔب٣٘اٙىبَ ٔٛع  دب٤٘ٚ  وَىٖ ٝبف٣ى٢ٍَ٤ ٍا ثَا٢ 

ُٚٝ ورَى   سٛاٖ ٣ٔآٖ   ثٍٝا  دب٤٘ ا٥ّٕٕٛىٛح. ٔل٣ّ ٖٞشٙي وٝ BNC ٞب٢ ٍاث٤ا٤ٗ  :E درگاٍُ  D درگاُ

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. 4-ح حثٝ  ٞب ىٌٍبٜػِئ٥بر ث٥ٚشَ ا٤ٗ  ٔٚبٞيٜثَا٢ ثَى ث٥ٟٙٝ ٙٙبٕب٣٤ ٚ سإ٥٤ي ٙٛى.  سب

ٍاث٤ ٍا ثٝ ٥َٖٔٞب٢ ٚالر٬ ىٍ ٍآ   ٞب٢ د٥ٗ: ا٤ٗ ٍاث٤ ٤ه ٍاث٤ ىٚ ٍى٤ف٣ إز وٝ ٤ه ٍى٤ف اُ CN1راتظ 

. دٔ ا٤رٗ ٍاثر٤ ثرٝ ٤ره     وٙي ٣ٔٚ ٍى٤ف ىْٚ ٍا ثٝ ٥َٖٔٞب٢ ٚال٬ ىٍ دب٥٤ٗ ثَى ُٚٝ  وٙي ٣ٔثَى ٔياٍ ُٚٝ 

 ٍؤٓٚ ٤ب  IPG CANوٝ اسٞبتر ثٝ  ٙٛى ٣ُٔٚٝ  DUTٍاث٤ ىاٍا٢ ىٚ ٍى٤ف ٕٛوز ٚال٬ ثَ ٢ٍٚ ثَى ٍاث٤ 

IPG  ٤ب اِىشَٚىٞب٢IPG  سٛػٝ و٥ٙي وٝ َٞ ٥ٍٕٙبَ ٍاث٤ وٙي ٣ٍٔا كف٨ .IPG  ٝ٤ه ٥َٖٔ د٥ٗ وٝ ١ّ٥ٕٚث 

ٍٛ وبٞ٘ دَاوٙي٣ٌ ٚ ٥ٌٖوش٣ٍ أذيا٘ٔ . ا٤ٗ وبٍ ثٝ ٔٙ٪ٙٛى ٣ٔٞب ػيا   ثٝ ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٚ٘ي اُ ى٤ٍَ ٥ٍٕٙبَ

 َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٥َٖٔ إز.
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 DUTٕ تزد راتظ ّا ًوًَِ     3-ج ج

، ىٚ ٍٚٗ ٔشفبٚر ٍا ىٍ ٍاث٦ٝ ثب َٔسج٤ وَىٖ ثرَى ٔرياٍ ٔٮربىَ    2-ح حٕ٘ٛىاٍٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ 

 ىٞٙي. ٚالٮ٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ IPGثبفز ثٝ ٤ه 

IPG  ٍِهذل راتظ  ًسخ IPG  ٍِراتظ ًسخ 

 
 راٌّوا:

FL1-8  اِىشَٚىٞب٢IPG IPG                     ِٔٛي دبِٔ فب٤ُ وبٙز 

CN2                   ٍاث٤ ىاٍا٢ ىٚ ٍى٤ف ٕٛوز CAN  افِا١ٕ٥ٕ١ٍٜ IPG 

 DUTّاٖٗ اس تزد راتظ  هثال -2-ج ضکل ج

ٍاثر٤ ٍا ثرٝ ٖٔر٥َٞب٢ ٚالر٬ ىٍ      ٞب٢ د٥ٗ: ا٤ٗ ٍاث٤ ىاٍا٢ ىٚ ٍى٤ف ٕٛوز إز وٝ ٤ه ٍى٤ف اُ CN2راتظ 

. سٛػٝ و٥ٙي ٙٛى ٣ٔٚ ٍى٤ف ىْٚ ٍا ثٝ ٥َٖٔٞب٢ ٚال٬ ثَ ٢ٍٚ دب٥٤ٗ ثٍٛى ُٚٝ  وٙي ٣ُٔٚٝ  ا٣ّٝثبت٢ ثٍٛى 

اُ ى٤ٍرَ ٕر٥ٍٙبَ ٞرب ػريا      ٍٚى ٔر٣ ٤ه ٥َٖٔ ٚ ٤ه د٥ٗ وٝ ثٝ ٥ُٔٗ  ١ّ٥ٕٚ ثٝ IPGوٝ َٞ ٥ٍٕٙبَ سياه٣ّ 

 .ٙٛى ٣ٔ. ا٤ٗ وبٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ل٬٦ ٙي٣ٌ أذيا٘ٔ ىٍ َٞ ٥َٖٔ ا٘ؼبْ ٙٛى ٣ٔ

 اسٞبَ ٤َُٔؼٕٛ٭ٝ

 اسٞبَ ٤َُٔؼٕٛ٭ٝ

 ٔياٍ ٔيَ ٍاث٤
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IPG  ٍٙبُٔ ُٚٝ وَىٖ ا٤ٗ ٍٚ :ًسخِ راتظ ٗINS (IPG ٍاث٤ ٚ  )ٓٞوٙرياوشٍٛ ثرٝ ثرٍٛى    آُٖٔٛسلز ٞب ثب 

DUT  ٍٗٚ ٗا ٕٞب٘ٙي ثيٖ ٭ُٕ وٙي، ٕٔىٗ ٍاث٤ سلز ث٣ٍَٕ ىٍ ٞٛٚ اٌَ  ثبٙي ٣ٍٔٚٗ  س٤َٗ ٕبىٜإز. ا٤

 إز ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٚٗ ٔٙبٕج٣ ثبٙي.

IPG  ٍا٤ٗ ٍٚٗ ٙبُٔ ُٚٝ وَىٖ ًسخِ هذل راتظ :IPG  ثٝثيٖٚ ٍؤٓ اسٞبَ ٍاث٤  ٓ ثرٝ ثرٍٛى    ٥ٍٛ ٖٔرشم٥

، ا٤رٗ  ثبٙري  ٔر٣  ٞب آٖ ٍاث٤ ىٞٙي٠ ٘ٚبٖٔيَ ٔيا٢ٍ ٔٙبٕج٣ ىاٍى وٝ  . اٌَ ٕبُ٘يٜإز DUT وٙياوشٍٛو٥ّي 

 ٔيَ ٔٙبٕت إز.

ثب٤ي سَو٥جبر  ٍاث٤. ٔيَ ٙيٜ إز٘ٚبٖ ىاىٜ   س٤ُٛٮ٣ ٕبىٜ ٔيَ و٣ّ ٔياٍ 9-ح حىٍ ٙىُ  ٍاث٤:ٍٚٗ ٔيَ 

ٍا ٕٞب٘ٙي ٍفشبٍ  IPG ٍاث٤ٍا ثب ٤ىي٤ٍَ سَو٥ت ٕ٘ب٤ي سب ٍفشبٍ اِىش٤َى٣  ٔوشّف ٔمبٚٔز، ا٘يٚوشب٘ٔ ٚ ٩َف٥ز

ٕبُ٘يٜ  ٍاث٤ هٛاٛآٖ ٚاثٖشٝ ثٝ  ا٢ ٔاِفٝٔيا٢ٍ ٤ْٜٚ ٚ ٔمبى٤َ  ٞب٢ د٥ىَثٙي٢ آٖ ىٍ ثيٖ اٖ٘بٖ ٘ٚبٖ ىٞي.

  هٛاٞٙي ثٛى.

 
 

 )پاراهتزّإ تَسٗغ ضذُ( سادُ راتظ هذل -3-ج ج ضکل

٘ٚبٖ ىاى وٝ  سٛاٖ ٣ٔ ثبٙي ٣ٔٚ اثٮبى٢ ٔٮ٣ّٔٛ  ا٢ ٔبى٤ٜه ٍٕب٘ب٢ ٤ْٜٚ ىاٍا٢ هٛاٛ  وٝ ا٤ٗثب سٛػٝ ثٝ 

 .ٙيٜ إز٘ٚبٖ ىاىٜ  4-ح حوٝ ىٍ ٙىُ  . ؿٙبٖثبٙي ٣ٔا٢  ، ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ٔيا٢ٍ ٕبىٍٜاث٤

 

 

 

 

 

 

 1اِىشَٚى ٍاث٤ 

 2اِىشَٚى ٍاث٤ 

 وٙياوشٍٛ ا١بف٣

IPG  
 ٍؤٓ
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 )پاراهتزّإ هجوَع( سادُ راتظّإ  هذل -4-ج جضکل 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٍاػر٬ ثرٝ ٤ره     إبٓ ف٥١َٝ ثبت، ثَ ٞب٢ ٙىُٔٛػٛى ىٍ  RLCٞب٢  ٔمبى٤َ ثَآٍٚى ٙيٜ ثَا٢ ٔاِفٝ

 .ثبٙٙي ٤ُ٣َٔدٕٛش٣ ٤ْٜٚ،  ٍاث٤

 .ٙٛى ٣ٔاُ ٤ىي٤ٍَ ٕبهشٝ  mil 5/6 فب١ّٝٚ ثٝ  mil 5/4ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىاه٣ّ ثب ل٦َ  ٍٕب٘ب ثب ٥ٕٓ -

ػريا   mil 5/8ثرب فبٝرّٝ   ٞب ٍا اُ ٔب٬٤ ٍٕرب٘ب٢ ثريٖ   وٙياوشٍٛىاٍا٢ ٤ه غلا  ث٣َ٘ٚ٥ إز وٝ  ٍاث٤ا٤ٗ  -

 .وٙي ٣ٔ

 .وٙي ٣ٔإشفبىٜ  Ag،N-LT35 ٖٞش١ ٔبى٠ػٙٔ اُ  ٞب٣٤وٙياوشٍٛاُ  ٍاث٤ا٤ٗ  -

 إز. 6اِىش٤َه َٔث٣ٛ ثٝ ٔب٤ٮبر ثيٖ سم٤َجبً ثَاثَ ثب  طبثز ى٢ -

َ ٍفشرٝ ىٍ ا٤رٗ    وبٍ ثٝ ٚوشب٘ٔ ٍٕب٘بٞب٢ ٚاكي ٚ ؿٙيٌب٘ٝثَا٢ ثَآٍٚى ا٘ي 2-ح حٚ  1-ح ح ٞب٢ ٍاث٦ٝاُ   ٔظرب

 إشفبىٜ ٙيٜ إز.

Lwire~=2L(ln((2L/d)(1+√(1+(d/2L)    (1-ح ح)
2
))-√(1+(d/2L)

2
)+µ0/4+d/2L) :ٍٛٙٔٙفَى وٙشبو 

 وٙياوشٍٛ ٔٙفَى

 وٙياوشٍٛ ٔٛا٢ُ

IPG  
 ٍؤٓ

IPG  
 ٍؤٓ

 1اِىشَٚى ٍاث٤ 

 1اِىشَٚى ٍاث٤ 

 1اِىشَٚى ٍاث٤ 
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Lwires~= (µ0µr/π)cosh                                                    (2-ح ح)
-1

(s/d)×L   :ٍٛٔٛا٢ُ وٙياوش 

 ىٍ آٖ: وٝ

L ٥َٛ ٥ٕٓ؛ 

s ؛ٞب ٥ٔبٖ ٥ٕٓ فب١ّٝ          

d   ٓ؛ٞب ل٦َ ٥ٕ 

μ0 4 ثَاثَ ثبπ × 10
       ؛7-

μr  ٥َٛ ٥ٕٓ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٖ٘ج٣.                      

ثَا٢ ثَآٍٚى ٩َف٥ز ٔمبٚٔش٣ ٥ٔبٖ ٤ه ٍٕب٘ب٢ ٚاكي ٚ ٔب٬٤ ٍٕب٘ب٢ د٥َأٖٛ ثيٖ ٚ ٥ٔبٖ ىٚ ٍٕب٘ب٢ ٖٔب٢ٚ، 

 إشفبىٜ ٙيٜ إز. 3-ح ح ٍاث٦ٝاُ 

 C = εA/d                                               (3-ح ح)

 ىٍ آٖ: وٝ

 A ٓٞ وٙياوشٍٛٔاطَ  ٦ٕقدٛٙب٣٘ ٖٔبكز  ٖٔبكز ٦ٕق (mm
2) 

  اِىش٤َه ى٢ٌٌٍى٣ٞ               

D ٞب ٥ٔبٖ ٝفلٝ فب١ّٝ (mm) 

  ٤ٚرْٜ اِىش٤َىر٣ ثربٍ    ٞرب٢  ٤ٌْٚر٣  ىٞٙري٠  ٘ٚبٖٔٚبثٝ ثبت إشفبىٜ وٙي وٝ  ٞب٢ ٔي٤َب اُ  سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُ٘يَٜٞ 

َ   إشفبىٜ ٔر٣  ثبٙي ٣ٔس٤ٍِم٣ ٤ْٜٚ ٔٛػٛى  آُٖٔٛٚالٮ٣ وٝ ىٍ  افِاٍٜ ٍاث٤، ٚ ٤ب اُ ٤ه ثبٙٙي ٣ٔ ثرٝ   وٙري. اٌر

وٝ ٕربُ٘يٜ ٔريَ ٔرٌوٍٛ ٍا لجرُ اُ      ٍٚى ٣ٔ، ا٘ش٪بٍ ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ٍاث٤اُ ٔياٍ ٔيَ  INSٚالٮ٣  ٍاث٤ػب٢ 

 إشفبىٜ سإ٥٤ي وٙي.

 راٌّوإ عزح تزد  4-ج ج

بْ ا٘شوبة اػِاء ٔياٍ ٤ٚرْٜ ثب٤ري   وٝ ثب٤ي ىٍ ٍٞٙ ٌَىى ٣ٔٔٙبٕت ٥َاك٣ اٍائٝ  ٞب٢ فٮب٥ِز٣ اُ فَٟٕشىٍ ٤َُ 

ٍفشٝ، اُ ٘٪رَ دب٤ريا٢ٍ ىٍ    وبٍ ثٝس٤ٍِك ٟ٘ب٣٤  ٙجى١وٕه هٛاٞي وَى وٝ  ٍإٞٙب٣٤ٌَفز. ا٤ٗ  ىٍ٘٪ٍَا  ٞب آٖ

 .لَاٍ ٥ٌَىث٥ٟٙٝ  ٙجىٝ MHz 80سب  MHz 6/16ٔليٚىٜ 

 اثٮبى ف٣ٙ -اِف

 :سَس٥ت -1

 ؛ف٤ُٛ()٤ب  oz 1 ثٝ ١وبٔز ٥ٍٕٙبَ ٍؤٓ، ٍٚو٘ ٣ٖٔ : ت1١٤ت١٤  -

 (؛FR4)٤ب  mm 25 ،FR406 : ثٝ ١وبٔز2-1اِىش٤َه ى٢ -

 )٤ب ف٤ُٛ( oz 1 ثٝ ١وبٔز ٥ُٔٗ، ٍٚو٘ ٣ٖٔ : ٝفل2١ت١٤  -
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َ   ثَا٢ ا٤ؼربى ١روبٔز وّر٣   ( mm 10)سم٤َجبً  FR406: ١وبٔز تُْ 3-2اِىش٤َه ى٢ -  ثرَى ثَاثر

61/1 ؛ 

 ف٤ُٛ( )٤ب g 3/28 ثٝ ١وبٔز : ٝفلٝ ٥ُٔٗ، ٍٚو٘ 3٣ٖٔ ت١٤ -

 (؛FR4)٤ب  FR404 ،mm 25: ١وبٔز 4-3 اِىش٤َه ى٢ -

 ؛)٤ب ف٤ُٛ( g 3/28ثٝ ١وبٔز  ٥ٍٕٙبَ سلشب٣٘، ٍٚو٘ ٣ٖٔ : ٝفل4١ت١٤  -

 ٞبٝفلبر ٚال٬ ىٍ ٥ٔبٖ كفَٜ  -2

 ؛g 3/28كيالُ ٍٚو٘ ٔٔ  -

 ؛ٙٛى ٣ٔ oz 2ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ فٛلب٣٘ ٚ سلشب٣٘ ثٝ ُٖٚ ٔؼ٫ٕٛ ٔٔ  ٔٙؼَ ثٝ ت٤ٝ -

 ؛٤ٚبٓ(-)ٔوبِف ثب ٥ٔى٤َٚب ثٌٍِشَ( 80)ٔشٝ  mil 15 ىٜ اُبإشف س١٥ٝٛ -

 ىٞٙي. ٤َُا وٝ ٤ِٞٙٝ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٣ٕس٥ٝٛٝ ٘ ٔوف٣ ٚ د٥ٙٛيٜ ٔبث٥ٗ ٝفلبر ثَى اسٞبتر -

 إز. ٙيٜ ٍٚو٘ ِل٣ٕ٥ ٚ ٝفلٝ اث٣ٕٚ٤َ فٛلب٣٘ ٚ سلشب٣٘ س٥ٝٛٝ -3

 :٥َٖٔٞب -4

ٚالر٬ ثرَ ٕرٕز ى٤ٍرَ      دب٥٤ٗفَوب٘ٔ  ٝبف٣ػِ ٥َٖٔٞب٢ ٝ ا٣ٕٞ ٖٞشٙي، ث RF 50سٕب٣ٔ ٥َٖٔٞب  -

 ).٥ٔىَٚ٘ٛا٢ٍ RFفَوب٘ٔ دب٥٤ٗ)٥َٖٔٞب٢  ٝبف٣ kΩ  50 ػياوٙٙيٜ ٔمبٚٔز

إٞر٣   50 سم٤َجربً  ٥ُٔRFٗ ٔٛػت ه٣ٛ٦ ا٘شمب٣ِ  ثٝ ٝفلٝ mil 25 اِىش٤َه ى٢ىٍ  mil 50٭َٟ  -

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 ثبٙٙي. 4ٚ ٤ب ت٤ٝ  1ثَ ٢ٍٚ ت٤ٝ  سٛا٘ٙي ٣ٔا٣ٕٞ  RF 50ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٥َٖٔٞب٢  -

ٍا ثٝ ٔٙ٪رٍٛ ٭ّٕىرَى ثٟشرَ، ثرٝ كريالُ       ٥ٖٔRFَٞب٢  4ٚ ت٤ٝ  1ٕشفبىٜ اُ كفَٜ ٞب٢ ٔبث٥ٗ ت٤ٝ ا -

 ثَٕب٥٘ي.

 .وٙي ٣ٔ إشفبىٜ ا٣ٕٞ RF ،50ىٍ ٥َٖٔٞب٢  4 ٝٚ ت٤ 1 ٝ، اُ ت٤ٔظبَ ٔياٍ س٤ٍِم٣ -

اُ َٔورِ( ثرٝ ى٥ِرُ وربٍا٣٤ ٭ريْ       mil 150)ثبٙرٙي  mil 100٘جب٤ي ِ٘ى٤ىشَ اُ  ٥ٖٔRFَٞب٢  فب١ّٝ -

 .سياهُ ٔٙبٕت

 .ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  mil 100٭ج٢ٍٛ ا٘ين  ٝبف٣دٟٙب٢ ٥َٖٔ  -

، ؿرَا  اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز CAN ٞب٢ وب٘بَٚ  EL8سب  EL1ٔبث٥ٗ  ٦ٔRFبثمز ٥َٛ ٥َٖٔٞب٢ ٥ٔىَٚ٘ٛا٢ٍ  -

 .ثبٙي ٣ٔ ps/inch 135وٝ سإط٥َ ا٘شٚبٍ ثَاثَ ثب 

 (cots) ٔٛاٍى سؼب٢ٍ هبٍع اُ ىٕشَٓ -ة

 .ٙٛ٘ي ٣ٔوب٢ٍ  سٕب٣ٔ اػِاء ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ِل٥ٓ -1

إشفبىٜ ٙٛى ٚ اُ ػ٤َب٣٘ إشفبىٜ ٙٛى وٝ ىٍ ٝرٍٛر   37/63 ل٬ّ -َٕة وٝ اُ ِل٥ٓ ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  -

 ٍا دبن وَى. سٕب٤ُ ثشٛاٖ آٖ
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ٚ ثشٛا٘ٙي ىاٍا٢ دٟٙب٢ ٔٚبثٝ  وب٢ٍ ِل٥ٓوٝ ديٞب٢  ٕ٘ب٤ي ٣ٔسو٣٦ اُ لٛا٥٘ٗ ٥َاك٣ ٍا ٢ٍٛ٥ ٔؼبُ  -

 سَ ٙٛى.٥َٖٔ ثب٤ٍه وٝ ا٤ٗ٤ب س٥َٔٙب٥ٕٖٛ ثبٙٙي ثيٖٚ  ٍاث٤ثَاثَ ثب 

ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق  ٞب ٚ هبُٖ ٔمبٚٔز، اُ 5Cسب 9R ٚ1Cسب 2R، ىٍ ٍاث٤ٞب٢ ٔيَ  ىٍ ٔاِفٝ -2

 إشفبىٜ و٥ٙي. 0805 ا٘ياُٜثب 

 ٍٕب٘ي. ٍا ثٝ كيالُ ٣ٔ RFإز وٝ ٥ٌٖوش٣ٍ  ٦ٔmm 50بثك ثب ٥َٖٔٞب٣٤ ثب ٭َٟ  «05»اثٮبى  -

ٝ     XR7 ٤رب  NPO ،COG اِىش٤َره  ى٢ٞرب ثب٤ري    هبُٖ -  V25ثٙري٢   ثبٙرٙي ورٝ ىاٍا٢ كريالُ ىٍػر

 .ثبٙٙي ٣ٔ

 .٤ب ٔٮبىَ ثبٙٙي 1 ٘بُن % ٞب ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ف٥ّٓ ٔمبٚٔز -

ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٘ٞت ٙٛى، سب كري أىربٖ وٛؿره     ٍاث٤ٍفشٝ ىٍ ٤ه ٔيَ  وبٍ ثٝ ا٤ٙياوشٍٛ ٌَٞٛ٘ٝ -3

 ٍا ثب ٥ٕٓ ٤ب ا٘ٛا٫ ف٤َز ثشٛاٖ ثٖز. ثبٙي ٚ آٖ

 ثبٙي. 1210 ا٘يا٣ُٜ إشفبىٜ و٥ٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي ٚ ىاٍا٢ ٔمبٚٔشاُ  -4

ٓ  ٦ٕق ٘وٛؿى٣ إشفبىٜ و٥ٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ  DIPاُ و٥ّيٞب٢  -5 ٞرب٣٤ ثرب    ٞت ٙيٜ ثبٙرٙي ٚ ىاٍا٢ سٕرب

 ٝفلٝ ٥لا٣٤ ثبٙٙي.

 ، ٤ب ٍٔٛى ٔٚبثٝ:TA1200-CSI 1وٛدبَ DIP; و٥ّي SPDTو٥ّيٞب٢  -

ُ  ثٝ، NCٚ ل٦ت ٞب٢  NOٞب٢ ٭٣ٕٔٛ  اِوٞٛٛ ىٍ ل٦ت ، ٭SPDT٣ّٟٔٓ إز وٝ و٥ّيٞب٢  -  ى٥ِر

  وٛؿه ثبٙٙي. ىٍ ٔياٍ ثٮي٢ RFٔٛلٮ٥ز ىٍٖٚ ه٣٦ 

 .ٙٛى ٣ٕثٝ ػب٢ و٥ّي س٥ٝٛٝ ٘ ػبٔذَإشفبىٜ اُ  -

 :A،B،D  ٚE ٫ٛ٘ RF ٞب٢ ٍاث٤ -6

 ، اهش٥ب٢ٍ إز.SMAا٣ٕٞ  BNC 50إشفبىٜ اُ ٔبى٣ٌ 

 ثبٙٙي. ٥َٖٔ ٖٔشم٥ٓ ٔٙبٕت إز، ٚ ٥َٖٔٞب٢ ٔٙل٣ٙ ٤ب ُا٤ٚٝ ٢ ٍإز، اهش٥ب٢ٍ ٣ٔ -

 5129سب  5125ٚ  5014سب  5010ًٍ٘، ٙبٜ و٥ّي  ثٝثٖشٝ  ; TP-C1-TP-C9 آُٖٔٛ٘مب٣  -7

 :وٙياوشٍٛثبفز ٔٮبىَ ٚ ثَىٞب٢ ٔياٍ  ث٥ٗ RFاسٞبَ  -8

ٚالر٬ ثرَ ٢ٍٚ ثرَى ٔٮربىَ ثبفرز ٚ ٕرٛوز ىٚ        mm 100ىٚ ٍى٤ف٣  ٍؤٓاُ ٤ه  ٔظب٣ِٔياٍ س٤ٍِم٣  -

 .وٙي ٣ٔثَ ٢ٍٚ ثَى و٥ّي ٍاث٤ هٛىوبٍ إشفبىٜ  mm 100ٍى٤ف٣ 

 ٓٔؼٕٛ٭ٝ ٞب٢ دَٚفب٤ُ دب٥٤ٗ ٍؤ :TLW  ٤بSamtec MTLW ٍَٚو٘ ٥لا ٤ب ٔٮبى ،. 

  ٕٗٛوز: ٢َٕ ٞب٢ دَٚفب٤ُ دب٥٤CES  ٤بSamtec SLW.ٍٖٚو٘ ٥لا ٤ب ٔٮبىَ آ ، 

                                                 
1- Copal DIP switch 
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 ثرٍٛى   ٞب ٔٛا٢ُ ثرب ٝرفل١   ٞب ٚ ٕٛوز وٝ د٥ٗ ا٢ ٌٛ٘ٝٙيٜ ثٝ ِجٝ ٢ ثٍٛى ثٝ  وب٢ٍ ِل٥ٓ ٞب٢ ٍاث٤

 ٖٞشٙي.

 َىٍ ٍى٤ف ثبت٢ و٥ّيٞب٢ هٛىوبٍ ٤ه ٥َ  ثَى سغ٥٥َ ٔر٣ ٤بثٙري ىٍ    ٞب٢ ٚال٬ ٞب ٚ ٥ُٔٙٝ ٥ٍٕٙب

 .ٔشُٞ ٖٞشٙيٕٕز دب٥٤ٗ ثٝ ٥ُٔٗ  ٞب٢ ٍاث٤وٝ سٕب٣ٔ  كب٣ِ

 RFل٥يٞب٢ ى٤ٍَ اسٞبَ  -

ىٍ ٤ه ثَى ف٤ِ٥ى٣ سَو٥ت ٕ٘ٛى سرب اُ اسٞربتر    سٛاٖ ٣ٍٔا  وٙياوشٍٛثَىٞب٢ ثَىٞب٢ ٔٮبىَ ثبفز ٤ب  -1

RF  ٖػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ٞب آ٥ٖٔب 

 ٭يْ ٥ٌٖوش٣ٍ ِٔا٤ب :RF 

 إرز،   اِِأر٣  وٙرياوشٍٛ : ٔياٍثٙي٢ ٔىٍَ ٔٮبىَ ثبفز ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿٙي٤ٗ ٫ٛ٘ ٔياٍثٙي٢ ٔٮب٤ت

 ٍثٙي٢ و٥ّي ٍاث٤ هٛىوبٍ اِِا٣ٔ إز.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿٙي ٫ٛ٘ ٔيا ف٢ب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ث٥ٚشَ

٘رَ ٤رب     ٞرب٢  ٍاثر٤ ثب إشفبىٜ اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ  سٛاٖ ٣ٍٔا  وٙياوشٍٛثَىٞب٢ ثٍٛىٞب٢ ٔٮبىَ ثبفز ٚ  -2

 .ٔشُٞ وَىٍإز، ٖٔشم٥ٕبً  ٍٛر ٖٔشم٥ٓ ٤ب ثب ُا٤ٚٝٔبىٜ ثٝ ٝ

 ٥َٖٔ ا٘ين ٙي٣ٌل٬٦: ِٔا٤ب RFثبفز وٝ لبثُ إشفبىٜ ٔل٤٥ إز؛، ٔياٍثٙي٢ ٔٮبى َ 

 ورب٢ٍ ١ر٢ٍَٚ، ٥٘ر٢َٚ     ِل٥ٓ ىٍ ٥َٛثبت٢ ٍاث٤، ٞٚيا٢ٍ ٔٙبٕت ٍاث٤  ٤ِٞٙٝ: ٔٮب٤ت ٖ ٚ  لرَاٍىاى

 ثبت ػياوَىٖ

ُ  ل٦ٮبرثب إشفبىٜ اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ  سٛاٖ ٣ٍٔا  وٙياوشٍٛثَىٞب٢ ثٍٛىٞب٢ ٔٮبىَ ثبفز ٚ  -3  50 وبثر

 ٔشُٞ ثٝ ثٍٛى، ُٚٝ وَى. ٞب٢ ٍاث٤ٚ  1و٥ٖبَا٣ٕٞ وٛا

  :دب٥٤ٗ ىٍ َٞ اسٞبَ. ل٬٦ ٚ ُٚٝ، ٢َٚ٥٘ اِِا٣ٔ ٥ٖ٘زي٢ ٍاث٤ سؼ٬ٕ، ٘ٛاٍ ثٙ ىٍ ٥َِٛٔا٤ب 

 ٝٙث٥ٚش٢َ ثَا٢ وُ وبثُ  ٢ ث٥ٚشَ تُْ ثَا٢ وُ وبثُ ثٮي٢، ُٔبٖ، ف٢بوٙياوشٍٛثبت٢  ٔٮب٤ت: ٤ِٞ

 ثٮي٢ تُْ إز.

٤ٮٙر٣ ورٝ    (2×11ىٚ ٙربهٝ ) ثب إشفبىٜ اُ ٤ه  سٛاٖ ٣ٍٔا  وٙياوشٍٛثَىٞب٢ ثٍٛىٞب٢ ٔٮبىَ ثبفز ٚ  -4

 ٙيٜ إز، ثٝ ٤ىي٤ٍَ ُٚٝ وَى. وب٢ٍ ِل٥ٓ ٞب آ٤ٕٖٚ 

 ٥ٌٖوش٣ٍ ِٔا٤ب :RF  ثٮي آَ٘ا اٝرلاف ورَى سرب اُ ٕرٛوز      سٛاٖ ٣ٔا٘ين، ٤ِٞٙٝ دب٥٤ٗ، اٌَ تُْ ثبٙي

 إشفبىٜ ٙٛى. ػفز

 ٔٚرىُ إرز، ف٢رب٢    وٙرياوشٍٛ : ثٝ ى٥ُِ اسٞبتر ِل٣ٕ٥، سجي٤ُ ٥ٔبٖ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٔرياٍ  ٔٮب٤ت ،

 ثٛىٖ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ٔياٍ ثٮي٢ تُْ إز. ٍٟ٘يا٢ٍ ث٥ٚشَ ىٍ ٍٞٙبْ ٢ٍَٚ١

ٗ ٍَٔ  ٙٛ٘ي ٣ٕس٥ٝٛٝ ٘ ٣ِٛRF ٤ب اسٞبتر ٣ٕ٥ٕ، ثٝ ى٥ُِ ٥ٌٖوش٣ٍ ثبت٢ وبثُ ٘ٛا٢ٍ ٔٮٕ -5 ٝ  ا٤ر  ور

 ا٣ٕٞ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي. 50ثَا٢ ه٤ ا٘شمب٣ِ   هٞٛٝبً

 ٥َف -ح

 :SW-Z9سب  B ،R1،R2  ٚ SW-Z1 ىٌٍبٜ، A ىٌٍبٜ -1

                                                 
1- Coax cable 
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-         ٝ   Vsig-src ٞي  اُ ا٤ٗ وبٍ، ثٝ كريالُ ٍٕرب٘يٖ ٥رَٛ دٟٙرب٢ هَٚػر٣ ٥ٔىَٚ٘رٛا٢ٍ َٔثر٣ٛ ثر

 ثَٕي. mm 8/50 ثٝ ٍلٓ هبِٜ وٕشَ اُ سٛا٘ي ٣ٔوٝ  ثبٙي ٣ٔ

ىٍ  SPDT SMTو٥ّري   4ىٍ ٤ره ٥رَ  لرَاٍ ٥ٌرَى ٚ      SPDT SMTو٥ّي  5وٝ  ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  -

 ىٌٍبٜلَاٍ ٥ٌَى وٝ ٥َٖٔ ٖٔشم٥ٓ ٔبث٥ٗ  mm 50 ٥ٔىَٚ٘ٛا٢ٍ ثٝ ٭َٟ ٥RFَ  ى٤ٍَ ٤ه ٥َٖٔ 

A ٌَٜٚ و٥ّي٢ ثبٙي ٚ  9 ىٍ ٤ه ا٘شٟب٢R1،R2   ٜٚىٌٍب B  َو٥ّري٢ لرَاٍ    9 ٤ه ا٘شٟب٢ ٌرَٜٚ ث

 ٥ٌَى.

2-  R1،R2   ٚR9 ىٍ ه٤ ٥ٔىَٚ٘ٛا٢ٍ: 

 ٍا ٭ٕٛى ثَ ٥ٔىَٚ ٘ٛاٍ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ٤ه ا٘شٟب٢ آٖ ٍا ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ه٤ ٥ٔى٢ٍَٛ٘ٚ ُٚٝ و٥ٙي. ٔمبٚٔز -

3- R1،R2  ،R9،C1،C2  اػِا٢ ٚSMT  ٍَاث٤:ٔي  

 ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٥٘ي. ا٤ٙياوشٍٛ، هبُٖ ٚ اػِا٢ ٔمبٚٔز٥َٛ هبِٜ ٥ٔىَٚ٘ٛاٍ ٥ٔبٖ  -

 ا٣ٕٞ إشفبىٜ وَى. 50سب كي أىبٖ ثب٤ي اُ ه٣ٛ٦ ٥ٔىَٚ٘ٛا٢ٍ  -4

دَٓ ٙٛى، دٔ ٦ٕٛف ُٔر٥ٗ ثرٝ   لَاٍ ىاٍى  CANىٍ ٔمبثُ ٦ٕق دي ث٣ٌٍِ وٝ ىٍ ٤َُ  DUT CANاٌَ  -5

ػّر٢َ٥ٌٛ   آٖ َٔثر٣ٛ  RFسب اُ ٔمبٚٔز ثرٍِي ٚ ٌٖر٥وش٣ٍ    ٙٛى ٣ٔا٤ٙـ٣ ٤َُ دي كٌ   1/0 ا١بفٝ كب٥ٙٝ

 ٙٛى.

 :ٕبهشبٍ ٥َف RF آُٖٔٛ -ر

 ا٥ّٕٕٛرىٛح ٥ٍٕٙبَ ٚ  ِٔٛيثب إشفبىٜ اُ ٤ه  سٛاٖ ٣ٔٔٮبىَ ثبفز ٍا  ٤PCBه ٕبهشبٍ ٥َاك٣  RF٭ّٕىَى 

 ٥ٔربٖ   MHZ80سرب   HZ6/16اُ  ثٖربٔي ٚاورٙ٘   ا٥ّٕٕٛرىٛح . ورَى  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  CAN ٚEL1ىٍ ٥َٖٔٞب٢ 

 .وٙي ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ وٛسبR5ٜ  ٍا اُ ٤َ٥ك R3 ثب E ىٌٍب٤ٜب  E ىٌٍبٜٚ  A ىٌٍبٜ

 ٍٚٚى٢ ٔياٍ، ٞيا٤ز و٥ٙي. ٭ٙٛاٖ ث٥ٍٕٝٙبَ  ِٔٛيٍا ثب ٤ه  A ىٌٍبٜ -1

 كَوز و٥ٙي. MHZ80 سب HZ16اُ ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ  -

 إشفبىٜ و٥ٙي. ppV1اُ ٤ه ٦ٕق ٥ٍٕٙبَ ْٕٔٛٛ ٘٪٥َ  -

 و٥ٙي. دب٤٘ B ىٌٍب٥ٍٕٜٙبَ ٍٚٚى٢ ٚاٍى ثَ ٔياٍ ٍا ىٍ  -2

 اٞٓ إشفبىٜ و٥ٙي. 50أذيا٘ٔ ٍٚٚى٢  ا٥ّٕٕٛىٛحاُ ٤ه  -

 .(Ω950  ;R2)ثَا٢  سم٥ٖٓ هٛاٞي ٙي 20ثَ  A ىٌٍب٥ٍٕٜٙبَ ٚاٍى  -

 ٍا دب٤٘ و٥ٙي: E ىٌٍب٤ٜب  D ىٌٍب٥ٍٕٜٙبَ هَٚػ٣ ىٍ   -3

 اٞٓ إشفبىٜ و٥ٙي. 50اُ ٤ه ا٥ّٕٕٛىٛح أذيا٘ٔ ٍٚٚى٢  -

 (.Ω950  ;R2سم٥ٖٓ هٛاٞي ٙي )ثَا٢  20ثَ  ٤Eب  D ىٌٍب٥ٍٕٜٙبَ ٚاٍى  -

 ٥ي:٢ ٔٮبىَ ثبفز ػيا وٙ PCBٍا اُ  PCBو٥ّي هٛىوبٍ  -4
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- R3 ٝىٌٍبٜ، ٤ه و٥ّي ا٣ٕٞ ٍا ىٍ ٔياٍ ىٍ ا٥ّٕٕٛىٛحا٣ٕٞ  50ٍٚٚى٢  ثٝ ا١بف D  ىٌٍب٤ٜب E   ٝاٍائر

 هٛاٞي وَى.

 إشفبىٜ CANثَ ٥َٖٔ  ٚال٬ R8ا٣ِ  R6 اُ ٚ EL1 ٚال٬ ثَ ٥َٖٔ R5ا٣ِ  R3ٝفَ ا٣ٕٞ  ٞب٢ ٍاث٤اُ  -5

 و٥ٙي.

6- SW-Z1 سب Vsig-src    ٍٍٛا ثجٙي٤ي ٚ سٕب٣ٔ و٥ّيٞب٢ ى٤ٍَ ٍا ثرٝ ٔٙ٪ر ٖ ثربُ   D ىٌٍربٜ ٖٔر٥َ   آُٔرٛ

 ثٌٍا٤ٍي.

 ٍا طجز و٥ٙي. D ىٌٍبٜٚ  B ىٌٍب٥ٜٔياٖ  ثٖبٔي ٞب٢ ٚاوٙ٘ -7

8- SW-Z9  سبVsig-src     ٍٍٛا ثجٙي٤ي ٚ سٕب٣ٔ و٥ّيٞب٢ ى٤ٍرَ ٍا ثرٝ ٔٙ٪ر ٖ ثربُ   E ىٌٍربٜ ٖٔر٥َ   آُٔرٛ

 ثٌٍا٤ٍي.

 ٍا طجز و٥ٙي.  Eىٌٍبٜٚ  B ىٌٍب٥ٜٔبٖ  ثٖبٔي ٞب٢ ٚاوٙ٘ -9

 ، سوز ٚ ٦ٖٔق ثبٙٙي.10% ىا١ٙٔثب٤ي ىٍ  ثٖبٔي ٞب٢ ٚاوٙ٘ -10

11- 3R5سبR  ٚ6R6سبR .ىٍ ٔمبى٤َ ٔٙبٕج٣ ٍ٘ٝ ىا٤ٍي 

 عزح تَرد ًقطِ هثال 5- ج ج

 

 اس عزح تَرد إ ًوًَِ -5-ج جضکل 
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