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  تِ ًام خذا

 عاسهاى هلی اعساًذارد ایزاى تا آؽٌایی

ٙ  3ٗکبى٣  ٧کي  ثٜي ٗٞػت ث٠ ا٧َاٙ ٜٝؼش٦ سلو٨وبر ٝ إشبٛياٍى ٗإ٤ٖٕ ٚ  اٝکحف  هکبٛٞ ٝ  إکشبٛياٍى  ٗإٕٖک٤  ٗوکٍَار  ٝ هکٞا٨ٛ

َ  ٝ سي٧ٝٚ سؼ٨٨ٚ، ٝظ٨ل٠ ٠ً إز ًٍٚٞ ٦ٍٕ٘ َٗػغ س٢ٜب 1371 ٗبٟ ث٢٘ٚ ٗٞٞة ا٧َاٙ، ٜٝؼش٦ سلو٨وبر إکشبٛياٍى١ب٥   ٛٚک

  .ىاٍى ػ٢يٟ ث٠ ٍا ٦ٔٗ )٦ٍٕ٘( ا٧َاٙ

ثک٠   29/6/90ٛبٕ ٠ٖٕٞٗ إشبٛياٍى ٝ سلو٨وبر ٜٝؼش٦ ا٧َاٙ ث٠ ٗٞػت ٧ٌٞي ٝ دٜؼبٟ ٝ ى٨ٗٝٚ ػ٠ٖٔ ٍٙٞا٥ ػب٦ٓ اىا٥ٍ ٗکٍٞم  

 ػ٢ز  اػَا اثحؽ ٙيٟ إز .  24/7/90ٍٗٞم  35838/206ٕبُٗبٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى ا٧َاٙ سـ٨٨َ ٝ ط٦ ٛب٠ٗ ٙ٘بٍٟ 

ٗإٕٖکبر   ٝ َٗاًِ ٛظَاٙ ٝبكت ًبٍٜٙبٕبٙ ٕبُٗبٙ ، اُ ًَٗت ك٦ٜ ١ب٥ ٨ٖ٨ً٘ٞٙ ىٍ ٗوشٔق ١ب٥ كُٟٞ ىٍ إشبٛياٍى سي٧ٝٚ

س٨ٓٞکي٥،   ث٠ َٙا٧ط سٞػ٠ ثب ٝ ٦ٔٗ ٗٞبٓق ثب ١ِ٘بٕ ٦ًٚٙٞٝ ٙٞى ٦ٗ اٛؼبٕ َٗسجط ٝ آُبٟ اهشٞبى٥ ٝ س٨ٓٞي٥ د٦ٚ١ْٝ، ػ٦٘ٔ،

ٙ  ٜٗٞکلب٤ٛ  ٝ آُب١بٛک٠  ٗٚکبًٍز  اُ ًک٠  إکز  سؼب٥ٍ ٝ كٜب٥ٍٝ ْ  ٛلکغ،  ٝ كکن  ٝکبكجب ًٜٜکيُبٙ،  ٗٞکَف  س٨ٓٞيًٜٜکيُبٙ،  ٙکبٗ

ٛک٧ٞٔ   د٨٘ .ٙٞى ٦ٗ كبْٝ ىٝٓش٦ ؿ٨َ ٝ ىٝٓش٦ ١ب٥ ٕبُٗبٙ ٢ٛبى١ب، سو٦ٞٞ، ٝ ػ٦٘ٔ َٗاًِ ًٜٜيُبٙ، ٝاٍى ٝ ٝبىًٍٜٜيُبٙ

ّ  َٗثکٞ   كٜک٦  ١ب٥ ٨ٖ٨ً٘ٞٙ اػضب٥ ٝ ٛلغ ٥ً َٗاػغ ث٠ ٛظَهٞا٦١ ثَا٥ ا٧َاٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى١ب٥ ٔ  ٝ ٙکٞى ٗک٦  إٍکب اُ  دک

ا٧کَاٙ   ٦ٔٗ )٦ٍٕ٘( إشبٛياٍى ػٜٞاٙ ث٠ س٧ٞٞت ٍٝٞر ىٍ ٝ طَف ٍٙش٠ آٙ ثب َٗسجط ٦ٔٗ ٨ً٘ش٤ ىٍ د٢ٜٚ٨بى١ب ٝ ٛظ١َب ى٧ٍبكز

 .ٙٞى ٦ٗ ٜٗشَٚ ٝ ؿبح

ًٜٜکي   ٦ٗ س٠٨٢ ٙيٟ سؼ٨٨ٚ ضٞاثط ٍػب٧ز ثب ٨ِٛ ٝحف ٥ً ٝ ٜٗي ػحه٠ ١ب٥ ٕبُٗبٙ ٝ ٗإٕٖبر ٠ً إشبٛياٍى١ب٦٧ ٧ٞٛٔ د٨٘

ٙ  ث٠ س٧ٞٞت، ىٍٍٝٞر ٝ ث٦ٍَٕ ٝ طَف ٦ٔٗ ى٨ًٍ٘ش٤ ٙ  ٗٔک٦  إکشبٛياٍى  ػٜکٞا َ  ٝ ؿکبح  ا٧کَا ثکي٧ٚ سَس٨کت،    .ٙکٞى  ٗک٦  ٜٗشٚک

ٙ  ٦ٔٗ إشبٛياٍى ىٍ ٙيٟ ٛٞٙش٠ ٗلبى إبٓ ثَ ٠ً ٙٞٛي ٦ٗ سٔو٦ ٦ٔٗ إشبٛياٍى١ب٦٧ ٚ  5 ٙک٘ب٣ٍ  ا٧کَا ٗٔک٦   ٨ً٘شک٤  ىٍ ٝ سکي٧ٝ

 .ثبٙي ٨ٍٕيٟ س٧ٞٞت ث٠ ى١ي٦ٗ س٨ٌْٕٚبُٗبٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى ا٧َاٙ  َٗثٞ  ٠ً إشبٛياٍى

ٚ  ٕبُٗبٙ ا٦ٔٝ اػضب٥ اُ ا٧َاٙ ٕبُٗبٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى (ISO)إکشبٛياٍى   آ٘ٔٔک٦  ثک٨
1  ٙ ٚ  ،٨ًٖ٘ک٨ٞ آ٘ٔٔک٦ آٌشَٝس٨ٌٜکي    ثک٨

2
(IEC) ٝ ٙ3 هب٦ٛٞٛ ٜٙب٦ٕ اٛياُٟ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ٕبُٗب

(OIML)  إکز ٝ   ٙ 4ٍاثکط  س٢ٜکب  ثک٠ ػٜکٞا
  ٙ  ًکئً ؿکٌا٦٧    ٨ًٖ٘ک٨ٞ

5
(CAC) ٍ١کب٥  ٨ٛبُٜٗکي٥  ٝ ٦ًٔ َٙا٧ط ث٠ سٞػ٠ ض٘ٚ ا٧َاٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى١ب٥ سي٧ٝٚ ىٍ .ًٜي ٦ٗ كؼب٨ٓز ًٍٚٞ ى  ٛ  هکب

  .ٙٞى٦ٗ ٥َ٨ُث٢َٟ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ إشبٛياٍى١ب٥ ٝ ػ٢بٙ ٜٝؼش٦ ٝ ك٦ٜ ػ٦٘ٔ، د٨َٚكز ١ب٥ آه٧َٚ اُ ًٍٚٞ ،

 ًٜٜکيُبٙ، كلک    ٗٞکَف  اُ ك٘ب٧کز  ثکَا٥  هکبٛٞٙ،  ىٍ ٙيٟ ث٦ٜ٨ د٨٘ ٗٞا٧ُٚ ٍػب٧ز ثب سٞاٛي ٕبُٗبٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى ا٧َاٙ ٦ٗ

 اُ اػَا٥ ثؼض٦ اهشٞبى٥، ٝ ٗل٨ط٦ ٧ُٖز ٗحكظبر ٝ ٗلٞٞلار ٨ًل٨ز اُ اط٨ٜ٘بٙ كّٞٞ ػ٦ٗٞ٘، ٝ كَى٥ ا٦ٜ٘٧ ٝ ٕحٗز

 إکشبٛياٍى، اػجکب٥ٍ   ػب٦ٓ ٍٙٞا٥ س٧ٞٞت ثب ٝاٍىاس٦، اهحٕ ٧ب/ٝ ًٍٚٞ ىاهْ س٨ٓٞي٥ ٗلٞٞلار ثَا٥ ٍا ا٧َاٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى١ب٥

ٝ  ٝکبىٍاس٦  ًبلا١کب٥  إکشبٛياٍى  اػکَا٥  ًٚکٍٞ،  ٗلٞکٞلار  ثَا٥ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ثبُا١ٍب٥ كل  ٜٗظٍٞ ث٠ سٞاٛي ٦ٗ ٕبُٗبٙ ٛ٘ب٧ي. 

 كؼبّ ٗإٕٖبر ٝ ٕبُٗبٙ ١ب هيٗبر اُ ًٜٜيُبٙ إشلبىٟ ث٠ ثو٨ٚيٙ اط٨ٜ٘بٙ ثَا٥ ١٘ـ٨ٜٚ ٛ٘ب٧ي.  اػجب٥ٍ ٍا آٙ ثٜي٥ىٍػ٠

ٟ  ٗل٨ط٧ُ،٦ٖز ٗي٧َ٧ز ٝ ٨ًل٨ز ٗي٧َ٧ز ١ب٥ ٨ٕٖشٖ ٝيٍُٝٞا٦١ ٝ ٥ِ٨٘ٗ ثب٦ٍُٕ، آُٗٞٗ، ٗٚبٍٟٝ، ىٍ ٤ٜ٨ُٗ  آُٗب٧ٚکِب

َ  ٍا ٗإٕٖبر ٝ ١ب ٕبُٗبٙ ٠ُٛٞ ا٧ٚ ٕبُٗبٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى ا٧َاٙ ٕٜؼ٘، ٕٝب٧ْ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ )ٝإٜؼ٦( ٝ َٗاًِ ١ب ٓ  ثک  إکب

 ثَ ٝ اػطب ١ب آٙ ث٠ ٝحك٨ز سأ٨٧ي ُٞا٨١ٜب٤ٗ لإُ، َٙا٧ط اكَاُ ٍٝٞر ىٍ ٝ ًٜي ٦ٗ ا٧ٍُبث٦ ا٧َاٙ سأ٨٧ي ٝحك٨ز ٛظبٕ ضٞاثط

ٚ  ٕٜؼ٘، ٕٝب٧ْ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ )ٝإٜؼ٦( ٧ٌب١ب، ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ىٕشِبٟ س٧َٝغ .ًٜي ٛظبٍر ٦ٗ آٙ ١ب ػٌَ٘ٔى ٍ  سؼ٨ک٨  كٔکِار  ػ٨کب

 .إز ٕبُٗبٙ ا٧ٚ ٝظب٧ق ى٧َِ اُ ا٧َاٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍى١ب٥ ٕطق اٍسوب٥ ثَا٥ سلو٨وبر ًبٍثَى٥ اٛؼبٕ ٝ َُاٛج٢ب
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 اعساًذارد فٌی زذٍیي َىیغیکو

 «یهصٌَػدًذاى  ِیخا یوزّایخل: 1قغور  -ِیخا یوزّایخل -یدًذاًدشؽک » 

 (ٛظَاّٝ ي٧سؼي)
 
 یٌذگیًواعور یا                  :                  ظیرئ

 س٢َاٙ ىاِٛٚبٟ ىٛياٛذ٦ٌِٙ ىاٌٛٚيٟ                                             َٗػبٙ ثو٘، ٥ث٢َُٝ

 ىٛيا٦ٛ( ٗٞاى )ىٛياٛذِٙي، ٗشوٜٞ

 :زیدت
 د٦ٌَُِٟٙٝ د٦ٚ١ْٝ ٢ٜٗي٦ٕ  -د١ِْٝٚبٟ إشبٛياٍى                                                 ٨ٍٖك، ٦كَػ

 ًبٍثَى٥(                                              ٨٘٦ٙ ٖب٨ٔٛٓ)كٞم  

 

 ) تِ زززیة حزٍف الفثا( اػضا:
 س٢َاٙ ىاِٛٚبٟ ىٛياٛذ٦ٌِٙ ىاٌٛٚيٟ                                                 ػ٨َٔضب ،ؿ٨بٙ اث٧َٖٚ

 (ىٛيا٦ٛ ٗٞاى ٗشوٜٞ)ىٛياٛذِٙي، 

 

 ىاِٛٚبٟ ٨٢ٙي ث٢ٚش٦ ىٛياٛذ٦ٌِٙ ىاٌٛٚيٟ -ػضٞ ٨١أر ػ٦٘ٔ                                                   بُٕٞٓ٘ ،إٌٜي٧ٍٞٙ

 ىٛيا٦ٛ( ٗٞاى ٗشوٜٞىٛياٛذِٙي، )

 

 ًبٍٜٙبٓ د١ِْٝٚبٟ د٨َٔ٘ٝ دش٦٘٨َٙٝ ا٧َاٙ                   اْٝ ٍك٦٘٨، ٗلٖٚ                              

 )٢ٜٗيٓ د٨َٔ٘(
 

   ىاٌٛٚيٟ ىٛياٛذ٦ٌِٙ ىاِٛٚبٟ س٢َاٙثٖطبٕ، ؿحَٗضب                                                     

 )٨ٖٓبٛٔ ٢ٜٗي٦ٕ د٦ٌِٙ(

 

 َُٟٝ سلو٨وبس٦ ٜٝؼش٦ ٍَٛ ا٨َٗ ًج٨َث٦ٍُِ ٨ًبَٕا٦٧، اٍىلاٙ                                             

 )٨ٖٓبٛٔ ٢ٜٗي٦ٕ ٦٘٨ٙ(

  

 َُٟٝ سلو٨وبس٦ ٜٝؼش٦ ٍَٛ ا٨َٗ ًج٨َط٥َ٘، ٨ٛ٘ب                                                  كضَسو٦ٔ

 )٨ٖٓبٛٔ ٢ٜٗي٦ٕ ثَم(

  

 َُٟٝ د٦ٚ١ْٝ ٢ٜٗي٦ٕ د٦ٌِٙ -د١ِْٝٚبٟ إشبٛياٍى                                                 ًٍٞٝٗ،٥ػؼلَكبًم 

                                                  (             ٦ىاٗذٌِٙ ٥ىًشَا)

 

 َُٟٝ د٦ٚ١ْٝ دش٦٘٨َٙٝ -د١ِْٝٚبٟ إشبٛياٍى                                                      هبٓو٦ ٗويٕ، ٗب١َٝ

 )كٞم ٨ٖٓبٛٔ ٦٘٨ٙ(         

                                           



 ى 

 

 اٛؼ٘ٚ ىٛياٛذ٦ٌِٙ ا٧َاٙ                                            ٗٞطل٦ ٨ٕي ،كبط٦٘

 ىٛيا٦ٛ( ٗٞاى ٗشوٜٞىٛياٛذِٙي، )
  

 ا٧َاٙ ىٛياٖٛبُاٙ ػبٗؼ٠                                                 ١َٜٞٙ  ،ًج٧َب٦٧

 (س٥ٌّٜٞٓٞ دَٝس١ِب٥ ىٛيا٦ٛ)٨ٖٓبٛٔ 

                            

 آُاىًبٍٜٙبٓ                                                       ض٨بدٍٞ، ٧ٞٛٔ 

 (                                                  ٢ٜٗي٦ٕ د٦ٌِٙ ٖب٨ٔٛٓ)كٞم 
 

 ىاِٛٚبٟ آُاى إح٦ٗ ٨َٙاُػ٨َٔضب                                                        ،ٗؼَى

 َ()ىًشَا٥ ٢ٜٗي٦ٕ د٨ٔ٘

 

 َُٟٝ د٦ٚ١ْٝ ٢ٜٗي٦ٕ د٦ٌِٙ -د١ِْٝٚبٟ إشبٛياٍى٢ٙبة                                                  ي٨ٕ، ب٨ٜ٨ٙٗؼ

 (            ٨٘٦ٙ ٖب٨ٔٛٓ)كٞم 

                                                   

 ىاٌٛٚيٟ ىٛياٛذ٦ٌِٙ ىاِٛٚبٟ ٨٢ٙي ث٢ٚش٦ -ػضٞ ٨١أر ػ٦٘ٔ                        ٛٞػ٠ ى٨١بٙ، ١ب٠٨ٛ                          

 ث٨ٞٗٞاى( –)ىًش٥َ ٢ٜٗي٦ٕ د٦ٌِٙ 
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 خاذفْزعر هٌذر

 حِػٌَاى                                                                                                                      صف

 ع إشبٛياٍى بُٗبٙ ٦ٔٗ ٕ بث آٜٙب٦٧

 ى إشبٛياٍى سي٧ٝٚ ك٦ٜ ٨ٖ٨ً٘ٞٙ

 ُ د٨٘ ُلشبٍ

 1 ًبٍثَى١يف ٝ ىا٠ٜٗ  1

 1 َٗاػغ آِا٦ٗ 2

 2 اٝطحكبر ٝ سؼب٧ٍق 3

 4 طجو٠ ثٜي٥ 4

 4 آِاٗبر 5

 4 ٗٞاى د٧َ٘٨ِٟٔ ٛٚيٟ  5-1

 5 ٗٞاى د٧َ٘٨ِٟٔ ٙيٟ 5-2

 8 ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ  6

 8 آٗبىٟ ٕب٥ُ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ آُٗٞٙ 7

 8 ط آُٗب٧ِٚبٟ ٗل٨ 7-1

  9 آُٗٞٙ ١٥ب ٍٝٗ 8

 9 ثب٦ٍُٕ ثَا٥ سؼ٨٨ٚ سطبثن 8-1

 9 ىٍ ١ِٜبٕ ٗلْ ٌُا٥ٍ ٧َ٥دٌ ٌْٙ 8-2

8-3 ٍَٛ 12  

 12 طجبر ٍَٛ 8-4

 س٠٨٢ ٙيٟ ١٥ب ىٕشٍٞآؼْ٘آِاٗبر ثَ ؿٖت ٌُا٥ٍ، ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ، ثٖش٠ ثٜي٥ ٝ  9

 35 ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ س٨ٓٞيًٜٜيٟ

                                                            ٨٨MMA 38ٚ ٗوياٍ ثَا٥ سؼ HPLCد٨ٕٞز آق)آِا٦ٗ(ٍٝٗ 

                                                                                         41  د٨ٕٞز ة)اطحػبس٦( ًشبثٜب٠ٗ
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  گفسار ؼیخ

ثبٍ ىٍ ٕبّ  ٨ٚٛوٖش« ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔ: 1٘زهٖ -٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔ -٦ىٛياٛذٌِٙ»  إشبٛياٍى

ٝ سب٨٧ي  ٕبُٗبٙ ٦ٔٗ إشبٛياٍىسٕٞط  ٦ثٍَٕٝ  ي٨ٍٟٕ ٢ٜٚ٥بى١ب٨دإشبٛياٍى ثَإبٓ  ٧ٚاٙي. سي٧ٝٚ  1388

ىٍ ؿ٢بٍٝي ٝ ١لشبى ٝ ٨ٌ٘٧ٚ اػحٓ ٛظَ هَاٍ َُكز ٝ  ي٧سؼيثبٍ ٍٗٞى  ٨ٚاٝٓ ٥ثَاَٗثٞ   ١٥ب ٨ٖ٨ًٙٞ٘

إشبٛياٍى ث٠ إشٜبى ثٜي  ٧ٚا ٜي٧اٙي  ت٧سٞٞ، 13/11/1393اٍى ٢ٜٗي٦ٕ د٦ٌِٙ ٍٗٞم ٥ ٦ٔٗ إشبٛي٨ً٘ش٠

ث٠ ، 1371ٗٞٞة ث٢٘ٚ ٗبٟ َا٧ٙا ٦ٜٝؼش وبر٨سلوٝ ٗوٍَار إشبٛياٍى ٝ  ٨ٚهٞاٛهبٛٞٙ اٝحف  3ٗبىٟ  ي٧

 .ٙٞى ٦ٜٗٗشَٚ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى  ػٜٞاٙ

، ػٕٔٞ ٝ هيٗبر، غ٧ٜٝب ٨٠ُٜٗىٍ  ٦ػ٢بٛٝ  ٦ٗٔ ١٥ب َٚكز٨دثب سلٞلار ٝ  ١٦٘ب١ِٜٝ  ١٦ِ٘بٗكل   ٥ثَا

 ٨ْسٌ٘ ب٧اٝحف  ٥ثَا ٠ً ٢ٜٚ٥بى٨دٛظَ هٞا١ي ٙي ٝ ١َ ٠ُٛٞ  ي٧سؼيىٍ ٗٞاهغ ِٕٓٝ  َا٧ٙا ٦ٗٔ ٥إشبٛياٍى١ب

 ٧ٚثٜبثَاَٗثٞ  ٍٗٞى سٞػ٠ هَاٍ هٞا١ي َُكز.  ٦كٜ ٨ٖ٨ًٙٞ٘ٛظَ ىٍ  ي٧سؼيإشبٛياٍى اٍائ٠ ٙٞى، ١ِٜبٕ  ٧ٚا

 .ًَىإشلبىٟ  َا٧ٙا٦ٔٗ  ٥إشبٛياٍى١بٛظَ  ي٧سؼي ٧َٚآه١٘ٞاٍٟ اُ  ي٧ثب

 

 ٦ٗ ٙٞى. 1388، ٕبّ 12228-1ا٧ٚ إشبٛياٍى ػب٧ِِ٧ٚ إشبٛياٍى ٦ٔٗ ا٧َاٙ ٙ٘بٍٟ 

 إز: ٧ٍَُكش٠ ث٠ َٙف  ًبٍإشبٛياٍى ث٠  ٧ٚا ٨٠س٢ ٥ثَا ٠ً ٥هٌأٜٗٗجغ ٝ 
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 -ِیخا یوزّایخل -یدًذاًدشؽک

 : 1قغور  

 یهصٌَػدًذاى  ِیخا یوزّایخل
 

 کارتزدّذف ٍ داهٌِ    1

 آِاٗبر ٨٨ٚسؼٝ  ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨ًٝٞدٔ ١َ٘ب٨دٔ ٥ثٜي ٨ٖسوٖ ،إشبٛياٍى ٧ٚا ٧ٚسي١ٝيف اُ   1-1

ٝ  آ٢ٛبآِاٗبر  ٨٨ٚسؼٝ  ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨ًٝٞدٔ ١َ٘ب٨دٔاٍا٠٧ ٦ٍٙٝ ثَا٥ طجو٠ ثٜي٥ . ثبٙي ٦ٗ ٢بٛآ

 ١ب٥ آُٗٞٙ  ٍٗٞى إشلبىٟ ثَا٥ اٛطجبم ثب ا٧ٚ  آِاٗبر إز.١٘ـ٨ٜٚ سؼ٨٨ٚ ٍٝٗ

 ٥ثَاٙيٟ  ٨٠س٢ ١٥ب ىٕشٍٞآؼْ٘ٗلٞٞلار ٝ  ٥ثٜيٝ ثٖش٠  ٥ٌُاٍا٧ٚ إشبٛياٍى ىٍ سؼ٨٨ٚ آِاٗبر ٛٚب٠ٛ 

 ٗٞاى، ًبٍثَى ىاٍى ٧ٚاإشلبىٟ اُ 

آٙ ٍا ث٢جٞى ٧بكش٠  ضَث٠ ا٥ اىػب٥ ٗوبٝٗز ٟس٨ٓٞي ًٜٜيد١َ٘٨ٔب٥ دب٠٧ ىٛياٙ ٜٗٞٞػ٦ ٠ً ٧ٚ إشبٛياٍى ثَا٥ ا

 ًبٍثَى ىاٍى. ىاٍى،

ثب٧ي ث٠  اٗب ٝ  ًٜي ٦ٗ اَُ ؿ٠ ا٧ٚ إشبٛياٍى س٨ٓٞيًٜٜيُبٙ ٍا اُ اػحٕ ػِئ٨بر ا٧ٚ س٨ًَت ث٦ ٨ٛبُ   1-2

 سٞػ٠ ًٜٜي. ٧ب ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ هٞا٨ٛٚ ٗٞػٞى ىٍ َٗاػغ ٦ٔٗ

 :ًبٍثَى ىاٍى ،ث٠ َٙف ٧َُ  ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔإشبٛياٍى ثَا٥  ٧ٚا  1-3

 ؛1(ي٨إ ي٧ٔ٨آًَ ٥إش١َب) ٦دٔ -آق

 ؛(ي٨إ ي٧ٔ٨آًَ ٦إشوحك ٥إش١َب) ٦دٔ -ة
 ؛2(٧ٜ٨ْٝ ٥إش١َب) ٦دٔ -ح

 ؛٧َٙ3إشب ٦دٔ -ر

 ؛4ي٨شلإ ثب اٝحف ٙيٟ ،(ي٨إ ي٧ٔ٨آًَٗشب  ٥إش١َب) ٦دٔ -ص

 ؛١ب ًَثٜبر ٦دٔ -ع

 ٕٞٓلٞٙ ١ب؛ ٦دٔ -ؽ

 ؛5(ي٨إ ي٧ٔ٨آًَٗشب  ٥ى ٥إش١َب) ٦دٔ -ف

 ؛6(٨ٚٔٗش ٦اًٖ ٦د١ٔب) ّإشب ٦دٔ -م

 . مك٢َٕز ٙيٟ اُ هٖ٘ز آق سب  ١َ٘٥ب٨دٔس٨ًَت  ب٧ ١َ٘ب٨ًٞدٔ -ى

                                                 
1- Poly(acrylic acid esters)  

2- Poly(vinyl esters)  

3- Polystyrene  

4- Rubber modified poly(methacrylic acid esters)  

5- Poly(dimethacrylic acid esters) 

6- Polyacetals (polyoxymethylene) 
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 هزاخغ الشاهی       2

 ت٨سَس ٧ٚثياٍػبع ىاىٟ ٙيٟ إز.  آ٢ٛب إشبٛياٍى ث٠ ٧ٚاىٍ ٗشٚ  ٠ًإز  ٦ٗوٍَاس ٥كبٝ ٧َُ ٦آِاٗ ٗياٍى

ٝ  ١ب ٨٠اٝحك ب٧ؿبح ٝ/ ن٧سبٍ ٥ىاٍا. ىٍ ٍٗٞى َٗاػغ ٙٞى ٦ٗإشبٛياٍى ٗلٖٞة  ٧ٚااُ  ٦ػِئآٙ ٗوٍَار، 

 اٌٗبٙإشبٛياٍى،  ٧ٚا ٜلغ٧ً ًبٍثَاٙ. ٗؼ٢ٌا ث٢شَ إز ٖز٨ٍٛٗٞى ٛظَ  ٗياٍى ٧ٚا ٥ثؼي ١٥بٛظَ  ي٧سؼي

هَاٍ ى١ٜي. ىٍ ٍٗٞى َٗاػغ ثٞىٙ  ٦ثٍٍَٕا ٍٗٞى  ٧َُ ٦آِاٗ ٗياٍى ٥ب١ٛظَ  ي٧سؼيٝ  ١ب ٨٠اٝحك ٧ٚآهَ

 اٍػبع ٙيٟ إز ٍٗٞى ٛظَ إز. ٦آِاٗ ٗياٍىٛظَ آٙ  ي٧سؼي ب٧ؿبح ٝ/ ٧ٚآهَٛظَ،  ي٧سؼي ب٧ؿبح ٝ/ ن٧سبٍ

 إز: ٦آِاٗإشبٛياٍى  ٧ٚا ًبٍثَى ٥ثَا ٧َُإشلبىٟ اُ َٗاػغ 

 .ِٚب٧ٟآُٗبآة ٍٗٞى َٗٞف ىٍ : 1381ٕبّ  ،1728ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى     2-1

 .٦ىٛياٛذٌِٙ ٨َ٘٥دٔطجبر ٍَٛ ٗٞاى  ٨٨ٚسؼ: 1376ٕبّ  ،3026ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى     2-2

 ٨َ٥ُاٛياُٟ  ٨٠ٕٔٝ GPS ٗلّٞٞ ١٦ٜيٕٗٚوٞبر : 1386ٕبّ  ،9675ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى  2-3

 ٨ٌ٦ٌٗبٛ ٨َ٥ُاٛياُٟ  ١٥ب ٕبػز ٦ٜٙبهشطَف ٝ ٗٚوٞبر اٛياُٟ  - ٥اثؼبى

 ٥دَٝس١ِب ٥ثَا ٦ٜٗٞٞػ ىٛياٙ ١ب٥  -٦ىٛياٛذٌِٙ: 1387ٕبّ ، 11791ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى  2-4

 آُٗٞٙ ١٥بٍٝٝٗ  ١ب ٧ُْ٦ٝ -٦ىٛياٛ

2-5   ISO 1942, Dentistry- Vocabulary 

2-6   ISO 8601, Data elements and interchange formats-Information interchange-

Representation of dates and times 

 اصطلاحاذ ٍ زؼاریف       3

 ٧َُ ًبٍثَى ىاٍى.   سؼب٧ٍق، ث٠ ١َ٘اٟ  ISO 1942 ٙيٟ ىٍ إشبٛياٍى  ىٍ ا٧ٚ إشبٛياٍى اٝطحكبر ٝ سؼب٧ٍق اٍائ٠

3-1 

 1خلیوزیشاعیَىهَاد تا قاتلیر خَد 

 ٨ِٙٞا٨َ٘٧ٕدٔٙيٙ  سَ ًبْٗ ٥ثَا ٥ ٨٘٨ٙب٦٧ إز ٝثب هبث٨ٔز د٧َ٘٨ِٔا٨ٕٞٙ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ آؿب١َُُب ٦ٗلٞٞلاس

 .ثبٙي ٦ٛ٘ ٨ٕٖٓٞٔىٍػ٠  65ثبلاسَ اُ  ٥ىٗبث٠  ٥ب٨ُٛ آ٢ٛب

3-2  

 2ؽذُ( کدغَل) یکدغَلهادُ 

١ِٜبٕ إشلبىٟ، ثب ١ٖ سب . ٙٞٛي ٦ٗ ٢ِٛ٥ياٍظَف  ي٧ث٠ طٍٞ ػياُب٠ٛ ىٍ  ٠ً ٚش٨َث ب٧ٙبْٗ ىٝ ػِء  ٥اٗبىٟ  

 َٞف ٙٞٛي. ٗ ٨ٖٖٗشو ث٠ طٍٞٝ  ٙيٟ ٗؤٞ 

                                                 
1- Autopolymerizable materials  
2- Capsulated material 
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3-3  

  1دعر دًذاى

ٙبْٗ ١َ ػِء  سٞاٛي ٦ٗ ٠ًٝ ٖٛٞع اُ ىٕز ٍكش٠ ٗؼبٍٝ آٙ إز  ٦ؼ٨طج ىٛياٙ ١ب٥  ٥ثَا ٦ٜٗٞٞػ ٧ِِ٧ٚػب

  ثبٙي.  ٨٠ٜث٢ ػٌَ٘ٔى ٥ثَا ٨ِٛ ٧َِى ٦اضبك

3-4    

 دعر دًذاى ِیخا

  .ٞٛيٙ ٦ٗآٙ ٛٞت  ٥ٍٝ آ٢ٛبىٛيٝ ىاٍى  ٨٠سٌثَ ثبكز َٕٛ  ٠ًىٕز ىٛياٙ  ي٧اُ  ٦هٖ٘ش

3-5    

 2هَاد دارای قاتلیر خلیوزیشاعیَى تا حزارذ

 ىاٍٛي.  ٨ٛبُ ٨ٕٖٓٞٔىٍػ٠  65ثبلاسَ اُ  ٦ث٠ كَاٍس ،ًبْٗ د٧َ٘٨ِٔا٨ٕٞٙ ٥ثَا ٠ً ٦ٗلٞٞلاس

3-6  

 3ظزف ًگْذاری هَاد

 ىٛياٙ إز. ىٕز  ٧٠دبثب ٗٞاى  ٨ٖٖٗشوىٍ س٘بٓ  ٠ً ٦ظَك

3-7  

 4هایغ

 ٥ثَاٍا  غ٧ٗب ٧ٍُٚٗؤٞ   ب٧ ٧َدٌ ٌْٙ ٨َه٘ ي٧سب  ٙٞٛي ٦ٗٗؤٞ   ٨َ٘دٔثب ًٍار  ٠ًإز  ٥َٜٗٞٗ، غ٧ٗب

 ى١ي.  ٨ْسٌٚىٛياٙ ىٕز  دب٠٧ ٕبهز

3-8 

 خَدر

 ٥ثَاٍا  غ٧ٗب ٧ٍُٚٗؤٞ   ب٧ ٧َدٌ ٌْٙ ٨َه٘ ي٧سب  ٙٞٛي ٦ٗٗؤٞ   ًٍار د٥َ٘٨ٔ ٠ً ثب ٗب٧غ ٥َٜٗٞٗ

 ى١ي.  ٨ْسٌٚىٛياٙ ىٕز  دب٠٧ٕبهز 

3-9  

 تغسِ تٌذی خارخی

 . َٛي٨ُ ٦ٗظَٝف ىٍ ىاهْ آٙ هَاٍ  ٧َٕب ٠ًٙيٟ  ٥ٌُاٍلبف ٛٚب٠ٛ ٓ ب٧ظَف 

                                                 
1- Denture  

2- Heat-polymerizable materials 

2- Immediate container  

4- Liquid   
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3-10 

 1 یگذارهفل 

ٕبهز  ٥ثَا( ن٧سٍِ ب٧ ٦وش٧ٍِ، ٥كٚبٍٍٝٗ ٗبىٟ )ثب إشلبىٟ اُ  ي٧ىٛياٙ ثب ىٕز  ٧٠دبهبٓت  دًََىٙػْ٘ 

 ىٛياٙ. ىٕز  ٧٠دب ي٧

3-11  

  یگذارهفل  ِیاٍلسهاى 

ىٛياٙ ث٠ هٞإ ىٕز  ٧٠دبٗؤٞ  ٗبىٟ  ٠ً ٥ٕبُآٗبىٟ  ١٥بٗ ٍٝ ٧َٕب ب٧ ًَىٙٗير ُٗبٙ دٔ اُ ٗؤٞ  

 . ٍٕي ٦ٗ ٥ٌُاٍٗلْ  ٥ثَالإُ 

3-12  

  یگذارهفل  ییًْاسهاى 

دَ  ٥ثَاىٛياٙ هٞإ لإُ ىٕز  ٧٠دبٗؤٞ  ٗبىٟ  ٠ً ًَىٙدَ  ٨٠اٝٓث٠ ُٗبٙ  ي٨ٍُٕٙٗبٙ، دٔ اُ  ٧ٚآهَ

 .ًٜي ٦ٍٗا كل   ًَىٙ

3-13 

 عاخر  ٌذیفزآ

 ٨٠ٔثٕٞ ،آ٠ُٛٞٗ ٝ/ ٧بىٛياٙ ىٕز  ٧٠دبٝلل٠)ٕطق( ػبٗي  ٨َ٘دٕٔبهز  ٜي٧كَآىٟ ىٍ ٍٝٗ ٍٗٞى إشلب

 . هبٓج٥َ٨ِ س٧ٍِو٦ ب٧ د٧َ٘٨ِٔا٨ٕٞٙ

3-14  

 گزها ًزم 

ٝ ٕذٔ ىٍ  د٨يا ًَىٟ ٧َ٥دٌ ٌَْٕٙٛ ٙيٙ ٝ  ز٨هبثٔ كَاٍر ىٍ اطَ ٠ًإز  ٨َ٘٥دٔٗبىٟ  ي٧اُ  ٦ش٨هبٝ

 -. ٙٞى ٦ٗىٝثبٍٟ ٕوز  ى ًَىٙاطَ َٕ

3-15 

 2ؽفاف ِیوً

 ث٠ طٍٞ آٙاػٖبٕ اُ دٚز  ثبٙي ٠ً ٥ا اٛيا٠ًُٟ ىٍ آٙ ٛلًٞ ٍٛٞ ث٠  إز، ػجٍٞ ٨ٍِٗٞٛاٙ ػٖٖ ىٍ  ز٨هبثٔ

 جبٜٙي.ٛ ز٧ٍؤٝاضق هبثْ 

 

 

                                                 
1- Packing  

2-Translucency  
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 طثقِ تٌذی       4

  ٥ثٜيطجو٠  ٧َُ ١٥بٝ ىٕش٠  ٠ً ثب ا٧ٚ إشبٛياٍى ٦ٔٗ سطبثن ىاٍٛي ىٍاٛٞاعىٛياٙ ىٕز  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔ

 : ٙٞٛي ٦ٗ

 ٗٞاى ثب هبث٨ٔز د٧َ٘٨ِٔا٨ٕٞٙ ىٍ اطَكَاٍر :1ًَع

 : دٞىٍ ٝ ٗب٧غ 1طجو٠  -   

 دحٕش٦ٌ٨ 1هَٛ -هبٓت: 2طجو٠  -   

 هبث٨ٔز هٞى د٧َ٘٨ِٔا٨ٕٞٙٗٞاى  :2ًَع

 : دٞىٍ ٝ ٗب٧غ1طجو٠  -

 2 ٦وش٧ٍٜ: دٞىٍ ٝ ٗب٧غ ثَا٥ ٧ٍُٚ ١ب٥ 2طجو٠  -

 ٍٝه٠ َُٗب َٕٛ ب٧دٞىٍ  :3ًَع

 ٍٛٞ ٗٞاى كؼبّ ٙٞٛيٟ ثب :4ًَع

 ٨ٌَٝٝ٧ٞ3ٗٗٞاى دوز ٙٞٛيٟ ثب  :5ًَع

 الشاهاذ    5

  4هَاد خلیوزیشُ ًؾذُ  5-1

 هایغ اخشاء  5-1-1

 کلیاذ    5-1-1-1

 ٕبُُبٍ ثب دٞىٍ ثبٙي. 5ٗب٧غ ثب٧ي ٙبْٗ ٗٞاى ٥َٜٗٞٗ

 ّوگٌی  5-1-1-2

 (.ٙٞى َٗاػؼ٠ 1-1-8ثٜي  ٠ث)ٗٞاى ٗؼٔن هبثْ ٗٚب١يٟ ثب ؿٖٚ ثبٙي ب٧اُ ٍٕٞة  ٥ػبٍ ي٧ثب غ٧ٗب

 اخشاء خاهذ      5-1-2

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-8ث٠ ثٜي )هبثْ ٗٚب١يٟ ثب ؿٖٚ ثبٙي ٦هبٍػاُ ٗٞاى  ٥ػبٍ ي٧ثبػبٗي  ٨٠٘ٛ ب٧اػِاء ػبٗي 

 هفل گذاریدر ٌّگام  یزیخذ ؽکل     5-1-3

 سٕٞط  ٠ً ٗلْ ٌُا٥ٍ ٨٠اٝٓىٍ ُٗبٙ ، 2-8ٗطبثن ثب ثٜي ، 1ىٕش٠ 2ٝ ٛٞع1ىٕش٠ ٠ً1 ٗٞاى ٛٞع ُٗب٦ٛ

 هبٓت  ١٥ب ٍٕٞامٍٝٝى ث٠ كياهْ ىٝ ٍٕٞام اُ هبث٨ٔز  ي٧ثب، ٙٞٛي ٦ٗآُٗٞٙ  ٙيٟ ٨٠سٞٝ يًٜٜي٨ٟٓسٞ

( ٍا ىاٙش٠ ثبٜٙي. َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-4-2-8 ث٠ ثٜي)mm 5/0ٝ ث٠ ػ٘ن كياهْ ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-2-8ث٠ ثٜي )

 طجن ٌا٥ٍٗلْ ُ ٢ٛ٦٧بىٍ ُٗبٙ  ١٠ًِٜب٦ٗ دٜغٝ ٛٞع  ىٝ ىٕش٠ ٧ي، ٛٞع ٧يىٕش٠  ٧ي ٗٞاى ٛٞع

 .ٍا ثَآٍٝىٟ ٕبُٛي ٍٗٞى ٛظَ آِاٗبر، ثب٧ي ٙٞٛي ٦ٗ ( آَُٗٞٙٗاػؼ٠ ٙٞى 3-4-2-8ثٜي ث٠ )

                                                 
1- Cake  

2- Pour-type  

3- Microwave cured materials 

4- Unpolymerized material  
5- Monomeric  
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 هَاد خلیوزیشُ ؽذُ     5-2

 سیغر عاسگاری   5-2-1

٠ً  ٙٞى ٦ٗىٍ ا٧ٚ إشبٛياٍى ًًَ ٛٚيٟ إز، اٗب س٠٨ٝٞ آِاٗبر ٧ْٟٝ ا٥ ثَا٥ ا٧ٍُبث٦ هطَار ث٦ٌ٧ّٞٓٞ٨ 

  ISO 7405 ٝ إشبٛياٍى 4300ٙ٘بٍٟ ٦ٌ٧ّٞٓٞ ٝ ٕٖ ٜٙب٦ٕ ث٠ إشبٛياٍى ٦ٔٗ ا٧َاٙث٨ هطَار ا٧ٍُبث٦ ثَا٥

 .ٙٞىَٗاػؼ٠ 

 عطحخصَصیاذ      5-2-2

ٕبهش٠ ثب ٍٝٗ ٝ ٗٞاى س٠٨ٝٞ ٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ  ىٛياٙىٕز  ٧٠دبٗبىٟ آ٠ُٛٞٗ  ١٠ًِٜب٦ٗ  5-2-2-1

ثب٧ي ٕطل٦ ٝبف، ٕوز ٝ ثَام ىاٙش٠  3-9-8ٝ  2-2-8-8، 3-4-٠ٛٞٗ8 ١ب٥ آٗبىٟ ٙيٟ ٗطبثن ثب آُ، ٙٞٛي

 (.  َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-1-8 ث٠ ثٜيثبٜٙي)

ث٠ ًبٍ ٍكش٠ ىٍ آُٗٞٙ طجبر ٍَٛ، آ٠ُٛٞٗ ١ب٥ ث٠ ًبٍ ٍكش٠ ىٍ آُٗٞٙ  ثبه٨٘بٛيٟ  ١٥ب آ٠ُٛٞٗ 5-2-2-2

ٍا هٞى  ٌْٙ ،ٜي٧كَآدٔ اُ  ي٧ثب ث٠ ًبٍ ٍكش٠ ىٍ آُٗٞٙ كح٨ٓز ٝ ػٌة ١٥بَٜٗٞٗٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ٝ آ٠ُٛٞٗ 

 (. َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-8 ث٠ ثٜي)ًٜٜيهبثْ ٗٚب١يٟ، كل   ٦1ي٨ُسبثثيٝٙ 

، ثب٧ي ىاٍا٥ ٕطق ٝبف ثب ٙٞٛي ٦ٗدَىاهز  4-1-5-8ٗطبثن ثب ثٜي  ١٠ًِٜب٦ٗٝللبر آ٠ُٛٞٗ  5-2-2-3

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-8 ث٠ ثٜيثبلا ثبٜٙي) ز٨ّثَاه

 ؽکل خذیزیقاتلیر     5-2-3

ثب٧ي ، ٠٘١ اٛٞاع د١َ٘٨ٔب٥ دب٠٧ ىٕز ىٛياٙ ٙٞٛي ٦ٗٓؼْ٘ س٨ٓٞيًٜٜيٟ آٗبىٟ ٗطبثن ىٕشٍٞاآ٠ُٛٞٗ ١ب ٠ً ُٗب٦ٛ

 . ا٧ؼبى ًٜٜي 2 هَٝع اُ ٗلَْٗاػؼ٠ ٙٞى(.  ثب ٓج٠ ١ب٥ ٗٚوٜ ثؼي اُ  4-1-5-٧8ي ٝلل٠ آُٗٞٙ)ث٠ ثٜي 

 رًگ    5-2-4

، ثب٧ي ث٠ ١٘بٙ 1-1-8ٗطبثن ثبثٜي  ٦ثبٍُٕٝ  3-8، دٔ اُ آُٗٞٙ ٗطبثن ثبثٜي ٌْٙ ٥ٛٞاٍ ١٥بٍَٛ آ٠ُٛٞٗ 

 كبٓز اظ٢بٍٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ ثبٙي.

 ٍَٛ اٍائ٠ ى١ي.  ٥ٍا١ٜ٘ب ي٧ىٍ ٍٝٞر ىٍهٞإز  ي٧ثب ًٜٜيٟ ي٨سٞٓ

( ٝ َٗاػؼ٠ ٙٞى2-5-8ٝ  6-2-5ث٠ ثٜي ١ب٥ ٙلبف ثبٜٙي) ٨٠٘ٛ ي٧ثب، ٦ٍِٛ ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔ

 ي. ٜٙيٟ ثبٙ غ٧سُٞ ٌٜٞاهز٧ ث٠ طٍٞ ا٨ٓبفٍِٛيا٠ٛ ٝ 

 ٙلبف، ثب٧ي ٙلبف ٝ ث٦ ٍَٛ ثبٜٙي. ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٥ب٨٘دٔ

 ثثاذ رًگ     5-2-5

ٍَٛ  ٨٨َسـ ي٧اُ  ٨٘ثٛجب٧ي ، 1-1-8ثٜي ٗطبثن ثب  ٦ثبٍُٕٝ  4-8ثٜي ٗطبثن ثب  آُٗٞٙ ١ِٜب١ٕب، آ٠ُٛٞٗ

 اُ هٞى ٛٚبٙ ى١ٜي.  ػِئ٦

                                                 
1- Distortion  

2- Deflaskingy 
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 ًیوِ ؽفاف     5-2-6

اُ طَف ٗوبثْ  ي٧ثب ٙيٟ إز، ي٨ٟسبثث٠ آٙ ٍٛٞ  ٠ً ٥ًيٍ ٖي٧ى ٧٠ٕب ،3-2-5-8 ثٜيٗطبثن ثب  آُٗٞٙ ١ِٜبٕ

 ٝللبر آ٠ُٛٞٗ هبثْ ٗٚب١يٟ ثبٙي. 

 اس زخلخل تَدى ػاری    5-2-7 

 ٥ىاٍا ي٧ٛجبك٨ٚ ثب٦ٍُٕ ؿ٦٘ٚ  ٙٞٛي ٦ٗ ٨٠س٢ 3-3-5-8ٗطبثن ثٜي  ٌْٙ ٥ٛٞاٍ ١٥بآ٠ُٛٞٗ ١٠ًِٜب٦ٗ

 (.ؼ٠ ٙٞىَٗاػ 1-1-8 ث٠ ثٜي) هبثْ ٗٚب١يٟ ثب ؿٖٚ ثبٜٙي ١٥بكلَٟ 

 1اعسحکام خوؾی ًْائی     5-2-8

 ٛجب٧ي ً٘شَ اُإشلٌبٕ ه٘٘ ٢ٛبئ٦ ، ٙٞى ٦ٗسؼ٨٨ٚ  5-3-5-٠ٛ8 ١ب ٗطبثن ثٜي آ٠ًُٞٗ  ١٠ًِٜب٦ٗ

  MPa 65  (.َٗاػؼ٠ ٙٞى1ػيّٝ ث٠ ثبٙي) 2ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع 

 د١َ٘٨ٔب٥  ثَا٥، ٙٞى ٦ٗسؼ٨٨ٚ  5-3-5-8ٗطبثن ثٜي  ١ب ٢ٛ٠ٛٞ٘ٛبئ٦  ٦إشلٌبٕ ه٘ٚ ١٠ًِٜب٦ٗ

 ثبٙي MPa60ٛجب٧ي ً٘شَ اُ  2ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ٝ  MPa65  ٛجب٧ي ً٘شَ اُ(، 1،3،4،5ٛٞع)

 َٗاػؼ٠ ٙٞى(.1)ث٠ ػيّٝ 

 هذٍل خوؾی        5-2-9

د٨َٔ٘ ١ب٥ كَآ٧ٜي ٙيٟ ثَا٥ ٗوياٍ آٙ ثَا٥ ، ٙٞٛي ٦ٗسؼ٨٨ٚ  5-3-5-8ٗطبثن ثٜي ٗيّٝ ه٦ٚ٘  ١٠ًِٜب٦ٗ

َٗاػؼ٠ ٙٞى(  1)ث٠ ػيّٝ ىٝ ٝ ثَا٥ د٨َٔ٘ ١ب٥ ٛٞع  MPa 2000 ثب٧ي كياهْ (،1،3،4،5ٛٞع )د٨َٔ٘ ١ب٥ 

 ثبٙي. MPa 1500كياهْ 

 ضزیة ؽذذ زٌؼ هاکشیون  تزای هَاد تا هقاٍهر ضزتِ ای تْثَد یافسِ        5-2-10

ض٧َت  ،ثبٙي ٦ٗهبث٨ٔز ٗوبٝٗز ضَث٠ ا٥ ث٢جٞى ٧بكش٠  ىاٍا٥ ٧ي س٨ٓٞيًٜٜيٟ اىػب ًٜي، ٠ً ا٧ٚ ٗبىٟ ١َ ُبٟ

MPa m، ثب٧ي كياهْٙٞىآُٗٞٙ  6-8 ٗب٧ًِٖ٘ ٗٞهؼ٠ٌ٨ ٗطبثن ثب ثٜي سٜ٘ٙير 
1/2

 ثبٙي9/1  

 (. َٗاػؼ٠ ٙٞى2ػيّٝث٠ )

 2کار ؽکغر کل   5-2-11

 ًْ ًبٍ ٌٖٙز ، ثبٙي ٦ٗث٢جٞى ٧بكش٠  ضَث٠ً٠ ا٧ٚ ٗبىٟ ىاٍا٥ ٗوبٝٗز ١َ ُبٟ ٧ي س٨ٓٞيًٜٜيٟ اىػب ًٜي، 

J/m ، ثب٧ي كياهْٗٞٙ ٙٞىآُ،  6-8 ٠ً ٗطبثن ثب ثٜيٗٞهؼ٦
 ثبٙي. َٗاػؼ٠ ٙٞى( 2)ث٠ ػيّٝ 900 2

 دًذاى هصٌَػی خلیوزیازصال تِ      5-2-12

ثب٧ي ٦ٌ٧ اُ  ٙٞٛي ٦ٜٗٗٞٞػ٦ د٥َ٘٨ٔ اٛشوبة  ١ب٥ىٛياٙىٍ د١َ٘٨ٔب٥ دب٠٧ ىٕز ىٛياٙ ٠ً ثَا٥ إشلبىٟ 

 آِاٗبر ٧َُ ٍا ىاٙش٠ ثبٜٙي.

 ٨َ٘٥دٔ ١ب٥ىٛياٙاسٞبّ ث٠  ٦٧سٞاٛب ي٧ثب ،ٙٞٛي ٦ٗآُٗٞٙ  7-8ٜي ثٗطبثن ثب  ١َ٘ب٨دٔ ٧ٚا ١٠ًِٜب٦ٗ -آق

 ٍا ىاٙش٠ ثبٜٙي. ،2497ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔاسٞبّ ىٍ إشبٛياٍى  ١٥ب ٧ُْ٦ٝٗطبثن ثب 

                                                 
1- Ultimate flexural strength  
2- Total fracture work  
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ىٍثبٍٟ  ض٥ٍَٝ اَُ ٌٗٚحس٦ ىٍ اسٞبّ ٝػٞى ىاٍى، ىٕشٍٞآؼْ٘ س٨ٓٞيًٜٜيٟ ثب٧ي كب٥ٝ اطحػبر -ة

 ثبٙي.ثَا٥ اسٞبّ  َٗاػؼ٠ ٙٞى( 3-9ُ ثٜيا «ٍ » )ث٠ ٧َُ ثٜي ٧ْٟٝ اٝحكبر

 هٌَهز هسیل هساکزیلاذ تاقی هاًذُ     5-2-13

  ٧َُ َٗاػؼ٠ ٙٞى( 1)ث٠ ػيّٝ  آِاٗبر ثب ي٧ثب ٙٞى ٦ٗآٗبىٟ ٝ آُٗٞٙ  8-8آ٠ُٛٞٗ ٗطبثن ثب ثٜي  ١٠ًِٜب٦ٗ

 : ٙٞى ثَىٟث٠ ًبٍ 

 ىٍٝي 2/2، (، 1،3،4،5ٛٞع) ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔىٍ  ٘بٛي٨ٟثبه حر٧ٗشبًَ ٨ْٗش (كياًظَ)٥ثبلا كي

 .ثبٙي ػ٦َٗ

 ػ٦َٗىٍٝي  5/4،  2ٛٞع  ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ١َ٘٥ب٨دٔىٍ  ٘بٛي٨ٟثبه حر٧ٗشبًَ ٨ْٗش( كياًظَ) ٥ثبلا كي

 ثبٙي. 

 اَُ ٨ِٗاٙ َٜٗٞٗٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ثبه٨٘بٛيٟ اظ٢بٍٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ ً٘ش٧َٚ ىٍٝي ثبٙي

ىٍٝي ض٧َت ػ٦َٗ اظ٢بٍ ٙيٟ سٕٞط  2/0ٗوبى٧َ ٛجب٧ي ث٨٘ اُ  [(َٗاػؼ٠ ٙٞى3-9ٓ اُ ثٜي ] ث٠ ٧َُ ثٜي

 ثبٙي.س٨ٓٞيًٜٜيٟ 

 خذب    5-2-14

، اكِا٧٘ ػَٕ ثَكؼٖ)ػٌة آة( َى٨ُ ٦ٍٗٗٞى آُٗٞٙ هَاٍ  9-8 ٗطبثن ثٜي كَآ٥ٍٝ ٙيٟد٨َٔ٘  ١٠ًِٜب٦ٗ

µg/mmٛجب٧ي ث٨٘ اُ
 ثبٙي.   َٗاػؼ٠ ٙٞى(  1)ث٠ ػيّٝ  32 3

 لیرحلا   5-2-15

، اسحف ػَٕ)ٗٞاى ٗلّٔٞ( ثَكؼٖ َى٨ُ ٦ٍٗٗٞى آُٗٞٙ هَاٍ  9-8ٗطبثن ثٜي كَآ٥ٍٝ ٙيٟ د٨َٔ٘  ١٠ًِٜب٦ٗ

µg/mm ٛجب٧ي ث٨٘ اُ
µg/mmٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٛجب٧ي ث٨٘ اُ  5ٝ 4، 3، 1ٛٞع ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥  6/1 3

ثَا٥  0/8 3

 َٗاػؼ٠ ٙٞى( ثبٙي.   1)ث٠ ػيّٝ  2د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع 

 
  15-2-5 ٍ 14-2-5 ،13-2-5 ،9-2-5 ،8-2-5 ّای تٌذ در ؽذُ زَصیف الشاهاذ اس ای خلاصِ -1 خذٍل 

 

 

 

 الشاهاذ

هٌَهز هسیل هساکزیلاذ                                      وؾیخصَصیاذ خ

 تاقی هاًذُ

 خذب

 

 حلالیر

 
 

 خوؾی اعسحکام 

 ًْائی

 هذٍل

 خوؾی

 E  wsp wsl 

 

MPa 
 

MPa 
μg/mm درصذ کغز خزهی

3 
 

μg/mm
3

 

 حذاکثز حذاکثز حذاکثز حذاقل حذاقل 

 2000 65 5ٝ  4، 3، 1ٛٞع
 

2/2 32 6/1 

 0/8 32 5/4 1500 60 2ٛٞع 
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 11-2-5ٍ  10-2-5تْثَد یافسِ هطاتق تا  تِ ضزتِالشاهاذ اضافی تزای هَاد تا هقاٍهر  -2خذٍل 

 

 ًوًَِ تزداری     6

سؼ٨٨ٚ ٙيٟ ثٞىٟ، ثؼحٟٝ  ١٥ب آُٗٞٙٗٞاى ًبك٦ ثَا٥  كب٥ٝ ١٦٧ب ثٖش٠ٛٞ٘ٛ٠ آُٗٞٙ ثب٧ي ٙبْٗ ثٖش٠ س٦ٌ ٧ب 

ض٥ٍَٝ ثبٙي. اَُ ث٨٘ اُ ٧ي ثٖش٠ ثٜي٥ ٍٗٞى ٨ٛبُ ثبٙي، ٠٘١  ١٥ب آُٗٞٙكب٥ٝ ٗوبى٧َ اضبك٦ ػ٢ز سٌَاٍ 

 ثبٜٙي. 1ٗٞاى ثب٧ي اُ ٧ي ث٢َ

 ِآسهًَ آهادُ عاسی    7

 هحیط آسهایؾگاُ   7-1

( ىٍٝي آٗبىٟ ٨ًٜي. َِٗ ا٠ٌٜ٧ ىٍ ا٧ٚ إشبٛياٍى ٧ب 50±10( ٝ ٍطٞثز ٖٛج٦ )2±23)°C ٍا ىٍ ىٗب٥ ١ب آ٠ُٛٞٗ

 ى٥َِ٧ د٢ٜٚ٨بى ٙيٟ ثبٙي. ىٍ ىٕشٍٞآؼْ٘ س٨ٓٞيًٜٜيٟ ٍٝٗ

 رٍػ کار   7-2

ثب إشلبىٟ اُ  ،إشبٛياٍى ٗٚوٜ إز ٧ٚاىٍ  ٠ً ٥ٗٞاٍىؼِ ىٍ ، ثٗٞاى ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ٕبهز آ٠ُٛٞٗ ١ب

 . ٙٞٛي َٗاػؼ٠ ٙٞى( 3-9)ث٠ ثٜي ٜي٧كَآٝ  ٨٠س٢ يًٜٜي٨ٟسٞٓٙيٟ ىٍ ىٕشٍٞآؼْ٘  ٨٠سٞٝ ١٥ب ٍٝٗٝ  ِار٨سؼ٢

 

ػيا ثَا٥ ١َ آ٠ُٛٞٗ ٧ب ٝلل٠  ١٥ب ٗؤٞ ا٠٨ٓٝ ىاٍٛي،  ٟٗبى٧ي ىٝ ٧ب ث٨ٚشَ اُ ثب   اُ ٗٞاى٥ ٠ً ٨ٛبُ ث٠ اهشح

 آ٠ُٛٞٗ آٗبىٟ ٨ًٜي.

 زدْیشاذ ٍیضُ   7-3

سؼ٨٨ٚ ٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ ثَا٥ كَآ٥ٍٝ ٧ي ٗبىٟ ثب٧ي سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ آٙ كَا١ٖ ٙيٟ ٧ْٟٝ ١َ سؼ٨٢ِ 

 ثبٙي.

                                                 
1- Batch  

 الشاهاذ ؽکغسگیچقزهگی 

  کار ؽکغرکل 
Wf 

 کثزحذا

 ضزیة ؽذذ زٌؼ
Kmax 

J/m
2 

 حذاقل
MPa m

1/2 
 حذاقل

 هَاد تا هقاٍهر ضزتِ   9/1 900

 تْثَد یافسِ
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 آسهَى  یّا رٍػ     8

 ؼییي زطاتقتاسرعی تزای ز  8-1

 تاسرعی چؾوی     8-1-1

 ، 2-1-1-5ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي١ب٥  سطبثن ٨٨ٚسؼ ٥ثَا ٦ؿٚ٘ ٦ثبٍُٕ ٨٠ٔثٍٕٞا  ١ب٠آُٗٞٛ

-2-5ث٠ ثٜي ثب٦ٍُٕ ٍَٛ)ٝ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ] 9ٝ ثٜي  5-2-7، 5-2-6، 5-2-5، 5-2-4، 5-2-3، 5-2-2، 5-1-2

 [3026ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى ( ٗطبثن ثب ٙٞىَٗاػؼ٠  5-2-5 ث٠ ثٜي( ٝ طجبر ٍَٛ)َٗاػؼ٠ ٙٞى 4

 . ي٨٧ٛ٘بثب٦ٍُٕ 

 تیاى ًسایح       8-1-2

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-1-1-5 ث٠ ثٜي) هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ س٨ًَجبر ٗب٧غ ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-1-5 ث٠ ثٜي) هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ س٨ًَجبر ػبٗي ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي

 ،ٞف آ٠ُٛٞٗ ١ب٥ د٨َٔ٘ ١ب٥ دب٠٧ ىٛياٙ ٜٗٞٞػ٦ ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜيٝبف، ٕوز ٝ ثَام ثٞىٙ ٕط

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-2-5ث٠ ثٜي)

 ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. ١ب آ٠ُٛٞٗهجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ 

 ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. آ٢ٛبٝ هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ  اٛي ًَى٠ًٟ كبٓز ا٠٨ٓٝ هٞى ٍا كل  ٦٧ ١بآ٠ُٛٞٗثَا٥ 

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-2-2-5 ث٠ ثٜي)

ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ ٠ً ثؼي اُ دَىاهز ثب٧ي ىاٍا٥ ٕطق ٝبف ثب ػح٥ ثبلا ١ب٥ آ٠َُٛٞٗٗىٝى ثٞىٙ  هجّٞ ٧ب

 ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. َٗاػؼ٠ ٙٞى( 3-2-2-5)ث٠ ثٜي ثبٜٙي

 ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. َٗاػؼ٠ ٙٞى(3-2-5)ث٠ ثٜي ثب ٓج٠ ١ب٥ ٗٚوٜ  آ٠ُٛٞٗهجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ ٝللبر 

  ١ب ىٕشٍٞآؼْ٘آِاٗبر ثَؿٖت ٦ُٛ، ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ، ثٖش٠ ثٜي٥ ٝ هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ ٗٞاى ٍا ىٍ ىاٙشٚ 

 ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. َٗاػؼ٠ ٙٞى(  9) ث٠ ثٜي 

 هفل گذاریدر ٌّگام  یزیخذ ؽکل     8-2

 هَاد  8-2-1

 mm (50 ×50 .) سو٧َجبً ( 050/0ٝسب  035/0)  mmك٨ٖٔ د٦ٔ اس٨ٔٚ ٧ب د٦ٔ إشَ ث٠ ضوبٗز  8-2-1-1

 mm (5±60 × )mm (5 ±60)  ×mm (1±5.)ا٥، ٝللبر ٠ٚ٨ٙ  2-1-2 -8

 دعسگاُ    8-2-2

 ،ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ ىاٍا٥ كلَٟ ا٥ ث٠ هطَ 1-اثؼبى آٙ ىٍ ٌْٙ دار،قالة تزًدی هٌفذ 8-2-2-1

mm (05/0± 75/0.) 
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 ٦ٔ٨ٗ ٗشَاثؼبى ث٠  

 

 
 

 ثبٙي. mm 1±ٗٚوٜ ٛٚيٟ ثب٧ي  ١ب٥ اثؼبى ٍٝاىا٥ٍ -یادآٍری

 گذاری هفل ٌّگام در یزیخذ ؽکل آسهَى یتزا هٌفذدار یتزًد قالة – 1 ؽکل

 N(1±50.) اػ٘بّ ٥َٝ٨ٛ  هبث٨ٔزثب  ،ٍسًِ     2 -8-2-2

 هط٦ ثب ٕٜؼ٧٠ب ، 9675إشبٛياٍى ٦ٔٗ ا٧َاٙ ٙ٘بٍٟ ٗطبثن ، یزیگعٌدِ اًذاسُ    8-2-2-3

ػ٘ن ٛلًٞ  ٨َ٥ُُٟ اٛيا ٥ثَا ٦ثَٛؼهبٓت  ١٥ب ٍٕٞامٍٝٝى ث٠  ز٨هبثٔثب  ٥ا ٨٠ٔٗٗؼ٢ِ ث٠ ، mm10/0ىهز 

 .آ٢ٛبٗٞاى ث٠ ىاهْ 

 ؽزایط آسهَى    8-2-2-3

( َٗاػؼ٠ ٙٞى2-1-2-8ثٜي ث٠ ( ٝ ٝلل٠ ٠ٚ٨ٙ ا٥)َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-2-8ث٠ ثٜي ثَٛؼ٦ ٍٕٞام ٙيٟ ) هبٓت

٢ِٛيا٥ٍ ٨ًٜي، َِٗ ا٠ٌٜ٧ ٍٝٗ ى٥َِ٧ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ سؼ٨٨ٚ  1-7ثٜي ىٍ ٍا ثب٧ي ىٍَٙا٧ط سؼ٨٨ٚ ٙيٟ 

 ٙيٟ ثبٙي.

  اصَل     8-2-4

 کلیاذ    8-2-4-1

ُٗبٙ  12-3ٝ 11-3. ىٍ ثٜي ٙٞٛي ٦ٗٗؤٞ  ٙيٟ ٝ آُٗٞٙ  3ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ ىٍ ػيّٝ  ١٥بٙبُٗٗٞاى ىٍ 

 ثٖش٠ ثٜي٥ ٗٚوٜ ٙيٟ إز. 
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 آسهَى رٍػ -3 خذٍل

 1ًَع  

 1دعسِ 

 1ًَع 

 2دعسِ 

 2ًَع

 1دعسِ

 2ًَع

 2دعسِ

 5ًَع 3ًَع

 - - - × - × سهاى تغسِ تٌذی اٍلیِ

 × - - - × × سهاى تغسِ تٌذی ًْائی

 
 تزای ًَع یک دعسِ یک ٍ ًَع دٍ دعسِ یک هفل گذاری ِیاٍلسهاى    8-2-4-2

آٗبىٟ ٨ًٜي. ثحكب٠ٔٝ د٨٘ اُ ُٗبٙ ٗلْ ٌُا٥ٍ س٠٨ٝٞ ٙيٟ  (20سب  16)g ٠ٛٞ٘ٛ ا٥ اُ ٧ي ٗبىٟ ث٠ ػَٕ 

  ث٠ ضوبٗز سو٧َج٦ 1ه٠َٛٞ٘ٛٛ ٍا ث٠ ٧ي ( ٦٘٨ٛ اُ َٗاػؼ٠ ٙٞىص ٧َُ ثٜي  3-9 ث٠ ثٜيسٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ )

mm  5  ( ٝ آٙ ٍا ثب َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-2-8ثٜي ث٠ هَاٍ ىاىٟ) 2ثَٛؼ٦هبٓت سجي٧ْ ٨ًٜي. آٙ ٍا ٥ٍٝ ٕطق ثبلا٦٧

(. ىٍ ُٗبٙ ٗلْ ٌُا٥ٍ ا٠٨ٓٝ س٠٨ٝٞ ٙيٟ، ٝلل٠ َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-2-8ث٠ ثٜي ٧ي ك٨ٖٔ دحٕش٦ٌ٨ ثذٞٙب٨ٛي )

٨ًي ٦ٜ٧ٍُ ( ٍا ثَ ٥ٍٝ َٗاػؼ٠ ٙٞى2-2-2-8ثٜي ث٠ ( ٝ ٠ُٛٝ )ؼ٠ ٙٞىَٗاػ2-1-2-8ثٜي ث٠ ٠ٚ٨ٙ ا٥ )

ٌُٙز ُٗب٦ٛ ث٨ٚ ٠ٛ ىه٨و٠ ٝ ٦ٕ طب٠٨ٛ سب ىٟ ىه٨و٠ ٝ ٦ٕ هَاٍ ى٨١ي. ثؼي اُ  د٨ٙٞيٟ ٙيٟ ثب ك٨ٖٔ  دحٕش٦ٌ٨

َٗاػؼ٠ 3-2-2-8ثٜي ث٠ ) ٥َ٨ُ، ٠ٔ٨ٕٝ ٍى٧بة اٛياَُُٟكز ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٗبىٟ ٠ٌُْٛٝٙ ٍا ثَىا٧ٍي. طب٠٨ٛ، 

سؼ٨٨ٚ ًٜٜيٟ  ،( ٍا ث٠ ىاهْ ١َكلَٟ اُ طَف ى٧َِ ىا٥ ثَٛؼ٦ ٝاٍى ٛ٘ب٨٧ي، س٘بٓ ثب ٗٞاى ٛلًٞ ًٜٜيٟٙٞى

 :ٗلبٕج٠ ٨ًٜي . ػ٘ن ٛلًٞ ثَا٥ ١َ كلَٟ ٍا ٗطبثن ثب كَّٗٞ ٧َُثبٙي ٦ٗ ١ب كلَٟهب٦ٓ)ثيٝٙ ٗبىٟ( ػ٘ن 

 
 DP= d-d'  

 ٠ً ىٍ آٙ: 

DP  ،َػ٘ن ٛلًٞ ثَ كٖت ٦ٔ٨ٗ ٗش 

d     ثَٛؼ٦ ثَ كٖت ٦ٔ٨ٗ ٗشَ، ٓتهبضوبٗز 

d'    ٦ٔ٨ٗ ٗشَ، ثَ كٖت هب٦ٓ)ثيٝٙ ٗبىٟ(ػ٘ن. 

 سهاى هفل گذاری ًْائی تزای ًَع یک دعسِ یک، ًَع یک دعسِ دٍ ٍ ًَع خٌح   8-2-4-3

٠٘٨ٛ  ثحكب٠ٔٝ ( س٠٨ٝٞ ٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ،َٗاػؼ٠ ٙٞىص -3-9 ث٠ ثٜيهجْ اُ ُٗبٙ ٗلْ ٌُا٥ٍ ٢ٛب٦٧ )

 آُٗٞٙ ٛ٘بئ٨ي. 2-4-2-8ىٍآٍٝىٟ ٝ ا٧ٚ هٖ٘ز ٍا ٗطبثن ثٜي ٧ي هَٛ ٌْٙ  ىٕٝ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ث٠

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى      8-2-5

َٗىٝى ثٞى، ىٝ ٠ٛٞ٘ٛ ى٧َِ ٍا آُٗٞٙ  3-1-5اَُ ٠ٛٞ٘ٛ اّٝ دٔ اُ آُٗٞٙ ٗطبثن ثب آِاٗبر ه٨ي ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 ٗلّٞٞ هبثْ هجّٞ إز.ٛ٘ب٨٧ي. اَُ ٠ٛٞ٘ٛ ىٕٝ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ٕٕٞ ٗطبثن ثب آِاٗبر ثٞى. 

 تیاى ًسایح      8-2-6

ثَا٥ ١َ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ ٗٞاى ٍا ُِاٍٗ  ١mm 5/0ب٥ ٛلًٞ ًَىٟ ثب ػ٘ن ث٨٘ اُ سؼياى كلَٟ

 ٨ًٜي.

                                                 
1- Cake  
2- Brass die  
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 رًگ    8-3

 کلیاذ   8-3-1

ٜ٘ب٥ ٍا١ثب ٍا ، 1-1-8ٝ ثب٦ٍُٕ ٙيٟ ٗطبثن ثب ثٜي  3-3-5-8 ٠ٛ ٛٞا٥ٍ ٌْٙ آٗبىٟ ٙيٟ ٗطبثن ثٜيآُٗٞ

 ٗوب٠ٖ٧ ٛ٘بئ٨ي. 4-2-5ىٍػ٠ ٍَٛ، ثَا٥ ٗطبثوز ثب ثٜي 

 تیاى ًسایح     8-3-2

 ُِاٍٗ ٨ًٜي. 2083 ا٧َاٙ ٙ٘بٍٟ هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ ٗٞاى ٍا ٗطبثن ثب إشبٛياٍى ٦ٔٗ

 ثثاذ رًگ 8-4

 هَاد     8-4-1

 ٥ػ٢ز دٞٙ٘ هبٓت كٞلاىµm (25±50 )ث٠ ضوبٗز  ،صفحِ ای اس فیلن خلی اعسز 8-4-1-1

 (. َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-4-8ثٜي ث٠ )

 فَیل آلَهیٌیَهی      8-4-1-2

 زدْیشاذ      8-4-2

ثب اثؼبى ٛٚبٙ ىاىٟ تزای هَاد ًَع یک ٍ ًَع دٍ دعسِ یک(، )درخَػ فَلادی سًگ ًشى قالة ٍ    8-4-2-1

  .َى٨ُ ٦ٗهَاٍ  ،ىٍ ىاهْ ُؾ ٦ٜٗٞٞػػياُب٠ٛ ٗلْ ىٛياٙ  ٕطٞفىٍ  ٠ً، 2ٌْٙٙيٟ ىٍ 
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 ٦ٔ٨ٗ ٗشَاثؼبى ث٠ 

 

 درخَػ -قالة                                                               ب -الف                                         

 راٌّوا:
a            آ٠ُٛٞٗ ثَا٥ ٌْٙ ٥َ٨ُػ٘ن هبٓت    

 ثبٙي.  ±2/0ٍٝاىا٥ٍ اثؼبى ٗٚوٜ ٛٚيٟ ثب٧ي  -یادآٍری

 حلالیر ٍ خذب رًگ،ثثاذ آسهًَِ عاسی  آهادُ تزای خَػدر ٍ ًشى سًگ فَلادی قالة -2ؽکل

 (.ؽَد هزاخؼِ 9-8 ٍ 4-8 تٌذ تِ)

 

آ٠ُٛٞٗ ١ب ثب اثؼبى ٗٚوٜ ٙيٟ  ٨٠س٢ ٥ثَا يًٜٜي٨ٟسٞٓٙيٟ سٕٞط  ٨٠سٞٝ زدْیشاذ، ای/ّا قالة   8-4-2-2

 ٛٞع دٜغ ٝ ٗٞاى ًذ٦ٖٓٞ ٙيٟ(  ٝ بٍ)ثَا٥ ٗٞاى ٛٞع ىٝ ىٕش٠ ىٝ، ٛٞع ٠ٕ، ؿ٢ 3-4-8ىٍ ثٜي 

 .ىاٍى ًبٍثَى ٨٠ٌػبئىٍ  ،زُیگٍ  یدعس ای یکیذرٍلیّخزط   8-4-2-3

   .ىاٍى ًبٍثَى ٨٠ٌػبئطبثز ىٍ  ٥ىٗب ٢ِٛ٥ياٍ ز٨هبثٔثب  ،حوام آب  8-4-2-4

 .٥ٗٞاُ ١٥ب كيٗؼ٢ِ ث٠  mm 01/0ثب ٝلز  ،جهذرّ ظیکَل ای کزٍهسزیه   8-4-2-5

  .C°(1±37) هبث٨ٔز كل  ىٗب ىٍثب آٍى،    8-4-2-6

 3026ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى اُ  3-1-3ٝ 1-1-3 ١٥ب، ث٠ ثٜي آسهَى ازاقکٍ  اتؼهٌثغ ز   8-4-2-7

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى
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 ّا آسهًَِآهادُ عاسی      8-4-3

 هَاد ًَع یک ٍ ًَع دٍ دعسِ یک     8-4-3-1

 ث٠ ١ٖ ُىٟ آَٛا ىٍ ىاهْ هبٓت ٍا ٧ٍُٚ ي٨٧ٛ٘ب ٨٠س٢ػياُب٠ٛ  ١٥ب ٗؤٞ ىٝ آ٠ُٛٞٗ اُ 

 (َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-4-8ث٠ ثٜي إشَ ) ٦دٔ ١٥ب ٨ٖٔكآَٛا ثب  ٥ٍٝهَاٍ ىاىٟ ٝ  (، َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-4- 8ث٠ ثٜي )

اٛؼبٕ  يًٜٜي٨ٟسٞٓكَآ٧ٜي ٗؤٞ  ٕب٥ُ ٍا ٗطبثن ىٕشٍٞآؼْ٘  .سب هبٓت دَ ٙٞى ي٨ثذٞٙبٛ ٨ْإشٝ ىٍدٞٗ 

 . ي٨ٌٜٛهبٍع  ٜي٧كَآ ك٨ٚإشَ ٍا ىٍ  ٦دٔ ٨ٖٔكاٗب (، َٗاػؼ٠ ٙٞى3-9 ث٠ ثٜيى٨١ي)

ٍا ث٦ٍَٕ ًَىٟ ٝ اط٨ٜ٘بٙ كبْٝ ٨ًٜي ٠ً  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ (،َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-4-8ثٜي ث٠ ثب ٨ٌَٗٝٗشَ ٧ب ٨ًٓٞٔ) 

 .ٝبف ثبٜٙي ،( ثٞىٟ ٝ ثبلا ٝ دبئ٨ٚ ٕطٞف1/0±5/0) mm( ٝ ضوبٗز 1±50)mm  ١َ ٠ٛٞ٘ٛ ىاٍا٥ هطَ

 عِ، ًَع خٌح  ٍ هَاد کدغَل ؽذًَُع دٍ دعسِ دٍ، ًَع    8-4-3-2

 . ي٨ٛ٘بئ ٨٠س٢ ًٜٜيٟي٨سٞٓآ٠ُٛٞٗ ١ب ٍا ٗطبثن ثب ٍٝٗ اػحٕ ٙيٟ سٕٞط  

ٍا ؿي ًَىٟ ٝ اط٨ٜ٘بٙ كبْٝ ٨ًٜي ٠ً ١َ  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ (،َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-4-8)ث٠ ثٜي ثب ٨ٌَٗٝٗشَ ٧ب ٨ًٓٞٔ

 ٨ٚ ٕطٞف ٖٗطق ١ٖشٜي.ٝ ثبلاٝ دبئ ثبٙي ٦ٗmm(1/0±5/0 )( ٝ ضوبٗز 1±50)mm ٠ٛٞ٘ٛ ىاٍا٥ هطَ

 رٍػ کار    8-4-4

( هَاٍ 1±37)°C ىٗب٥ ثب h24  ٝmin30  ث٠ ٗير (،َٗاػؼ٠ ٙٞى 6-2-4-8)ث٠ ثٜي ىاهْ آٝٙ ٍا٠ٛٞٗ آُىٝ 

 ( سب ُٗب٠ٌ٨ٛ ٍَٛ َٗاػؼ٠ ٙٞى1-7 ث٠ ثٜيٍا ىٍ ٗل٨ط آُٗب٧ِٚب٦١ سب٧ٍي) آ٠ُٛٞٗى٨١ي. ٕذٔ ٧ي 

 ي.٢ِٛيا٥ٍ ٨ًٜ ،ٙٞى ٦ٗٗوب٠ٖ٧ ا٥ آُٗٞٙ ٕبهش٠ 

ٝ آَٛا ث٠ طَف ٜٗجغ  ي٨ثذٞٙبٛ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-1-4-8ث٠ ثٜي ) ٨ٜ٨٘٦آٓٞٗ ٧ْكٍٞا ثب  آ٠ُٛٞٗ ٨ٚىٝٗاُ  ٨٘٦ٛ

C°(5 ± 37 ) ىٍ آة ي٧ثبآ٠ُٛٞٗ  ٧ٚا. ي٨ًٜ( ٜٗشوْ َٗاػؼ٠ ٙٞى7-2-4-8ث٠ ثٜي آُٗٞٙ ) اسبهيٝ  سبث٘

، َى٨ُهَاٍ  ،min30± h 24 ٠ ٗيرىٍ ٗؼَٟ اٙؼ٠ ث 1782ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔٗطبثن ثب إشبٛياٍى ٠ً ١ِٜب٦ٗ

ٙبْٗ آ٠ُٛٞٗ سبث٘  ٠ًٍَٛ آ٠ُٛٞٗ ١ب  ٧٠ٖٗوبٍا هجْ اُ  ٨ٜ٨٘٦آٓٞٗ ٧ْكٞؿٞط٠ ٍٝ ٙٞى. ثؼي اُ اس٘بٕ سبث٘، 

 . ي٧ثَىاٍ ثبٙي ٦ٗ ٨ِٛ بكش٨٠ٛ

ٝ ٗطبثن ثب ٍٝٗ ه٨ي ٙيٟ ثَا٥ ٗوب٠ٖ٧ ٍَٛ  5-2-5ٍَٛ ٗوب٠ٖ٧ ا٥ ٍا ٗطبثن ثب آِاٗبر سؼ٨٨ٚ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 اٛشوبة ٨ًٜي.  1376ٕبّ  3026ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى ىٍ 

 (َٗاػؼ٠ ٙٞى1-7ث٠ ثٜي١ب٥ دٞٙ٘ ىاٍ ٍا ىٍ ٗل٨ط آُٗب٧ِٚب٦١) آ٠ُٛٞٗثَا٥ ٗٞاى ٛٞع ؿ٢بٍ 

(h2 ± 6 ٍُٝ) هَاٍ ى٨١ي. ،سب ُٗب٠ٌ٨ٛ ٍَٛ ٗوب٠ٖ٧ ا٥ آُٗٞٙ ٕبهش٠ ٙٞى 

 تیاى ًسایح      8-4-5

 ُِاٍٗ ٨ًٜي. ،5-2-5ٝ ثٜي  3026ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى ثب  هجّٞ ٧ب َٗىٝى ثٞىٙ ٗٞاى ٍا ٗطبثن
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  یخوؾٍ هذٍل  ًْائی یخوؾ اعسحکامتَدى اس زخلخل،  یػار، ؽفاف وِیًخزداخر،  ریقاتل   8-5

 خزداخر ریقاتل  8-5-1

 هَاد   8-5-1-1

 کٌٌذُهَاد خزداخر    8-5-1-1-1

  .µm  20 سب µm 10ًٍار  سو٧َج٦ثب اٛياُٟ  ،1هزطَب ظیخاهخَدر   8-5-1-1-2

 زدْیشاذ    8-5-1-2

  (.هزاخؼِ ؽَد 3 -ؽکلث٠ )٨َ٘دٔ ب٧، اُ كِٔ آسهًَِ صفحِ ای ؽکل هذل)الگَ(  8-5-1-2-1

 
  ٦ٔ٨ٗ ٗشَاثؼبى ث٠ 

 
 

 ثبٙي.  mm 1± ٍٝاىا٥ٍ ١ب٥ اثؼبى ثب٧ي -یادآٍری

 ؽکل ای صفحِ آسهًَِ هذل -3 ؽکل

 

 هبث٨ٔز سطج٨ن ثب ٝلل٠ آُٗٞٙ ث٠ ط٥ٍٞ ٠ً ٠ُٙٞ ١ب٥ آٙ ً٘شَ اُ ثب ، 2فلاعک دعر دًذاى   8-5-1-2-2

 mm5  ٙكب٠ٔٝ ٛياٙش٠ ثبٙياُ ى٧ٞاٍٟ ١ب٥ آ. 

 3ي٨يًٍٝٔٞئ١٨ ثٖش٠ ٨َ٥ُٗٞاى هبٓت ٨ٕٖشٖ  ب٧ٙبْٗ ُؾ  ،يیرسعاخر  ٌذیفزآ یتزا ٍعیلِ  8-5-1-2-3

 .[(َٗاػؼ٠ ٙٞى3-9ثٜيع اُ  ث٠ ٧َُ ثٜي)]

 .µm 30 (P500)ثب اٛياُٟ ًٍار ىٍ كيٝى  اعساًذارد، یگزافهسالَعٌثادُ  کاغذ  8-5-1-2-4

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى ، 12877-1إشبٛياٍى ٦ٔٗ ا٧َاٙ ٙ٘بٍٟ ث٠  -یادآٍری

                                                 
1- Wet pumice  

2  

3- Hydrocolloid investment 
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 ٦هبٍػهطَ  ٨ٚثٝ كب٠ٔٝ  (95سب 70)mm  هبٍػ٦ هطَثب  لا٠٧ (36سب 16)، 1ًزم یاخارچِ  تزط  8-5-1-2-5

 تاؽذ.، mm10  كياهْ ٧َِ٥ى 2ًٜٜيٟ ز٧سو١َٞ  ب٧ آٙ ٝ ٗلْ ىٝهز ثَٓ

 ثبٙي. (95سب 70)mm  ثب هطَ لا٠٧ (36سب 16)، 3تذٍى دٍخر یاتزط خارچِ     8-5-1-2-6

 آهادُ کزدى قالة      8-5-1-3

َٗاػؼ٠ 1-2-1-5-8ث٠ ثٜي ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ٧ي ٝ ٛٞع ىٝ ىٕش٠ ٧ي، هبٓج٦ اُ آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ)

 .ث٧ِ٧َي( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-2-1-5-8ث٠ ثٜي ) ٦ٜٗٞٞػ ىٍ ٗلْ ىٛياٙ يًٜٜي٨ٟسٞٓٗطبثن ىٕشٍٞآؼْ٘ ( ٙٞى

 ثَا٥ ٛٞع ىٝ ىٕش٠ ىٝ، ٛٞع ٠ٕ، ٛٞع ؿ٢بٍ، ٛٞع دٜغ ٝ ٗٞاى ًذّٖٞ ٙيٟ هبٓت ٍا ٗطبثن ثب ىٕشٍٞآؼْ٘ 

 آٗبىٟ ٨ًٜي. ًٜٜيٟ ي٨سٞٓ

 رٍػ کار  8-5-1-4

ىاىٟ ٝ  ًٌْٜٜٙيٟ، ٗؤٞ  ػياُب٠ٛ ٍا ٗطبثن ىٕشٍٞآؼْ٘ س٨ٓٞي ي٧اُ  ًيإىٝ آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ، ١َ 

( َٗاػؼ٠ ٙٞى2-1-5-8ث٠ ثٜي )ىٕشِبٟ ،(َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-1-5-8 ث٠ ثٜي)ٗٞاىٜٗظٍٞ اُ  ٧ٚا ٥ثَا ي٨ًٜ ٥ٍٝكَآ

ث٠ ) ٨ٔدبٍٗا ثب دٞىٍ آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ . ٕطٞف ي٨ًٜ( إشلبىٟ َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-1-5-8ث٠ ثٜي ٝ هبٓت)

َٕػز  ثب( َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-1-5-8ث٠ ثٜي َ)س ٥اثَٓ دبٍ ؿ٠  ي٧( ٝ ثب َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-1-1-5-8ثٜي 

 .ي٨ثثٖب و٨٠ىه ي٧ كياًظَ ،m/min(350 ± 650 )  ىٍٝا٦ٛ)ؿَه٦ٚ(

min ٠ً mm70ثب هطَ ثَٓ  ي٧ -یادآٍری
-1

 ثب هطَثَٓ  ي٧ٝ  m/min329  آٙ ىٍٝا٦َٕٛػز  ؿَهي ٦ٗ 1500  

mm 100 ٠ً m/min 3500 ٗآٙ ٦ط٨ٗلَٕػز  ؿَهي ٦ m/min 1100 .إز 

 

 ٗٞاى ( ثب إشلبىٟ اُ َٗاػؼ٠ ٙٞى 6-2-1-5-8ث٠ ثٜي )ىٝهزدبٍؿ٠ ا٥ كبهي  ثٍَٓا ثب ٧ي ثؼي آٙ 

 ( ٨ٝوْ ى٨١ي.َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-1-1-5-8ث٠ ثٜي ) دَىاهز ًٜٜيٟ

      .ي٨ًٜ ٦بث٧اٍُ، 3-2-2-5سطبثن ثب ثٜي  ٥ثَا، ٕطٞف دَىاهز ٙيٟ ٍا ًَىٙ ٨ِس٘ثؼي اُ دَىاهز ٝ 

 قثَل تَدىزؼییي هزدٍدی یا       8-5-1-5

 ثبٜٙي.٦ٗجبٜٙي، ٗٞاى هجّٞ ٛ 3-2-2-5ٗطبثن ثب ثٜي  ا٥ ١َ ىٝ آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠اَُ 

 .ثبٜٙي٦َٗٗىٝى ثبٜٙي. ٗٞاى َٗىٝى  3-2-2-5ا٥ ٗطبثن ثٜي  ٝلل٠ ١َ ىٝ آ٠ُٛٞٗ اَُ

ٍٗٞى  ٦ٍٝٞسىٍ  ٞاى. ٗي٨ًٜ ٦بث٧اٍُٝ  ٨٠س٢ ي٧ػي٠ٕ ٝلل٠  ز ىاٙز،ٗطبثواُ ٝللبر آ٠ُٛٞٗ  ٧ٌ٦اَُ كوط 

 ثبٜٙي. ز ىاٙش٠ٗطبثو ي٧ػي١َ ٠ٕ ٝلل٠  ٠ً ثبٜٙي٦ٗجّٞ ه

 تیاى ًسایح      8-5-1-6

 هجّٞ ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي.ٍٗٞى ٠ٛٞ٘ٛ ا٧ٍُبث٦ ٙيٟ، سؼياى سطبثن ٝ ٗٞاى  ١٥ب هبٓتسؼياى 

                                                 
1- Muslin wheel 
2- Reinforcement  

3- Unstitched muslin wheel  
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  ًیوِ ؽفاف    8-5-2

 هَاد   8-5-2-1

   .ٞٙ ٙيٟ إزٝ آُٗ ٨٠س٢ 1-5-8ٗطبثن ثب ثٜي  ٠ًدٍ آسهًَِ صفحِ ای ؽکل،    8-5-2-1-1

 شاذیزدْ    8-5-2-2

 .هاذ W40 یحثاتلاهح   8-5-2-2-1 

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٨َُى. سٞاٛي ٦ٕٗب٧َ ٜٗبثغ ٍٜٝٙبئ٦ آٌش٦ٌ٧َ ثب سبث٘ ٗٚبث٠ ٨ِٛ   -یادآٍری

 mm (1±2.) ( ٝ ضوبٗز1±10) mm ، ث٠ هطَهاذ)گِزد(یا زُیداصفحِ    8-5-2-2

 رٍػ کار       8-5-2-3

ث٠  ٠ٛ ٍا آُٗٞٙ ٛ٘بئ٨ي. آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ ٨ٝوْ ىاىٟ ٙيٟ ٍا آُٗٞب٠ٛ ١َ ٧ي اُ ىٝ ٝلل٠ ث٠ طٍٞ ػياُ

 ( ٝ ٝلل٠ ٗبرَٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-2-5-8ثٜي ث٠ اُ لاٗخ ٍٜٝٙبئ٦) mm500ىٍ كب٠ٔٝ  طٍٞ سو٧َج٦

 ،6-2-5 اسبم ٍا سب٧ٍي ٨ًٜي. ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ٗطبثوز ٗٞاى ثب ثٜي ،( هَاٍ ى٨١يَٗاػؼ٠ ٙٞى2-2-2-5-8ث٠ ثٜي )

 آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ ٍا اُ ٕ٘ز ٗوبٓق ٗلْ ٝلل٠ ٗٚب١يٟ ٨ًٜي.

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى       8-5-2-4

 ثبٜٙي.٦ٗهجّٞ ٍٗٞى ٗٞاى  ،ثبٜٙي ،6-2-5ثٜي  اَُ ١َ ىٝ آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ ٗطبثن ثب

 ثبٜٙي.٦ٗٗٞاى َٗىٝى  ،ٗطبثن ٛجبٜٙياَُ ١َ ىٝ آ٠ُٛٞٗ ٝلل٠ ا٥ ٌْٙ  

. اَُ ١َ ٠ٕ ٝلل٠ ي٨ٛ٘بئ ٦ثٍَٕٝ  ٨٠س٢ ي٧ػيهجّٞ ثٞى ٠ٕ ٝلل٠  ٍٗٞى اُ ٝللبر آ٠ُٛٞٗ ٧ٌ٦ط اَُ كو

 ثبٜٙي.ٍٗٞى هجّٞ ٦ٍٗٗٞى  اىٞٗ ،ز ىاٙزٗطبثو ي٧ػي

 تیاى ًسایح      8-5-2-5

ٍا  ،هجّٞ إزٍٗٞىٗبىٟ  ب٧آ ٧٠ٌٜاٙيٟ، سؼياى ٗٞاٍى ٗطبثن ٝ  ٦بث٧اٍُ ٠ ا٥ ٌْٙٝلل ١٥بآ٠ُٛٞٗسؼياى 

 .ي٨ًٜٗ ُِاٍ
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 یخوؾٍ هذٍل  یخوؾ اعسحکامتَدى اس زخلخل،  یػار      8-5-3

 هَاد      8-5-3-1 

 ٦ٗ ٙٞٛي.آُٗٞٙ  ٝ ٨٠س٢ 2-5-8ٝ  1-5-8 ١٥بٗطبثن ثب ثٜي  ٠ًدٍ آسهًَِ صفحِ ای ؽکل،    8-5-3-1-1

 شاذیزدْ    8-5-2-3

 ٠ٛٞثَٗ ىاىٙ ٝللبر آُٗ ٥ثَا ٧َِى ١ٕٝ٨٠َٔ  ب٧ تزػ، يیهاؽ   8-5-3-2-1

آة  ب١٧ٞا  ٨٠ٔثٕٞٗلْ  ًَىٙ يهٜ ز٨هبثٔثب  ٧َِ٥ى١َ اثِاٍ  ب٧ززاػ )فزس(  يیهاؽ    8-5-3-2-2

كَُ  ي٧ٝ  1سَاٗ َٕثب  ٨ٚٗبٙ ي٧)  ٛجبٙي C°30 ثبلاسَ اُ آ٢ٛب ٥ىٗبآ٠ُٛٞٗ ١ب  ٦ى١ ٌْٙ ٦طىٍ  ٧٠ٌثطٍٞ

 .ٜٗبٕت إز( ٨ِس ٥ي٧ًبٍثب

 رداعساًذا یهسالَگزافعٌثادُ  کاغذ     8-5-3-2-3

 µm 30 (P500،) µm 18(P1000ٝ ) µm15(P1200 )ىاٍا٥ ُث٥َ سو٧َج٦ 

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى، 12877-1إشبٛياٍى ٦ٔٗ ا٧َاٙ ٙ٘بٍٟ  ث٠ -یادآٍری

 

 .٥ٗٞاُ ١٥ب كيٗؼ٢ِ ث٠  mm01/0  ثب ٝلز ،ظیکَل ایٍ/ کزٍهسزیه  8-5-3-2-4

٠ً ٛٞا١ٍب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا  ،1728ٍٟ ٦ٔٗ ا٧َاٙ ٙ٘بكب٥ٝ آة ىٍػ٠ ٠ٕ ٗطبثن ثب إشبٛياٍى ،ظزف   8-5-3-2-5

 .ًٜي ٦ٗ( هجْ اُ آُٗٞٙ كل  1±37)°Cىٍ َٙا٧ط ىٗبئ٦ 

 آٙ ثشٞاٛي ثب َٕػز طبثز كي ٠ًٙيٟ ثبٙي  ج٨ًَٟبٓ ٥طٍٞ ي٧ثب دعسگاُ آسهَى،    8-5-3-2-6

 m/min(1±5 )ه٘٘ آ٠ُٛٞٗ ٍا ثب ىهز ِا٨ٙٗ ٠ً ،ثبٙي ٥اثِاٍٗؼ٢ِ ث٠  ٨ٚـٜٝ ١٘ ًٜي كًَز  mm025/0 

 . ًٜي ٨َ٥ُٟ اٛياُ

 ىٕشِبٟ ٗلبٕج٠ ٙٞى.  ًَىٙ ج٨ًَٟبٓىٍ ١ِٜبٕ  ي٧ثب ٦ه٘ٚثبٍ اػ٘بّ ٙيٟ سٕٞط اثِاٍ 

إشٞا٠ٛ ا٥   ُبٟ ٨٠سٌ، ٙبْٗ ٧ي د٨ٖشٞٙ ثبٍ ٥ًَِٗ ٝ ىٝ دعسگاُ آسهَى خوؼ فلشی 8-5-3-2-7

 .ثبٙي ٦ٗ mm 5/10ٝ طّٞ كياهْ  mm 2/3دَىاهز ٙيٟ، ث٠ هطَ 

 ١ب ُبٟ ٨٠سٌ َٗاًِ ٨ٚثكب٠ٔٝ  ػ٘ٞى ثبٜٙي. ٦طٞٓٝ ثَ ٗلٍٞ  ٥َِٗٞا٧ٌُي٧ثب  mm1/0  ثب ىهز ي٧ثب ١ب ُبٟ ٨٠سٌ

. ػ٢ز َى٨ُهَاٍ  ١ب ُبٟ ٨٠سٌىٍ ٕٝط  mm1/0 ثب ىهز ٨َٝٛاػ٘بّ  ( ثبٙي ٝ دحٛؼ1/0±50َ)mm  ي٧ثب

  .ٜٗظٍٞ َُىى ٦طَاكىٍ  ٧ٔ٦ٕٝب ي٧ثباُ اٛلَاف آ٠ُٛٞٗ  ٨َ٥ػُٔٞ

 ( ١ِٜبٕ آُٗٞٙ.1±37)°C ىٍ ىٗب٥ ١ب ٠ٛٞ٘ٛز ػ٢ز كل  ٍطٞثحوام آب،     8-5-3-2-8

 رٍػ آسهَى   8-5-3-3

 mm 64ٛٞا٥ٍ ٌْٙ ٍا آٗبىٟ ًَىٟ ٝ ١َ ٝلل٠ ٍا ث٠ طٍٞ ط٦ٓٞ ث٠ ٠ٕ ٛٞاٍ ٧ٌٖبٙ ث٠ طّٞ آ٠ُٛٞٗٙ٘ 

 ( سجي٧ْ ٨ًٜي. ٛٞا١ٍب ٍا ثب ٗب٨ٙٚ كًَُب2/0±3/3٥ٍ)  mm( ٝ اٍسلبع2/0±10)  mmػَٟ

ٝ ث٠ طٍٞ ٧ٌٖبٙ اُ ىٝ ٕطق هبٓت ط٥ٍٞ سَاٗ ى٨١ي، ٠ً اثؼبى  ١ب ٓج٠ىٍ ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-2-3-5-8ث٠ ثٜي )

                                                 
1- Milling head  
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ٍا  ١ب ٓج٠ٍا ث٨٘ اُ كي َُٕ ٨ٌٜٛي. ٠٘١ ٕطٞف ٝ  ١ب ٠ٛٞ٘ٛثبٜٙي. َٗاهت ثب٨ٙي ٠ً  سَ ثٍٍِثبه٦ ٗبٛيٟ اٛي٦ً 

 ثب ًبؿٌ ٕ٘جبىٟ ك٥ِٔ ث٠ ٍٝٞر َٗطٞة سب ػَٟ ٝ اٍسلبع ٍٗٞى ٨ٛبُ ٝبف ٝ ٖٗطق ٨ًٜي

ثب إشلبىٟ اُ  mm  01/0(. اٍسلبع ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ىٍ ٍإشب٥ ٗلٍٞ ط٦ٓٞ ثب ىهزَٗاػؼ٠ ٙٞى 3-2-3-5-8ث٠ ثٜي )

اهشحف (. َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-2-3-5-8ث٠ ثٜي اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٨ًٜي)ىٍ ٠ٕ ٛوط٠ اُ  ٗلٍٞ ٧ي ٨ٌَٗٝٗشَ ٧ب ٨ًٓٞٔ 

ٖٗطق ٝ  ي٧ثب. آ٠ُٛٞٗ ٗشَ ثبٙي ٨ٔ٦ٗ  ± 02/0اُ  ٚش٨َث ي٧ٛجب ٦طٞٓىٍ اٗشياى ٗلٍٞ  ٨َ٥ُاٛياُٟ  ٠ٕ ٧ٚا ٨ٚث

 ثبٙي.  ٌٜٞاهز٧ضوبٗز  ٥ىاٍا

 ػاری تَدى اس زخلخل       8-5-3-4

 زؼییي هزدٍد یا قثَل تَدى      8-5-3-4-1

ٍا آُٗٞٙ  آ٢ٛب 7-2-5آٗبىٟ ًَىٟ ٝ ػ٢ز ٗطبثوز ثب ثٜي  3-3-5-8ٛٞا٥ٍ ٌْٙ ٗطبثن ثٜي آ٠ُٛٞٗ ٙ٘ 

 ٨ًٜي.

ٗطبثن آِاٗبر ىاىٟ ٙيٟ ىٍ  ،ٛٞا٥ٍ ٌْٙ آ٠ُٛٞٗاُ ٙ٘ ٍى دٜغ ٗٞٗٞاى ىٍ ٍٝٞس٦ هجّٞ ١ٖشٜي ٠ً كياهْ 

 ثبٜٙي.  7-2-5ثٜي

 تیاى ًسایح   8-5-3-4-2

 سؼياى ٛٞا١ٍب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٠ً ٗطبثوز ىاٙش٠ ٝ ٗٞاٍى ٍٗٞى هجّٞ ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي.

 یخوؾٍ هذٍل  ًْائی یخوؾ اعسحکام     8-5-3-5

 رٍػ کار      8-5-3-5-1

َٗاػؼ٠  4-2-5-3-5-8ٝ 3-2-5-3-5-8ثٜيث٠ ٍٞى ىٍ كبٓز سٌَاٍ آُٗٞٙ )٧ب ٙ٘ ٗ]ٛٞا٥ٍ ٌْٙ آ٠ُٛٞٗدٜغ 

  ( ثب ىٗب٥َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-3-5-8 ث٠ ثٜي، ٍا ىٍ آة )7-2-5ٝ ثٜي  3-3-5-8آٗبىٟ ٙيٟ ٗطبثن ثٜي  [(ٙٞى

C°(1±37ث٠ ٗير )  h(2±50 هجْ اُ آُٗٞٙ ه٘٘ ٢ِٛيا٥ٍ ٨ًٜي. ٧ي )ٛٞا٥ٍ ٌْٙ ٍا اُ آة  آ٠ُٛٞٗ

 كب٠ٔٝ ٕطق ٝبف آٙ ٍا ث٠ طٍٞ ٗشوبٍٙ ٥ٍٝ ٢ِٛياٍٛيٟ ١ب٥ آُٗٞٙ ه٦ٚ٘ثَىاٙش٠ ٝ ثح

هَاٍ  ،(َٗاػؼ٠ ٙٞى 8-2-3-5-8ث٠ ثٜي ( هَاٍىاىٟ ٙيٟ ىٍ ك٘بٕ آة )َٗاػؼ٠ ٙٞى 7-2-3-5-8 ث٠ ثٜي)

 ٙٞى.  ،ىٗب ثب ك٘بٕ آة ١ٖ آ٠ُٛٞٗى٨١ي. ثٌِا٧ٍي 

، اُ ٝلَ mm/min  (1±5)كًَز )َٕػز( ٥َٝ٨ٛ ٥ٍٝ د٨ٖشٞٙ ثبٌٍُا٥ٍ ٍا ث٠ طٍٞ ٧ٌٜٞاهز ٝ ثب َٛم طبثز

 ثٌٜٚي اكِا٧٘ ى٨١ي.آ٠ُٛٞٗ سب ُٗب٠ٌ٨ٛ 

 هحاعثِ ٍ تیاى ًسایح   8-5-3-5-2

 ًْایی یخوؾ اعسحکام    8-5-3-5-2-1

 ٍا ثَ كٖت ِٗبدبٌٕبّ ٝ ثب إشلبىٟ اُ كَّٗٞ ٧َُ ٗلبٕج٠ ٨ًٜي: (إشلٌبٕ ه٦ٚ٘ ٢ٛب٦٧ )

  
   

 ٠ً ىٍ آٙ: 

F   َ؛ٞس٨ٚٛاػ٘بّ ٙيٟ ث٠ آ٠ُٛٞٗ ثَ كٖت  ٨َٝ٥ٛ كياًظ 
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l   ىٍٕش٦ٗشَ ثب  ٨ٔ٦ُٗبٟ ثَ كٖت  ٨٠سٌىٝ  ٨ٚثكب٠ٔٝ mm 01/0± ؛ 

b ؛ٙيٟ إز ٨َ٥ُآة اٛياُٟ  ٢ِٛ٥ياٍ ط٨ٗلثحكب٠ٔٝ هجْ اُ هَاٍ ىاىٙ ىٍ  ٠ًٗشَ،  ٨ٔ٦ٗآ٠ُٛٞٗ ث٠  ٥د٢ٜب 

h  ٙيٟ إز ٨َ٥ُآة اٛياُٟ  ٢ِٛ٥ياٍ ط٨ٗل ىٍثحكب٠ٔٝ هجْ اُ هَاٍ ىاىٙ  ٠ًٗشَ  ٨ٔ٦ٗث٠ ضوبٗز آ٠ُٛٞٗ.  

 یخوؾهذٍل       8-5-3-5-2-2

 ٧َُ ٗلبٕج٠ ٨ًٜي: كٍَّٗٞا ثب إشلبىٟ اُ  ثَكٖت ِٗب دبِٕبّ (Eٗيّٝ ه٦ٚ٘ )

 

  
 

 ٠ً ىٍ آٙ 

 F1   بث٠ ػبئ٦ ٠ً ث٨ٚش٧َٚ ٨ٙت ٍا ثبٍ ث٠ ػ ٦ٜٗلٜ ٖٗشو٨ٖ ٦هط هٖ٘ز ىٍ ٥اىٍ ٛوط٠  ٞس٨ٚٛثَكٖت

 ىاٍى،

 .بثي٧اٗشياى  سٞاٛي ٦ٗ ٦هط ٨٠ٛبك ٚش٨َثىهز  ٥ثَا -یادآٍری

d   ىٍ ثبٍ  ٦ٔ٨ٗ ٗشَسـ٨٨َ ٌْٙ ه٦ٚ٘ ثَكٖتF1، 

l ،b ٝ h  اٛي ٙيٟٗٚوٜ ، 1-2-5-3-5-8ىٍ ثٜي. 

 خوؾی ًْائی اعسحکام زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى    8-5-3-5-2-3

ٛٞع ٧ي، ٠ٕ، ؿ٢بٍ ٝ دٜغ ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥  MPa 65ث٨٘ اُ  آ٠ُٛٞٗاُ دٜغ  آ٠ُٛٞٗ اَُ ٛشب٧غ كياهْ ؿ٢بٍ 

 .ثبٜٙي ٦ٗ 8-2-5ثبٙي، ٗٞاى ٗطبثن ثب آِاٗبر ىٝ ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع   MPa 60ث٨٘ اُ

ً٘شَ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ىٝ  ىٍ ٝ MPa 65ٛشب٧غ ً٘شَ اُ  آ٠ٕ٠ُٛٞٗ ىٍ كياهْ (، 1،3،4،5)ٛٞعد١َ٘٨ٔب٥ ىٍ اَُ 

 .٦ٗ ثبٜٙيثبٙي، ٗٞاى َٗىٝى   MPa  60 اُ

 MPa60  ٝ ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ىٝ MPa 65ىٝ سب اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَ اُ ( 1،3،4،5)ٛٞعد١َ٘٨ٔب٥ ىٍ اَُ  

 ٛٞا٥ٍ آٗبىٟ ٨ًٜي. آ٠ُٛٞٗثبٙي، ٠٘١ آُٗٞٙ ٍا سٌَاٍ ٨ًٜي ٦ٓٝ ىٍ ا٧ٚ كبٓز ٙ٘ 

ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ٝ ، MPa65  آُٗٞٙ ث٨٘ اُ اُ ٛشب٧غ آ٠ُٛٞٗ دٜغكياهْ (، 1،3،4،5)ٛٞعد١َ٘٨ٔب٥  ىٍ اَُ

 .ثبٜٙي ٦ٗ ،8-2-5ثبٙي، ٗٞاى ٗطبثن ثب آِاٗبر ، MPa60 ث٨٘ اُىٝ ىٍ ٍٗٞى ىٕٝ 

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى هذٍل خوؾی   8-5-3-5-2-4

ز اّٝ ىٍكبٓ 8-2-5ؿ٢بٍ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ٗطبثن ثب آِاٗبر ثٜي  كياهْ ٥َ٨ُ ٥َٕ اّٝ ىٍ اٛياُٟاَُ  

 ثَا٥ ١َ ٧ي اُ دٜغ ٠ٛٞ٘ٛ ٗلبٕج٠ ٨ًٜي. ،  2-2-5-3-5-8ثبٜٙي، ٗيّٝ ه٦ٚ٘ ٍا ٗطبثن ثب ثٜي 

، ٗيّٝ ه٦ٚ٘ ٍا س٢ٜب ثَا٥ دٜغ ٠ٛٞ٘ٛ اُ ٙ٘ ٠ٛٞ٘ٛ اُ ا٧ٚ ٥َٕ ٙٞٛي ٦ٗآُٗٞٙ  ٠ ١بآُٗٞٛ اَُ ٥َٕ ىٕٝ

 ٗلبٕج٠ ٨ًٜي. 

ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٝ  MPa 2000ُٗٞٙ ث٨٘ اُ اُ ٛشب٧غ آ آ٠ُٛٞٗكياهْ ؿ٢بٍ (، 1،3،4،5ٛٞع)د١َ٘٨ٔب٥ ىٍ اَُ 

 .ثبٜٙي ٦ٗ 9-2-5ثبٙي، ٗٞاى ٗطبثن ثب آِٗبر ثٜي  ،MPa 1500ث٨٘ اُ ٛٞع ىٝ 



 22 

ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ٝ  MPa 2000كياهْ ٠ٕ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَ اُ (،1،3،4،5ٛٞع)د١َ٘٨ٔب٥  ىٍاَُ  

 .ٙٞٛي ٦ٗثبٙي، ٗٞاى َٗىٝى كَٟ  MPa 1500  ً٘شَ اُىٝ 

ثَا٥ د١َ٘٨ٔب٥ ٛٞع ىٝ ٝ  MPa 2000  ىٝ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَ اُ(، 1،3،4،5ٛٞع)د١َ٘٨ٔب٥  ىٍ اَُ

ٛٞا٥ٍ آٗبىٟ ٨ًٜي. ىٍ ا٧ٚ  آ٠ُٛٞٗٙ٘ ىٍ ا٧ٚ َٗك٠ٔ  ٙٞى ٦ٗثبٙي، س٘بٕ آُٗٞٙ سٌَاٍ  ،MPa 1500ً٘شَ اُ 

ثب آِاٗبر  نه٦ٚ٘ ثب٧ي ٗطبثه٦ٚ٘ ٢ٛبئ٦ ٝ ٗيّٝ  إشلٌبٍٕٗٞى، ٛش٨ؼ٠ ثَا٥ ١َ ىٝ كياهْ دٜغ  ١ب ٥َٕ

 ثبٙي. ،9-2-5ٝ  8-2-5ثٜي 

 تیاى ًسایح     8-5-3-5-2-5

ثَا٥ ٗيّٝ ه٦ٚ٘ ٝ إشلٌبٕ ه٦ٚ٘ ٢ٛبئ٦ ٍا ثب  غ١ب٥ ٛٞا٥ٍ ٌْٙ ا٧ٍُبث٦ ٙيٟ، ٠٘١ ٛشب٧ آ٠ُٛٞٗسؼياى 

  .ٝ ٗٞاى ٍٗٞى هجّٞ ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي 9-2-5 ٝ 8-2-5سؼياى ٛٞا١ٍب٥ ٗطبثن ثب آِاٗبر 

 تا آسهَى خوؼ اصلاح ؽذُ  1ؽکغر قزهگیچ   8-6

 اصَل     8-6-1

اىػب  ا٥ ٗٞاىز ضَث٠ ٗٗوبٝىٍ ٍا٧ط٠ ثب كوط ١ِٜب٦ٗ اٛؼبٕ ى٨١ي ٠ً س٨ٓٞي ًٜٜيٟ  ٍا ٕوش٦ ٌٖٙزآُٗٞٙ 

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 11-2-5ٝ  10-2-5 ث٠ ثٜي)ىاٙش٠ ثبٙي 

 هَاد     8-6-2

 ٗبىٟ ٙيٟ ثبٙي.آ 1-5-٠ً8 ٗطبثن ثب ثٜي ، آسهًَِدٍ صفحِ    8-6-2-1

 .ٙٞى ٦ٗثب ٗٚوٞبر ك٦ٜ، ث٠ ػٜٞاٙ ٍٝاٙ ٕبُ إشلبىٟ ، غیزٍلیگل  8-6-2-2

 دعسگاُ   8-6-3

 8-2-3-5-8ٝ  5-2-3-5-8، 4-2-3-5-8، 3-2-3-5-8، 2-2-3-5-8 ١ب٥ثٜيث٠ ١٘ـ٨ٜٚ ىٍ ا٧ٚ ٍٗٞى 

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى

 یا عایز ٍعایل تزؽی  ارُ تزقیدعسگاُ      8-6-3-1

 إز اُ س٨ـ٠ اٍٟ آ٘ب٦ٕ ٌٙبف ا٠٨ٓٝ ث٢شَثَٗ ثبٜٙي. ثَا٥  آ٠ُٛٞٗهبىٍ ث٠ ثَٗ ٝللبر  ا٧ٚ ٕٝب٧ْ ثب٧ي

mm (1/0±5/0 إشلبىٟ ٙٞى. اثِاٍ ثَٗ ثب٧ي ) ٖػ٘ن ثَٗ ث٠ ٗوياٍ هبث٨ٔز سٜظ٨mm (2/0 ±0/3 ) ٙش٠ ٍا ىا

 ثبٜٙي.

ٝ  ٌٙبفد٨٘ ى ا٧ؼبك٨ٚ ١ب  آ٠ُٛٞٗ سٜظ٨ٖثَا٥ ٍعایل ًگْذارًذُ ؽاهل یک گیزُ زثثیر،  8-6-3-2

 .ٍٝى ٦ٗثَٗ س٨ـ٠ س٨ِ ثٌبٍ  يكَآ٧ٜ

 .ٝبف٧ي س٨ـ٠ ٧ب  ًبسَسَا٦ٙ ٧ب س٨ؾ ٧ٍ٘ ی، حزیغ زیش، اس قثیل چاقَی کَچک خزا    8-6-3-3

  هیکزٍعکَج ًَری تا هقیاط هیکزٍى    8-6-3-4

 َ(.٦ٔ٨ٗ ٗش ثَ كٖتٗؼ٘ٞع اٛياُٟ ١ب٥ ٌٙبف ا٠٨ٓٝ ٝ ثَٗ س٨ِ ٢ٛب٦٧)طّٞ سَى ثَا٥ اٛياُٟ ٥َ٨ُ 

                                                 
1- Fracture toughness  
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 C°(1±23.) ىٍ ىٗب٥ آ٠ُٛٞٗكب٥ٝ آة ثَا٥ آٗبىٟ ٕب٥ُ ٛٞا١ٍب٥ ، ظزف   8-6-3-5

 دعسوال خؾک زویش    8-6-3-6

  lt ، mm (1/0±32)ٗليٝىٟ، ، اٗب ثب ٧ي 7-2-3-5-8ثٜي دعسگاُ آسهَى خوؼ،    8-6-3-7

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-5-6-8 ث٠ ثٜي)

( ٝ ٗؼ٢ِ ث٠ ٕٝب٧ْ 2/0±1) mm/min بثؼبئ٦ طبثزًب٨ٓجَٟ ٙيٟ ثب َٛم ػ دعسگاُ آسهَى،    8-6-3-8

٦ٔ٨ٗ ٗشَ. ٜٗل٦ٜ ثبٍ ث٠ ػبثؼبئ٦ ٍا ٍٕٖ ٝ اٛشَِاّ ٖٗبكز  025/0ىٍ  آ٠ُٛٞٗسـ٨٨َ ٌْٙ ه٦ٚ٘ ٕٜؼ٘ 

٧َُ ٜٗل٦ٜ ٍا ىٍ ٍٝٞر اٌٗبٙ ثب٧ي ٗلبٕج٠ ٨ًٜي. ٗٞهؼ٦ ٠ً ىٕشِبٟ ًب٨ٓجَٟ ٙي. ١َ ٧ي اُ ثب١ٍب٥ 

 ج٠ ٨ًٜي.ٗلبٕه٘٘ آٌش٦ٌ٧َ ٍا ث٠ٔ٨ٕٞ ىٕشِبٟ 

 رٍػ کار 8-6-4

َٗاػؼ٠ ٙٞى( ث٠ ٍٝٗ ٕب٧٘ َٗطٞة ٧ب 1-2-6-8ٝللبر ٍا )ث٠ ثٜي ، دوزثؼي اُ َٙٝع ىٍٟٝ  h 24كياهْ 

 َٗاػؼ٠ ٙٞى( ث٠ اٛياُٟ ٧ٌٖبٙ اُ ١َ ىٝ ٕطق هبٓت 2-2-3-5-8ىٕشِب٦١ ىٍ ىٕشِبٟ كًَُب٥ٍ )ث٠ ثٜي 

٠ً ضوبٗز ٝللبر ثبه٦ ٗبٛيٟ اٛي٦ً  ثٖب٨٧ي سب ٕطٞف ٝبف، ٗٞا٥ُ كَا١ٖ ٙٞى ث٠ ط٥ٍٞ ،٥َ٨ُ ٙيٟ

 ١ب اػشٜبة ٨ًٜي.  آ٠ُٛٞٗ ث٨٘ اُ اٛياُٟىهز ٨ًٜي اُ َُٕ ًَىٙ  اُ اٛياُٟ ثبٙي. سَ ثٍٍِ

٧ٌٖبٙ ث٠ ػَٟ  آ٠ُٛٞٗ( ىٍ ٛٞا١ٍب٥ َٗاػؼ٠ ٙٞى1-3-6-8 ث٠ ثٜي ١َ ٝلل٠ ٍا اُ ػَٟ ثب ٧ي ٠ٔ٨ٕٝ ثَٗ)

٨ٝوْ ىاىٟ ٙيٟ ثبٙي. ٠٘١  آ٠ُٛٞٗاُ ٛٞا١ٍب٥  سَ ث٦ٍٍِ ثج٧َي. ثط٠ٌ٧ٍٞ اثؼبى ثبه٦ ٗبٛيٟ اٛيً mm 8سو٧َج٦ 

اثؼبى ٍٗٞى  سب( َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-2-3-5-8ث٠ ثٜي ) ثب ًبؿٌ ٕٜجبىٟ ٗشبَُٓٞاك٦ ٝبف ٝ ٖٗطق ٛ٘ب٨٧يٍا  ٕطٞف

 ( ثب إشلبىٟ اُ ًبؿٌ ٕ٘جبىٟ ثب2/0±4) bt ،mmٝ ػَٟ  ht، mm (2/0 ± 0/8 ) ، اٍسلبعmm 39 ٨ٛبُ، طّٞ

 ثيٕز آ٧ي.µm 15 (P1200 )( ٧ب P1000) µm 18ُث٥َ 

( ٛٞت ًَىٟ ٝ ٧ي ٛٚب٠ٛ ا٥ ٍا َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-3-6-8ث٠ ثٜي ٍا ث٠ طٍٞ ط٦ٓٞ ىٍ ٠ٔ٨ٕٝ ٢ِٛياٍٛيٟ )١ب آ٠ُٛٞٗ

 ا٧ؼبى ٛ٘بئ٨ي. د٨٘ ٌٙبك٦ ٍا ثب إشلبىٟ اُ ٧ي س٨ـ٠ آ٘ب٦ٕ ٝ اٍٟ ١ب آ٠ُٛٞٗىٍ ٕٝط اُ ٓج٠ 

ٗب ث٨ٚ هط ٥ًَِٗ ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ ٙيٟ ثَٗ ى٨١ي.  mm (2/0±3) ( ىٍ ػ٘نَٗاػؼ٠ ٙٞى 1-3-6-8ث٠ ثٜي )

 ا٧ؼبى ٛ٘ب ئ٨ي.  آ٠ٍُٛٞٗا ىٍ ًَِٗ ١َ ٌٙبف ا٠٨ٓٝ 

ثب ٧ي (. د٨٘ ٌٙبف ٍا َٗاػؼ٠ ٙٞى2-3-6-8 ث٠ ثٜيٍا ىٍ ٨َُٟ ٧ب ٠ٔ٨ٕٝ ٢ِٛياٍٛيٟ ٛٞت ٨ًٜي) آ٧٠ُٛٞٗي 

 اٛش٢ب٥ىٍ ( ٍا َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-3-6-8 ث٠ ثٜي( َٗطٞة ٛ٘بئ٨ي. س٨ـ٠ س٨ِ )2-2-6-8ثٜي ) ٧ٚهطَٟ ٨ٖ٨َُٔ

 ىٕشِبٟ ا٧ؼبى ٛ٘بئ٨ي. سٜظ٨ٖ ٛ٘ٞىٟ ٝ ثب ٧ي كًَز ث٠ ػٔٞ ػوت ٌٙبف س٥ِ٨ ٍا ثب كٚبٍ ىٕز ٧ب ا٠٨ٓٝ ٌٙبف

 

 ز. ثب إشلبىٟ اُ ٨ٌٌَٕٗٝٞح ٥ٍٞٛإ ( ًبك400٦سب 100)µmىٍ ٗليٝىٟ  ػ٘ن ٌٙبف

، آُٗٞٙ ب٦ٚ٧آُٗآ٠ُٛٞٗ ٍا ىٍ ٧ي ٍٝٗ ثَٗ  ٙٞى ٦ٗ( ث٦ٍَٕ ٨ًٜي. س٠٨ٝٞ َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-3-6-8 ث٠ ثٜي)

آق ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ -4ىٍ ٌْٙ هَا٥َ٨ٍُ ٌٙبف  ٝضؼ٨ز ي.ٛي٨١اكِا٧٘  ٍاػ٘ن ٌٙبف ث٢شَ إز ٛ٘بئ٨ي. 

 ( اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٨ًٜيَٗاػؼ٠ ٙٞى4-2-3-5-8ث٠ ثٜي ٍا ثب ٨ٌَٗٝٗشَ) آ٠ُٛٞٗ ht  اٍسلبع ٝ bt إز. ػَٟ

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞىة  4ٌْٙ ث٠ )

 ( ىٍ ىٗب٥َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-3-5-8ث٠ ثٜي اٛشوبة ٙيٟ ٍا ىٍ ٧ي ظَف آة ) ٌٙبف ىاٍ آ٠ُٛٞٗىٟ 

 C°(1±37ث٠ ٗير ) h2 ± 7 ٍُٝ، .٠ِٛ ىا٧ٍي 
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 ( ث٠ ٗير1±23) °C ( ىٍ َٙا٧ط ىٗبئ٦َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-3-6-8 ث٠ ثٜيٍا ىٍ ظَٝف ٗوشٔق ثب آة )١ب آ٠ُٛٞٗ

min (15±60.هجْ اُ آُٗٞٙ ٠ِٛ ىا٧ٍي ) 

 ٛٞا٥ٍ ٌْٙ ٍا اُ آة ثَىاٙش٠ ٝ آة آٙ ٍا ثب ٧ي ك٠ٓٞ هٚي س٨ِ٘ ٠ٛآُٗٞا٧ٚ َٙا٧ط  ثؼي اُ

-3-6-8ث٠ ثٜي ٍا ىٍ ٢ِٛياٍٛيٟ ىٕشِبٟ آُٗٞٙ ) آ٠ُٛٞٗهٚي ٨ًٜي.  (َٗاػؼ٠ ٙٞى 6-3-6-8 ثٜيث٠ )

ٗوبثْ د٨ٖشٞٙ ثبٍ هَاٍ  ث٠ طٍٞ ىه٨نٛٞا٥ٍ ٌْٙ ٍا اُ ػ٢ز ٌٙبف ىاٍ  آ٠ُٛٞٗ( هَاٍ ى٨١ي. َٗاػؼ٠ ٙٞى7

، اط٨ٜ٘بٙ ٌٙبف ىٍ هٖ٘ز ٥ًَِٗ ٢ِٛياٍٛيٟ ١ب ىه٨ن اُ هَاٍ َُكشٚ(. َٗاػؼ٠ ٙٞىة -4ٌْٙث٠ ) ى٨١ي

 . كبْٝ ٨ًٜي

 ( ٍا اُ ٝلَ ثب ٧ي َٛم طبثز كًَزَٗاػؼ٠ ٙٞى 8-3-6-8 ث٠ ثٜي٥َٝ٨ٛ د٨ٖشٞٙ ثبٍ ىٕشِبٟ آُٗٞٙ )

mm/min (2/0±1 ٝ سب كي ٗب٧ًِٖ٘ ثبٍ ٍٗٞى هجّٞ اكِا٧٘ ى٨١ي ) ٠ طَف ٗوبثْ ث ث٠ طٍٞ سو٧َج٦َى سَسب

 ًب١٘ د٨يا ًٜي.٧N (2/0±1 )ب ً٘شَ اُ  كياًظَىٍٝي ثبٍ  ٨ٍٕ5يٟ ثبٙي. ُٗب٠ٌ٨ٛ ثبٍ ػ٧َبٙ ث٠  آ٠ُٛٞٗ

 .ٙٞى ٦ٗ آُٗٞٙ س٘بٕ ٙيٟ سٔو٦

ثب َٙا٧ط  آ٠ُٛٞٗ. آُٗٞٙ ٍا ثَا٥ ٠٘١ ىٟ ثبٙي ٦ٍٕٖٗ ٜٗل٦ٜ ثبٍ ث٠ ػبثؼبئ٦ ٦ًٔ ثَا٥ ٗلبٕجبر ض٥ٍَٝ 

 سٌَا٨ًٍٜي.سظج٨ز ٙيٟ 

، ًٜبٍ ٕطق ٌٖٙش٠ ٍا ثب 4ىٍ ٌْٙ ،aٙبْٗ ٌٙبف س٨ِ، ٌٙبف ا٠٨ٓٝ ًبْٗ ٙيٙ آُٗٞٙ ػ٘ن ثؼي اُ 

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-3-6-8 ث٠ ثٜي٥ٍٞٛ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٨ًٜي)٨ٌٌَٕٗٝٞح 

ًبْٗ ث٠ طٍٞ ػ٥َ١ٞ ىٍ ىاهْ ٌٙبف ٧ٍوش٠ ٝ ثٌِا٧ٍي هٚي ٙٞى سب ٗلْ ٌٙبف  ،هجْ اُ آُٗٞٙ ٕوش٦ ٌٖٙز -یادآٍری

 ٗٚوٜ ٙٞى. 

ٝ ٗلْ ٌٖٙش٠ ٙيٟ  آ٠ُٛٞٗ، ٍا ٠ً ٨ٗب٨ِٛٚ ٠ٕ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٧ؼ٦ٜ كب٠ٔٝ ٗب ث٨ٚ ٕطق aٌٙبف ،٦٧ ٢ٛبطّٞ 

 ٍا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜي. ا٧ٚ ٠ٕ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٍا ىٍ ٧ي ؿ٢بٍٕ ٝ ٛٞق ػَٟ هطٞ  اٛؼبٕ ى٨١ي ثبٙي ٦ٗىٍ آُٗٞٙ 

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 5ٌْٙ ث٠ ) 
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 ؽکاف قزارگیزی ٍضؼیر -الف

 

 
 

 ؽذُ قزار گزفسِ اعر. اػوالیدقیق در هقاتل خیغسَى تار تِ طَر ؽکاف کِ دارای ًَاری ؽکل تا عطح  ِآسهًَ - ب

 ؽکغر عخسی آسهَى -4 ؽکل
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 راٌّوا:
  ٕطق ٌٖٙش٦ِ 1

 

 در کٌار عطح ؽکغسِؽکاف  کلیطَل زؼییي  -5ؽکل 

 هحاعثِ ٍ تیاى ًسایح     8-6-5

 اتؼاد     8-6-5-1

  mm (2/0± 8 )=  htاٍسلبع         

 mm            (2/0± 4 )= btػَٟ

  mm (2/0±3 )= a  ٌٙبف ا٠٨ٓٝ 

 ( 'aث٨٘ اُ mm 4/0- mm 1/0) aطّٞ سَى   

                                             mm           (1/0±32 )= ltكب٠ٔٝ ث٨ٚ ىٝ س٠٨ٌ ُبٟ

 هحاعثِ ضزیة ؽذذ زٌؼ هاکشیون   8-6-5-2

  Kmax ٧َت ٙير سٜ٘ ٍا ثب إشلبىٟ اُ ٗؼبى٠ٓ ٧َُ ٗلبٕج٠ ٨ًٜي:ٗب٧ًِٖ٘ ض 

 

 
 ٠ً ىٍ آٙ :

f      ض٧َت ١ٜي٦ٕ ٝاثٖش٠ ث٠x ٗثبٙي ٦. 

 
 ٝ 
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Pmax   ثبٙي ٦ٗثَكٖت ٨ٛٞسٚ  آ٠ُٛٞٗٗب٧ًِٖ٘ ثبٍ اػ٘بّ ٙيٟ ث٠. 

a  ،ht  ،bt  ٝlt  ٙٞٛي ٨ٗ٦بٙ ٦ٔ٨ٗ ٗشَ ثٝ ثَ كٖت  اٛي ٙيًًَٟ  1-5-6-8ىٍ ثٜي. 

 کار ؽکغر کل حاعثِ ه 8-6-5-3

ا٧ٚ ا٥َّٛ ث٠  .ثبٙي ٦ٗ آ٠ُٕٛٞٗطق ٧َُ ٜٗل٦ٜ ثبٍ ث٠ ػبثؼبئ٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ا٥َّٛ ٍٗٞى ٨ٛبُ ثَا٥ ٌٖٙشٚ ًْ  -یادآٍری

 . ٙٞى ٦ٗ . ا٥َّٛ ٕطق ثَ كٖت ّّٝ ثَ ٗشَ َٗثغ ث٨بٙٙٞى ٦ٗٛٞق ٕطق ٌٖٙش٠ ٙيٟ سو٨ٖٖ 

. ًبٍ ٌٖٙز اُ اٛشَِاّ ٕطق ٜٗل٦ٜ ثبٍ ث٠ ٙٞى ٦ٗ ، ثب إشلبىٟ اُ ٗؼبى٠ٓ ٧َُ ٗلبٕجWf٠ ٢ٛب٦٧ ًبٍ ٌٖٙز

 .ٙٞى ٦ٗػبثؼبئ٦ ٗلبٕج٠ 

 

 
 

 ٠ً ىٍ آٙ:

U    ثبٙي ٦ٗث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ٗؼبى٠ٓ ٧َُ ثَ كٖت ٨ٛٞسٚ ثَ ٦ٔ٨ٗ ٗشَ ٕطق ٧َُ ٜٗل٦ٜ ثبٍ ث٠ ػبثؼبئ٦. 
  

                                                                                       

 

  ٠ً ىٍ آٙ: 

bt،ht ٝ a  ٙٞٛي ٦ٗث٨بٙ  ٦ٔ٨ٗ ٗشَثَ كٖت   اٛي ٙيًًَٟ  1-5-6-8ىٍ ثٜي ٠ً. 

، اَُ كياهْ ١ٚز ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ اُ زؼییي قثَلی یا هزدٍد تَدى ضزیة حذاکثز ؽذذ زٌؼ  8-6-5-4

MPa mث٨٘ اُ  آ٠ُٛٞٗىٟ 
 .يٜثبٙ ٦ٗ، 10-2-5 ثبٙي ٗٞاى ٗطبثن ثب آِٗبر ثٜي 9/1 1/2

MPa mاَُ كياهْ ٙ٘ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَ اُ 
 .ثبٜٙي ٦ٗثبٜٙي. ٗٞاى َٗىٝى  9/1 1/2

MPmٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَ اُ  5اَُ ٠ٕ، ؿ٢بٍ ٧ب 
 ثبٜٙي، ًْ آُٗٞٙ ٍا سٌَاٍ ٨ًٜي. اٗب ىٍ ا٧ٚ 9/1 1/2

 ٛٞا٥ٍ ٌْٙ آٗبىٟ ٨ًٜي. آ٠ُٛٞٗكبٓز ىٝاُىٟ 

MPm ؼ٠ آُٗٞٙ ث٨٘ اُ اَُ كياهْ ىٟ ٍٗٞى اُ ىٝاُىٟ ٛش٨
 ىٍ كبٓز ىٕٝ ثبٙي، ٗٞاى ٗطبثن ثب آِاٗبر  1/29/1

 .ثبٙي 10ٗ٦-2-5ثٜي 

 کار ؽکغر ًْاییزؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى    8-6-5-5

J/m ث٨٘ اُ  آ٠ُٛٞٗاَُ كياهْ ١ٚز ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ىٟ 
 ثبٜٙي، ٗٞاى ٗطبثن ثب آِاٗبر   2900

 .ثبٜٙي ٦ٗ 11-2-5ثٜي 

J/m  هْ ٙ٘ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَاَُ كيا
 .ٙٞٛي ٦ٗثبٜٙي، ٗٞاى َٗىٝى ٙيٟ كَٟ  2900

J/mا٠َُٕ، ؿ٢بٍ، دٜغ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ ً٘شَ اُ 
 ثبٙي، ًْ آُٗٞٙ ٍا سٌَاٍ ٨ًٜي. اٗب ىٍ ا٧ٚ كبٓز  2900

 ٛٞا٥ٍ ٌْٙ آٗبىٟ ٨ًٜي. آ٠ُٛٞٗىٝاُىٟ 
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J/m ٛش٨ؼ٠ آُٗٞٙ ث٨٘ اُ 12ٍٗٞى اُ  10اَُ كياهْ 
 آِاٗبر ثٜي ىٍ كبٓز ىٕٝ ثبٜٙي، ٗٞاى ٗطبثن  2900

 .ثبٜٙي ٦ٗهجّٞ  5-2-11

 تیاى ًسایح   8-6-5-6

   Wf ًبٍ ٌٖٙزًْ ٝ   ١kmaxب٥ ا٧ٍُبث٦ ٙيٟ، س٘بٕ ٛشب٧غ ثَا٥ ٗب٧ًِٖ٘ ض٧َت ٙير سٜ٘  آ٠ُٛٞٗسؼياى 

 ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. ٝ ٗٞاى ٍٗٞى هجّٞ 11-2-5ٝ  10-2-5 ١ب٥ ٗطبثن ثب آِاٗبر ثٜيآ٠ُٛٞٗ ٝ سؼياى 

 یوزیخل یهصٌَػ دًذاى ّای ازصال تِ    8-7

 هَاد  8-7-1

   .2497ث٠ ٙ٘بٍٟ َا٧ٙا ٦ٗٔٗطبثن ثب إشبٛياٍى تالا،  فک یقذاه یوزیخل یهصٌَػ دًذاى ّای  1-1- 8-7

 دًذاى ذىیچهَم هخصَؿ   8-7-1-2

 شاذیزدْ   8-7-2

 2497ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔآق إشبٛياٍى  3 ٌٍْٙ ٗطبثن طَف ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ ى ،یفلشقالة      8-7-2-1

 .آٙ ٛٞت ٙٞى ٥ٍٝ سٞاٛي ٦ٗىٛياٙ  ٠ً mm  5/1ٝ ػ٘ن mm 5ث٠ ػَٟ  ٥ب٨ٍٙ ٥ىاٍا

 ب٧ٕبهز ٙبْٗ ُؾ  ٜي٧كَآىٛياٙ ٝ  ٥ٌُاٍٗلْ  ٥ثَا، یدًذاًدشؽکلاتزازَار  یهؼوَل شاذیزدْ   8-7-2-2

  .(َٗاػؼ٠ ٙٞى ع-3-9ثٜي ث٠ ) ي٨يًٍٝٔٞئ١٨

 َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى  ح-3 ٌْٙٗوٞٞٛ ٗطبثن ثب  ث٠ طٍٞ ٠ً ١٦٧ب كيثب ، کؾؼدعسگاُ آسهَى   8-7-2-3

   ٙيٟ إز. ٦طَاك 2497ٙ٘بٍٟ 

 رٍػ کار    8-7-3

( َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-7-8 ث٠ ثٜيىٕز ٍا ) ي٧ثبلا اُ  كي ٦هياٗٙ٘ ىٛياٙ  ٦ٜٗٞٞػٕطق ٓظ٠ ىٛياٙ 

َٗاػؼ٠ 2-1-7-8 ث٠ ثٜي( ثب ٕٗٞ )َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-7-8 يث٠ ثٜ) ٥كِٔهبٓت  ٥ٍٍٝا  ١بىٛياٙ ٧ٚا. ي٨ثشَاٙ

 ٠ً ٥ط٠ٍٞ ، ثي٨ٜ٨ثـ ،2497ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى  آق-3ٌْٙٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ ىٍ  ٌْٙ( ٗطبثن ٙٞى

  .َى٨ثِهَاٍ  ٥كِٔآٙ ىٍ هٖ٘ز ٓج٠ ثَٛيٟ هبٍع اُ ٕطق  ٦ُثبٛاُ ٕطق  ٨٘٦ٛ
ٛٞت ٙيٟ ثَ ٥ٍٝ ُؾ  ىٛياٙ ١ب٥ ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-2-7-8 ث٠ ثٜيثب إشلبىٟ اُ كحٕي ىٛياٙ ٜٗٞٞػ٦ )

. كِٔ هبٓت ٥َ٨ُ ٍا (َٗاػؼ٠ ٙٞى 2497ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔاُ إشبٛياٍى  ة-3 ٌْٙث٠ ) ىٛياٙ ٍا سٜظ٨ٖ ٛ٘بئ٨ي

٧ٜٞٙيٟ، ثٚٞئ٨ي ٝ آث٦ٌٚ آٙ ٍا سب ُٗب٠ٌ٨ٛ ٠٘١ ٕٗٞ ٧ي  ػٞٙبٙ كب٥ٝثب آة  ٍا ثَىا٧ٍي ٝ ٕذٔ ٕٗٞ ىٛياٙ

ث٠  آ٠ٌٛٝ ثؼي اُ  ٨٠س٢ ًٜٜيٟ ي٨سٍٞٓا ٗطبثن ىٕشٞآؼْ٘  ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ٨َ٘دٔ .ى٨١ي ثَىاٙش٠ ٙٞى اىا٠ٗ

ٛٞت ٙيٟ ىٍ هبػيٟ  ىٛياٙ ١ب٥ (. َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-9ث٠ ثٜي)ي٨٧ٛ٘ب ٜي٧كَآىٛياٙ  آَٛا ث٠ ي٨ٍٕهٞإ ٜٗبٕت 

ىٕشِبٟ  ٧ٚا .ي٨ٛ٘بئ( آُٗٞٙ َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-2-7-8 ث٠ ثٜي) ًٍٚ٘ا ىٍ ىٕشِبٟ آُٗٞٙ  ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ 

ثبلاسَ اُ  ٦طبثشٓج٠ ثَٛيٟ ىٍ اٍسلبع  ٦ُثبٕٛطق  ٥ٍٝ ٦ٓجٍا ىٍ ػ٢ز  ٦ًٚٚ ٠ًٙيٟ إز  ٦طَاك ٥طٍٞ

َٗاػؼ٠  1376ٕبّ  2497ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔاُ إشبٛياٍى  ح-3ٌْٙث٠ )ي٧ٛ٘ب ٦ٗاػ٘بّ  ٧ٔ٨ٌ٦اًَٗلْ اسٞبّ 

 ٛياٙش٠ ثبٙي. ز٨ٝضؼ ٨٨َسـ ب٧ ٦ػبٛجاٛلَاف  ٠ً ي٨ًٜإشلبىٟ  ١٦٧ب ىٕشِبٟ(. اُ ٙٞى
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 ح-3 ٌْٙىٍ  ١٘بٛط٠ًٍٞ)ي١ًٜ٨َ ىٛياٙ اػ٘بّ  ٥ٍٝ (10سب 5/0) mm/min ٦ػبثؼبئٍا ثب َٕػز  ٨َٝٛ

 ٙٞى.  ؼبى٧ا ٦ٌٖٙشِ ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز( سب 1376ٕبّ  2497ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى 

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى   7-4- 8

 ي٧ثب ب٧ ٧ٚثٜبثَا .َى٨ٍِٛٝٞر ىٍ طّٞ س٘بٓ ىٛياٙ  ٝاضل٦ ٦ٌٖٙشِ ٨َٖٗ ٠ًٍٗٞى هجّٞ إز  ٦اسٞبٓ

ٙيٟ  ىٛياٙ ػيا ٥ٍٝ ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ٨َ٘دٔ ٥ب٧ثوب ب٧ ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧ٔ٨ٌ٦اًَ ٧٠دب ٥ٍٝىٛياٙ  ٥ب٧ثوب

 ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٨َ٘د١ٖٔ ث٠ ىٛياٙ ػيا ٙيٟ ٝ ث٠  ٗلٌٖ ي٧ثبؿٖجٜيٟ  ٧٠لا ب٧ث٘بٛي  ٦ثبه ٗلٌٖ ث٠ طٍٞ

 ٗشْٞ ثبٙي. 

 
اُ ٛٞع  ٌٖٙز. ثبٙي ٦ٗلإُ  ١٥ب٧ُْ٦ٝم ثب بجاٛط، ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ػيٕ ٦ٕطل ٨ٚث ٦ؿٖجٜيُ ٌٖٙزس٢ٜب  -یادآٍری

  إز. ٥ضٍَٝاسٞبّ ٜٗبٕت  ٥ثَاؿٖجٜيٟ  ٧٠لاىٍ  ب٧ ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ٨َ٘دٔىٍ  ب٧ىٍ ىٛياٙ  ب٧ ٦ٕٞش٨ِد
 

 ٍا  12-2-5 ثٜي ١٥ب ٧ُْ٦ٝ ٦ٜٗٞٞػاٙ ىٛي ٧٠دب ٨َ٘دٔ ،ٙيثبهجّٞ  ٦٧ثبلا كي ٦هياٗاَُ كياهْ دٜغ ىٛياٙ 

 .ىاٍى
 

 ى إز.َٗىٝ ٦ٜٗٞٞػىٛياٙ  ٧٠دب ٨َ٘دٔٗطبثن ثٞى  ٍٗٞىاَُ كوط ٠ٕ 

 

 اَُ كوط ؿ٢بٍ ٍٗٞى هجّٞ ثبٜٙي، د١َ٘٨ٔب٥ دب٠٧ ىٛياٙ ٜٗٞٞػ٦ ثب ٙ٘ ىٛياٙ هيا٦ٗ كي ثبلائ٦ اُ ٧ي

 لائ٦ هجّٞ ثبٜٙي، د١َ٘٨ٔب٥ دب٠٧اَُ ىٍكبٓز ىٕٝ كوط دٜغ ٍٗٞى ىٛياٙ هيا٦ٗ كي ثب ىٕز آٗبىٟ ٨ًٜي.

 .ثبٜٙي ٦ٗىٛياٙ ٜٗٞٞػ٦ ٗطبثن ثب آِاٗبر 

 تیاى ًسایح    8-7-5

 . ي٨ًُِٜاٍٗ  ،هجّٞ إز آ٢ٛبآُٗٞٙ اسٞبّ  ٠ًٍا ١ب٥ ىٛياٙسؼياى 

 هٌَهزهسیل هساکزیلاذ تاقی هاًذُ     8-8

 اصَل     8-8-1

 ٨٠ٔثٕٞ ٨ِآٛبٓٙيٟ إشوَاع ٝ ٕذٔ  ٨َ٘دٔ ٦ٜٞػٗٞىٛياٙ  ٧٠دبكحّ اُ ٗٞاى  ٨٠ٔثٕٞ حر٧ٗشبًَ َٜٗٞٗ

 .َُىى ٦ٗاٛؼبٕ  ٦ًَٝٗبسَُٞاك

( َٗاػؼ٠ ٙٞىد٨ٕٞز آق ث٠ ) 1(HPLC(، ٍٝٗ ُبًَُٝٗبسَُٞاك٦ ثب ػٌَ٘ٔى ثبلا )GCٍٝٗ ُبًَُٝٗبسَُٞاك٦)

 ٢ٗبٍر ًَٝٝٗبسَُٞاك٦ ىٍ ا٧ٚ إشبٛياٍى َٙف ىاىٟ ٙيٟ إز ١٥ب آُٗٞٙٛشب٧غ ٗشلبٝر ثَ دب٠٧  ٧ب

 

                                                 
1- High Performance Liquid Chromatography  
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 ّای آسهًَِ صفحِآهادُ عاسی      8-8-2

 شاذیزدْ   8-8-2-1

ٝ ػ٘ن  mm50 ثَا٥ ٛٞع ٧ي ٝ ٛٞع ىٝ ىٕش٠ ٧ي ث٠ هطَ ، قالة گزد اس خٌظ فَلاد سًگ ًشى  8-8-2-1-1

mm (1/0±3ثب ٧ي دٞٙ٘ ٝبف ) 

 ١٥ب ٨٠٘ٛىٍ ىاهْ ُؾ ىٍ  ي٧ثبهبٓت  ٧ٚاٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز.  ،2 ٌْٙ( ىٍ ً٘شَهبٓت ٗٚبث٠ )ثب ػ٘ن  ي٧

 هَاٍ ىاىٟ ٙٞى. ٦ٜٗٞٞػٗلْ ىٛياٙ  ي٧ػياُب٠ٛ اُ 

١ب٥ ٗلّٞٞ س٠٨ٝٞ  آ٠ُٛٞٗ ٍ هَاد کدغَل ؽذُ(،خٌح  ًَع یک، عِ، چْار ،ٍ/یا ٍعایل ) ّا قالة  8-8-2-1-2

 .1-1-2-8-8 ٙيٟ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ س٨ٓٞيًٜٜيٟ ثب اثؼبى سؼ٨٨ٚ ٙيٟ ىٍ ثٜي

 µm 30 (P500ٝ ) µm15(P1200.)اٛياُٟ ُث٥َ سو٧َج٦  ًبؿٌ ٕ٘جبىٟ ٗشبَُٓٞاك٦ إشبٛياٍى، ثب 8-8-2-1-3

  .َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-2-1-5-٧8بىآ٥ٍٝ ثٜي ث٠ 

 .٥ٗٞاُ ١٥ب كيٗؼ٢ِ ث٠  mm01/0  ىٍٕش٦ثب  هذرج ظیکَل ای کزٍهسزیه   8-8-2-1-4

 رٍػ کار    8-8-2-2

هبٓت  ٧٠ٌٜاثؼِ  ي٨ًٜ ٨٠س٢ 3-4-٠ٕ8 آ٠ُٛٞٗ اُ ٠ٕ ٗؤٞ  ػياُب٠ٛ ٍا ٗطبثن ٍٝٗ َٙف ىاىٟ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

( هجْ 5 ±24) h ٍا ث٠ ٗير ١٥بٍا ىاٙش٠ ثبٙي. آ٠ُٛٞٗ  (َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-2-8-8ث٠ ثٜي )اثؼبى ىاىٟ ٙيٟ ي٧ثب

 ًبؿٌ. ثب إشلبىٟ اُ ي٨ًٜ ٢ِٛ٥ياٍ ٧ٌ٦سبٍ ( ىٍَٗاػؼ٠ ٙٞى1-7 ث٠ ثٜي) ِٚب٧ٟآُٗب ط٨ٗلاُ ٕٜجبىٟ ُىٙ ىٍ 

آ٠ُٛٞٗ  ٖي٧ىاٛياُٟ ًٍار ١َ ىٝ ٕطق  ت٨سَس( ث٠ ػؼ٠ ٙٞىَٗا 3-1-2-8-8ث٠ ثٜي ) ٦ٗشبَُٓٞاكٕٜجبىٟ  ١٥ب

ٕٜجبىٟ  ًبؿيٍا ثب آ٠ُٛٞٗ ١ب  َا٨ٙٞٗد( ثَٕي. 1/0±2)mm  سب ث٠ ضوبٗز ي٨ًٜٕٜجبىٟ  ٨ٔهٍا ىٍ كبٓز 

 ٦ٛبٙكَاٍر  ؼبى٧اٝ ٝبف ٙٞى. اُ ٙيٟ  ي٨٧ٟٕب َا٨ٙٞٗدس٘بٕ ٠ً  ي٨ًٜٕٜجبىٟ سب كي٥  µm 15 ٦ٗشبَُٓٞاك

ٙٞى. آ٠ُٛٞٗ ٍا ثب ؿٖٚ  ٨ِد١َ ،ٙيٙ َُىى ٨َ٘دٔ ٥ى ب٧ثبػض اُ ىٕز ىاىٙ َٜٗٞٗ  اٛيسٞ ٦ٗ ٠ً اٝطٌبىاُ 

 ى. ٙٞ ٨٠س٢ سٞاٛي ٦ٗاُ آٙ  آ٠ُٛٞٗىاٙز ٠ٕ  ٦ً٘. اَُ آ٠ُٛٞٗ سؤوْ ي٨ٛ٘بئ ٦ثٍَٕٖٗطق  ٨َؿ

 

 ٧ٍِكَ ١ب ىٍ آ٠ُٛٞٗاَُ . ٗبٛي ٦ٍُٗٝ طبثز  ٧ٚؿٜي ٥ثَاٗوياٍ َٜٗٞٗ آٙ  ٙٞٛي ٦ٗ ٢ِٛ٥ياٍ وـب٧ّاَُ آ٠ُٛٞٗ ١ب ىٍ  -یآٍر ادی

 .ٗبٛي ٦ٗ ٦ثبهٗبٟ طبثز  ٧ٚؿٜي ٥ثَاٗوياٍ َٜٗٞٗ آٙ  ٙٞٛي ٦ٗ ٢ِٛ٥ياٍ( ٨ٕٖٓٞٔىٍػ٠  -18 ٧َُ)

 

 ٧ٌ٦سبٍٝ ىٍ  ِٚب٧ٟآُٗب ط٨ٗل ىٍ (h1± 1ٍُٝ) ٕٜجبىٟ ٙيٟ ٍا هجْ اُ إشوَاع َٜٗٞٗ ث٠ ٗير ١٥بآ٠ُٛٞٗ

 .ي٢ِٛ٧ياٍ
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 اعسخزاج هٌَهز    8-8-3

 ا ٍاکٌؾگزّ   8-8-3-1

 (HQ) ّیذرٍکیٌَى   8-8-3-1-1

 HPLCتا رٍػ  کار یتزاهٌاعة  ای یؾگاّیآسهااس ًَع  اعسَى    8-8-3-1-2
   HPLCتا رٍػ  کار یتزاهٌاعة  ای یؾگاّیآسها( اس ًَع CH3 OHهساًَل ) 8-8-3-1-3

  ٜٗبٕت ٦ىاهٔاٍى ١َ ٛٞع إشبٛي ب٧ ٦ِٚب٧١آُٗباُ ٛٞع ( ًزهاى خٌساًَل، I.S) یداخلاعساًذارد   8-8-3-1-4

 .ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ سياهْ ٛياٙش٠ ثبٙي ١٥ب ي٨دآٙ ثب  ي٨د ٠ًثٞسبّٛٞ( -1ى٥َِ٧)ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ 

 شاذیزدْ   8-8-3-2

 آُٗب٧ِٚب٦١ ٗؼ٦ٓٞ٘  ِار٨سؼ٢

 .ml 5 ، ml 10 ٝ ml1 ثب ُٜؼب٧٘ؽیؾِ ای حدوی زک ًؾاًِ.  یّا تالي 8-8-3-2-1

 شَ. ٧ب ث٢ mg  1/0ثب ٝلز ، ززاسٍ   8-8-3-2-2

  دٞٙ٘ ىاٍ.ِٜٗز  ثب یغیهغٌاطّوشى      8-8-3-2-3

  .µl 100 ٝ  ml2 ١٥ب٘ ٧ُٜؼبثب  خی خر ّای حدوی،    8-8-3-2-4

 خی خر ّای ؽیؾِ ای.   8-8-3-2-5

 .ثب هبث٨ٔز ثٖش٠ ٙيٙؽیؾِ ای  لَلِ ّای عاًسزیفَص   8-8-3-2-6

gn m/s ثب هبث٨ٔز ٙشبة طوْ  عاًسزیفَص،    8-8-3-2-7
2 ×3000   .  

 ثب هبث٨ٔز ثٖش٠ ٙيٙ.لَلِ ّای ؽیؾِ ای،      8-8-3-2-8

 ّا هحلَلآهادُ عاسی      8-8-3-3

 .(A)اعسَى هحلَل    8-8-3-3-1

 ٧ي ٨ٓش٥َ ( ٍا ىٍ ٧ي ثبٓٚ َّّٟٝٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-3-8-8ثٜيث٠ ) َُٕ ٨١ي٨ًٍٜٝٞٙ 02/0سو٧َجب  

ٍا سب ُٗب٠ٌ٨ٛ كؼٖ  (َٗاػؼ٠ ٙٞى2-1-3-8-8ث٠ ثٜي )إشٞٙ (٧ٍوش٠ ٝ َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-3-8-8ث٠ ثٜي )

 ث٠ ٧ي ٨ٓشَ ثَٕي، اضبك٠ ٨ًٜي. ٗلّٔٞ

 (B)هحلَل هساًَل زقزیثی    8-8-3-3-2

 ( ٍا ىٍ ٧ي ثبٓٚ ٧ي ٨ٓش٥َ هَاٍ ى٨١ي. ٗشبَّٛٞٗاػؼ٠ ٙٞى 1-1-3-8-8ث٠ ثٜي َُٕ ٨١ي٨ًٍٜٝٞٙ)02/0 

 كؼٖ ٦ًٔ ٧ي ٨ٓشَ ثَٕي، اضبك٠ ٨ًٜي.( ٍا سب ُٗب٠ٌ٨ٛ كؼٖ ٗلّٔٞ ث٠ َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-1-3-8-8ث٠ ثٜي )

 (C)/ هساًَلاعسَىهحلَل   8-8-3-3-3

( ٝ ؿ٢بٍ هٖ٘ز كؼ٦٘ اُ ٗلّٔٞ ٍا ثب َٗاػؼ٠ ٙٞى1-3-3-8-8ث٠ ثٜي ٗلّٔٞ آق) ٧ي هٖ٘ز كؼ٦٘ اُ 

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى2-3-8-8ث٠ ثٜي ١ٖ ٗؤٞ  ٨ًٜي)
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 1هحلَل اعساًذارد داخلی   8-8-3-3-4

 ثبٙي كيٝى  ٨ٙٞجَا٨ًٕبٓ ٦ٜٗلٜىٍ ٕٝط  ٦ؿٔظشٛٚبَِٛ  ٠ً ٦ىاهٍٔى إشبٛيا ي٨د ي٧ىاٙشٚ  ٥ثَا

 mg350  ثبٓٚ ّّٟٝ  ي٧( ٍا ىٍٝٙ َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-1-3-8-8ث٠ ثٜي ) ٦ىاهٔإشبٛياٍىml 10  ّٞٔثب ٗل

اضبك٠ ٗلّٔٞ إشبٛياٍى  ١ِ٥ب٨آٛبٓ ٥ثَا ٠ًإز  ٧ٚا ث٠ هبطَ ml 10. كؼٖ ي٨ثَٕبٛث٠ كؼٖ  (Bٗشبّٛٞ )

 اُ ٦ُٝٛىٍٝي 3كيٝى  ٢ٛ٦٧ب( ىٍ ٗلّٔٞ  (I .Sٞى ىاٙش٠ ثبٙي. ؿٔظز ٗلّٔٞ إشبٛياٍىٝػ ٦ًبك ٦ىاهٔ

 ( ٝ ٗلَّٔٞٗاػؼ٠ ٙٞى1-3-3-8-8ث٠ ثٜي )  Aإشٞٙثب ٗلّٔٞ  ٠ً( mg 650 ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ)آ٠ُٛٞٗ

 ٙيٟ إز، هٞا١ي ثٞى.  ٨٠س٢( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-3-3-8-8ث٠ ثٜي ) Bٗشبّٛٞ 

 هحلَلْای ًوًَِ    8-8-3-3-5

 . ي٨ًٜ ٨ِآٛبٓىٍ ٗؼ٘ٞع ٠ٛ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا  ٦ؼ٧ٜاُ ١َ آ٠ُٛٞٗ ٠ٕ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ 

 ٍا ث٠ س٠ٌ ١ب٥ ًٞؿي ٜٗبٕت ػ٢ز ػجٍٞ اُ ى١ب٠ٛ  (َٗاػؼ٠ ٙٞى2-8-8ث٠ ثٜي )١َ ٝلل٠ آ٠ُٛٞٗ 

 mg650 هَى٨ًٜي. ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ اٛياُٟ سو٧َج٦ (َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-3-8-8ث٠ ثٜي ٦ٔ٨ٗ ٨ٓش٥َ)٠ٚ٨ٙ10 ا٥

٨ًٜي. ١َ ٧ي اُ  ( ٝاٍىَٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-3-8-8ث٠ ثٜي ا٥ كؼ٦٘) ٠ٚ٨ٙ اهْ ٧ي آٍُٚٝٙ ًَىٟ ٝ ث٠ ى

( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-2-3-8-8ث٠ ثٜي )آُٗب٧ِٚب٦١  ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ث٠ طٍٞ ػياُب٠ٛ ٝ ثب إشلبىٟ اُ سَا٥ُٝ ١٥ب ٗلّٔٞ

 ُٝٙ ًَىٟ ٝ طجز ٨ًٜي. 

 ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ ثَٕي، اضبك٠ ٛ٘بئ٨ي.10ٍا سب ُٗب٠ٌ٨ٛ كؼٖ ٦ًٔ ٗلّٔٞ ث٠ (1-3-3-8-8()ثٜيA)إشٞٙ ٗلّٔٞ 

PTFE ثب  ٟد٨ٙٞيٟ ٙيِٜز ٗ ٕذٔ ثب ٧ي ١ٖ ُٙ 
٠ٚ٨ٙ ا٥  ١٥ب ثبٓٚ( ١َ ٧ي اُ 3-2-3-8-8ث٠ ثٜي )2

اط٨ٜ٘بٙ  كؼ٦٘ ىٍثٖش٠ ٍا ث٠ ١ٖ ث٨ِٛي. اُ آة ثٜي٥ ثٞىٙ ًبْٗ كؼٖ ثبٓٚ ٠ٚ٨ٙ ا٥ ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ ٙيٟ

ىٍ ىٗب٥ اسبم ث٠ ١ٖ ( h2 ± 3ٍُٝ) ث٠ ٗير ٜبط٦ٖ٨ٗـ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ثب ث٠ ١ٖ ُٙ  ١٥ب ٗلّٔٞكبْٝ ٛ٘بئ٨ي. ٝ 

 ث٨ِٛي.

 اَُ ٧ٌُٖٞ٧ٝش٠ ٗلّٔٞ ػ٢ز اٛشوبّ ثبلاسَ إز اُ ٧ي ٍه٨ن ًٜٜيٟ ٜٗبٕت إشلبىٟ ٨ًٜي. -یادآٍری

 

 ث٠ طٍٞ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-2-3-8-8)ث٠ ثٜي د٨ذز ١ب٥ كؼ٦٘ اُ  ،د١َ٘٨ٔب٥ كْ ٙيًَٟىٙ  ٕٞةث٠ ٜٗظٍٞ ٍ

 كؼ٦٘ ١٥ب ثبٓٚ، ث٠ ١َ ٧ي اُ آٗبىٟ ٙيٟاُ هجْ ٠ٛٞ٘ٛ  ١٥ب ٗلّٔٞاُ ١َ ٧ي اُ  ml 2ثَا٥ اٛشوبّ ، ياُب٠ٛػ

ml 10 إشلبىٟ ٨ًٜيىٍة ىاٍ ٝ ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ ٙيٟ ػياُب٠ٛ ،. 

( ٍا ث٠ ١َ ٧ي اُ آٍٚ ١ب اضبك٠ َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-3-3-8-8ث٠ ثٜي اُ ٗلّٔٞ إشبٛياٍى ىاه٦ٔ) µl 100 ٕذٔ

٠ٛٞ٘ٛ سب كؼٖ  ١٥ب ٗلٍّٔٞا ث٠ ١َ ٧ي اُ ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-3-3-8-8ث٠ ثٜي  ()Cٗلّٔٞ ٗشبّٛٞ) ٨ًٜي.

 ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ اضبك٠ ٛ٘بئ٨ي. 10

اُ  ml 5 ث٠ طٍٞ سو٧َج٦ ،(َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-3-8-8ث٠ ثٜي )ػياُب٠ٛ ١ب٥ ٠ٚ٨ٙ ا٥ إشلبىٟ اُ د٨ذز ثب

 ٕبٛش٧َلّٞ  ١ب٦ٔ٨ٗ٥ ٨ٓش٥َ ث٠ ٠ٚ٨ٙ10٠ٓٞٓ ا٥ ١٥ب ثبٍٓٚا اُ ١َ ٧ي اُ  كب٥ٝ د٨َٔ٘ ٝ َٜٗٞٗ 3ىٝؿبة

 (.َٗاػؼ٠ ٙٞى 6-2-3-8-8ث٠ ثٜي ػيا ٜٗشوْ ٨ًٜي) ا٥ ثب هبث٨ٔز ثٖش٠ ٙي٠ٚ٨ٙٙ

                                                 
1- Internal Standard (I.S.) 

2- Poly Ethylene TherPhetalate 

3- Slurry 



 33 

gn m/s ( َٗاػؼ٠ ٙٞى 7-2-3-8-8ث٠ ثٜي ىٝؿبة ٍا ىٍ ٧ي ٕبٛش٧َلّٞ )
 min 15ث٠ ٗير  3000×2

 ٥ب١ ٗلّٖٔٞٗب٥ٝ اُ  ml 3 ث٠ طٍٞ سو٧َج٦ ػيا  ا٠ٚ٨ٙ٥ثب إشلبىٟ اُ د٨ذز ١ب٥  ٕبٛش٧َلّٞ ٛ٘بئ٨ي.

ٜٗشوْ  (َٗاػؼ٠ ٙٞى 8-2-3-8-8ث٠ ثٜي ثب هبث٨ٔز ثٖش٠ ٙيٙ )ػيا ١ب٥ ٠ٚ٨ٙ ا٥  ٠ٓٞٓ ٕبٛش٧َلّٞ ٙيٟ ٍا ث٠

 ٛ٘بئ٨ي.

ثبه٨٘بٛيٟ  ٥ًَٖ اُ ٗلّٔٞ ثبه٦ ٗبٛيٟ ىٍ ٠ٓٞٓ آُٗٞٙ، د١َ٘٨ٔب٥ث٠ ثب اضبك٠ ًَىٙ ٗوياٍ اضبك٦ ٗلّٔٞ ٗشبّٛٞ 

ٙلبف ثب٧ي  َى٨ُ ٦ٗ هؼ٦ ٠ً ىٍ ٗوبثْ ٍٛٞ ٖٗشو٨ٖ هَا٠ٍٓٞٓٞٗ آُٗب٧٘  ىٍٍا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜي. ٗلّٔٞ ثيٕز آٗيٟ 

ٛجبٙي كَا٧ٜي س٨ٝٞق ٙيٟ ىٍ ثبلا ٍا ثب  ٙلبفثبٙي. ا٧ٚ آُٗٞٙ ثب٧ي ىٍاسبم سب٧ٍي اٛؼبٕ ٙٞى. اَُٗلّٔٞ 

ٍٗٞى ٨ٛبُ ٍا ثَا٥ ًبْٗ  (Bسٌَا٨ًٍٜي. كؼٖ ٗلّٔٞ ٗشبّٛٞ اضبك٦) (Bإشلبىٟ اُ ٗوياٍ اضبك٦ ٗلّٔٞ ٗشبّٛٞ)

٨َ٘ طجز ٨ًٜي. ُٗب٦ٛ ٠ً ٗلّٔٞ ٍٝٙٚ ٙي. ٗلش٧ٞبر َٜٗٞٗ ثبه٨٘بٛيٟ ٍا ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ىٕشِبٟ ٙيٙ ٍٕٞة دٔ

 ًَٝٗبسَُٞاك٦ ١٥ب ٧ٍٗٝب ١َ ٧ي اُ  ،(َٗاػؼ٠ ٙٞىد٨ٕٞز آق ث٠ ) HPLC، ٍُٝٗب٥ُ ًَٝٗبسَُٞاك٦

 ( سؼ٨٨ٚ ٨ًٜي.َٗاػؼ٠ ٙٞى1-8-8 ث٠ ثٜيٗؼبىّ)
 کزٍهازَگزافی گاسی  8-8-4

 ٍاکٌؾگزّا  8-8-4-1

 درصذ. 99یل هساکزیلاذ تا غلظر تیؼ اس سه  8-8-4-1-1

 دعسگاُ    8-8-4-2

 : ثب ٠ٍُٛٝ ١ب٥ س٧ٍِن اٛٚؼبة ٝ ثيٝٙ اٛٚؼبة ثَا٥ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ یگاس یکزٍهازَگزافدعسگاُ    8-8-4-2-1 

 ٝ  ٗؼبىّ( آٌٙبٍٕبُا٥)٧ب ٨ٛٞ٧ِا٨ٕٞٙ ٙؼ٠ٔ آٌٙبٍٕبُ [ٙٞى ٦ٗس٠٨ٝٞ ، (٠10 ث 1اٛٚؼبث٦ ) كبٓز]ٗب٧غ آُٗٞٙ

 ٨ٕٖشٖ طجز ًٜٜيٟ.

  .(5سب  1/0) µlثب ُٜؼب٧٘  ،هیکزٍ عزًگ   8-8-4-2-2

 کالیثزاعیَى تزای کزٍهازَگزافی گاسی یّا هحلَلآهادُ عاسی     8-8-4-3

ىٍٝي  1/0( ٗب ث٨ٚ سو٧َجب َٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-4-8-8ث٠ ثٜي ) MMAكياهْ دٜغ ٗلّٔٞ إشبٛياٍى ثب ؿٔظز 

ث٠ ُٝٙ  ٦ُٛMMA اُ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ آُٗٞٙ ىٍٕز ٨ًٜي. ٗلّٔٞ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ىٍٝي ٝ ،ىٍٝي 6سو٧َجب ٦ُٛٝ ٝ 

كؼ٦٘  ا٠ٚ٨ٙ٥ ١٥ب ثبٍٓٚا ث٠  آ٢ٛبآٗبىٟ ٛ٘ٞىٟ ٝ  MMAاُ  mg 6، mg 150، mg 300 ٝ  mg 400 سو٧َج٦

 ١٥ب ٗلّٔٞ اُ ١َ ٧ي اُ µl 100( ث٧ِ٧َي. َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-3-8-8ث٠ ثٜي )ث٠ طٍٞ ػياُب٠ٛ  ml 5سي ٛٚب٠ٛ 

ثب ١ٖ ، (َٗاػؼ٠ ٙٞى4-3-3-8-8ث٠ ثٜي) ػيا ml10  ٠ٚ٨ٙ ا٥ كؼ٦٘ سي ٛٚب٠ٛ ١٥ب ثبٓٚا٨ٕٞٙ ٍا ث٠ ًب٨ٓجَ

  C( ٜٗشوْ ٨ًٜي، ٗلَّٔٞٗاػؼ٠ ٙٞى 4-3-3-8-8ث٠ ثٜي اُ ٗلّٔٞ إشبٛياٍى ىاه٦ٔ) µl 100ثب 

 . ثَٕي، اضبك٠ ٨ًٜي ml 10 ( ٍا سب ُٗب٦ٛ ٠ً كؼٖ ٦ًٔ ٗلّٔٞ ث٠َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-3-3-8-8ثٜي  ث٠)

 ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ س٦ٌ طجز ٛ٘ٞىٟ ٝ ؿٔظز ٢ٛبئ٦ ٍا ثَكٖت ٨ٌََُٕٗٝ  ١٥ب ٗلّٔٞثَا٥ ١َ ٧ي اُ  MMAػَٕ 

 ثَ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ ٗلبٕج٠ ٨ًٜي.

 ٢ٛبئ٦ اُ MMA  ( ٗشٜبٕت ثب ؿٔظزَٗاػؼ٠ ٙٞى 5-3-3-8-8ثٜي  ث٠ٛٞ٘ٛ٠) ١٥ب ٗلّٔٞ MMAاَُ ٗلش٧ٞبر 

 ٛوب  ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ اضبك٦ ٍا ا٧ؼبى ٛ٘بئ٨ي. ،(٠ ٙٞىَٗاػؼ1-1-5-8-8ث٠ ثٜي ) ٛ٘ٞىاٍ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ٛجبٙي

 ؽزایط کار کزٍهازَگزافی گاسی زدْیشاذ گاسّا ٍ  8-8-4-4

ٝ كبُ طبثز اُ ٗٚشن د٦ٔ  mm 25/0ٝ ثب هطَ ىاه٦ٔ  m30 ٕشٞٙ ُياهش٠ ٙيٟ ثب ٨ٔ٨ٕٔ ث٠ طّٞ -آق

 .ٙٞى ٦ٗس٠٨ٝٞ  ،س٨ٔٚ ٧ٌّٞ٨ُٔب د٦ٔ ا ٨ًٕٖٔٞبٙ ثب ١َُٝب٥ ك٨ْٜ ٝ ٗش٨ْ(٨ًٕٖٔٞبٙ )ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ د٦ٔ
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 ( سلز ػ٧َبٙ ُبُ ٝ ىٗب١ب٥ ا٧ٍُبث٦ ٙيٟ؛10سب  6)h َٙا٧ط ٕشٞٙ:  -ة

 ، ١ٖ ىٗب؛  C° 75 ىٗب٥ د٢ٜٚ٨بى ٙيٟ ثَا٥ ٕشٞٙ: -ح

 ؛C° 200 ىٗب٥ س٧ٍِن: -ر

 ؛ C°200 : آٌٙبٍٕبُىٗب٥  -ح

 ؛ml/min3/1  ُبُ كبْٗ: ٨ٔ١ٖ ػ٢ز ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ثب َٕػز ػ٧َبٙ سو٧َج٦ -ع

 ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ. ُٞٞٛبُ ١ب٥ ٕٞهز: ٨١يٍّٝٙ ٝ ١ٞا ٗو-ف

 کالیثزاعیَى یّا هحلَلکزٍهازَگزافی گاسی اس ًوًَِ ٍ  8-8-4-5

  ثٜي ٗطبثن ثب)آٗبىٟ ٙيٟ  ثٖش٠ ث٠ كٖب٨ٕز ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ٍٗٞى إشلبىٟ كؼٖ ٜٗبٕج٦ اُ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ

كؼٖ س٧ٍِن ٙيٟ  .٨ًٜي( س٧ٍِن 3-4-8-8يٟ ٗطبثن ثب ثٜي ( ٧ب ٗلّٔٞ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ )آٗبىٟ 8-8-3-3-5ٙ

ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ هبثْ سٚو٨ٜ ثبٙي.  ١٥ب ٗلّٔٞٝ  ١ب ٠ٛٞ٘ٛثَا٥ ٛشب٧غ آُٗٞٙ سبط٥َ٨ ٛياٍى. اٗب ثب٧ي ثَا٥ ٗطبثوز 

 اٛؼبٕ ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ٍا سب ُٗب٦ٛ ٠ً ٠٘١ س٨ًَجبر ٖٙش٠ ٙٞٛي اىا٠ٗ ى٨١ي.

 ٢ٓٞٔب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٗط٘ئٚ ٧ٞٙي ٝ اُ سل٨ٌي هٞة ٗٞاى ثب إشلبىٟ اُ ىٍ ٗلMMA اُ ٝلز ٗوياٍ ٗلش٧ٞبر 

 ٕشٞٙ ٜٗبٕت دَٝكب٧ْ ىٗبئ٦ آٙ ٗط٘ئٚ ٧ٞٙي.

 گاسی هٌحٌی کزٍهازَگزافی یّا کیخارسیاتی       8-8-4-6

 ،ن٨ىه ٧َٗوبىثبٙي  ٨ٜسٚوهبثْ  ٧ٌَِي٧كياهْ ٖٛجز ث٠  ي٧ثب ٦ىاهٔٝ إشبٛياٍى  MMA ٗبٛيُب٥ٍ ٥أ٢ٛبُٗ

  .ٗشلبٝر هٞا١ي ثٞى ٧َِى ٥ُبُ ٦ًَٝٗبسَُٞاك ٥دبٍاٗش١َب ٧َٕبَ ٕشٞٙ ٝ ثب سٞػ٠ ػ٘

  .طجز ٝ ٗلبٕج٠ ٙٞى ٨ٌ٦آٌشَٝٛث٠ ٍٝٞر  ي٧ثب ٦ىاهٔٝ إشبٛياٍى  MMA ي٨د ٦ٜٗلٜ ٧َُٕطق  ب٧اٍسلبع 

 هحاعثِ ٍ تیاى ًسایح     8-8-5

 هحاعثِ ًسایح ًوَدار کالیثزاعیَى   8-8-5-1

 یثزاعیَىرعن ًوَدار کال 8-8-5-1-1

 ٕطق د٨ي )٧ب اٍسلبع( ٍٕٖ ٨ًٜي. ١٥ب ٖٛجزٛ٘ٞىاٍ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ٍا ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ٍٕٖ 

 

 
 ٠ً ىٍ آٙ:

A' MMA    ثبٙي ٦ٗ)٧ب اٍسلبع( َٜٗٞٗ ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ىٍ ٗلّٔٞ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ٧َُ ٜٗل٦ٜٕطق. 

I.S  A'   ( ىٍٗلّٔٞ ٙٞىَٗاػؼ٠  4-1-3-8-8ث٠ ثٜي )٧ب اٍسلبع( إشبٛياٍى ىاه٦ٔ )٧َُ ٜٗل٦ٜٕطق

 ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ 

 .ثبٙي ٦ٗ

 ّادقر اًذاسُ گیزی     8-8-5-1-2

 ثبٙي. 990/0ض٧َت ١٘جٖش٦ِ ٛ٘ٞىاٍ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ا٧ؼبى ٙيٟ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ثَُٚز هط٦ ٛجب٧ي ً٘شَ اُ
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 زؼییي درصذ هسیل هساکزیلاذ  8-8-5-1-3

 ىٍٝي ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ٍا طجن ٖٛجز ٗوبثْ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜي.

             
 ٠ً ىٍ آٙ:

AMMA  ثبٙي ٦ٕٗطق د٨ي )٧ب اٍسلبع( د٨ي ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ىٍ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ. 

S.I  A  )ثبٙي ٦ٗ (4-1-3-8-8إشبٛياٍى ىاه٦ٔ )ثٜي  ٕطق د٨ي )٧ب اٍسلبع. 

 MMA ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ آٛب٨ِٓ ٙيٟ، MMA، CMMAثب إشلبىٟ اُ ٛ٘ٞىاٍ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ؿٔظز ثَ كٖت ٨ٌََُٕٗٝ 

 ٍا ٗلبٕج٠ ٨ًٜي.

ثَ كٖت ٨ٌََُٕٗٝ ١ب٥ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ٗطبثن ثب كَّٗٞ ٧َُ سؼ٨٨ٚ  ، MMA ،m MMAوياٍ ًْ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ٗ

   ٨ًٜي.

 
 

ىٍ ٧ي ثبٓٚ    I.Sاُ   µl 100 ػ٢ز س٠ ٦ٜ٨ٚٛ د٨َٔ٘ كْ ٙيٟ، ىٝ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ اُ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ث٠ طٍٞ ٖٗب٥ٝ ٝ -1یادآٍری

اَُ س٠ ٦ٜ٨ٚٛ د١َ٘٨ٔب ثب ٍه٨ن  .ي٨ثَٕبٛ ml10آٙ ٍا ث٠  ٦ًٔ( كؼٖ Bّٞ )ٝ ٕذٔ ثب ٗلّٔٞ ٗشبٛىٍ ثٖش٠ هَاٍ ى٨١ي  ا٠ٚ٨ٙ٥

 .ًٜياٛؼبٕ ٛٚي، ا٧ٚ ٖٛجز ثب٧ي سؼ٨٨َ  10: 2ًَىٙ 

 

  ثٞى. ml10 كؼٖ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ا٦ٔٝ -2 یادآٍری

                    100
mMMA

mSAMPLE
  =  )ثبه٦ ٗبٛيٟ )ثَ كٖت ىٍٝي ًَٖ ػ٦َٗ َٜٗٞٗ 

  :آ٠ًٙ ىٍ 

m SAMPLE ػَٕ ٠ٛٞ٘ٛ ثَ كٖت µg ٗثبٙي ٦. 

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى       8-8-5-2

 ٠ٛٞ٘ٛ ٗطبثن ثب آِاٗبر اظ٢بٍ ٙيٟ ىٍ ١٥ب ٗلّٔٞاَُ ٛشب٧غ ثيٕز آٗيٟ ثَا٥ كياهْ ١لز ٠ٛٞ٘ٛ اُ 

 ثبٙي ٗٞاى هجّٞ ١ٖشٜي. 13-2-5ثٜي

ثبٙي ٗٞاى  ،13-2-5ثب آِاٗبر اظ٢بٍ ٙيٟ ىٍ ثٜي ٠ٛٞ٘ٛ ٗطبثن  ١٥ب ٗلّٔٞاَُ ؿ٢بٍ ٧ب ً٘شَ اُ ا٧ٚ ٗوياٍ 

 َٗىٝى ١ٖشٜي.

ٝ ٝللبر ٠ٛٞ٘ٛ ػي٧ي ىٍٕز ًَىٟ ٝ آُٗٞٙ ٍا سٌَاٍ  ١ب ٗلّٔٞاَُ كوط ؿ٢بٍ ٧ب ٙ٘ ٍٗٞى ٗطبثن ثبٜٙي. 

 ٛ٘بئ٨ي.

 ثبٜٙي ٗٞاى هجّٞ ١ٖشٜي. ،13-2-5ٗطبثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي  ١ب ٗلّٔٞاَُ ٥َٕ ىٕٝ اُ 

 تیاى ًسایح      8-8-5-3

٠ٛٞ٘ٛ ا٧ٍُبث٦ ٙيٟ، ٠٘١ ٛشب٧غ ٗلش٧ٞبر ١َٜٗٞٗب٥ ثبه٦ ٗبٛيٟ ٝ ٗٞاى ٍٗٞى هجّٞ ٍا ُِاٍٗ  ١٥ب ٗلّٔٞسؼياى 

 ٛ٘بئ٨ي.
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 خذب آب ٍ حلالیر            8-9

 هَاد         8-9-1

 ي. ٙيٟ ثبٙ هٚي ،C°(5 ± 130) ٥ىٗب( ىٍ 10 ± 300) min ٥ثَا ٦سبُُث٠  ٠ً ٌب٨ٔ٨ّّٕ     8-9-1-1

 ،1782ٙ٘بٍٟ  َا٧ٙا ٦ٗٔإشبٛياٍى ىٍػ٠ ىٝ ٗطبثن ثب إشبٛياٍى ٦ٔٗ ا٧َاٙ ث٠ آب،     8-9-1-2
 لَاسم     8-9-2

 ػ٢ز ٠ِٛ ىا٥ٍ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٗٞا٥ُ ٝ ػيا ٙيٟ.، 1قفغِ    8-9-2-1
 دٍ ػذد دعیکازَر.     8-9-2-2

  .C°(1±37)ثب هبث٨ٔز كل  ىٗب ىٍآٍى     8-9-2-3

 د٨ٙٞيٟ ٙيٟ ثب د٨َٔ٘.، اًثز     8-9-2-4

 .حَلِ خؾک ٍ زویش    8-9-2-5

 mm 01/0ىهز ثب هیکزٍ هسز      8-9-2-6

 mm 01/0 ىٍٕش٦ ثب ٗيٍع ٨ًٔٞٓ     8-9-2-7

 آهادُ عاسی ًوًَِ ّای آسهَى      8-9-3

 آٗبىٟ ٨ًٜي. ،( س٨ٝٞق ٙيٟ إز3-4-8دٜغ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ١٘بٛطٍٞ ٠ً ىٍ ثٜي )

 رٍػ کار           8-9-4

 ّا ًوًَِؽزایط          8-9-4-1

َٗاػؼ٠ 2-2-9-8ث٠ ثٜي ( ىٍ ٧ي طَف ى٨ٌٕبسٍٞ )َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-2-9-8 ث٠ ثٜي) هل٠ٍٖا ىٍ ٧ي  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ

-2-9-8 ث٠ ثٜيٌبسٍٞ ٍا ىٍ آٝٙ )٨( هَاٍى٨١ي. ىَٕٗاػؼ٠ ٙٞى1-1-9-8 ث٠ ثٜي( كب٥ٝ ٨ٔ٨ٌٕبّّ سبُٟ)ٙٞى

 ( هَاٍ ىاىٟ ٝ ٕذٔ ى٨ٌٕبسٍٞ ٍا اُ آٝٙ ثَىا٧ٍي. 1±23)h  ( ث٠ ٗير1±37)°C ( ىٍ ىٗب٥َٗاػؼ٠ ٙٞى3

ث٠ ى٨ٌٕبسٍٞ ىٕٝ ثب ٨ٔ٨ٌٕبّّ سبُٟ اٛشوبّ ى٨١ي  ث٠ طٍٞ ٖٗشو٨ٖ،٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٢ِٛياٙش٠ ٙيٟ ىٍ ٍى ٍا 

( ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ ى٨ٌٕبسٍٞ ىٕٝ 10±60) min ( ٢ِٛيا٧ٍي. ثؼي ا2±23ُ)°Cى٨ٌٕبسٍٞ ىٕٝ ٍا ىٍ ىٗب٥ 

 . ثبٜٙي ٦ٗ ثَا٥ ُٝٙ ًَىٙ آٗبىٟ

س٧ُٞٚ ٛ٘بئ٨ي. ى٨ٌٕبسٍٞ ٍا ث٠  mg 2/0 ( ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ثب ىهزَٗاػؼ٠ ٙٞى 2-2-3-8-8ث٠ ثٜي ثب إشلبىٟ اُ سَاُٝ )

ث٠ ٍٝٞر ثٖش٠ ٠ِٛ ىا٧ٍي. ثؼي اُ ا٠ٌٜ٧  ١ب ٠ٛٞ٘ٛٗير ُٗبٙ ًٞسبٟ ٍٗٞى ٨ٛبُ ثَا٥ ثَ ىاٙشٚ ٌُٝاٙشٚ  ءإشظٜب

ٍ اّٝ ٍا ثب ٨ٔ٨ٌٕبّّ هٚي ٝ سبُٟ ػب٧ِِ٧ٚ ٛ٘ٞىٟ ٝ ٍى س٧ُٞٚ ٙيٛي، ٨ٔ٨ٌٕبّّ ى٨ٌٕبسٞ ١ب ٠٘١٠ٛٞ٘ٛ 

 ٍا ىٍ ى٨ٌٕبسٍٞ آٝٙ هَاٍ ى٨١ي. ١ب ٠ٛٞ٘ٛ

ٛجبٙي.  mg 2/0 ٗشٞا٦ٓ ث٨٘ اُ ١٥بٚ ٧سُٞؿَه٠ س٨ٝٞق ٙيٟ ىٍ ثبلا ٍا سب ُٗب٦ٛ ٠ً اسحف ػَٕ ١َ ٠ٛٞ٘ٛ ىٍ 

َ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٙيٟ ٝ ؿ٢بٍ سٌَاٍ ٨ًٜي. ىٍ ا٧ٚ ٛوط٠ كؼٖ ١لز ٠ٛٞ٘ٛ ٍا ثب إشلبىٟ اُ ٨ٗب٨ِٛٚ ٠ٕ هط

ضوبٗز ٍا ىٍ ًَِٗ ٝ ىٍ ؿ٢بٍ ٛوط٠ ٖٗب٥ٝ  ١٥ب ٨َ٥ُضوبٗز اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٙيٟ ٗلبٕج٠ ٛ٘بئ٨ي. اٛياُٟ 

 د٨َاٗٞٙ ٗل٨ط اٛؼبٕ ى٨١ي.

                                                 
1- Rack  
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 ًوًَِ ّای هزطَب   8-9-4-2

 ٨١ي.هَاٍ ى  (h2 ± d7) ( ث٠ ٗير1±37) °C ( ىٍ ىٗب٥َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-1-9-8 ث٠ ثٜي ٍا ىٍ آة ) ١ب ٠ٛٞ٘ٛ

( ثَىا٧ٍي َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-2-9-8ث٠ ثٜي ثؼي اُ ا٧ٚ ٗير ٝللبر ٍا اُ آة ثب اٛجَ ١ب٥ د٨ٙٞيٟ ٙيٟ اُ د٨َٔ٘ )

( سب ُٗب٦ٛ ٠ً ػب٥ٍ اُ ٍطٞثز هبثْ ٗٚب١يٟ ثبٜٙي، َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-2-9-8ث٠ ثٜي ٝ ثب ٧ي ك٠ٓٞ هٚي س٨ِ٘ )

( mg 2/0 اُ ثَىاٙشٚ اُ آة )ثب ٝلز ( ثؼي10±60) s ( سٌبٙ ى٨١ي 1±15ٝ) s هٚي ٨ًٜي. ىٍ ١ٞا ث٠ ٗير

 ٍا طجز ٛ٘بئ٨ي. 2mػَٕ  س٧ُٞٚ ٛ٘بئ٨ي.

 1ّای دٍتارُ آهادُ عاسی ؽذُآسهًَِ 8-9-4-3

آٗبىٟ  "٥ ١ب آ٠ُٛٞٗػَٕ  1-4-9-8ثب ُٝٙ طبثز ىٍ ى٨ٌٕبسٍٞ س٨ٝٞق ٙيٟ ىٍ ثٜي  ١ب آ٠ُٛٞٗثؼي اُ س٧ُٞٚ 

 طجز ٨ًٜي.  3mٙيٟ ٍا ثب ػٜٞاٙ  " ٕب٥ُ ٙيٟ

( ثب َٗاػؼ٠ ٙٞى1-4-9-8ثٜي  ث٠ز ٠ً ١٘بٙ َٙا٧ط ٠ً ثَا٥ هٚي ًَىٙ اّٝ ثٌبٍ َُكش٠ ٙيٟ )ض٥ٍَٝ إ

 إشلبىٟ اُ ١٘بٙ سؼياى ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ى٨ٌٕبس١ٍٞب٥ ثب ٨ٔ٨ٌٕبّّ هٚي ٙيٟ سبُٟ، ثٌبٍ َُكش٠ ٙٞى.

 هحاعثِ ٍ تیاى ًسایح       8-9-5

 خذب آب       8-9-5-1

 ٌٗؼت ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ كَّٗٞ ٧َُ ٦ٔ٨ٗ ٗشَ ٍا ثَ كٖت ٨ٌَٗٝ َُٕ ثَ  آ٠ُٛٞٗ، سٕٞط ١َ wspٗوياٍ آة ػٌة ٙيٟ، 

 ٗلبٕج٠ ٨ًٜي.              

     
 ٠ً ىٍ آٙ:

m2   َٕثبٙي ٦ٗ( ثَكٖت ٨ٌََُٕٗٝ ثؼي اُ هَاٍ َُكشٚ ىٍ آة َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-4-9-8 ث٠ ثٜي)  آ٠ُٛٞٗػ. 

m3  َٕثبٙي ٨ٗٗ٦ٌَٝ َُٕ ( ثَكٖت َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-4-9-8 ث٠ ثٜي) آٗبىٟ ٕب٥ُ ٙيٟ آ٠ُٛٞٗػ . 

V   ٖثبٙي ٦ٌٗٗؼت ٦ٔ٨ٗ ٗشَ ( ثَكٖت َٗاػؼ٠ ٙٞى1-4-9-8 ث٠ ثٜي) آ٠ُٛٞٗكؼ. 

 ٌٗؼت َُى ٨ًٜي.٦ٔ٨ٗ ٗشَ ٗوبى٧َ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ثَا٥ ػٌة آة ٍا سب كي ٨ٌََُٕٗٝ ثَ 

 در آب ّا ًوًَِحلالیر         8-9-5-2

٦ٔ٨ٗ ثَ كٖت ٨ٌََُٕٗٝ ثwSIَ ٗٞاى هبثْ كْ ٖٙش٠ ٙيٟ ١ِٜبٕ ؿٞط٠ ٥ٍٝ ىٍ آة ىٍ ٝاكي كؼٖ  

 .ٙٞى ٦ٗطجن ٗؼبى٠ٓ ٧َُ ث٨بٙ  آ٠ُٛٞٗثَا٥ ١َ  ،ٌٗؼتٗشَ

 

   
 ٠ً ىٍ آٙ: 

m1  َٕثبٙي ٦ٗ( ثَ كٖت ٨ٌََُٕٗٝ َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-4-9-8 ث٠ ثٜي) آٗبىٟ ٕب٥ُ ٙيٟ آ٠ُٛٞٗػ. 

 m3ٝ V  ثبٙي ٦ٗ، اٛي ٙيٟىاىٟ  1-5-9-١8٘بٙ طٍٞ ٠ً ىٍ ثٜي. 

 ٌٗؼت َُى ٨ًٜي.٦ٔ٨ٗ ٗشَ ٨ٌََُٕٗٝ ثَ  1/0ٗوبى٧َ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ثَا٥ كح٨ٓز ىٍ آة ٍا سب كي 

                                                 
1- Reconditioned specimens  
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 ل یا هزدٍد تَدى خذب آبزؼییي قثَ  8-9-5-3

 ٍٗٞى هجّٞ  ،ثبٙي 14-2-5اَُ كياهْ ؿ٢بٍ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ ػٌة آة ٗطبثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 .ثبٙي ٦ٗ

ٗٞاى َٗىٝى ٛجبٙي،  14-2-5اَُ كياهْ ٠ٕ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ ػٌة آة ٗطبثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 ١ٖشٜي.

ثبٜٙي، ٧ي ٥َٕ ٠ٛٞ٘ٛ  14-2-5بثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي اَُ كوط ٠ٕ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ ػٌة آة ٗط

اضبك٦ آٗبىٟ ٛ٘ٞىٟ ٝ آُٗٞٙ ٛ٘بئ٨ي. اَُ كياهْ ؿ٢بٍ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ ػٌة آة ىٍ ٥َٕ ىٕٝ ٗطبثن ثب آِاٗبر 

 ثبٜٙي، ٗٞاى هجّٞ ١ٖشٜي. 14-2-5ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى حلالیر در آب   8-9-5-4

ثبٜٙي، ٗٞاى هجّٞ  15-2-5هْ ؿ٢بٍ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ كح٨ٓز ىٍ آة ٗطبثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي اَُ كيا

 ١ٖشٜي.

ٛجبٜٙي ٗٞاى َٗىٝى  15-2-5اَُ كياهْ ٠ٕ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ كح٨ٓز ىٍ آة ٗطبثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 ١ٖشٜي.

ثبٜٙي، ٧ي ٥َٕ  15-2-5اٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي اَُ كياهْ ؿ٢بٍ ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ كح٨ٓز ىٍ آة ٗطبثن ثب آِ

ٍٗٞى اُ ٛشب٧غ كح٨ٓز ىٍ آة ىٍ ٥َٕ ىٕٝ دٜغ ٧ب ٙ٘ ٠ٛٞ٘ٛ اضبك٦ آٗبىٟ ًَىٟ ٝ آُٗٞٙ ٛ٘بئ٨ي، اَُ كياهْ 

 .ثبٜٙي ٦ٗثبٜٙي ٗٞاى هجّٞ  15-2-5ٗطبثن ثب آِاٗبر ًًَ ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 تیاى ًسایح     8-9-5-5

٠٘١ ٛشب٧غ ػٌة آة ٝ كح٨ٓز ىٍ آة ث٠ ١َ٘اٟ سؼياى ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٗطبثن ثب  ا٧ٍُبث٦ ٙيٟ ٝ ١ب٥ آ٠ُٛٞٗسؼياى 

 ٝ ٗٞاى ٍٗٞى هجّٞ ٍا ُِاٍٗ ٨ًٜي. 15-2-5ٝ 14-2-5آِاٗبر ثٜي 

زْیِ ؽذُ تِ ٍعیلِ  یّا دعسَرالؼولالشاهاذ تزچغة گذاری، ًؾاًِ گذاری، تغسِ تٌذی ٍ  9

 زَلیذکٌٌذُ

 تغسِ تٌذی     9-1

جٞىٟ ٝ اػبُٟ ث٠ آٓٞىٟ ٙيٙ ٍٛ ظَٝف آة ثٜي٥ ٙيٟ ٕبهش٠ ٙيٟ اُ ٗٞاى٥ ٠ً آٓٞىٟ ٗٞاى ثب٧ي ث٠ ىٍٕش٦ ى

٠ً ٗلش٧ٞبر ٍا اُ ٛٚش٦ ٧ب  ،. ا٧ٚ ظَٝف ثب٧ي ط٥ٍٞ ثٖش٠ ثٜي٥ ٙيٟ ثبٜٙياٍائ٠ ٙٞٛي ،ى١ٜي ٦٘ٛٗلش٧ٞبر ٍا 

ٙلبف  ٦ٍِٛ ٧ب ظَٝف ٠٘٨ٛ ١٥ب ٥ثطَآ٨ٕت ىٍك٨ٚ كْ٘ ٝ ٛوْ ٧ب ٢ِٛيا٥ٍ كل  ٛ٘ب٧ي. ٗب٧ؼبر ثب٧ي ىٍ 

ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ  ٦هَاٍ ث٨َِٛي. ثٖش٠ ثٜي٥ ث٦َٛٝ٨ ٌٗ٘ٚ إز ثَا٥ ٧ي ٧ب ؿٜي ظَف ػ٢ز هَىٟ كَٝٙ

 ٨َُى.

  تیزًٍیٍ ظزٍف  ّا تغسًِؾاًِ گذاری      9-2

 تیزًٍیتغسِ ّای    9-2-1

 ثب٧ي ث٠ ٝضٞف ثب اطحػبر ًًَ ٙيٟ ث٠ َٙف ٧َُ ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ ٙٞى:  ث١٦َٛٝ٨َ ثٖش٠ 

 ٧ب ٛبٕ سؼب٥ٍ ٗٞاى؛ ػحٗز -آق
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 ٝ ٧ب ػبْٗ كَٝٗ؛ س٨ٓٞيًٜٜيٟ ٛبٕ ٝآىٍٓ  -ة

 ث٠ ُثبٙ ٗؼشجَ؛  آ٢ٛبٛٞع، ىٕش٠، ٍَٛ ٗٞاى ًٝبٍثَى١ب٥  -ح

 ًًَ ٙيٟ إز؛  ISO 8601سب٧ٍن اٛوضب ث٠ ٕبّ ٝ ٗبٟ ث٠ ط٥ٍٞ ٠ً ىٍ إشبٛياٍى -ر

 ؛س٠٨ٝٞ ٙيٟ َٙا٧ط ٢ِٛيا٥ٍ -ص

 كؼٖ ٧َ١ي اُ اهحٕ؛ ٗٚوٞبر ٗلش٧ٞبر ٙبْٗ سؼياى، ػَٕ ٝ ٧ب -ع

 (؛ٙٞٛي ١ٗ٦ٚياٍ: ٗظْ اٙشؼبّ د٥َ٧ٌ ٝ ٛوط٠ اٙشؼبّ ىٍ ٍٗٞى ٗب٧ؼبر)ٗٞهؼ٦ ٠ً ثٌبٍ ثَىٟ  ١٥ب كبٓز -ف

ث٨بٙ  ١٥ب ىٕشٍٞآؼْ٘سؼ٨٨ٚ ٧ٞ١ز ١َ ٧ي اُ ٗٞاى ىاٍٝئ٦ ٗٞػٞى ىٍ ٗٞاى ٝ اٍػبع ث٠ اطحػبر ٗلّٞٞ  -م

 ٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ؛

 س٨ٓٞيًٜٜيٟ. ث٢َٙ٘بٍٟ  -ى

 1ظزٍف تیَاعطِ     9-2-2

 :٠٘١ ظَٝف ث٨ٞإط٠ ثب٧ي ث٠ ٝضٞف ثب اطحػبر ٧َُ ٛٚب٠ٛ ٌُا٥ٍ ٙٞٛي

 ٛبٕ سؼب٥ٍ ٧ب ػحٗز ٗٞاى؛ -آق

 ٝ/٧ب ػبْٗ كَٝٗ؛ س٨ٓٞيًٜٜيٟ ٛبٕ ٝ آىٍٓ  -ة

 ٛٞع، ىٕش٠ ٝ ٍَٛ ٗٞاى ٝ ًبٍثَى١ب٥ آ٢ٛب ث٠ ُثبٙ ٗؼشجَ؛  -ح

 ًًَ ٙيٟ إز؛  ISO 8601ىٍ إشبٛياٍى سب٧ٍن ٝ اٛوضبء ث٠ ٕبّ ٝ ٗبٟ ١٘بٙ طٍٞ ٠ً -ر

 س٘ب٦ٗ ٗٞاٍى ًًَ ٙيٟ ىٍ ثبلا. -ص

 ظزٍف خَدری، هَاد خلاعسیکی ٍ خام     9-2-3

 ٍَٛ ثب٧ي ىٍ ٥ٍٝ ١َ ظَف دٞى٥ٍ ث٠ ٝضٞف ٗٚوٜ ٙٞى.

 ظزٍف هایؼاذ        9-2-4

 ٛوط٠ اٙشؼبّ ٗب٧غ ثب٧ي ث٠ ٝضٞف ثَ ٥ٍٝ ١َ ٧ي اُ ظَٝف ٗب٧ؼبر ٗٚوٜ ٙٞى.

 عسَرالؼول زَلیذکٌٌذُد  9-3

ىٕشٍٞآؼْ٘ ٍٗٞى ٨ٛبُ ثَا٥ ا٦ٜ٘٧ ٝ سبط٨َ إشلبىٟ اُ ٗٞاى ثب٧ي ٙبْٗ ١َ ٧ي اُ ثٖش٠ ١ب٥ س٦ٌ ثبٙي. ٠٘١ 

كَآ٥ٍٝ س٠٨ٝٞ ٙيٟ سٕٞط س٨ٓٞيًٜٜيٟ ثب٧ي ٜٗشغ ث٠ د٨َٔ٘ دب٠٧ ىٛياٙ ٜٗٞٞػ٦ ثب آِاٗبر ا٧ٚ  ١٥ب ٍٝٗ

 إشبٛياٍى ثبٙي.

 طحػبر ٧َُ ثبٙي.ث٠ ط٥ٍٞ ٠ً كياهْ ثب٧ي ٙبْٗ ا

 َٙا٧ط ٢ِٛيا٥ٍ ثَا٥ ٗٞاى كَآ٥ٍٝ ٛٚيٟ؛ -آق

١ٚيا١ٍب٦٧ ىٍ ثَاثَ س٘بٓ طٞلا٦ٛ ٗير دٕٞز ثب ّّ د٧َ٘٨ِٟٔ ٛٚيٟ ٧ب ٗب٧ؼبر ٝ ىٍ ثَاثَ اٙشٜٚبم  -ة

 ١َٜٗٞٗب؛

 ٖٛجز دٞىٍ ث٠ ٗب٧غ ىٍ ٍٝٞر ًبٍثَى)ػَٕ ثَ ٝاكي كؼٖ ٧ب ًَٖ ػ٦َٗ(؛ -ح

 كَآ٧ٜي١ب٥ آٗبىٟ ٕب٥ُ ٗٞاى ثَا٥ ثٖش٠ ثٜي٥؛ ىٍ ٍٝٞر ًبٍثَى، ُٗبٙ، ىٗب ٝ -ر

                                                 
1- All immediate containers  
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سؼ٨٢ِار ٝ ٗٞاى ٍٗٞى ٨ٛبُ ثَا٥ آٗبىٟ ًَىٙ هبٓت)ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ ٛٞع كحٕي، ُؾ ٧ب ٨ٕٖشٖ هبٓت ٥َ٨ُ  -ص

 ٨١يًٍٝٔٞئ٨ي٥(؛

 ٕٝب٧ْ ػيإب٥ُ س٠٨ٝٞ ٙيٟ؛  -ع

 ىٗب٥ كحٕي ك٨ٚ ثٖش٠ ثٜي٥؛ -ؽ 

 ٧َِ٘ا٨ٕٞٙ ٗٞاى؛ػِئ٨بر كَآ٧ٜي كؼبّ ٕب٥ُ ٝ ًبْٗ ًَىٙ د٨ٔ -ف 

ػ٨ٔ٘بر كَآ٥ٍٝ اٛؼبٕ ٙيٟ ثَ ٥ٍٝ ٗٞاى كَآ٥ٍٝ ٙيٟ)َٕى ًَىٙ ٝ ٢ِٛيا٥ٍ ثؼي اُ ىٍ آٍٝىٙ اُ  -م 

 كحٕي(؛

 د٥َ٘٨ٔ ٜٗٞٞػ٦؛  ىٛياٙ ١ب٥ ١َ ػْ٘ ٧ْٟٝ ض٥ٍَٝ ىٍ ٨ٍٕيٙ ث٠ د٨ٞٛي  -ى

 ؛ٙٞٛي ٦ٗ آُٗٞٙ 8-8ٗب٧ًِٖ٘ ٗوياٍ َٜٗٞٗ ثبه٦ ٗبٛيٟ)ىٍ ٝي ًَٖ ػ٦َٗ( ٗٞهؼ٦ ٠ً ٗطبثن ثٜي -ً

 .ثبٙي ٦ٗؿَه٠ كَ آ٥ٍٝ ض٥ٍَٝ ىٍ ٨ٍٕيٙ ث٠ ٗوياٍ َٜٗٞٗ ثبه٦ ٗبٛيٟ ٠ً ً٘شَ اُ ٧ي ىٍٝيًَٖ ػ٦َٗ  -ٍ

، ٝ ٗٞاى دٜغ ، ٛٞعؿ٢بٍ ، ٛٞع٠ٕ ، ٛٞعىٝىٕش٠ ىٝ  ٌٗ٘ٚ إز ىٕشٍٞآؼْ٘ ٧ْٟٝ ا٥ ثَا٥ سؼ٨٢ِار ٝ كَآ٥ٍٝ ٛٞع -یادآٍری

 ض٥ٍَٝ ثبٙي. 3-1-5-8ٝ  2-3-4-8 ١ب٥ ًذ٦ٖٓٞ ٗٚوٜ ٙيٟ ىٍ ثٜي
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 خیَعر الف

 )الشاهی(

 MMAتزای زؼییي هقذار  HPLCرٍػ 

 

HPLCؿٜي٧ٚ ٍٗٞى ض٥ٍَٝ ثَا٥ ٍٝٗ  -یادآٍری
)ًَٝٗبسَُٞاك٦ ٗب٧غ ثب ػٌَ٘ٔى ثبلا( ثَا٥ إشلبىٟ اُ ٍٝٗ 1

(GC()٧ٌٖبٙ ١ٖشٜي.َٗاػؼ٠ ٙٞى 8-8 ث٠ ثٜي()ًَٝٗبسَُٞاك٦ ُب٥ُ ) 

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-8-8 ث٠ ثٜيًَِ ّای آسهَى، آهادُ عاسی ًو 1-الف

 اعسخزاج هٌَهز   2-الف

 ٍاکٌؾگزّا  1-2-الف

 ث٠ اضبك٠ ٝا١ًَِٜٚب٥ ٧َُ: 1-3-8-8ٝا١ًَِٜٚب٥ س٨ٝٞق ٙيٟ ىٍ ثٜي 

 HPLCسشَا٨١يٍٝكٍٞاٙ، ثب ىٍػ٠ هٔٞٛ سؼ٠٧ِ ا٥ ٧ب   1-1-2-الف

 لَاسم  2-2-الف

 .اٛي ٙيٟس٨ٝٞق  2-3-8-١8٘بٙ طٍٞ ٠ً ىٍ ثٜي 

  ّا هحلَلآهادُ عاسی  3-2الف 

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-3-8-8ث٠ ثٜي
( َٗاػؼ٠ ٙٞى 4-3-3-8-8ث٠ ثٜي اٍى ىاه٦ٔ)إشبٛي ١٥ب ٗلّٔٞػب٥ ٧ُِٚ ٙٞى.  إشٞٙ ثب  سٞاٛي ٦ٗسشَا٨١يٍٝكٍٞاٙ  -یادآٍری

( ٝ اضبك٠ إشبٛياٍى ىاه٦ٔ َٗاػؼ٠ ٙٞى 5-3-3-8-8ث٠ ثٜي اضبك٦ ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ ) ١٥ب ٗلّٔٞثٜبثَا٧ٚ إشبٛياٍى ىاه٦ٔ  لإُ ٨ٖٛز.

 ( ٨ٛبُ ٨ٖٛز.َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-4-8ث٠ ثٜي ىٍ ٗل٢ٓٞٔب٥ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ )

 ( HPLCکزٍهازَگزافی هایغ تا ػولکزد تالا)   4-2الف 

 ٍاکٌؾگزّا 1-4-2 –الف 

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى 1-4-8-8ثٜي ث٠ 

 لَاسم  2-4-2-الف 

 كَاثٜل٘ ثب هبث٨ٔز اٛياُٟ ٥َ٨ُ ىٍٕٜؼ٦ ط٨ق بٍٕبُ آًٌَٙٝٗبسَُٞا٦ٛ ٗب٧غ ثب ػٌَ٘ٔى ثبلا، ثب  1-2-4-2الف 

 ٗؼبىّ( ٝ ٧ي ٨ٕٖشٖ طجز ًٜٜيٟ.آٌٙبٍٕبُ ٛبٛٞٗشَ)٧ب  205

 ٨ٌَٓٝ٨ٗشَ 20ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ ثب ظَك٨ز  حلقِ ززسیق، 2-2-4-2-الف 

 کالیثزاعیَى،  یّا هحلَلآهادعاسی   3-4-2الف 

 إشبٛياٍى ىاه٦ٔ لإُ ٨ٖٛز ٝ سشَا٨١يٍٝ كٍٞاٙ، ث٠ إشظٜب٥ ا٠ٌٜ٧ ٗلّٔٞ َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-4-8-8 ث٠ ثٜي

 ػب٧ِِ٧ٚ ٙٞى. إشٞٙثب  سٞاٛي ٦ٗ

                                                 
1- High Performance Liquid Chromatography  
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 ٍ ؽزایط ػول HPLCزدْیشاذ   4-4-2-الف

 ؛ mm 5 ٝ هطَ ىاه٦ٔ ٨ٗmm 250ٌَٝٙ، طّٞ 5ٕشٞٙ: اًشبى٨ْٕ ٨ٕٜٔب٧ِى، ثب ٠ٍُٛٝ  -اآق

 ؛1ٖٙش٥ٞٚ ا٧ًَِٝاس٦ٌ٨ آة ثب 34%ىٍٝي ٗشبّٛٞ ث٠  66كبُ ٗشلَى:  -ة

 ؛ ml/min 8/0 َٛم ػ٧َبٙ: -ح

 ؛nm 205 ثب طّٞ ٗٞعuv آٌٙبٍٕبُ   -ر

 ىٗب: ىٗب٥ طبثز اسبم. -ص

 سـ٨٨َ ٧بثي اَُ ث٠ ػيإب٥ُ ٍضب٧ز ثو٘ ثَٕي. ٧ي ٨ٕٖشٖ كب٥ُ ٗشلَى ث٠ ػٜٞاٙ  سٞاٛي ٦َٗٙا٧ط ػٌَ٘ٔى٥  -یادآٍری

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٨َُى. ٛيسٞا ٦ٗ( اَُ ػيا ٕب٥ُ ٍضب٧ز ثو٘ ثبٙي ٨CH3CN/H2Oش٧َْ ث٠ آة)ٛ إشٞٙٗظبّ 

 کالیثزاعیَى یّا هحلَلًوًَِ ٍ  HPLCکزٍها زَگزافی  5-4-2-الف

. ٛ٘ٞىاًٍب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ثبٙي ٦ٗثَا٥ ؿٔظز ًٖ ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ىٍ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗبٕت  nm 205 طّٞ ٗٞع

ٍه٨ن ًَىٟ ٝ ىٍ ثب٧ي ث٠ ٍٝٞر هط٦ ثبٙي. اَُ ؿٔظز ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ه٦ٔ٨ ثبلا ثبٙي، ٗويا٥ٍ اُ ٠ٛٞ٘ٛ ٍا 

 ٧nm  225ب ٧ي طّٞ ٗٞع ٗشلبٝر ٍا اٛشوبة ٨ًٜي ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ طّٞ ٗٞعٝ ٍٝٞر ٨ٛبُ ًب٨ٓجَٟ ٨ًٜي 

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٨َُى. سٞاٛي ٦ٗ

 ٓٞح . ٧ي اٛي ٙي٠ٟٛٞ٘ٛ ٝ ٗل٢ٓٞٔب٥ ًب٨ٓجَٟ ٙيٟ س٧َُن  ١٥ب ٗلّٔٞثَا٥ اط٨ٜ٘بٙ  اُ ا٠ٌٜ٧ كؼٖ طبثش٦ اُ 

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٨َُى. سٞاٛي ٦ٗ( µl 20 ػٜٞاٙ ٗظبّ ثب كؼٖ طبثز)ث٠س٧ٍِن 

٠ٛٞ٘ٛ، ػيإب٥ُ هٞة ٠٘١ ٗٞاى،  ١٥ب ٗلّٔٞػ٢ز اط٨ٜ٘بٙ اُ ىٍٕش٦ ٗوياٍ ٗلش٧ٞبر ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ىٍ 

 ثب٧ي ثب اٛشوبة ا٧٘ٚ ٧ي س٨ًَت كب٥ُ ٗشلَى ٜٗبٕت اٛؼبٕ ٙٞى. 

( ٍا سب ُٗب٠ٌ٨ٛ ٠٘١ س٨ًَجبر َٗاػؼ٠ ٙٞى1-2-4-2-ٓقاث٠ ثٜي اٛؼبٕ آٛب٨ِٓ ًَٝٗبسَُٞاك٦ ٗب٧غ ثب ػٌَ٘ٔى ثبلا)

 ث٠ طٍٞ ًبْٗ ٖٙش٠ ٙٞٛي اىا٠ٗ ى٨١ي.

  HPLC یگزٍهازَگزاف یّا کیخارسیاتی   6-4-2-الف

 ٠ٛٞ٘ٛ ٝ  ١٥ب ٗلُّٔٞٗبٙ ثبُىا٥ٍ ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ٍا سؼ٨٨ٚ ٛ٘بئ٨ي. ُٗبٙ ثبُىا٥ٍ ثب٧ي ١ِٜبٕ آٛب٨ِٓ 

 . ثبٙي ٦ٗبٙ ثبُىا٥ٍ ٝاثٖش٠ ث٠ ٕشٞٙ ٝ س٨ًَت كب٥ُ ٗشلَى ًب٨ٓجَٟ دب٧ياٍ ثبٙي. ُٗ ١٥ب ٗلّٔٞ

 ٖٗبكز ٧ب اٍسلبع د٨ي ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ٍا ث٠ٔ٨ٕٞ طجز آٌش٦ٌ٨َٛٝ ٧ب اٛشَِاّ ٥َ٨ُ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜي.

 هحاعثِ ٍ تیاى ًسایح    5-2-الف

 هحاعثِ ًسایح اس رٍی هٌحٌی کالیثزاعیَى  1-5-2-الف

 رعن هٌحٌی کالیثزاعیَى 1-1-5-2-الف

ٖٗبكز د٨ي )٧ب اٍسلبع( َٗٞٛٞٗٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ىٍ ٜٗل٦ٜ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ  ٍٍٕٖا ثب ٜٗل٦ٜ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ 

 ٖٛجز ث٠ ؿٔظز ٖٛج٦ ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ث٨بٙ ٙيٟ ثَ كٖت ٨ٌََُٕٗٝ ثَ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ ٍٕٖ ٨ًٜي.

 دقر اًذاسُ گیزی  2-1-5-2-الف

 ثبٙي. 990/0هط٦ ٛجب٧ي ً٘شَ اُ  ض٧َت ١٘جٖش٦ِ ٛ٘ٞىاٍ ًبٓج٨َا٨ٕٞٙ ثَهَاٍ ٙيٟ ثب ٨ٍَُٕٞٙ

                                                 
1- Isocratic  
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 زؼییي در صذ هسیل هساکزیلاذ  3-1-5-2-الف 

( ٍا ىٍٗل١ٞٔب٥ ٠ٛٞ٘ٛ آٛب٨ِٓ ٙيٟ ثَ كٖت CMMAثب إشلبىٟ اُ ٛ٘ٞىاٍ ًب٨ٓجَا٨ٕٞٙ ؿٔظز ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر)

 ٨ٌََُٕٗٝ ثَ ٦ٔ٨ٗ ٨ٓشَ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜي.

 .ثبٙي ٦ٗٗلبٕج٠  ،3-1-5-8-٠ً8 ىٍ ثٜي  ، ث٠ ٍٝٞسmMMA٦ ٗوياٍ ًْ ٗش٨ْ ٗشب٧ًَحر ىٍ ٗلّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ

 زؼییي قثَل یا هزدٍد تَدى  2-5-2 –الف 

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى 2-5-8-8- ث٠ ثٜي

 تیاى ًسایح   3-5-2الف  

 .َٗاػؼ٠ ٙٞى 3-5-8-8 ث٠ ثٜي
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