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گفتارپیش
آننـویس پـیش کـه " سیستمهاي دزیمتـري ترمولومینـسانس بـراي پـایش فـردي و محیطـی      "استاندارد

)ایـران سـازمان انـرژي اتمـی   /ایرانتحقیقات صنعتیواستانداردۀمؤسس(توسط مربوطهايدرکمیسیون
مـورخ مهندسـی پزشـکی  اسـتاندارد ملـی کمیتـۀ اجلاسدویست و سی و پنجمیندروشدهتدوینوتهیه
مقـررات  وقـوانین اصـلاح قـانون 3مـادة یـک بنداستنادبهاینک،استگرفتهقرارتصویبمورد25/08/88

منتـشر  ایـران ملـی اسـتاندارد عنوانبه،1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
.شودمی

خـدمات،  وعلـوم صـنایع، زمینـۀ درجهانیوملیهايپیشرفتوتحولاتباهماهنگیوهمگامیحفظبراي
ایـن  تکمیـل واصـلاح برايکهپیشنهاديهروشدخواهدنظرتجدیدلزوممواقعدرایرانملیاستانداردهاي

بنـابراین، .گرفـت خواهـد قـرار توجهموردمربوطفنیکمیسیوندرنظرتجدیدهنگامشود،ارائهاستانداردها
.کرداستفادهملیاستانداردهايتجدیدنظرآخرینازهموارهباید

:ستازیرشرحبهگرفتهقراراستفادهمورداستاندارداینتهیۀبرايکهمنابع و ماخذي
IEC 61066:2006, Thermoluminescence dosimetry systems for personal and environmental
monitoring
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مقدمه
:می تواند شامل اجزاء زیر باشد) TLD(یک دستگاه دزیمتري ترمولومینسانس 

ابزارهـاي شناسـایی و شـامل        دراینجا منظوریک دزیمتر است که دربرگیرنده برخی      غیر فعال،  ابزاریک   -الف
.یک یا چند آشکارساز پرتو می باشد

گرمادهی آشکارساز یا آشکارسازها بعد از پرتو دهی با پرتـو یـونیزان و بـراي انـدازه                  یک قرائتگرکه براي   -ب
.گیري مقدار نور انتشار یافته در هنگام گرمادهی و به منظورتعیین دز پرتو استفاده می شود

محاسـبه،   ،ذخیـره اطلاعـات انتقـال یافتـه از قرائتگـر     ،نرم افزار مناسب براي کنترل قرائتگریک رایانه با -پ
.نمایش و ذخیره دز ارزیابی شده بصورت یک فایل الکترونیک یا نسخه کاغذي

،چه راهنما براي انجام فرآیندهاي مرتبط مانند حـذف اطلاعـات دز ذخیـره شـده               دفترتجهیزات اضافی و   -ت
.یا سایر مدارك مورد نیاز براي اطمینان از اثر بخشی کل سیستم،زیمترهاتمیز نمودن د
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کاربرد نۀهدف و دام1
که براي اندازه    6(TLD)سیستم هاي دزیمتري ترمولومینسانس   هدف از تدوین این استاندارد ملی تعیین الزامات         

براي پرتوهاي خـارجی فوتـونی و        *H)10(یا معادل دز محیطی    Hp)07/0(یا Hp)10(ادل هاي دز فردي   گیري مع 
بازه هاي مختلف انرژي بـراي کمیتهـاي عملیـاتی مختلـف و انـواع               . استSv10تا٧mSv01/0دزبتا در گستره    

متوسط انرژیها نـسبت  ،ئه شدههمه مقادیر انرژي ارا. است، تعیین شده اندآمده  پرتوها همانگونه که در جدول زیر     
.به کمیت دز متداول می باشند

بازه هاي مختلف انرژي براي کمیتهاي عملیاتی مختلف و انواع پرتوها
پرتو فوتونپرتو بتا

keV12الیMeV7)10(Hp؛)10( H*

MeV+07/0تاMeV2/1تقریبا"
ــا ــادل ب ــا keV225از Emaxمع ت

MeV54/3

keV8الیkeV250)07/0(Hp

مورد ) ICRU٨از بافت mm07/0معادل "تقریبا(mm07/0براي نفوذ به لایه مرده پوست به عمق اسمی MeV07/0براي پرتو بتا، یک انرژي + 
.نیاز است

.شودنکه به صورت دیگري بیان آمگر ،به معنی معادل دز فردي یا محیطی است"دز"در این استاندارد - 1یادآوري 

6980ISOو در56ICRUهمانطور که ضرائب تبدیل در ،پرتو بتا در نظر گرفته نشده است*H)10(وHp)10(يبرا- 2یادآوري 

. دندر دسترس نمی باشنیز 
قرائتهـا  ) Sv(که قابلیت ارزیابی دز با یکاي مورد نیاز       این استاندارد براي سیستم هاي دزیمتري ترمولومینسانس      

صحیحی که می تواند اعمال شود مربـوط بـه پرتـو زمینـه طبیعـی بـا اسـتفاده از              تنها ت . را دارند، به کار می رود     
. دزیمترهاي اضافی می باشد

. قبل یا بعد از محاسبه دز اعمال شودمی تواندتصحیح مربوط به زمینه طبیعی -3یادآوري 

6 ThermoLuminescence Dosimetry
7 - Mili Sivert
8- International Commission on Radiological Units
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MeV25/1الـی keV80براي مثال،تأثیرگذاردر این استانداردکمینه الزامات براي گستره هاي ثابت کمیتهاي
یک سیستم دزیمتـري بایـد الزامـات بیـان     ). مراجعه شود5الی3جدولهايبه (استراي انرژي فوتون بیان شده   ب

اگرچه تولید کننده مجاز به بیـان گـستره هـاي بزرگتـري بـراي      ،کندشده براي این کمینه گستره ها را برآورده       
ارزیابی شده هاي  این گستره هاي بزرگترگستره   . است MeV7ا  ت keV60مختلف، براي مثال  تأثیرگذارکمیتهاي  

در چنین مواردي سیستم هاي دزیمتري لازم  است الزامات بیان شده براي ایـن گـستره هـاي                   . نامیده می شوند  
در نتیجه سیستم هاي دزیمتري می توانند بر اساس یـک مجموعـه از گـستره هـا                  . دکننرا برآورده   ارزیابی شده   

. که در آنها الزامات این استاندارد برآورده می شود دسته بندي شوند) دما و غیره،انرژي،براي دز(
محیطـی،  ،این استاندارد ویژگی هاي عمومی، روشـهاي آزمـون کلـی و الزامـات عملکردي،ویژگـی هـاي پرتـوي           

. شخص می کندالکتریکی، مکانیکی، نرم افزار و ایمنی را براي سیستم هاي دزیمتري توصیف شده در بالا م
صرفا مشخـصه    در آن  مطابق با این استاندارد که     ،کالیبراسیون مطلق سیستم دزیمتري در طی یک آزمون نوعی        

. طی یک آزمون معمول سنجیده می شودبلکه. بررسی نمی شود،هاي سیستم مورد توجه است
ه کار گیري داده هـاي بدسـت آمـده را    این استاندارد الزامات مربوط به دزیمترهاي نوترون را در بر نمی گیرد و ب  

.پوشش نمی دهد

مراجع الزامی2
ترتیـب  بـدین . مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی به آنها ارجاع داده شده است    

.شودآن مقررات، جزئی از این استاندارد ملی محسوب می
ها و تجدیدنظرهاي بعـدي آن مـورد   اع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارج       

ها ارجاع داده شده است، همواره  در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن         . نظر این استاندارد ملی نیست    
. هاي بعدي آن موردنظر استآخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

:ی استبراي این استاندارد الزامذیلاستفاده از مراجع 

، پرتوهـاي ایکـس و گامـاي مرجـع بـراي سـنجه بنـدي                1387سـال    :6791-2استاندارد ملی ایران شماره      2-1
دزیمتـري :قسمت دوم-بر حسب تابعی از انرژي فوتوندوزسنجها واندازه گیرهاي نرخ دوز و تعیین پاسخ دز آنها 

.MEV9 تاMev4و Mev3/1 تاKev8براي حفاظتی پرتوي درگستره انرژي

مشخصات و روش   : 1قسمت   –، پرتوهاي نوترونی مرجع     1387سال   :11699-1استاندارد ملی ایران شماره      2-2
.هاي تولید

2-3 IEC 60050-300:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Electrical and
electronic measurements and measuring instruments – Part 311: General terms relating to
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measurements – Part 312: General terms relating to electrical measurements – Part 313: Types of
electrical measuring instruments – Part 314: Specific terms according to the type of instrument.
2-4 IEC 60050-393:2003, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Part 393: Nuclear
instrumentation – Physical phenomena and basic concepts.

2-5 IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 394:
Nuclear instrumentation: Instruments Amendment 1 (1996) Amendment 2 (2000).
2-6 IEC 60068-2-32, Environmental testing. Part 2: Tests; Test Ed: Free fall.
2-7 IEC 60359:2001  electrical and electronic  measurement  equipment- Expression of
performance.
2-8 IEC 60904-3, Photovoltaic devices – Part 3: Measurement principles for terrestrial photo-
voltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data
2-9 IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and measurement
techniques – Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication.
2-10 IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and measurement
techniques – Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test. Basic EMC
Publication.
2-11 IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and measurement
techniques – Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication.
2-12 IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-5: Testing and measurement
techniques – Surge immunity test. Basic EMC Publication.
2-13 IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and measurement
techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields. Basic EMC
Publication.
2-14 IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-8: Testing and measurement
techniques – Power frequency magnetic field immunity test. Basic EMC Publication.
2-15 IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-11: Testing and
measurement techniques – Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests. Basic EMC Publication.
2-16 IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-2: Generic standards –
Immunity for industrial environments.
2-17 ISO, Guide to the Expression of Uncertainty in measurement (GUM). International
Organization for Standardization, Geneva Switzerland (1995).
2-18 ISO 4037-1, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 1: Radiation
characteristics and production methods.
2-19 ISO 4037-3, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 3: Calibration of
area and personal dosemeters and the measurement of their response as a function of energy and
angle of incidence.
2-20 ISO 4037-4, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 4: Calibration of
area and personal dosemeters in low energy X reference radiation fields.
2-21 ISO 6980, Reference beta radiations for calibrating dosemeters and dose-rate meters and for
determining their response as a function of beta radiation energy.
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2-22 ISO 6980-2, Nuclear energy – Reference beta-particle radiation – Part 2: Calibration
fundamentals related to basic quantities characterizing the radiation field.
2-23 ISO 8529-2, Reference neutron radiations – Part 2: Calibration fundamentals of radiation
protection devices related to the basic quantities characterizing the radiation field.
2-24 ISO 8529-3, Reference neutron radiations– Part 3: Calibration of area and personal
dosimeters and determination of response as a function of energy and angle of incidence.
2-25 ISO 12794: 2000, Nuclear energy – Radiation protection – Individual thermoluminescence
dosemeters for extremities and eyes.
2-26 ICRU Report 39, Determination of Dose Equivalents Resulting from External Radiation
Sources.
2-27 ICRU Report 51, Quantities and Units in Radiation Protection Dosimetry.
2-28 ICRU Report 56, Dosimetry of External Beta Rays for Radiation Protection.
2-29 ICRU Report 57, Conversion Coefficients for use in Radiological Protection against
External Radiation.

اصطلاحات و تعاریف3
IEC)هـا در  TLDدر این استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاریف تعیین شده مربوط بـه   61066: ISOو(1991

ــادر  12794 ــري ه ــدازه گی ــه ان ــوط ب ــین شــده مرب ــاریف تعی -IEC60050-311 ،IEC60050واصــطلاحات و تع

Guide to the Expression of Uncertainty in MeasurementوISO4037-3وIEC60050-394و393 (GUM)

.اصطلاحات و تعاریف زیر نیز به کار می رود

اطلاعات مندرج در کروشه ها بطور خاص براي این استاندارد می باشد و از منبع . اندارائه شده [ ]مراجع، درکروشه -1یادآوري 
.اصلی آن منشا نمی گیرد

براي درك بهتر می باشد بطوریکه می توان درصورت عدم اشتباه با ،عریفعنوان یک تبه( )کلمات درون پرانتز - 2یادآوري 
.اصطلاح مشابه دیگر، آنرا نادیده گرفت

3 -1
٩معادل دز محیطی

H*(d)
در ICRU١٠معادل دز حاصل از یک میدان متنـاظر جهـت دار و گـسترده در کـره            ،در یک نقطه از میدان تابش     

.ن جهت داراستروي شعاع و در خلاف جهت  میداdعمق 
[ICRU 51]

9 Ambient dose equivalent
10 International Commission on Radiological Units
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*H)10(بصورترا می توانH*(d)است و H*(d)،mm10براي پایش محیطی در عبارت dعمق پیشنهاد شده -1یادآوري 

IEV].نوشت 393-14-95]

ICRU -2یادآوري  .را ببنید39

3 -2
١١حرارت دهی

یا پیش از /بعد از قرائت وینسانس قبل،در طی یاکنترل شده برآشکارساز یا دزیمتر ترمولوماعمال فرایند حرارتی 
.استفاده

ISO 12794, ]   اصلاح شده,[3.10

3 -3
)مرجع(ضریب کالیبراسیون 

0,rN

آن کمیت در نقطه آزمـون      rE,0بر مقدار نشان داده شده       rC,0حاصل تقسیم مقدار واقعی متعارف از یک کمیت       
.می باشداز یک تابش مرجع تحت شرائط مرجع

:کور به این صورت بیان می شودضریب مذ

مربوط به تنهابر خلاف ضریب کالیبراسیون که .معادل پاسخ تحت شرایط مرجع است،معکوس ضریب کالیبراسیون-1یادآوري 
.شرایط حاکم در زمان اندازه گیري مربوط می شودکلیهبه،پاسخ. ط مرجع استیشرا

]ISO 4037-3, ]اصلاح شده,3.2.12

.این تعریف اهمیت خاصی براي دزیمتر هاي داراي پاسخ غیر خطی دارد-2ي یادآور

.ارائه شده است2در جدول rC,0مقدار مرجع-3یادآوري 

11 Annealing

0,

0,
0

r

r

E
C

N 
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3 -4
ضریب تغییر

ν
از )  مقـدار نـشان داده شـده   ( Ejي هـا اندازه گیرازnاز یک دستهĒبه متوسط حسابی sنسبت انحراف معیار 

:بدست می آیدفرمول ذیل 
2

1
)(

1
11 







n

j
j EE

nEE
sv

IEV ]اصلاح شده،[ 394-20-14

3 -5
)از یک کمیت(12مقدار واقعی متعارفی

C
داراي عـدم قطعیـت      ،برخی مواقـع طبـق قـرارداد       ه که مقدار نسبت داده شده به یک کمیت ویژه و پذیرفته شد          

.استمناسب براي یک هدف معین

بهترین  برآورد از مقدار "،"مقدار تخصیص یافته":ان می شودبا این عبارات بی"مقدار واقعی متعارفی "برخی مواقع -یادآوري
."مقدار مرجع"یا "مقدار قراردادي"، "

GUM B.2.4]؛ [IEV 311-01-06

3 -6
تصحیح براي پاسخ غیرخطی

rn

بـه ایـن    یابد و   تغییر  rR.0به پاسخ مرجع  نسبت  طی که در آن تنها مقدار معادل دز         یتحت شرا  Rnحاصل تقسیم   
:صورت بیان می شود

12 Conventional true value

0R
Rr n

n 
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.برابر واحد می باشدrn،براي یک سیستم دزیمتري با پاسخ خطی-یادآوري

3 -7
ضریب پوشش

k
بمنظور دستیابی به یـک    ،فاکتور عددي مورد استفاده بعنوان یک چندبرابر کننده عدم قطعیت استاندارد ترکیبی           

.می باشد١٣"عدم قطعیت گسترده"

.است3تا 2در گستره نمونهبطور kضریب پوششی -1یادآوري

[GUM 2.3.6]

از 95% شامل تقریبامنجر به یک عدم قطعیت گسترده می شود که  بازه اي 3تا 2استفاده از ضریب پوششی بین - 2یادآوري 
.گیري نسبت داده شودلفه اندازهؤبه مبتواند منطقاٌکند ورا حول نتیجه یک اندازه گیري تعریف توزیع مقادیر 

3 -8
14انحراف

D
لفه اندازه گیري یک سیستم دزیمتـري زمانیکـه یـک    ؤاختلاف بین مقادیر نشان داده شده براي همان مقدار از م      

:ترتیب عبارتند ازه دو مقدار ب،فرض می شود"تأثیرگذارکمیت "
IEV ] اصلاح شده؛[311-07-03

rEED 

:که در آن
Eاثر کمیت تأثیرگذار نوع مقدار نشان داده شده تحتSوErط مرجع می باشدیمقدارنشان داده شده تحت شرا.

IEVعبارت اصلی در - 1یادآوري  در این استاندارد به منظور . خوانده می شود") ناشی از کمیت تأثیرگذار(تغییر"311-07-03
.نامیده شده است"انحراف"بارت ع،و تغییر پاسخ) مقدار نشان داده شده ("تغییر"اجتناب از تداخل معانی 

13 Expanded uncertainty
14 Deviation
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. شودمی تواند مثبت یا منفی بوده و بترتیب منجر به افزایش یا کاهش مقدار نشان داده شده "انحراف"-2یادآوري 

3 -9
عدم قطعیت گسترده

U
کمیت تعریف کننده یک بازه حول نتیجه یک اندازه گیري که انتظار میرود در برگیرنده کـسر بزرگـی از توزیـع                      

.آمده استمقادیري باشدکه بتوان منطقا به مؤلفه اندازه گیري نسبت
[GUM 2.3.5]

.عدم قطعیت توسعه یافته با ضرب یک ضریب پوششی در عدم قطعیت استاندارد تلفیقی بدست می آید-1یادآوري 

.است95%در این استاندارد سطح اطمینان-2یادآوري 

3 -10
مقدار نشان داده شده 

E
کالیبراسـیون آن داده    که مستقیما بوسیله یک دستگاه  اندازه گیري بر مبنـاي منحنـی            گیرياندازهمؤلفهمقدار

.شده است
[IEV 311-01-08]

در این استاندارد، مقدار نشان داده شده مقداري است که بوسیله سیستم هاي دزیمتري بعنوان نتیجه نهایی الگوریتم - 1یادآوري 
.مراجعه شود2-8به بند .ارائه می شود(Sv)برحسب واحدهاي معادل دز ) مایش نرم افزار، چاپبراي مثال ن( ارزیابی 

.مقدار نشان داده شده معادل مقدار ارزیابی شده در اولین نسخه این استاندارد است-2یادآوري 

IEC)بپیوست ( ISOپیوست وبه  ,61066:1991 12794, Dمراجعه شود.

.مراجعه شوداین استاندارد ب پیوستبه ییات بیشتربراي جز-3یادآوري 

3 -11
تأثیرگذارکمیت 

.کمیتی که مؤلفه اندازه گیري نیست ولی در نتیجه اندازه گیري اثر می گذارد

.طولبه عنوان مثال دماي یک میکرومتر مورد استفاده براي اندازه گیري - 1یادآوري
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GUM B.2.10]؛ [IEV 394-20-27

به کمیت تأثیرگذار دیگر بستگی داشته باشد، این کمیت هاي ،روي نتیجه اندازه گیريتأثیرگذاراگر اثر یک کمیت - 2یادآوري 
:در این استاندارد چنین وضعیتی براي دو جفت کمیت تأثیرگذار برقرار است.تأثیرگذار به عنوان یک کمیت در نظر گرفته می شوند

انرژي پرتو و زاویه برخورد) الف

ما و رطوبت نسبی محیطد) ب

3 -12
Sکمیت تأثیرگذار نوع 

.روي مقدارنشان داده شده یک انحراف مستقل از مقدار نشان داده شده استبکمیت تأثیرگذاري که اثرآن 

.یک مثال اعوجاج الکترومغناطیسی است-1یادآوري 

.ارائه می شوندDر انحراف نسبت به مقداSتمامی الزامات  براي کمیت هاي تأثیرگذار نوع-2یادآوري 

.جمع آمده استبه جاي واژهS١٥-3یادآوري 

3 -13
Fتأثیرگذار نوع کمیت 

. روي یک مقدار نشان داده شده بصورت تغییردر پاسخ استبکمیت تأثیرگذاري که اثرآن 

.یک مثال انرژي و زاویه برخورد پرتو است-1یادآوري 

.آمده استبه جاي واژه  ضریب F١٦-2یادآوري 

15 Sum
16 Factor
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3 -14
حد پایین گستره اندازه گیري

Hlow

.يکمترین مقدار دز در گستره اندازه گیر

3 -15
بیشینه زمان اندازه گیري برآورد شده

tmax

. الزامات این استاندارد برآورده می شودکلیهطولانی ترین زمان بین آماده سازي وقرائت آشکارسازهاکه در آن 

.،  محو شدگی و غیره بستگی داردHlow "حد پایین گستره اندازه گیري"اندازه گیري بر آورد شده به بیشینه زمان -یادآوري

3 -16
گستره اندازه گیري

گستره اي که بوسیله دو مقدار از مؤلفه اندازه گیري یا کمیتی که باید حاصل شود تعریف شـده و در آن  حـدود    
.عدم قطعیت دستگاه اندازه گیري مشخص شده است

[IEV 311-03-12]

در این استاندارد گستره  اندازه گیري، گستره معادل دز است که درآن الزامات این استاندارد برآورده می شود وبنابراین :یادآوري
.عدم قطعیت محدود شده است

3 -17
)مورد استفاده(کمینه گستره  برآورد شده 

کـه درآن سیـستم دزیمتـري بایـد         پارامتردستگاه کمیت تأثیرگذار یا  کوچکترین گستره مشخص شده براي یک     
. کندبا این استاندارد عمل مطابق

ارائه شده 7تا 3کمینه گستره  برآورد شده از کمیت تأثیرگذارمورد بحث در این استاندارد در ستون دوم جدول هاي :یادآوري
.است
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3 -18
١٧معادل دز فردي

Hp(d)
.یر یک  نقطه خاصی روي بدنزdمعادل دز دربافت نرم درعمق مناسب

[ICRU 51]

.باشندیمmm07/0و براي پرتوهاي سطحیmm10عمق هاي پیشنهاد شده  براي پرتوهاي نافذ:1یادآوري 

[IEV 393-14-97]

ICRUبهمی باشد،ICRUعنصري 4بافت نرم به معنی بافت :2یادآوري  .مراجعه شود39

3 -19
نقطه آزمون

.کمیت مورد اندازه گیري معلوم است"مقدار واقعی متعارف "پرتو که در آن نقطه اي در میدان
ISOبند[ 4037 -3, ] هاصلاح شد،3.2.6

3 -20
آماده سازي

ماننـد پخـت،     ،که قرار است مورد استفاده روزمره قـرار گیرنـد          يوي دزیمترها یا آشکارسازها   راقدامات معمول بر  
.غیرهتمیز کردن و 

ISOبند[ 12794 -3, ]هاصلاح شد،11

3 -21
)اسمی(برآورد شده ) استفاده( گستره

گستره معین از مقادیر که می توان فرض کردکمیت تأثیرگذار سبب یک انحراف یا تغییر پاسخ منجر به تجاوز از                    
. نمی شودآن حدود مشخص شده

]IEV ] اصلاح شده،311-07-05

17 Personal dose equivalent
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IEVدر -یادآوري در این استاندارد بمنظور اجتناب از عبارات . به کار می رود"ه استفاده  اسمی گستر"عبارت 311-07-05
،"تأثیرگذارگستره برآورد  یک کمیت "و داشتن عبارات ساده تر مانند "تأثیرگذارگستره استفاده یک کمیت "پیچیده اي چون 

.استفاده شده است"گستره برآورد شده"از عبارت

3 -22
قرائت

.دازه گیري نور انتشار یافته زمانیکه یک آشکارساز ترمولومینسانس در یک قرائتگر حرارت دهی شودفرآیند ان
ISO]بند[ 12794, 3.12

3 -23
شرائط مرجع

عدم قطعیت هاي قابل آنها،که تحتتأثیرگذارمقادیرکمیت هاي هايیا گستره/دسته اي از مقادیر معین شده و     
. دنن باشوچکتریکقبول براي یک سیستم دزیمتري 

]IEV ]اصلاح شده،311-06-02

3 -24
جهت مرجع

هاي تک جهتـی انـدازه      در میدان   جهتی در دستگاه مختصات یک دزیمتر، که زاویه پرتو برخوردي نسبت به آن            
.گیري می شود

ISO]بند[ 4037-3.2.7

3 -25
مرجعراستاي 
.ت مرجع دزیمتر منطبق می شودکه براي آن جهت پرتو برخوردي با جه) دزیمتر(راستایی

ISO]بند[ 4037-3.2.8
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3 -26
نقطه مرجع یک دزیمتر

مـورد  "نقطـه آزمـون  "نشان یا نشانه هاي فیزیکی روي قسمت خارجی  دزیمتر که به منظور قرار دادن آن در           
.استفاده قرار می گیرد

]IEV ] اصلاح شده394-20-15

3 -27
پاسخ مرجع

0R
،اندازه گیري می شود"شرائط  مرجع "که تحت از کمیتیrC,0مرجع پاسخ براي یک مقدار

:بیان می شودریزبصورت 

0,

0,
0

r

r

C
E

R 

.است"نشان داده شده"مقدار متناظر Er,0که در آن 

.معکوس ضریب کالیبراسیون مرجع است،پاسخ مرجع-1یادآوري 

.ارائه شده است2مقادیر مرجع در جدول "- 2یادآوري 

3 -28
سترده  نسبیعدم قطعیت گ

.می باشدتقسیم بر نتیجه اندازه گیري"عدم قطعیت توسعه یافته"

3 -29
پاسخ نسبی

r
.می باشد"پاسخ مرجع"و R"پاسخ"حاصل تقسیم 

0R
Rr 
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3 -30
پاسخ مربوط به مجموعه اندازه گیري تابش

R
:نسبتی که در شرائط خاص با رابطه ذیل بیان می شود

:که در آن
E =  یا هرمجموعه تحت آزمون،و   از کمیت اندازه گیري شده بوسیله  ابزار        "نشان داده شده   "مقدارC ="   مقـدار

.آن کمیت است"واقعی متعارف
]IEV ]اصلاح شده،394-20-21

در این موارد گفته می شود که  یک سیستم . کندمیزان پاسخ می تواند با دزي که اندازه گیري می شود تغییر - یادآوري
.متري داراي پاسخ غیر خطی استدزی

3 -31
نتیجه اندازه گیري

.دسته اي از مقادیر نسبت داده شده به یک مؤلفه اندازه گیري

مقدار مرکزي از کل مقادیر می تواند به عنوان مقدار مؤلفه اندازه گیري و یک پارامتر مشخص کننده پراکندگی به - 1یادآوري 
. دشوعنوان عدم قطعیت انتخاب 

از یک نتیجه اندازه گیري به مقدار نشان داده شده توسط دستگاه و مقادیر تصحیح حاصل ازکالیبراسیون و استفاده-2آوري یاد
.مدل مربوط می باشد

[IEV 311-01-01]

راجعه م44-3به بنداست،Mبه اختصار) مراجعه شود1یادآوريبه ("مقدار مؤلفه اندازه گیري"در این استاندارد، - 3یادآوري 
.شود

E"مقدار نشان داده شده") مراجعه شود1یادآوريبه(،"مقدار نشان داده شده بوسیله دستگاه"در این استاندارد، - 4یادآوري

.مراجعه شود10-3به بنداست، 

. می تواند بر اساس یک یا چند مقدار نشان داده شده باشدMتخمین -5یادآوري

C
ER 
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3 -32
)قرائت(سیگنال 

s١٨

معـادل دز "داده شـده نـشان مقـدار "آنبدست آمده در یک قرائتگر بعد از قرائـت یـک آشکارسـازکه از      کمیت
.ارزیابی می شود

مساحت ناحیه معین از منحنی ؛TLالکتریکی اندازه گیري شده دریک لامپ تکثیر کننده فوتونی ناشی از نور بار- 1یادآوري 
مورد مذکور یابی شده حاصل از تحلیل یک منحنی درخشندگی مثال هایی ازپارامتر برازش ارز؛TLآشکارسازدرخشندگی

.می باشد

به عنوان مثال چندین پارامتر ( کرداصولا این امکان وجود دارد که از یک آشکارساز بیش از یک سیگنال دریافت -2یادآوري 
).برازش حاصل از تحلیل یک منحنی درخشندگی

.آشکارساز همواره به معنی استفاده بیش از یک سیگنال استاستفاده بیش از یک -3یادآوري 

IEC 15-4در"مقدار قرائت"مشابه عبارت "سیگنال"-4یادآوري  ISO و  ,61066:1991 12794, .است3.12

.مراجعه شوداین استاندارد بپیوستبه براي جزییات بیشتر -5یادآوري 

3 -33
)تجربی(انحراف معیار 

s19

اندازه گیري ازمؤلفه اندازه گیري است که با فرمول nاز سريمشخص کننده پراکندگی نتایج براي یکSکمیت 
:ارائه می شودزیر

2

1
)(

1
1 







n

j
j EE

n
s

: که در آن
Ej نتیجه اندازه گیريjام است.

18 Signal
19 Standard deviation
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Ēمیانگین جبريnنتیجه منظور شده است .

و μیک تخمین نزدیک به واقیت از میانگین ،Ē،از توزیعمقداري به عنوان یک نمونه nبا در نظر گرفتن یک سري - 1یادآوري 
2s2یک تخمین نزدیک به واقعیت از واریانسσآن توزیع می باشند.

nsعبارت-2یادآوري  .نامیده می شود"انحراف از معیار  میانگین "می باشد و Ēیک تخمینی از انحراف معیار  توزیع /

.نامیده می شود"خطاي استاندارد میانگین"گاهی به اشتباه "میانگینانحراف معیار تجربی  از "-3یادآوري 

  ]IEV ] اصلاح شده،394-20-44

3 -34
ط آزمون استانداردیشرا

.انجام می شودتعیین پاسخکالیبراسیون یاهاکه تحت آن"گذارتأثیرکمیت هاي"اي ازگستره مقادیر دسته

از آنجا که این مورد همواره دست . ندشوط مرجع انجام یت کالیبراسیون ها تحت شرادر حالت ایده آل، لازم اس-1یادآوري
حول مقادیر مرجع می ) کوچک(نمی باشد، یک بازه  ) مثلا براي دماي محیط مجاور( یا آسان ) مثلا فشار هواي مجاور( یافتنی 

.  ط مرجع در اثر این انحراف ها  تصحیح شوندین تحت شرااصولا لازم است انحراف ضریب کالیبراسیون از مقدار آ.تواند استفاده شود
در عمل عدم قطعیت به عنوان معیاري است که نسبت به آن باید کمیت تأثیرگذار صریحا تصحیح شود یا اثر کمیت تأثیرگذار در 

.عدم قطعیت گنجانده شود

در بازه شرائط آزمون استاندارد، ،وع آزمون نیستندکه موضتمامی مقادیرکمیتهاي تأثیرگذاردر طی آزمون هاي نوعی،- 2یادآوري 
.ثابت نگه داشته می شوند

[ISO 4037-3,3-4-3]

3 -35
عدم قطعیت استاندارد

u
.می باشدعدم قطعیت نتیجه یک اندازه گیري بیان شده بصورت یک انحراف معیار

[GUM -1 -3 -2]
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3 -36
ترمولومینسانس

TL20

ر پرتوگیري از پرتوهاي یونیزان یا فرابنفش القاء شده و هنگامی که ماده گـرم         خاصیت برخی مواد خاص که در اث      
.می شود به صورت انتشار نور ظاهر می شود

خاصیت مذکورلازم است دقیقا رادیوترمولومینسانس نامیده شود اما شکل کوتاه شده ترمولومینسانس معمولا کفایت می -یادآوري
.کند

[ISO 12794, [بند3-1

3 -37
ماده ترمولومینسانس

.ماده اي که خاصیت ترمولومینسانس نشان می دهد
[ISO 12794,3-2 [بند

3 -38
آشکارساز ترمولومینسانس 

) بصورت مخفف، آشکارساز(
شکل یا اندازه یا ،که بوسیله جرمماتریسخالص یا مخلوط با ماده غیرلومینسانس در یکTLمقدار معین از ماده 

.تعریف می شودماتریسرفته در به کارTLجرم ماده 
[ISO 12794, بند3-3 ]

20 Thermoluminescence
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3 -39
دزیمتر ترمولومینسانس

) بصورت مخفف، دزیمتر(
متناسب بـا کـاربرد مـورد       ( که ممکن است در یک نگهدارنده        ،TLوسیله غیر فعال حاوي یک یا چند آشکارساز         

محیط قرار می در به آن  روي بدن فرد یا و با هدف ارزیابی معادل دز در محل نصب  یا نزدیک         شود   نصب  ) نظر
.گیرد

ISO]4-3بند[ 12794,

3 -40
قرائتگر دزیمتر ترمولومینسانس 

) بصورت مخفف، قرائتگر(
در دزیمتـر هـاي ترمولومینـسانس اساسـا         یافته ازآشکارسـازها  گیري نور انتشار  براي اندازه دستگاه مورداستفاده 

.ه گیري نور و بخش هاي الکترونیکی وابستهوسیله انداز،شامل وسیله گرم کننده
ISO] 5-3بند[ 12794,

3 -41
سیستم دزیمتري ترمولومینسانس 

) بصورت مخفف، سیستم دزیمتري(

."مقدار نشان داده شده"تگر وکلیه  تجهیزات و فرآیندهاي وابسته  مورد استفاده براي ارزیابی ئقرا،TLدزیمتر 

3 -42
آزمون نوعی

.ابق بر مبناي یک یا چند نمونه از یک محصول به نمایندگی از تولید مورد نظرآزمون تط
[IEV 324-20-28]
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3 -43
حد بالاي گستره اندازه گیري

Hup

.بالاترین مقدار دز در گستره اندازه گیري

3 -44
مقدار یک مؤلفه اندازه گیري

M
.تابع مدل براي اندازه گیري بدست آیدبا بکارگیري Eمقداري که می تواند از مقدار نشان داده شده

تصحیح براي پاسخ ،N0با ضریب کالیبراسیون مرجع Eمقدار نشان داده شده ،تابع مدل عدم قطعیت ترکیبی است از-1یادآوري 
أثیرگذار براي کمیتهاي تrq(q=1..m)مقدار پاسخ نسبی mوsبراي کمیتهاي تأثیرگذار نوعDp(p=1..l)انحراف rn،lغیر خطی 

:به شکل زیرFنوع 

][
1

1

0 
 




l

p
pm

q
qn

DE
rr

NM

.این تابع مدل عدم قطعیت براي برآورد عدم قطعیت سیستم ضروري است

.مراجعه شود31-3در 2یادآوريبه ،"مدل"براي تابع -2یادآوري 

،ده باشندحالتی که کمیتهاي خاص کاملا شناخته ش،به جزشوندمحاسبات معمولا بر طبق این تابع مدل انجام نمی - 3یادآوري 
و 1-4- 3، 1-6-3بخش به . ( ضروري استGUMاین تابع مدل براي تعیین عدم قطعیت  براساس .دشوو تصحیح مناسب اعمال 

4-1GUMمراجعه شود.(

.سیستم دزیمتري  معین  می تواند استفاده شودیکدر صورت نیاز یک تابع مدل دیگر نزدیکتر به طراحی -4یادآوري 

.مراجعه شودبپیوست بیشتر به جزئیات براي -5یادآوري 

واحد ها و نمادها4
با این وجود واحد هاي زیـر در        . مورد استفاده قرار می گیرد      (SI)استاندارد، واحدهاي سیستم بین المللی      دراین

:قابل قبول هستندکاربردهاي رایج می تواند 
=eV (1eVنماد (ولت-الکترون: براي انرژي- 1/6 ×10-19 J

)minنماد (و دقیقه) hنماد (سال، ماه، روز، ساعت: ي زمانبرا-
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.می تواند بکار رودSIبر طبق سیستم SIواحدهاي چندگانه و زیرچندگانه 
.می باشدJ Kg-11 معادل دزSIواحد 

1sv=1 J Kg-1. می باشد) Sv نماد (نام اختصاصی براي واحد معادل دز سیورت 

.ئه شده استارا1فهرستی از نمادها در جدول 
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نمادها و علامت هاي اختصاري-1جدول 
یکا عریفت نماد

درجه زاویه برخورد پرتو α

درجه بیشینه مقدار گستره برآورد شده زاویه برخورد پرتو α max

- تعداد سیگنال هاي یک دزیمتر که در ارزیابی مقدار دز نشان داده شده استفاده می 
شود

b

Sv عارفمقدار دز  واقعی  مت C

Sv iمقدار دز  واقعی متعارف گروه پرتودهی  C i

Sv مقداربه جز ،از معادل  دز داده شده تحت شرایط مرجعمقدار دز  واقعی متعارفی
rCC,0دز ≠

Cr

Sv .مراجعه شود1خط2جدول به ،اندازه دز مرجع  داده شده 0,rC
Sv انحراف D

m و mm10 یا بافت نرم  عمق هاي توصیه شدهICRPنصري ع4بافت رعمق د
mm07/0می باشد.

d

Sv s،p=1…..lاز نوع pتأثیرگذار  شماره کمیت انحراف ناشی از  D p

Sv مقدار نشان داده شده  E

Sv داده (مقدارنشان داده شده معادل دزتحت شرایط مرجع، به جز اندازه معادل دز 
rCCr,0:)شده ≠

E r

Sv اندازه گیري هاي معادل چندین ام  از -j مقدار  نشان داده شده  اندازه گیري 
j=1….n

E j

Sv iمقدار نشان داده شده  گروه تابشی  میانگین Ēi

Sv Ckمنفرد  پرتودهیمقدار دز  نشان داده شده  ناشی از یک E k

Sv CL+ Ck؛ترکیبیپرتودهی اشی از  یک مقدار دز نشان داده شده  ن E k+L

Sv CLمنفرد پرتودهی مقدار دز  نشان داده شده  ناشی از  E L

Sv به جز مقداري از معادل دز که ،مقدار  دز  نشان داده شده تحت شرایط مرجع
.متفاوت از شرایط مرجع است

E r

Sv rC,0ی به میزان مقداردز نشان داده شده تحت شرایط مرجع ناشی ازپرتوده 0,rE

- الگوریتم ارزیابی درون سیستم دزیمتري براي  ارزیابی مقدار نشان هدهندتابع نشان 
.داده شده

f ( Sg)

- H)10(ه از یک دزیمترانتشار یافتیک سیگنال خاصبرايشاخص p،
H )10(یا Hp)07/0. (باشد *

g

Sv باشدH*)10(یا Hp)07/0(، Hp)10(میتواندنمادمتعارف براي معادل دز H

Sv حد پایین دز در گستره اندازه گیري Hlow
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یکا عریفت نماد
Sv حد بالاي دز در گستره اندازه گیري Hup

Sv mm10معادل دزمحیط مجاور  در عمق )١٠(H *

Sv dمعادل دز محیط  مجاور در عمق  H * (d)

Sv mm07/0معادل دز فردي در عمق )٠٧/٠( Hp

Sv mm10معادل دز فردي  درعمق )١٠( H p

Sv dمعادل دز فردي درعمق  H p (d)

- شاخص براي یک گروه تابشی موضوع یک کمیت تأثیرگذارخاص  i

- .دزیمترکه بطور یکسان پرتو دهی شده اندnشاخص براي یک دزیمترخاص ازمیان  j

- فاکتور پوششی k

- N -80وmSv3:براي مثالkنماد  شرایط تابش  K

- Sتعداد کمیتهاي تأثیرگذار نوع  l

- S-CoوmSv4 :براي مثالL نماد  شرایط تابش L

Sv مقدار مؤلفه اندازه گیري  M

- Fتأثیرگذار نوعتعداد کمیتهاي m

- تعداد دزیمترها در یک گروه از دزیمترها که بطور یکسان پرتو دهی شده اند n

- )مرجع(ضریب کالیبراسیون 0N
- Sکمیت تأثیرگذار نوع یکاز میانSازنوع تأثیرگذارخاصکمیتشاخص یک p

- Fکمیت تأثیرگذار نوع mاز میانFشاخص یک کمیت تأثیرگذارخاص از نوع q

- پاسخ نسبی r

- پاسخ R

- پاسخ مرجع 0R
- .مرجع باشدپاسخ تحت شرایط مرجع به جز آنکه مقدار معادل دز متفاوت از شرایط  Rn

- تصحیح براي پاسخ غیر خطی rn

- q=1…m؛Fاز نوع qپاسخ نسبی ناشی از  کمیت تأثیرگذار شماره  rq

همان کمیت انحراف معیار s

همان کمیت iانحراف معیار گروه تابشی  si

بستگی دارد .بیش از یک سیگنال گرفتمی توان سیگنال یک آشکار ساز؛از یک آشکارساز  S

ستگی داردب g=1…b؛از  یک دزیمترgشماره سیگنال  Sg

بستگی دارد kناشی از کیفیت پرتو gشماره  سیگنال  Sg,K

بستگی دارد Lاز کیفیت پرتو ناشی gشماره  سیگنال  Sg,L

ماه بیشینه زمان اندازه گیري برآورد شده tmax

ادامه-نمادها و علامت هاي اختصاري-1جدول 
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یکا عریفت نماد
- اندازه گیري تکرار شده nبراي student-tضریب tn-1

بستگی دارد عدم قطعیت گسترده  U

- عدم قطعیت گسترده نسبی از مقدار واقعی متعارفی UC,rel

- ترده نسبی سعدم قطعیت گ Urel

بستگی دارد 95%نیم پهناي بازه اطمینان حول یک میانگین در سطح اطمینان Um

بستگی دارد 95%یناننیم پهناي بازه اطمینان حول یک میانگین در سطح اطم Ucom

- ضریب تغییر υ

فرآیند هاي آزمون عمومی5
فرآیند هاي  آزمون پایه 1- 5
دستورالعمل هاي  استفاده 1- 1- 5

بنـد به ،آن آمده باشد ٢١دستورالعمل هاي  استفاده از سیستم هاي  دزیمتري باید بطور واضح  در دفترچه راهنما               
.استفاده روزمره یکسان باشدو ي همه بخش هاي آزمون نوعیاین دستورالعمل ها باید برا.مراجعه شود15

ماهیت آزمون ها 2- 1- 5
، همـه آزمـون هـاي فهرسـت شـده در ایـن اسـتاندارد بـه عنـوان                 منفـرد مشخص شده دربنـدهاي     غیر از موارد  

.آزمون هاي نوعی در نظر گرفته شده اند
شرایط مرجع و شرایط آزمون  استاندارد3- 1- 5

آزمون ها در این اسـتاندارد     ،غیر از موارد مشخص شده    .  ستارائه شده ا   2ر دومین ستون جدول     شرایط مرجع د  
.انجام شود2باید تحت شرایط آزمون استاندارد ارائه شده در ستون سوم جدول 

سایر کمیتهاي تأثیرگذار   ،انجام می شوند  براي آزمون هایی که بمنظور تعیین اثرهاي تغییر یک کمیت تأثیرگذار          
مگر آنکه فرآیند ،داشته  شوندنگه2باید درحدود تعیین شده  براي شرایط آزمون استاندارد ارائه شده در جدول   

.آزمون مشخص شده باشد

21 Manual

ادامه-نمادها و علامت هاي اختصاري-1جدول 
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شرایط مرجع و شرایط آزمون استاندارد-2جدول 
شرایط آزمون استاندارد

نکه بوسیله تولید کننده آمگر(
)مشخص شده باشد

شرایط مرجع
وسیله تولید کننده مشخص شده نکه بآمگر(

)باشد

اندازه گیريکهکمیتی
شود؛کمیت تأثیرگذارمی

mSv1تاmSv10
mSv3 تاmSv30

mSv3
mSv10

برايCr,0معادل دز مرجع
)10(Hpو)10(H*

)07/0(H p

a S-Cs (ISO 4037)
a N-80

S-Cs (ISO 4037)a

a N-80

انرژي پرتو فوتون براي
)10(Hpو)10 (H*

H p( 07/0   )
a 90Sr/90Y (ISO 6980) a 90Sr/90Y (ISO 6980) H p ( 07/0 انرژي پرتو بتا براي(

º2±جهت داده شده جهت مرجع داده شده توسط تولید کننده زاویه برخورد پرتو
ºC15تاºC25 Cº20 دماي محیط مجاور
b)75تا50(%  %65 رطوبت نسبی

kPa86تاkPa6/106b kPa3/101 فشار اتمسفر
±1% ولتاژ اسمی منبع تغذیه ولتاژ اسمی منبع تغذیه ولتاز منبع تغذیه

±1% اسمیفرکانس اسمیفرکانس فرکانس
سینوسی با اعوجاج هماهنگ کل 

5%  کمتر از
سینوسی ACمنبع تغذیه شکل موج 

مقداري که پایین ترینکمتر از 
.تداخل ایجاد می کند

قابل اغماض میدان الکترومغناطیسی با منشاء 
بیرونی

برابرالقاي ناشی از میدان دو کمتر از 
مغناطیسی زمین

قابل اغماض القاي مغناطیسی
با منشاء بیرونی

تنظیم شده براي عملکرد عادي عاديتنظیم شده براي عملکرد  کنترل هاي دزیمتر
کمتر از آهنگ معادل دز محیط 

مجاور به میزان
μSv/h25/0

hμSv/آهنگ معادل دز محیط مجاور به میزان
در صورت امکان کمتریا 1/0

تابش زمینه

قابل اغماض قابل اغماض آلودگی با عناصر پرتوزا
aگر فاکتورتصحیح مناسب به کار رود ممکن است استفاده شودمنابع پرتوزاي دیگر نیز در صورت لزوم وتوافق با خریدار ا.
bحد پایین . براي انحراف از شرایط مرجع  تصحیح شود،مقدار واقعی متعارف معادل دز لازم است. مقادیر واقعی این کمیت ها باید در زمان آزمون ذکر شوند

.در مکان هاي با ارتفاع زیاد می تواند مجاز باشدkPa70فشار 

تولید تابش مرجع4- 1- 5
:مطابقت داشته باشدذیلباید با توصیه هاي مجموعه هاي مداركوشرایط استفاده ازمنابع پرتوساختارماهیت،
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ISOمجموعه هاي)الف ISO مجموعه هاي )بو4037 6980

انتخاب فانتوم براي آزمون5- 1- 5
ISOتوصیف شـده در  ISOشود، فانتوم هايتفاده میبراي تمامی آزمون هایی که در آنها از فانتوم اس 4037-3

.باید به کار رود
ISO. (مشخص شده استمربوطه،ISOاستاندارد مرجعهندسه تابش مورد نیاز در ISOیا 4037 6980(

عیت دزیمتر براي هدف آزمونقوم6- 5-1
رجع دزیمتر باید در نقطه آزمون قـرار گیـرد  و   نقطه م،براي تمامی آزمون هایی که تابش در آنها به کار می رود          

بـه   این شرایط براي آزمون هاي تعیین پاسخ وابسته به زاویه برخـورد           . دشودزیمتر باید در راستاي مرجع همسو       
.کار نمی رود

فرآیند هایی که براي هر آزمون در نظر گرفته می شود2- 5
دوشمی ده هر آزمون استفاکه برايییتعداد دزیمتر ها1- 2- 5

استفاده شده براي هر آزمون لازم نیست در همه آزمون ها یکسان باشد بلکه می ) پرتودهی هایا ( دزیمترnتعداد 
) پرتـودهی یا (دزیمتر 20یا 4،5،8،10براي تعداد دلخواه اگر چه.با استفاده از پیوست الف تعیین شود   دتوان

09/2یـا  37/2،26/2، 18/3،78/2به ترتیب بدست آمدهپیوست الفاز1بر اساس جدول الف t-studentمقادیر
.می باشند

. برآورده شده است95% اطمینانبابا استفاده از پیوست الف نشان داده شده که الزامات عملکردي  - یادآوري

عد م قطعیت مقدار واقعی  متعارف2- 2- 5
ایـن مقـدار بایـد      . معادل دز باید در نظر گرفته شـود        Cمتعارف  مقدار واقعی     UC,relه نسبی   دعدم قطعیت گستر  

.دکنتعیین GUMرا بر طبق UC,relآزمایشگاه آزمون باید . باشد07/0=7% کمتر از

پاسخ غیر خطی3- 2- 5
:شودحذف ذیلبه روش هاي باید اثر پاسخ غیر خطی ،براي همه آزمون ها
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گـی هـاي   ژکه اندازه گیري مـی توانـد آزادانـه  مطـابق بـا وی          مورد  کمیتپاسخ خطی،مقدار دستگاه با یک  براي  
.دستگاهی که کالیبره می شود انتخاب شود

,00,0برابـر   تقریبـا مقـدار نـشان داده    براي دستگاهی با پاسخ غیر خطی، لازم اسـت         / NCE rr )   3-3بنـد   بـه
.ر نیستکه اندازه گیري می شود کمیت تأثیرگذاکمیتی.باشد)مراجعه شود

یک روش عملی عبارت است از، شروع آزمون ها  در ناحیه غیر خطی و انجام سایر آزمون ها در ناحیـه اي از دز                  
).2%تا1(%استکه غیر خطی قابل اغماض 

تابش طبیعی زمینهبررسی 4- 2- 5
زم اسـت سـهم تـابش    لا،و بتـا فوتونبراي اندازه گیري معادل هاي دز کم یا در آهنگ هاي معادل دز کم تابش            

حـداقل  ( ایـن کـار معمـولا بـا تعـداد قابـل تـوجهی دزیمتـر              . طبیعی زمینه  در  معادل دز در نظر گرفته شـود           
مشابه دزیمتر هاي آزمون عمل می شود        ،با این دزیمترها  . به عنوان دزیمترهاي زمینه انجام می شود      ) دزیمتر10

شده این دزیمترها باید از مقدار نشان داده شده دزیمترهـاي            نشان داده  میانگینمقدار  . ولی پرتودهی نمی شوند   
. آزمون کم شود

چندین آشکار ساز  یا  سیگنال در یک دزیمتر5- 2- 5
بـراي ارزیـابی   ) مراجعـه شـود  38-3به بنـد (یا آشکار ساز    ) مراجعه شود  32-3به بند (اگر بیش از یک سیگنال      

ت لزوم باید آزمون ها براي همه آشکار ساز ها یا سیگنال هـا  انجـام     مقدار نشان داده شده استفاده شود، در صور       
گستره اندازه گیري یا    نشان داده شده در نواحی مختلف     که سیگنال هاي مختلف براي ارزیابی مقدار       زمانی.شود

.لازم استجداگانهي، آزمونهااستفاده می شوندتأثیرگذاردر نواحی مختلف یک کمیت

در یی کهبه این معنی است که تعداد کل آزمون ها براساس این استاندارد در تعداد سیگنال ها،ل این روشاعما-1یادآوري 
.ضرب شده استاستفاده می شوندنواحی مختلف

:مثالها-2یادآوري 

براي این آشکار ،ار گیردمورد استفاده قرmSv200بالاتر از معادل دز ،آشکار ساز یا سیگنال ثانویه  براي ارزیابی دزیکاگر) 1
اندازه mSv200کلیه الزامات بر طبق این استاندارد باید  در گستره  عملکردي آن یعنی براي معادل دز بالاي ،ساز یا سیگنال

.گیري شود

نازكساز خیلیبه عنوان مثال یک آشکار(ذراتانرژي هاي بسیار کمدرآشکار ساز یا سیگنال ثانویه براي ارزیابی دزیکاگر) 2
براي این آشکارساز یا سیگنال تمام الزامات این استاندارد در گستره عملکردي ،مورد استفاده قرار گیرد)  براي تابش بتاي کم انرژي

.باید اندازه گیري شودآن یعنی در انرژي هاي کم ذرات
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طور کارآمده انجام آزمون ها ب6- 2- 5
یـک گـروه مرجـع  و    .تودهی به گروه هاي مختلف دزیمتر ها آزموده می شـود     اثر چندین کمیت تأثیرگذار، با پر     

،براي محدود نمودن تعداد پرتودهی لازم.گیري می شودتأثیرگذار اندازهبروي آنها  اثر کمیتکهچندگروه دیگر 
هرسـت از  یک ف.گروه مرجع ترکیب شوند3یا 2فقط با  13تا  10مناسب است آزمون هاي ارائه شده در بندهاي         

.پرتودهی هاي لازم براي انجام یک آزمون نوعی این استاندارد در پیوست پ ارائه شده است

خلاصه:الزامات عملکردي6
5تـا  3الزامات عملکردي  براي سیستم هاي دزیمتري بسته به کمیتی که اندازه گیري می شود در جدول هاي  

داده شده است 
)10(Hp:؛3جدول)07/0 ( Hp: ؛4جدول)10 (H*: 5جدول.

.ارائه شده است8تا 6در جدول هاي 5تا 3جزییات برخی از ورودي هاي جدول هاي 

Hp)10(براي دزیمترهايعملکرديالزامات - 3جدول 

زیر / بند 
بند

ــل   ــراي ک ــردي ب ــزام عملک ال
گستره ارزیابی شده

مشخصه هاي اصلی یا کمینـه      
گستره اندازه گیري یـا کمینـه     

ابی شـده ازکمیـت     گستره ارزی 
تأثیرگذار

مشخصه تحت آزمون ردیف

7
بوسیله تولیدکننـده بـراي آزمـون       

.مستند می شودنوعی
کمیتهاي؛گستره اندازه گیري

تابع مدل؛tmax؛تا ثیرگذاز
تعیین مشخـصه هـاي سیـستم       

دزیمتري
1

8
بوسیله تولید کننده بـراي آزمـون       

ــوعی در طــی ومــستند شــدهن
شودمیامتحانآزمون نوعی 

ــایش دز ــات روي ؛نمـــ اطلاعـــ
دزیمتر و الگوریتم ارزیابی،قرائتگر

الزامات بـراي طراحـی سیـستم       
دزیمتري

2

8-7
که بوسـیله تولیـد کننـده        یپاسخ

اعلام می شود
پاسخ به نوترون هاي حرارتی،

252Cf252وCf )کند شده-D2O(
که انـدازه گیـري      يپرتو اثرهاي

نمی شوند
3
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ادامه- Hp)10(براي دزیمترهايعملکرديالزامات - 3دول ج
زیر / بند 

بند
ــل   ــراي ک ــردي ب ــزام عملک ال

گستره ارزیابی شده
مشخصه هاي اصلی یا کمینـه      
گستره اندازه گیري یـا کمینـه     
گستره ارزیابی شـده ازکمیـت      

تأثیرگذار

مشخصه تحت آزمون ردیف

9-3 +11%تا-%9  Sv1mSv ≤ H ≤1/0 بی به دلیل غیر خطـی      پاسخ نس 
بودن

4

9-2  %15
%

1.0
1 6 






 

mSv
H

 %5

mSv1/0H ≤
mSv1/1<H<mSv1/0

m Sv1/1H ≥

υضریب تغییر 5

9-4

خــارج از بــالاترین ه شــدهمــشاهد
و  اسـت  مقدار گستره اندازه گیري   

پس اثرها ممکن است باعث اندازه      
گیري هاي غلط نشوند

ه برابر حد بـالاي گـستره انـداز         ده
بـا درنظرگـرفتن     ،Hup10×:گیري

Sv10بیشینه 

ــاري و٢٣پــس اثرهــا،٢٢بــیش ب
٢٤قابلیت استفاده مجدد

6

9-5 -1 +67% تا -%29 KeV80 تـاMeV25/1صـفر و
نــسبت بــه ±60°تــا درجــه

جهت مرجع

پاسخ نـسبی ناشـی از میـانگین        
متوسط انـرژي تـابش فوتـون و        

زاویه برخورد

7

9-5 -2 Hp)07/0(ن داده شـده     مقدار نشا 

معادل دز10%میزانحداکثر به
MeV8/0 پاسخ نـسبی ناشـی از میـانگین         

انرژي تابش بتا
8

22 Overload
23 After-effects
24 Reusability
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ادامه- Hp)10(الزامات عملکردي براي دزیمترهاي-3جدول 
زیر / بند 

بند
ــل   ــراي ک ــردي ب ــزام عملک ال

گستره ارزیابی شده
مشخصه هاي اصلی یا کمینـه      

ي یـا کمینـه   گستره اندازه گیر  
گستره ارزیابی شـده ازکمیـت      

تأثیرگذار

مشخصه تحت آزمون ردیف

8-4-f ــار از طــرف   در صــورت عــدم اظه
8و   7ردیف هـاي    به  ،تولید کننده 
.مراجعه شود

ــرف   ــار از ط ــدم اظه در صــورت ع
8و   7ردیف هـاي    به  ،تولید کننده 
.مراجعه شود

ــاي  ــف ه ــد ردی ــا ،8و 7مانن ام
ف جهت  جهت مرجع جدید مخال   

استفاده شده

9

9-7 برابـر    2/1مقدار نمایشی کمتـر از      
ازمقدار نمایش ناشی از پرتـودهی  

رو برو

120°تا 60°برخورد تابش از  برخورد تابش بـه سـطح جـانبی        
دزیمتر

10

10 +11%تا-%9  هـاي تابـشی   یفیـت پرتو دهی با ک 
مختلف

جمع پـذیري مقـدار نـشان داده      
شده

11

11  %20± بـه   نور، زمان؛ بـراي جزییـات      ،دما
.مراجعه شود6جدول

پاسخ نـسبی ناشـی از  الزامـات         
عملکردي محیطی

12

12 H low×١١١± .مراجعه شود7جدول به  انحــــراف ناشــــی از الزامــــات 
عملکردي  الکترومغناطیسی

13

13 H low×8/0± ــ؛لرزشســقوط، بــه راي جزئیــات ب
.مراجعه شود8جدول 

ــراف ناشــ ـ ی از  الزامـــات انحـ
یعملکردي مکانیک

14

14 آزمـون  براي   بوسیله تولید کننده    
نوعی مستند شده و در طی آزمون 

.نوعی امتحان شود

ــرم افــزار صــحت و ؛اعتبــار یــک ن
اعتبار داده ها

ــزار  ــرم اف ــطه  ،ن ــا و واس داده ه
٢٥گرها

15

15 آزمـون  بـراي   بوسیله تولید کننده    
نوعی مستند شده و در طی آزمون 

.وعی امتحان شودن

،اطلاعــات بــراي اســتفاده درســت
اطلاعات در باره عملکرد سیستم

هدستورالعمل استفاد 16

25 Interfaces
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از حدود متقارن فاکتورهاي کالیبراسیونrپاسخ هاي نسبی متقارنناحدود 
r
:براي مثال.به دست می آید1

%40 براي  295]67.1...71.0[]4,1/1....6,0/1[]4.1....6.0[/1/1  rrr تا %67 rبراي 

Hp )07/0(الزامات عملکردي براي دزیمترهاي -4جدول

/ بند 
زیر بند

الزام عملکردي براي کل 
گستره ارزیابی شده

مشخصه هاي اصلی یا کمینه 
گستره اندازه گیري با کمینه گستره 

کمیت تأثیرگذارةارزیابی شد

مشخصه تحت آزمون ردیف

7 بوسیله تولید کننده براي آزمون 
.نوعی مستند می شود

کمیتهايگستره اندازه گیري؛
؛تابع مدلtmaxتاثیرگذاز؛

تعیین مشخصه هاي  سیستم 
دزیمتري

1

8 بوسیله تولید کننده آزمون نوعی 
مستند شده و در طی آزمون 

.نوعی امتحان شود

دزیمتر ،نمایش دز؛اطلاعات روي قرائتگر
و الگوریتم ارزیابی

الزامات براي طراحی سیستم 
دزیمتري

2

8-7 خی که بوسیله تولید کننده پاس
.اعلام می شود

پاسخ به نوترون هاي حرارتی،
252CfوCf252 )کند شده-D2O(

که اندازه گیري يپرتواثرات
.دنمی شو

3

9-3 )+11تا - %9 ( Sv10mSv ≤ H ≤1 پاسخ نسبی به دلیل غیر 
خطی بودن

4

9-2  %15
%

1
1 6 






 

mSv
H

 %5

mSv1< H
mSv11<mSv ≤ H1

mSv11H ≥

υضریب تغییر، 5

9-4 خارج از بالاترین ه شدهمشاهد
استمقدار گستره اندازه گیري

و پس اثرها ممکن است باعث 
.اندازه گیري هاي غلط نشوند

:برابر حد بالاي گستره اندازه گیريده
Hup×10، با درنظرگرفتن بیشینهSv

10.

بیش باري، پس اثرها و 
قابلیت استفاده مجدد

6

9-6-1 )+67تا -%29 ( KeV30تا KeV250 تا 0°و°
نسبت به جهت مرجع60±

پاسخ نسبی  ناشی از متوسط 
انرژي فوتون و زاویه برخورد

7

9-6-2 )+67تا -%29 ( MeV24/0تاMeV8/0 تا 0°و°
نسبت به جهت مرجع60±

پاسخ نسبی ناشی از  متوسط 
انرژي تابش بتا

8
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ادامه-Hp )07/0(الزامات عملکردي براي دزیمترهاي -4جدول 
/ بند 

زیر بند
الزام عملکردي براي کل 

گستره ارزیابی شده
مشخصه هاي اصلی یا کمینه 

گستره اندازه گیري با کمینه گستره 
کمیت تأثیرگذارةارزیابی شد

مشخصه تحت آزمون ردیف

8-4 f( در صورت عدم اظهار از طرف 
و 7ردیف هاي ه ب،تولید کننده

.مراجعه شود8

در صورت عدم اظهار از طرف تولید 
مراجعه 8و 7ردیف هاي به ،کننده

.شود

اما ،8و 7مانند ردیف هاي  
جهت مرجع جدید  مخالف  

جهت  استفاده شده

9

9-7 برابر 2/1مقدارنمایش کمتر از 
مقدارنمایش ناشی ازپرتودهی از 

.رو برو

120°ا ت60°برخورد تابش از برخورد تابش به سطح جانبی 
دزیمتر

10

10 )+11تا - %9 ( پرتو دهی با کیفیت هاي تابشی مختلف جمع پذیري مقدار نشان داده 
شده

11

11  %20± جدول به براي جزییات ؛نور، زمان،دما
.مراجعه شود6

پاسخ نسبی ناشی از  الزامات 
عملکردي محیطی

12

12 ×H low1/1 ± .مراجعه شود7ول جدبه  انحراف ناشی از  الزامات 
عملکردي  الکترومغناطیسی

13

13 H low×8/0 ± جدول به براي جزئیات ؛لرزشسقوط، 
.مراجعه شود8

انحراف  ناشی از   الزامات 
عملکردي مکانیکی

14

14 بوسیله تولید کننده آزمون نوعی 
مستند شده و در طی آزمون 

.نوعی امتحان شود

صحت و اعتبار ؛ار یک نرم افزاراعتب
داده ها

داده ها و واسطه گر ،نرم افزار
ها

15

15 بوسیله تولید کننده آزمون نوعی 
مستند شده و در طی آزمون 

.نوعی امتحان شود

،اطلاعات براي استفاده درست
اطلاعات در باره عملکرد سیستم

دستورالعمل استفاده 16

از حدود متقارن فاکتورهاي کالیبراسیون rمتقارن پاسخ هاي نسبیناحدود 
r
:براي مثال.به دست می آید1

%40 براي  295]67.1...71.0[]4,1/1....6,0/1[]4.1....6.0[/1/1  rrr تا %67 براي  r
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*H)10(الزامات عملکردي براي دزیمتر هاي-5جدول 

زیر / بند 
بند

الزام عملکردي براي کل 
گستره ارزیابی شده

گستره مشخصه هاي اصلی یا کمینه 
ا کمینه گستره ارزیابی یاندازه گیري 

کمیت تأثیرگذارشده از 

مشخصه تحت آزمون ردیف

7 بوسیله تولید کننده براي 
.آزمون نوعی مستند می شود

گستره اندازه گیري؛ کمیت هاي
تابع مدل؛tmax؛ رتاثیرگذا

تعیین مشخصه هاي  
سیستم دزیمتري

1

8 بوسیله تولید کننده آزمون 
مستند شده و در طی نوعی

.آزمون نوعی امتحان شود

دزیمتر اطلاعات روي قرائتگر،؛نمایش دز
و الگوریتم ارزیابی

الزامات براي طراحی سیستم 
دزیمتري

2

8-7 پاسخی که بوسیله تولید 
.کننده اعلام می شود

پاسخ به نوترون هاي حرارتی،
Cf252وCf252 )کند شده-D2O(

اندازه تأثیر پرتو هایی که 
گیري نمی شوند

3

9-3 )+11تا - %9 (
  %5±

Sv1 mSv≤ H ≤1/0
Sv20mSv≤ H ≤5/0

ناشی ازپاسخ نسبی
غیرخطی بودن

4

9-2  %5
 %3
 %5

mSv5/0< H
mSv20mSv≤ H ≤5/0

m Sv20H ≥

υضریب تغییر، 5

9–4 خارج از ه شدهمشاهد
بالاترین مقدار گستره اندازه 

و پس اثرها است یري گ
ممکن است باعث اندازه 
گیري هاي غلط نشوند

:برابر حد بالاي گستره اندازه گیريده
Hup×10، با درنظرگرفتن بیشینهSv10

بیش باري، پس اثرها و 
قابلیت استفاده مجدد

6

9-5 -1 )+67تا -%29 (
)+100تا -%33 (

KeV80تا MeV25/1و
و180°±75°و°75±°0

105°تا 75°از

پاسخ نسبی ناشی از  
متوسط انرژي تابش فوتون و 

زاویه برخورد

7

9-5 -2 مقدار نشان داده شده 
معادل 10%حداکثر به میزان

Hp)07/0(دز 

MeV8/0 پاسخ نسبی  ناشی از 
متوسط انرژي تابش بتا

8

10 )+11تا - %9 ( پرتو دهی با کیفیت هاي تابشی  مختلف مقدار نشان جمع پذیري 
داده شده

9

11  %20± 6جدول به براي جزییات ؛زمان،نور،دما
.مراجعه شود

پاسخ نسبی ناشی از  الزامات 
عملکردي محیطی

10

12 ×H low1/1 ± .مراجعه شود7جدول به  انحراف  ناشی از  الزامات 
عملکردي  الکترومغناطیسی

11



33

ادامه-*H)10(يالزامات عملکردي براي دزیمتر ها-5جدول 

زیر / بند 
بند

الزام عملکردي براي کل 
گستره ارزیابی شده

مشخصه هاي اصلی یا کمینه گستره 
ا کمینه گستره ارزیابی یاندازه گیري 

کمیت تأثیرگذارشده از 

مشخصه تحت آزمون ردیف

13 ×H low8/0 ± 8جدول به براي جزئیات  ؛لرزشسقوط، 
.مراجعه شود

از  الزامات انحراف  ناشی 
عملکردي مکانیکی

12

14 بوسیله تولید کننده آزمون 
نوعی مستند شده و در طی 

آزمون نوعی امتحان شود

اعتبار نرم افزار؛ صحت و اعتبار داده ها نرم افزار، داده ها و واسطه 
گرها

13

15 بوسیله تولید کننده آزمون 
نوعی مستند شده و در طی 

آزمون نوعی امتحان شود

لاعات براي استفاده درست،  اطلاعات اط
در باره عملکردسیستم

دستورالعمل استفاده 14

از حدود متقارن فاکتورهاي کالیبراسیون rمتقارن پاسخ هاي نسبی ناحدود 
r
:براي مثال.به دست می آید1

%40 براي  295]67.1...71.0[]4,1/1....6,0/1[]4.1....6.0[/1/1  rrr تا %67 براي  r
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اي دزیمتر ها و قرائتگرهاالزامات عملکردي محیطی بر–6جدول  
/ بند 

زیر بند
بیشینه تغییرات مجاز پاسخ 

نسبی براي تمام
گستره ارزیابی شده

کمینه گستره ارزیابی شده از 
تأثیرگذارکمیت

مشخصه تحت آزمون فردی

11-1 -
و 1
11-10

 











92

2

11%20
tolines qr

9تا 2مشابه ردیف هاي   تأثیرگذاراثر کلی کمیتهاي
ریکی و محیطی الکت

همانگونه که در ردیف هاي  
.داده شده اند9تا 2

1

11-2 )+25تا -%17 ( (aاستفاده در فضاي بسته
C°5 + تاC°40+

(bاستفاده در فضاي باز
)دزیمتر هاي فردي(

C°10 - تاC°40+
(cدزیمتر هاي محیط مجاور

C°20 - تاC°50+
یظ غل90%تا40%و رطوبت نسبی

بیشینه غلظت آب (نمی شود
g/m330(

پاسخ نسبی ناشی از دما و 
رطوبت نسبی محیط مجاور 

)دزیمتر(

2

11-3 )+11تا - %9 ( W/m20تاW/m21000
مطابق با نور درخشان ٢٦بیناب ( 

)خورشید

پاسخ نسبی ناشی از تابش 
)دزیمتر(نور مرئی

3

11-4 υ(Hlow)و)+11تا - %9 (
از جدول هاي 5مطابق ردیف  

Hlow≤|Enatو5تا 3 – Cnat|

بیشینه زمان اندازه گیري ارزیابی 
:شده

month1tmax ≥

،انباشت دز، محوشدگی
خود پرتو دهی و پاسخ به 

)دزیمتر(تابش طبیعی 

4

11-5 .هر گونه احتیاط اعلام شود .باید نفوذ ناپذیر شود )دزیمتر(27سازيمحفوظ  5

26 Spectrum
27 Sealing
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ادامه-امات عملکردي محیطی براي دزیمتر ها و قرائتگرهاالز–6جدول  
/ بند 

زیر بند
بیشینه تغییرات مجاز 
پاسخ نسبی براي تمام
گستره ارزیابی شده

کمینه گستره ارزیابی شده از 
تأثیرگذارکمیت

مشخصه تحت آزمون ردیف

11-6 )+11تا - %9 ( tmaxدر طول یک دوره پایداري  پاسخ نسبی ناشی از 
)قرائتگر(ایداري قرائتگرپ

6

11-7 و)+11تا - %9 (
υ(Hlow) از 5مطابق  ردیف

5تا 3جدول هاي  

C°10 + تاC°40+
ساعت4براي 

پاسخ نسبی ناشی از دماي 
محیط مجاور

)قرائتگر(

7

11-8 و)+11تا - %9 (
υ(Hlow) از 5مطابق  ردیف

5تا 3جدول هاي  

W/m20تاW/m21000
ب مطابق با نور درخشان بینا( 

)خورشید

پاسخ نسبی ناشی از تابش 
)قرائتگر(نور مرئی 

8

11-9 و)+11تا - %9 (
υ(Hlow) از 5مطابق  ردیف

5تا 3جدول هاي  

از )+10تا- 15% (:ولتاژ منبع تغذیه
)V230یا V110:مثال(مقداراسمی

)+2تا -2% (:فرکانس
از مقداراسمی

)Hz60 یاHz50:مثال( 

ازیک پاسخ نسبی ناشی
اولیهتغییر درمنبع تغذیه

)قرائتگر(

9
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12الزامات عملکردي اعوجاج الکترومغناطیسی براي قرائتگرها منطبق با بند - 7جدول 
،بیشینه انحراف مجاز

Dp براي تمام گستره،
ارزیابی شده

آزمون بر طبق کمینه گستره ارزیابی شده 
کمیت تاثیرگذار

تأثیرگذارکمیت  ردیف


92

21.1
toline

plow DH 2مشابه ردیف هاي 
8تا 

8تا 2مشابه ردیف هاي  اثرکلی همه 
اعوجاجات 

الکترومغناطیسی 
همانطورکه در ردیف 

شده داده8تا 2هاي 
.اند

1

×H low7/0 ± IEC 61000-4-2 kV8±تا kV0تخلیه هوا
kVتا kV0تخلیه تماسی
4±

تخلیه الکترواستاتیکی 2

×H low7/0 ± IEC 61000-4-3 MHz80 تاMHz1000
V/m0تاV/m10) rms ،

)مادوله نشده
AM%80 )KHz1(

دامنه فرکانس 
٢٨رادیویی مادوله شده

میدان الکترو 
مغناطیسی

3

×H low7/0 ± IEC 61000-4-3 MHz800تاMHz960و
GHz4/1 تاGHz4/2

V/m0تاV/m20)rms،
)مادوله نشده

AM%80 )KHz1(

رکانس دامنه ف
رادیویی مادوله شده 

میدان الکترو 
مغناطیسی

4

،Dp،بیشینه انحراف مجاز
گستره ارزیابی براي تمام

شده

آزمون بر طبق کمینه گستره ارزیابی شده 
کمیت تاثیرگذار

کمیت تأثیرگذار ردیف

28 Modulated
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ادامه- 12الزامات عملکردي اعوجاج الکترومغناطیسی براي قرائتگرها منطبق با بند - 7جدول 

،بیشینه انحراف مجاز
Dp براي تمام گستره،

ارزیابی شده

آزمون بر طبق کمینه گستره ارزیابی شده 
کمیت تاثیرگذار

کمیت تأثیرگذار ردیف

×H low7/0 ± IEC 61000-4-4 kV0تاkV2± )٢٩درگاه

)ACهاي توان 
kV0 تاkV1± ) درگاه

a)هاي سیگنال

kV0 تاkV1± )درگاه
)زمینکارکردي هاي

(tr/th)ns50/5
kHz5فرکانس تکرار

اعوجاج هاي هدایت 
گذارهاي سریع:شده

5

×H low7/0 ±
IEC 61000-4-5 kV

درگاه هاي ( kV2±تا 0
)زمین-به-، خطACتوان

kV0 تاkV1± ) درگاه
- به-، خطACهاي توان 

)خط
kV0 تاkV1± ) درگاه

-به- هاي سیگنال، خط
)زمین

μs ( t r / t h )
)20/8(50/1,2

اعوجاج هاي
امواج:هدایت شده
کوتاه

6

×H low7/0 ± IEC 61000-4-6 kHz150تاMHz80
V0تاV10)rms مادوله ،

)نشده
AM%80 )KHz1(

درگاه سیگنال،درگاه هاي ( 
درگاه هاي ، و ACهاي توان 

)زمینکارکردي 

هدایت اعوجاج هاي 
فرکانس هاي :شده

در مد رادیویی
مشترك

7

29 Port
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ادامه- 12الزامات عملکردي اعوجاج الکترومغناطیسی براي قرائتگرها منطبق با بند - 7جدول 
،بیشینه انحراف مجاز

Dp براي تمام گستره،
ارزیابی شده

آزمون بر طبق کمینه گستره ارزیابی شده کمیت 
تاثیرگذار

کمیت 
تأثیرگذار

ردیف

×H low7/0 ± IEC 61000-4-
8

Hz50،Hz60
A/m30

توان - فرکانس
دان می

مغناطیسی

8

×H low7/0 ± IEC 61000-4-
11

تناوب5/0کاهش براي %30
تناوب5/0کاهش براي %60

اعوجاج هاي 
هدایت 

افت هاي :شده
ولتاژناگهانی

9

a متر توسط تولید کننده مجاز شده باشد3اگر کابل هاي بیش از.

مکانیکی براي دزیمترها و قرائتگرها  عوجاج هايالزامات عملکردي ا-8جدول 
زیربند/بند ،بیشینه انحراف مجاز

Dp،راي تمام گستره ب
ارزیابی شده

کمینه گستره ارزیابی شده 
کمیت تاثیرگذار

کمیت تأثیرگذار ردیف

و1- 13-1
13-4


32

28.0
toline

plow DH 3و 2مشابه ردیف هاي  اثر کلی همه اعوجاج هاي 
انطور که در مکانیکی هم

داده شده 3تا 2ردیف هاي
.است

1

13-2 × H low7/0± یسطح بتونرويمتر 0/1
(IEC60068-2-32)

سقوط روي سطح
)دزیمتر(

2

13-3 × H low7/0 ± m s-250در فرکانس
Hz50

هايدزیمتر و قرائتگر(لرزش
ازکمتر

kg15(

3
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سیستم دزیمتريیکقابلیت7
کلیات7-1

سیستم دزیمتـري در ایـن      . ارائه شده باشد  باید بوسیله تولید کننده      ي زیر در زیربند ها  شده  شریحتگستره هاي   
.آزمایش می شود تا الزامات داده شده دراین استاندارد را تامین کندگستره ها 

سیـستم  به این ترتیب کاربر     ،داده شده باشد  ) کتابچه راهنما   ( این گستره ها باید در مدارك سیستم  دزیمتري          
. دزیمتري از قابلیت هاي دستگاه مطلع می شود

تابشگیري و نوع گستره اندازه7-2
تا 3هايجدول4ردیفگستره هاي داده شده درباید حداقل کمینه گستره اندازه گیري    وددز،حد بسته به مقدار  

.را پوشش دهد5
.دشوبیانکه دزیمتر براي آن طراحی شده نیز باید تابشینوع 

تأثیرگذارگستره هاي ارزیابی شده کمیتهاي 7-3
گستره هـر کمیـت  ۀکمین. شودارائهمداركباید توسط تولید کننده در      تأثیرگذارهر کمیت    ارزیابی شده گستره  

تمام الزامات این استاندارد باید در همه گستره هاي .داده شده است8تا3هايدر سومین ستون جدولتأثیرگذار 
.برآورده شودارزیابی شده

tmaxارزیابی شدهبیشینه زمان اندازه گیري7-4

الزامـات ایـن اسـتاندارد    ، کـه در طـی آن       tmaxاندازه گیـري دز     مدت ارزیابی شده یک      تولید کننده باید بیشینه   
.به خصوص الزامات ضریب تغییر باید برآورده  شود.برآورده می شود را مشخص کند

.باشدک ماه حداقل یاین زمان باید

قابلیت استفاده مجدد7-5
اگـر   .تا زمانی که عملکرد آن الزامات این استاندارد را برآورده مـی کنـد قابلیـت اسـتفاده مجـدد را دارد                     دزیمتر  
ایـن  ،داشته باشـد تاریخچه دزیمتر یا اگر استفاده مجددآن بستگی بهبطور نامحدود قابل استفاده نباشد دزیمتر 
ن آاز بـیش   که  را  استفاده و دزي    کل دفعات   تولید کننده باید تعداد     . شود اعلامط تولید کننده    باید توس  موضوع  

دزیمتر کلیه ضریب تغییر باید براي مرتبط باالزامات به ویژه . قابل استفاده مجدد نیستند را ارائه کند     دزیمتر ها   
.برآورده شود،هایی که مجددا استفاده می شوند
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.بعد از دریافت دز بالا استTLصفردر آشکارساز -از قابلیت استفاده مجدد محدود افزایش قابل توجه سیگنالیک مثال -یادآوري

تابع مدل7-6
تولیـد کننـده مـی       . را ارائه کند  تابع مدل براي اندازه گیري با سیستم دزیمتري          عمومیشکلتولید کننده باید    

تولید کننده باید هر . کنداستفاده را توابع سایریا  44-3بند    3تا1هاي   یادآوريتواند مثال هاي داده شده در       
پاسخ هاي   ،متغیرها عبارتند از فاکتور کالیبراسیون    . ا ارائه کند  بین متغییر هاي تابع مدل ر     داخلی   وابستگیگونه  

.نسبی و انحرافها

سیستم دزیمتريهاي یک همشخصتعیین مثال براي 7-7
هاي ارزیابی شده را پوشش می دهند گسترهۀکه حداقل کمینبطوري   اه انتخاب شده اند،   دلخو طوراعداد زیر به    

.و براي هر سیستم دزیمتري با سیستم دزیمتري دیگر متفاوت است
:ن استفاده شودفوتوناشی از تابشHp)10(اندازه گیريمی تواند براي سیستم دزیمتري 

.Sv4≤)10(Hp≤ Sv05/0: گستره اندازه گیري
:پوشش داده می شوندکمیت هاي تأثیرگذار مختلف براياستفاده موردگستره هاي زیر 

؛±60°تا صفر درجهو MeV4/1تا KeV50:برخوردانرژي فوتون و زاویه 
؛RH%90تا 40%وC°50تا -C°15:)هادزیمتر( مجاوررطوبت نسبی محیطو دما 

؛+C°40تا + C°10:)قرائتگر( مجاوردماي محیط 
؛W/m21000تا :)و قرائتگرهادزیمتر(تابش نور مرئی

؛دجعه شورام7جدولها، به گسترهکمینۀ :)قرائتگر( الکترومغناطیسی اعوجاج هاي 
.دجعه شورام8جدولها، به گسترهکمینۀ : مکانیکیاعوجاج هاي

.ماه6:ارزیابی شدهبیشینه زمان اندازه گیري 
mSvدز معـادل در یـک پرتـودهی منفـرد،   که آنمگر  مجدد هستند   ري قابل استفاده    دزیمتر هاي سیستم دزیمت   

.پرتودهی شده باشند200
:تابع مدل mechEMC

envEn

DDE
rrr

NM  .
.. ,

0



.دجعه شوراپیوست ب مو44-3به بند جزئیات بیشتر براي؛ 

:که در آن داریم
Mمؤلفه اندازه گیري؛مقدار
N0؛فاکتور کالیبراسیون مرجع
rn بودن؛غیر خطیناشی ازپاسخ نسبی
rE,α برخورد؛انرژي و زاویه ناشی ازپاسخ نسبی
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renv ؛هاي محیطیاثرناشی ازپاسخ نسبی
E ؛سیستم دزیمترينشان داده شدهمقدار

DEMC ؛الکترومغناطیسیناشی از اعوجاج هاي انحراف
mechD مکانیکیناشی از اعوجاج هاي انحراف.

طراحی سیستم دزیمتريرتبط بامالزامات 8
کلیات8-1

، مستند شده )لزوما نه درکتابچه راهنما( آزمون نوعیدر این بند باید توسط تولید کننده براي مورد نیازاطلاعات 
.بررسی شوند،سیستم دزیمتري در حال کاربه "نگاه کردن"با آسانید به نمی توانارائه شده الزامات. باشد

)سیستم دزیمتري(قدار دز نمایش م8-2
همچنین نمایش . ارائه شودμSv)(براي مثال میکروسیورت  نشان داده شده بایدبرحسب یکاهاي معادل دز      مقدار  

.باید کمیت مورد اندازه گیري را به وضوح نشان دهد
.این تغییر باید خودبه خود صورت گیرد،امکان تغییر گستره را داشته باشداگر قرائتگر 

،Hlow،گستره انـدازه گیـري    درحدپایین.نشان داده شود   2% بهتر از باید با تفکیک پذیري     نشان داده شده    مقدار  
.افی استک10%مقدار

براي . رقم معنی دار باید نشان داده شوددوحداقل و Hlowپایین گستره اندازه گیريه درحدکاین بدین معنی است -یادآوري
mSv:باید نشان داده شودرقم معنی دار سه Hlow10×بالاي . را نشان دهدmSv10/0باید شگرنمای،mSv1/0 =Hlow مثال در

00/1.

)سیستم دزیمتري(به دزیمتر مقدار دز اختصاص 8-3
.نشان داده شده باید مشخصاً به دزیمتر قرائت شده نسبت داده شودمقدار 

بعد از ارزیابی .باید به دقت انجام شودزیمترهایشان در هنگام باز کردن نسبت دادن آشکارسازها به دبراي اطمینان،- یادآوري
.شونداستفادهباهم گونه ایکه همواره ید در یک مجموعه داده ترکیب شوند بهشان داده شده باشماره دزیمتر و مقدار ن،داده ها

)قرائتگر و دزیمتر(دستگاه هاشده ارائه اطلاعات 8-4
وجـود داشـته   دزیمتر فـضاي کـافی   اگر روي .دزیمتر و قرائتگر قابل دیدن باشدرويوضوح هباید باطلاعات زیر 

:)باشد
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؛اختصاص دادن دزیمتر و قرائتگر به سیستم دزیمتريهشناس)الف
؛کمیت و گستره اندازه گیري که اندازه گیري می شود)ب
؛ستاناسب مبراي آنکه دزیمتر) یا بتا/ن وبراي مثال فوتو(تابشینوع ) پ
؛انرژي ذرهارزیابی شدهگستره )ت
؛)راهنمادفترچه یا در(مرجع گیرينقطه مرجع و جهت :یمتردزفقط )ث
آنگاه دزیمتـر   ،به کاربر اجازه ندهد که آن را در دوجهت گیري استفاده کند           دزیمتر  طراحی  اگر   :فقط دزیمتر  )ج

به وضوح روي دزیمتر اعلام شده باشد که اید ورده کرده یا بگیري برآ باید الزامات این استاندارد را براي دو جهت         
.شودنادرست نتایج استفاده از آن درجهت گیري اشتباه می تواند باعث 

ه که بتواند توسط کاربرخوانده شود باید همواره روي دزیمتر باشد؛یک عدد شناس:فقط دزیمتر)چ

MeV4/1KeV≤ Eph؛07/0(mSv≤  Hp1/0(≥Sv3:عبارت است از)تتا)یک مثال براي ب-یادآوري  ≥MeV8/0MeV؛65≥

 EBeta ≤24/0.

)دزیمتر(پرتوزا آلودگی رفعو نگهداري 8-5
مـی  دزیمتـر   .به کمترین میزان آلوده شود ورفع آلودگی آن آسان باشد         طراحی شود که     به گونه اي  دزیمتر باید   
.دزیمتر پوشش دار نیز باید الزامات این استاندارد را برآورده کنداگرچه.ه باشدپوشش محافظ اضافتواند داراي 

)سیستم دزیمتري(نشان داده شدهارزیابی مقدار براي الگوریتم 8-6
شروع از نشان داده شدهوریتم ارزیابی مقدار گتولید کننده باید ال،این استاندارداساس برآزمون نوعی براي انجام

.را ارئه دهد)ها(آشکار ساز) ها(سیگنال
موظف بـه فـراهم کـردن    تولید کننده ،نشان داده شده استفاده شود  اگر بیش از یک سیگنال براي ارزیابی مقدار         

.براي آزمون نوعی است) ها(گزینه براي قرائت سیگنال هاي مجزا در آشکارساز

. شده استوست ب ارائه پیمقدار ارزیابی شده و الگوریتم ارزیابی در،جزئیات سیگنال- 1یادآوري 

.توسط آزمایشگاه آزمون براي هدف آزمون نوعی استفاده شودو فقط هدبومحرمانه می توانداین الگوریتم - 2یادآوري 

)سیستم دزیمتري(تابشی مختلط استفاده از دزیمترها در میدان هاي 8-7
بـراي مثـال دزیمتـر فوتـون در         ،طراحی نشده هاي تابشی استفاده شود که براي آنها        میدان  در   دزیمتریک   اگر

اثر تابشی که مورد نظر اندازه گیري نیست باید توسط تولید کننده در ،استفاده شودنوترون -فوتونمختلطمیدان
برابـر در مثال اشاره شده، تابش نوترون یک کمیت تأثیرگـذار    . دجعه شو رام15دفترچه راهنما اعلام شود، به بند       
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را تولید کننده باید پاسخ دزیمتر به تابش نـوترون       . صرفا براي تابش فوتون طراحی شده است      دزیمتري است که    
چشمه کـالیفورنیوم  D2Oشده بانوترون هاي کند  و ،نوترون هاي چشمه کالیفورنیوم    ،براي نوترون هاي حرارتی   

ISOسري باشد باید مطبق بالازم یپرتودهی نوترونهرجا.اعلام کند .ودانجام ش8529
کاربرمی تواند اثرنوترون دردزکل را با کمک یک دزیمتر ثانویه اختصاص یافته براي اندازه گیـري                ،ن اطلاعات یبا ا 

.تابش نوترون، تعیین کند

)سیستم دزیمتري(و آزمون ها تابشالزامات عملکردي 9
کلیات9-1

.هستندFاز نوع مورد بحث در این زیربند تأثیرگذارکمیتهاي کلیه 
.دزیمتر باید پرتودهی شوندn=)4(حداقلکیفیت تابش هر براي

باید در نظـر    10بند براي ارزیابی مقدار نشان داده شده استفاده کند،       اگر سیستم دزیمتري بیش از یک سیگنال        
.دست آیدبه9باید درطی آزمون هاي طبق بند ، 10بق بند آزمون طبراي ضرورياطلاعات . شودگرفته 

تغییرضریب  9-2
.برآورده کندرا 5تا 3هايجدول5ردیفداده شده در ت ارائه باید الزامانشان داده شده نوسانات آماري مقدار 

.استتوصیف شده زیربندروش آزمون در .خطی اجرا شودپاسخ غیرهمراه با آزمون مربوط به آزمون باید 
پاسخ غیر خطی9-3
الزامات1- 9-3

اندازه در کل گستره 5تا 3هاي   جدول 4ردیفشده در   ارائه  یر معادل دز نباید از مقادیر       تغیناشی از   پاسخ  تغییر
.براي تابش مرجع فوتون یا بتا فزونی یابدگیري 

روش آزمون2- 9-3
مورد استفاده٣٠چشمه)الف

.تـابش فوتـون انجـام شـود    بـراي  60Coیـا 137Csهـاي ایـد بـا چـشمه   ب، آزمـون هـا   *H )10(وHp)10(بـراي 
90Srوبراي تابش فوتون H-300مناسب برايتابشی هاي یفیت کHp)07/0(براي / 90Y می باشدابتتابشبراي.
.پرتودهی شود،در جهت مرجع) دجعه شورام5-1-5به بند (موردنیازروي فانتومبایددزیمتر،هاآزمونیدرط

به دلیل آنکه آهنگ دز مورد نیاز نتواند تولید شود، اگر براي مثال ، این آزمون نتواند روي فانتوم موردنیاز انجام شوداگر- یادآوري
فاکتور تصحیح براي پرتودهی در هواي آزاد به جاي پرتودهی روي فانتوم اعمال شود، آنگاه آزمون می تواند در هواي آزاد انجام 

30  Source
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یین تعاختصاصیبه طور شد و بنابراینمورد استفاده می باتابشتصحیح مخصوص دزیمتر تحت آزمون وکیفیت فاکتوراین .شود
.شده است

آزمون هاي مورد اجراء) ب 
. بتا انجام شودتابش فوتون و تابش براي جداگانهآزمون ها باید به طور 

براي مثال درمقادیر دز آزمون  . پرتودهی شوند دزیمترباید ni= 5،  درهر دز .انجام شود ز  مقدارد12آزمون باید براي  
مقـدار  در هردودزیمتر ni= 5باید دو گروه (:می تواند مقادیر زیر باشد Sv1تا  mSv1/0زه گیري گستره اندا مورد  

:)پرتودهی شود دز پایین 
mSv1/0؛mSv3/0؛mSv3/0؛mSv1؛mSv3؛

mSv10؛mSv30؛mSv100 ؛mSv300؛mSv1000؛mSv1/0؛
).اگر مشخص باشد( مثال در مجاورت نقطه تغییر گستره و یک دزیمتر اضافه براي

.ضرب شوند10در فاکتور است، مقادیر بایدSv10تا mSv1جایی که گستره از 
باید از همه دزیمتـر  Ēi .دباید تعیین شوsiو انحراف از معیار Ēiنشان داده شده مقدار میانگین،Ciبراي هر دز 
.اعمال نمی شودsiاین  شرط براي انحراف از معیار . شودیینتع،شده با معادل دز یکسانهیهاي پرتو د

تفسیر نتایج3- 9-3

11.1.91.0نامــساويCi بــراي هــر دز  اگــر 0,
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E  آنگاه می توان در  ،)مراجعه شود 5جدول   4به ردیف (باشدبرقرار

.برآورده می شود1-3-9نظر گرفت که الزام 

مقدار   Ciاگر براي هر دز     







i

i

E
s

.
77.1
و مقـدار    نباشـد 5تا   3هاي جدول 5ردیفبزرگتر از اعداد داده شده در        1






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

i

i

E
s

.
24.1
دو نبـود و ایـن   Ci2بـراي بـیش از    5تـا   3هاي   جدول 5یفردنیز بزرگتر از اعداد داده شده در      1

.برآورده می شود2-9می توان در نظر گرفت که الزامآنگاه ،مجاور هم نباشندCiمقدار 

تغییر بطور دقیق با تلاش منطقی امکان پذیر اندازه گیري دقیق ضریب گونه درنظر می گیرد که ین روش این ا-1یادآوري 
سیستم دزیمتري با یک ضریب تغییر معادل . را به کار می گیرد٣١مربعی یک طرفه-کی-آزمون روش آماري آزموننبنابرای. نیست

برابر مقدار مورد 1/1سیستم دزیمتري با یک ضریب تغییر معادل . در آزمون قبول می شود80% برابر مقدار مورد نیاز با احتمال9/0
.در آزمون رد می شود80% نیاز با احتمال 

31  One sided chi-square-test



45

مقدارCiاگر تفسیر نتایج این گونه بود که براي هر دز - 2یادآوري 
i

i

E
s باشد) روش مرسوم آزمون(مقادیرموردنیاز بیشتراز نباید،

اگر :به عبارت دیگر.در آزمون رد می شود98% مقدار موردنیاز با احتمالبرابر9/0سیستم دزیمتري با ضریب تغییر معادل آنگاه 
"روش آزمون 

i

i

E
sبرآورده شود آنگاه ضریب واقعی تغییر نباید 85% باید با احتمال حدود"نباید بیشتر از مقادیر مورد نیاز باشد

.مقدار مورد نیاز باشد63% بیشتراز

Ucomگسترش یافته نسبیاز عدم قطعیت .محاسبه می شود5- الفمطابق معادله
i

r

C
C کمتر (قابل اغماض در نظر گرفته می شود,0

.)2%از

قابلیت استفاده مجدد،اثرها-بیش بار، پسمشخصات 9-4
الزامات9-4-1

:بخش تقسیم می شود3الزامات به 
:بیش بارتشخیص )الف

،)Sv10ز بیـشینه د (Hup×10،پرتـودهی مـی شـود      برابر حد بالاي گستره اندازه گیـري       10هنگامی که دزیمتر  
.دهدبیش باري نشانباشد و سیستم باید پیغامHupنباید کمتر از نشان داده شده مقدار 

:اثرها-پس) ب
اقـدامات . ایجـاد مـی کنـد     اثـر   -پـس وي هر اندازه گیري بعدي      ر دز بالا پرتودهی شود   مقادیر  دزیمتر با   یک  اگر  

بـرآورده مـی   ي بعديگیري هااستاندارد دراندازهکه الزامات این شود طمینان حاصل  انجام شده تا ا    مناسب باید 
.شود

:قابلیت استفاده مجدد) پ
،شته باشددزیمتر بستگی داسابقهبه آنهااستفاده قابلیت ویا استفاده شوندبه طور نامحدود  اگر دزیمترها نتوانند  

آخـرین  طـی   دز بـالا در   ا یـک    غالب.)دجعه شو رام 5-7به الزام   (شود  اعلام می   تولید کننده   به وسیله   واقعیتاین  
الزامـات ایـن    کـه همـه     دزیمتـري   یک  . دزیمتر می گذارد  بروي قابلیت استفاده مجدد یک      پرتودهی اثرات منفی    

.برآورده کند قابل استفاده در نظرگرفته می شوداستاندارد را 

روش آزمون  9-4-2
.دپرتودهی شونمنبع مرجعیک گروه دزیمتر باید با 4،براي این آزمون

.پرتودهی شوندCr,0باید با هادزیمتر)n≤(5:گروه مرجع:گروه اول
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، هر کدام کمتـر  Sv10یاHup×10رابرحد بالاي گستره اندازه گیري،ب10یک دزیمتر باید با معادل دز :گروه دوم
.پرتودهی  شود،است

.دنپرتودهی شو،Hlow،ازه گیريباید با معادل دز برابر با حد پایین گستره اندهادزیمتر)n≤(10:گروه سوم
ایـن میـزان دز توسـط     .قابل استفاده مجدد باشند   دزي پرتودهی شوند که      تاباید   هادزیمتر)n≤(10:گروه چهارم 

سپس باید روش معمول براي آماده سازي دزیمتر ها براي          ).دجعه شو رام5-7بندبه  (ارائه می شود  تولید کننده   
Hlow،یان دزیمتر ها باید با معادل دز برابر بـا حـد پـایین گـستره انـدازه گیـري                   درپا.کار رود به  پرتودهی جدید   

.پرتودهی شود
.با همان ترتیب قرائت شونددزیمتر ها باید 

.باید تعیین شودsiو انحراف از معیار ،Ēiنشان داده شدهمقدار یانگینم،براي هر مقدار دز

نتایجتفسیر9-4-3
یا گستره اندازه گیري باشد     به اندازه حد بالاي     حداقل  باید  ) یک دزیمتر  فقط(ین گروه   دوم نشان داده شده  مقدار

.پیغام بیش باري باید روي سیستم نشان داده شود

11.1.91.0دیگردزیمترها،باید نامساوي   براي سه گروه   0,
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s  بایـد

بـرآورده مـی     1-4-9می توان درنظر گرفت الزام      ،باشد 5تا   3هاي از جدول  5ردیفدر  داده شده    اعدادکمتر از   
.شود

Ucomعدم قطعیت گسترش یافته نسبی.حاسبه می شودم5-الفمطابق معادله
i

r

C
C ، قابل صرفنظر در نظر گرفته ,0

).2% کمتر از(می شود
*H)10(و یاHp)10(هايبراي دزیمتربرخورد انرژي پرتو و زاویه 9-5

فوتونتابش1- 9-5
الزامات1- 1- 9-5

نباید از مقادیر داده شده ارزیابی شدهدر گستره هاي برخورد تابشزاویهوتغییر انرژي ناشی ازپاسخ نسبی تغییر
.بیشترشود*H)10(و یاHp)10(به ترتیب براي5تا  3هايجدول7ردیفدر 

روش آزمون 2- 1- 9-5
ISOي تابشی زیر مشخص شده در کیفیت ها :باید استفاده شود4037

،300 N-،200N -،150 N -،100 N - ،80 N - ،60 N - ،40 N - ،30 N -،20 N -،15- N

S-Cs(137Cs), S-Co(60Co), R-C( 4/4 Mev), R-F( 7/6 Mev)
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.جام شودآمده است انذیلکه در αبرخوردپرتودهی ها باید براي انرژي و زاویه هاي

α
بـروي   هـا تـودهی   پرHp) 10(دزیمترهاي

)5-1-5،فانتوم
هـا پرتـودهی   ( *H)10(دزیمترهاي

)درهواي آزاد

که متوسط همه کیفیت هاي تابشیبراي صفردرجه
ارزیابی شده انرژي گستره درانرژي آنها 

.قرار می گیرد

که همه کیفیت هاي تابشیبراي 
بی ارزیاگستره درمتوسط انرژي آنها 

.شده انرژي قرار می گیرد

°60±
ارزیـابی  گـستره   درسه پایین ترین انرژي     

شده انرژي
گـستره  درسه پـایین تـرین انـرژي        

ارزیابی شده انرژي

αmax±
ارزیـابی  گـستره   درسه پایین ترین انرژي     

شده انرژي
گـستره  درسه پـایین تـرین انـرژي        

ارزیابی شده انرژي

گـستره  درانـرژي   سه پـایین تـرین      7-9الزام°90
ارزیابی شده انرژي

-αmax)°180(±
متقارن باشد و 32اگر که بج،αmaxهمانند 

شـده  یا به کارگیري پشت و روي آن منع       
)را  ببینیدf-4-8.(ضروري نیستباشد 

اگر کـه بـج متقـارن         ،αmaxهمانند  
.ضروري نیستباشد 

°120±
یـا  اگر که بج متقارن باشد و        ،60°همانند

شـده   کارگیري پـشت و روي آن منـع       به  
)را  ببینیدf-4-8.(ضروري نیستباشد 

اگر که بج متقارن باشد ،60°همانند
.ضروري نیست

°180

صفر درجه  اگر که برخوردزاویههمانند
یا به کارگیري پـشت و      بج متقارن باشد و     

ــع ــد  روي آن منـ ــده باشـ ــروري شـ ضـ
)را  ببینیدf-4-8.(نیست

اگر ،صفر درجهوردبرخهمانندزاویه
.ضروري نیستکه بج متقارن باشد 

32 Badge



48

جهت مرجع که از نقطـه  برهم دربرگیرنده، آزمون ها باید در دو صفحه عمودα ≠180°وα،°90≠ α≠0°براي
یـک   بـراي  باید در جهت هاي مختلف     ،دزیمتر متقارن نباشد   ساختاراگر. دزیمترعبور می کند، انجام شود    مرجع
.تو دهی شودپربرخورد زاویه 
اگـر  .چـرخش داده شـود  حول محور مرجع در هنگام پرتودهی، دزیمتر بایدα =90°و*H)10(دزیمتر هايبراي

با همان  45°گام هاي مختلف در    متقارن پرتودهی متوالی را در زاویه هاي     8می توان    ،چرخش امکان پذیر نبود   
.می باشداریکه تابش بجهت محور مرجع عمود بر ،α =90°چون . انجام دادبج 

بررسـی  .(داده شـود قـرار  منبع پرتـو ، دزیمتر باید روي فانتوم و پشت به α ≤90°و HP)10(براي دزیمتر هاي
.)اینکه آیا در صورت استفاده از دزیمتر در جهت اشتباه نتایج بد حاصل می شود

.باید تعیین شودsiعیار و انحراف از م،Ēiنشان داده شدهمقدار یانگین، مکیفیت تابشبراي هر 

). از بالا (N-،°60 30براي مثال،که به طور یکسان پرتو دهی می شونداستنشان دهنده  یک گروه ازدزیمتر هاییi- 1یادآوري 
برخورد میانگین گیري زاویه یک براي ) عمودي از بالا و پایین ،افقی از راست و چپ( این بدان معناست گه جهت هاي مختلف 

.ه استنشد

ییک: می شوندگروه دزیمتر پرتودهی 5، حداقل تابشکمترین انرژ ي مورد ازبراي هر سه ،HP)10(دزیمتریک براي - 2یادآوري
.60°و چهار تا در صفر درجهدر

ییک:می شوندگروه دزیمتر پرتودهی 10حداقل ،تابشکمترین انرژي مورد از، براي هر سه*H)10(دزیمتریک براي - 3یادآوري 
.90°و یکی در 75°چهار تا در ،60°و چهار تا در صفر درجهدر 

تفسیر نتایج-3- 1- 9-5
90α°برخوردبراي زاویه هايCیمقدار هاي واقعی متعارف،Hp )10(براي دزیمتر هاي 180(° به صـورت  ،<

C(α)= C( α =(°105(°اي مثالبردر مواردي که نصب بج در جهت غلط اهمیت دارد،شده اندداده - C(75 C (.
αپرتـو  بـا   کیفیـت بـراي هـر   Hp)10(و *H)10(اگر بـراي دزیمترهـاي   ≤ αmaxوαmax°-180≥α،  نامـساوي
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.برآورده شده است1-1-5-9می توان در نظر گرفت که الزام 
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هر گاه   :استثناء
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   از حـد مجـاز تفـاوت       05/0به انـدازه  تنها   صفردرجه براي زاویه برخورد

بایـد  زاویهبهمتناظرپرتودهی هاي،ه باشدشدن، و هیچ پرتودهی وابسته به زاویه در این انرژي انجام داشته باشد 
.دوانرژي هاي خاص انجام شبراي آن

UComمحاسبه می شود5-بر اساس معادله الف .UC,com عدم قطعیت نسبی ترکیبی
i

r

C
C .است,0

2
;,

2
0,;,, irelCrrelCcomC UUU :

i

r

C
C ;UC,relه نـسبی  دگـستر يبا عدم قطعیـت هـا  ,0 r,0وUC,rel; i  از مقـادیر

.مراجعه شود2-2-5بندبه UC,rel براي. پرتوکیفیت هاي مختلف ترتیب برايه بCiوCr,0واقعی متعارف 
بتاتابش-2- 9-5
الزامات-2-1- 9-5

بتـا بـا     تـابش ناشـی از   به کارمی رود، مقدار نشان داده شـده       *H)10(یا  Hp)10(دزیمتر براي اندازه گیري   چون  
)دجعه شورام5و 3هايجدولبه .(باشدHP1/0×) 07/0(بایدکمتراز90Sr/90Yمعادل انرژيتاژیهاي انر

.نیستندکمیتهاي مناسبی براي تخمین معادل دز موثر،*H)10(وHp)10(بتا،تابشبراي - یادآوري

روش آزمون2-2- 9-5
را دزیمتـر )n≤(4.)دجعه شـو  رام5-1-5بندبه  (قرار بگیرد  مورد نیاز باید بر روي فانتوم     دزیمتربراي این آزمون،  
ISOدرتعیین شدهبتا با تابش مرجعصفر درجهدرزاویه برخورد :نماییدپرتودهی 6980

)Mev0.8≈90) میانگین انرژيSr/90Y

mSvمعادل دز باید حداقل برابر با   = C100=)07/0(HPباشد.

ISOکالیبراسیون درفرآیندع و مرجتابشجزئیات -یادآوري .ندشده اارائه6980
.تعیین شوندsو انحراف از معیار) E(ر نشان داده شده اباید میانگین مقد،کیفیت تابشبراي این 

تفسیر نتایج2-3- 9-5
0.1Cنامساوي mUEبر آوره می 1-2-5-9بند الزاممیتوان در نظرگرفت که دراین صورت.برقرار باشدباید

.محاسبه می شود3-الفمعادلهطبق Um. شود
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HP)07/0(در دزیمترهايبرخوردانرژي تابشی و زاویه 9-6

فوتونتابش9-6-1
الزامات1- 9-6-1

نبایـد از مقـادیر داده   ارزیابی شـده درگستره هاي برخورد تابشزاویه و ناشی از تغییر انرژي پاسخ نسبیتغییر
.فزونی یابد4جدول7ردیفشده در

روش آزمون2- 9-6-1
ISOدر تعیین شده، باید کیفیت هاي تابش زیر :استفاده شوند،4037

300 N- ،200 N -،150 N -،120 N -،80 N -،60 N - ،40 N - ،30 N -،20 N -،15N -،10 N -

:دنانجام شوذیلαبرخوردباید در انرژي ها و زوایاي هاپرتودهی

α 07/0(دزیمترهاي() HP5-1-5،پرتودهی شده روي فانتوم(
ارزیـابی شـده    پرتوهایی که میانگین انـرژي آنهـا درگـستره          کیفیت هاي   براي همه   صفر درجه

.انرژي قرار گیرد
°60 انرژي ارزیابی شدهدرگستره پایین ترین انرژيسه

maxα انرژيارزیابی شدهدر گستره پایین ترین انرژيسه
9-7در الزام °90

max)α-°180(   مشابه باmaxα،     یا از به کارگیري پشت و روي آن جلوگیري  ،اگر که بج متقارن باشد
.)را  ببینیدf-4-8(ضروري نیست شده باشد 

°120   یا از به کارگیري پشت و روي آن جلوگیري        ،اگر که بج متقارن باشد     ،60°مشابه با
.)را  ببینیدf-4-8(ضروري نیست شده باشد 

یا از به کارگیري پشت و ،اگر که بج متقارن باشد،صفر درجهبرخورد مشابه با زاویه °180
.)را  ببینیدf-4-8(ضروري نیست شده باشد روي آن جلوگیري

جهت مرجع که از نقطـه  برهم دربرگیرنده، آزمون ها باید در دو صفحه عمودα ≠180°وα،°90≠ α≠0°براي
یـک  بـراي باید در جهت هاي مختلف،دزیمتر متقارن نباشدساختاراگر. عبور می کند، انجام شود دزیمترجعمر

.پرتو دهی شودبرخورد زاویه 
بررسی اینکه آیا .(دزیمتر بایدروي فانتوم قرارگرفته وپشت به چشمه باشد،90α°و HP )07/0(براي دزیمترهاي

.)تباه نتایج بد حاصل می شوددر صورت استفاده از دزیمتر در جهت اش
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.باید تعیین شودsiو انحراف از معیار ،Ēiنشان داده شدهمقدار میانگین، کیفیت تابشبراي هر 

از بالا (N-،°60 30براي مثال،که به طور یکسان پرتو دهی می شونداستنشان دهنده  یک گروه از دزیمتر هاییi- 1یادآوري 
برخورد میانگین گیري زاویه یک براي ) عمودي از بالا و پایین ،افقی از راست و چپ( ت هاي مختلف این بدان معناست گه جه). 

.نشده است

ییک: می شوندگروه دزیمتر پرتودهی 5، حداقل تابشکمترین انرژي مورد ازبراي هر سه ،HP)07/0(دزیمتریک براي -2یادآوري
.60°و چهار تا در صفر درجهدر 

سیر نتایجتف3- 9-6-1
90α°برخوردبراي زاویه هايCیمقدارهاي واقعی متعارف،Hp)07/0(براي دزیمتر هاي 180(° بـه صـورت   ،<

C(α)= C( α =(°105(°براي مثالدر مواردي که نصب بج در جهت غلط اهمیت دارد،شده اندداده - C(75 C (.

comCنامساوي،پرتوکیفیتاگربراي هر 
i

r
com

r

i
comC U

C
C

U
E
EU ,

0,

0,
. 67.1.71.0 










 می آنگاه ،باشدمعتبر

.برآورده شده است1-1-6-9توان در نظر گرفت که الزام 

هرگاه  :استثناء
i

r
com

r

i

C
C

U
E
E 0,

0,

.








   از حـد مجـاز تفـاوت        05/0به انـدازه  تنها   صفر درجه  براي زاویه برخورد

بایـد  به زاویهمتناظرهايپرتودهی،ه باشدشدن، و هیچ پرتودهی وابسته به زاویه در این انرژي انجام داشته باشد 
.دوانرژي هاي خاص انجام شبراي آن

UComمحاسبه می شود5-بر اساس معادله الف .UC,com عدم قطعیت نسبی ترکیبی
i

r

C
C .است,0

2
;,

2
0,;,, irelCrrelCcomC UUU :

i

r

C
C ;UC,relه نسبی دگستريبا عدم قطعیت ها,0 r,0وUC,rel; i   از مقـادیر واقعـی

..دجعه شورام2-2-5بندبهUC,relبراي . پرتوکیفیت هاي مختلف ترتیب برايه بCiوCr,0 متعارف 

بتاتابش9-6-2
الزامات9-6-2-1

، نباید از مقادیر داده شـده       ارزیابی شده درگستره هاي    برخوردتغییر پاسخ نسبی ناشی از تغییرات انرژي و زاویه          
. فزونی یابد4دول ج8ردیفدر 
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روش آزمون9-6-2-2
ISO درتعیین شده،تابش هاي مرجع زیرکیفیت  :باید استفاده شود6980

147Pm میانگین انرژي≈Mev06/0
85Kr204یاTl میانگین انرژي≈Mev24/0
90Y/90Sr میانگین انرژي≈Mev8/0

106Ru/106Rhانگین انرژي می≈Mev2/1

انجـام  ،گیردمـی   انرژي قرار  ارزیابی شده   که میانگین انرژي آنها درگستره       کیفیت هاي تابشی  آزمونها بایددرمورد 
.گیرد

ISOکالیبراسیون در فرآیندجزئیات تابش مرجع  و -یادآوري .شده استارائه 6980
انرژي قرار داشته باشد، ارزیابی شده انرژي آنها درگستره    که میانگین کیفیت هاي تابشی     براي همه ها   پرتودهی

برخـورد  ارزیابی شده زاویه    اگر درگستره      α= ±75°،و  α،°60± =α=  0°برخورد   زاوایاي. دشوانجام می   
.قرار داشته باشنددزیمترعبور می کند،که از نقطه مرجعجهت مرجعبرهم دربرگیرندهدردوصفحه عمود

.تعیین شوندsiو انحراف از معیار ) iE(نشان داده شده دارباید میانگین مق،کیفیت تابشبراي هر

از بالا (N-،°60 30براي مثال،که به طور یکسان پرتو دهی می شونداستنشان دهنده  یک گروه از دزیمتر هاییi- 1یادآوري 
برخورد میانگین گیري زاویه یک براي ) مودي از بالا و پایین ع،افقی از راست و چپ( این بدان معناست گه جهت هاي مختلف ). 

.نشده است

یک: می شوندگروه دزیمتر پرتودهی 5، حداقل تابشکمترین انرژي مورد از ، براي هر سه HP )07/0(دزیمتریک براي - 2یادآوري
.60°در گروه دیگرو چهار صفردرجه درگروه

تفسیر نتایج9-6-2-3

comCنامساويپرتو، یفیتکاگربراي هر   
i

r
com

r

i
comC U

C
C

U
E
EU ,

0,

0,
. 67.1.71.0 










   آنگـاه   ،باشـد معتبـر

.برآورده شده است1-2-6-9می توان در نظر گرفت که الزام 

Ucomمحاسبه می شود5-بر اساس معادله الف .UC,com عدم قطعیت نسبی ترکیبی
i

r

C
C .است,0
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2
;,

2
0,;,, irelCrrelCcomC UUU :

i

r

C
C ;UC,relه نسبی دگستريبا عدم قطعیت ها,0 r,0و UC,rel; iمقادیر واقعـی  از

.دجعه شورام2-2-5بند،به UC,relبراي . پرتوکیفیت هاي مختلف ترتیب برايه بCiوCr,0 متعارف 

Hp)07/0(یاHp)10(سطح جانبی دزیمتربرخورد به زاویه9-7

الزامات9-7-1
برابـر  2/1نبایـد از ،شـده نـشان داده مقدار) max-180تاmaxاز زاویه(نبی پرتودهی شود اگر دزیمترازسطح جا  

بایـد در  مورداین  .بیشتر باشد ) زاویه صفر درجه  (مقدار نشان داده شده ناشی از پرتودهی با کیفیت تابش مشابه            
.اعمال شودانرژي شدهارزیابی درگستره انرژي هاي تابش تمامی

ی خود بدون داشتن حفاظ کافی جانبعدداتمی بالایی از وجوه باآشکار ساز مادهاین الزام مانع از آن می شود که اگر-یادآوري
.اضافی بزرگ دهد، پاسخشودپرتودهی

روش آزمون9-7-2
ایـن آزمـون مـی      ي چندین انرژي پرتو     برا .دشوانجام  ارزیابی شده   پرتو درگستره   انرژي  این آزمون باید براي هر      

به دلیل ضریب جذب فیزیکـی  اگر .اطراف انجام شودمحیط و حساسدر مقابل مواد    با آزمایش کردن مواد     تواند  
آنگاه این آزمون هـا مـی       ماده وجه جانبی نسبت به وجه روبرو جذب بیشتري داشته باشد          بتوان انتظارداشت که    

.شوندتوانند براي آن انرژي پرتو حذف 
:پرتودهی شوند*mSv3≈)10(Hمعادل دز محیطی به اندازه ي آزادباید در هواهادزیمتراز دو گروه 

برخورد صفر پرتودهی شوند زاویه باید در : 1گروه
ر این دزیمتـر بایـد حـول        علاوه ب .تغییر کند  max-180تا   maxبینبرخورد باید   زاویه  پرتودهی   طیدر   :2گروه
هاي بعد همان دزیمتر با زاویه برخورد پرتودهیاگر این چرخش ها امکان پذیر نباشند، .بچرخدمرجع خود جهت

.مختلف باید انجام شوند

.انجام می شود120°تا 60°پرتودهی از 60max°مورددر -یادآوري
.شوندتعیینsiو انحراف از معیارiEاندازه گیري شدهباید میانگین مقدار ،براي هر گروه

تفسیر نتایج9-7-3

2.1اگر نامساوي   
180

0

max max 






comU
E

toE   بـرآورده   1-7-9می توان در نظر گرفت که الـزام         باشد،  معتبر

.می شود
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Ucomمحاسبه می شود5-براساس معادله الف.

)سیستم دزیمتري(ه شدنشان جمع پذیري مقدار 10
الزامات1- 10

نشان یک آشکارساز براي ارزیابی مقدارتنها براي سیستم هاي دزیمتري که تنها یک سیگنال و بنابراین زیرالزام 
.ودرآورده می شب،داده شده استفاده می نمایند

اي پرتودهی هاي مخـتلط  اطمینان داده شود که مقدار نشان داده شده بر     باید ،براي سایر سیستم هاي دزیمتري    
کیفیت از معادل دز ) یا بیشتر(با دو مقدار به این معنی است که یک دزیمتر پرتودهی مختلط.جمع پذیر هستند

:می تواند به صورت هاي زیر باشدتفاوت در کیفیت هاي تابشی. هاي تابشی مختلف پرتودهی شده است
یا / و ،اختلاف در مقادیردز) الف
یا،)انرژي یا زاویه برخورد متفاوتبطور مثال (داریک کمیت تأثیرگذارمشخصاختلاف درمق)ب
بـراي مثـال آزمـون نـوع     (تابش آزمایش شودبیش از یک نوع نسبت به اگر دزیمتري   تابش  اختلاف در نوع    ) پ

)فوتون و بتا براي 
.ر خطی باشدپاسخ غیموردنیاز براي باید درگستره پاسخ نسبی پرتودهی مختلط) الفبرايالزام
.باشدموردنیاز براي کمیت تأثیرگذار ویژه باید درگستره پاسخ نسبی پرتودهی مختلط) ببرايالزام
،شـده نـشان داده تغییر نسبی مقـدار   ) پبراي الزام

E
E ،      نبایـد  بـه واسـطه مخلـوطی از انـواع تـابش مختلـف

.تجاوز کند+11%تا-9%محدودهاز

،پرتودهی شودیا مخلوطی از چندین کیفیت تابشیگسترده هايکند که اگر  دزیمتر در بیناباین الزام تضمین می-1ي یادآور
.بر طبق این استاندارد معتبر استنتایج آزمون 

ISO نمادگذاري مطابقدر این متن، با یک کیفیت تابش - 2یادآوري  ISO  یا4037 . می شودپرتو، مشخصبرخوردزاویه و6980
.ارائه می شود45°با زاویه برخورد -30Nبه عنوان مثال،

یک بهینه سازي خطی از شده  یک ترکیب خطی از سیگنالها یا نشاناگر الگوریتم مورد استفاده براي ارزیابی مقدار - 3یادآوري 
).جمع پذیر استاز نوع الگوریتم ( هیچ آزمونی مورد نیاز نیست واین الزام برآورده شدهآنها باشد 

اگر چه مطابق ،، می تواند داراي مشخصات زیر باشد٣٣الگوریتم ارزیابی جمع ناپذیربا یک در یک سیستم دزیمتري- 4یادآوري 
براي مثال(از یک کیفیت تابشی و) mSv20به اندازه براي مثال(یکسان، معادل دز با ) Bو A (دو دزیمتر :با این استاندارد باشد

137Csصفردرجه mSv2براي مثال(پرتودهی می شود مضافاٌ با کیفیت تابشی دیگري Aدر مرحله بعد، دزیمتر . پرتودهی شوند),

33 Non-additive
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ممکن است کمتر از مقدار  نشان داده شده  دزیمتر )mSv21 براي مثال (Aمقدار نشان داده شده دزیمتر.)صفردرجه، N - 40و 
B)براي مثالmSv22 (است 67/1تا 71/0،  از مورد نیازدزیمتر پاسخ نسبی در گستره براي هردو.باشد) 1- 5-9الزام یعنی

.شده جمع پذیر نیستنشانمقداراما ) برآورده می شود

روش آزمون2- 10
.استفاده شود9بند مطابق آزمون هاي یبراي این آزمون باید از اطلاعات  به دست آمده در ط

:الزامات الف و ببراي
براسـاس نـوع سـیگنال و الگـوریتم مـورد      کـدام کمیـت تأثیرگذار  در طی آزمون نوعی تصمیم گیري کردکه باید  

.می تواند براي این آزمون مناسب باشدارزیابی مقدار نشان داده شده استفاده براي 
باید با ) آزمونتحت یا  مقادیر مختلف کمیت تأثیرگذار /مقادیر مختلف دز و( Lو Kتحت شرایط هاي پرتودهی
قرائت دزیمتريسیستم از یدباELو EKمقادیر نشان داده شده . انجام شودCLو CKمتعارفیواقعی دز مقادیر 

fمقادیر متناظر نشان داده شده .شوند (Si,L) وf (Si,K) سـیگنالهاي  بـا اسـتفاده از   بایـدSi,Lو Si,K الگـوریتم  و
fباید با مقادیر ELو EK. )دوجعه شراب مپیوستبه (محاسبه شوند ارزیابی  (Si,K)  وf (Si,L) مقایسه به ترتیب

fشوند، این مقادیر باید با هم برابر باشند در غیر این صورت تولید کننده باید تابع صحیح   (Si)  را براي محاسـبه
.مقدار نشان داده شده ارائه دهد

مقـدار نـشان   .دونشبیه سازي شSi,K +Si,Lيالهامحاسبه جمع سیگنبامی توانند مختلطهاي دهی پرتو،آنگاه
=EK+Lداده شده  f (Si,K + Si,L) دهی مختلط پرتوشرایط برايK+L متعـارفی واقعـی  دز ر امقدبا= CK+ CL

CK+L مقدار نشان داده شدهاین .محاسبه شودباید با استفاده از این جمعEK+L= f (Si,K + Si,L) هـر  بـراي باید
تجربـی در یـک ترکیـب    این محاسبه باید به طور. تعیین شودKو Lدهی پرتوهرشرایطو براي    CLو CKمقدار  

.شودکیفیت هاي مختلف تابشی تایید 

باپاسخ نسبی 
ref

ref

LK

LK

E
C

C
Er .



ارائه می شود.r هر مقدار از برايبایدCK وCL پرتـودهی هرشـرایط وKوL

.شودتعیین

استفاده می EKو ELهنگامی که  دزیمترهاي متفاوت براي تعیین .تصحیح شودار غیرخطی لازم است هرگونه رفت-1یادآوري 
.در نظرگرفته شودنیزلازم است هر اختلاف در ضریب کالیبراسیون شوند،

.باشداستفاده از برنامه هاي شبیه سازي کامپیوتري براي این آزمون می تواند مفید -2یادآوري 
:الزام پبراي

انواعیا /مقادیر دز مختلف و"به معنیبه استثناء شرائط پرتودهی متفاوت  اعمال می شود  الزامات الف و ب     شابه  م
."مختلف تابش
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باتغییر نسبی مقدار نشان داده شده 
LK

LKLK

E
EEE

E
E






ارائه می شود .
E
Eهـر مقـدار   براياید بCK و

CLدهیپرتوشرایطو هرK وLتعیین شود.

تفسیر نتایج3- 10
:الزامات الف و ببراي

. داشته باشندتغییر مجاز پاسخ قراررمحدودهباید دمحاسبه شده همه پاسخهاي نسبی
:الزام پبراي

،تغییر نسبی مقدار نشان داده شده
E
E ی تـوان در  م ـدر این حالت .تجاوز کند+ 11%الی-9% محدودهنباید از

.برآورده شده است1-10نظر گرفت که الزام 

محیطیعملکردي يالزامات و آزمون ها11
کلیات11-1
الزامات کلی1- 11-1

عملیات ریاضی سازي،ساده به منظور.می باشندS و نوع F بند از نوع زیردر اینتأثیرگذار مورد بحث کمیتهاي
.انجام می شود،باشدFنوع ازبا فرض اینکه همه کمیتهاي تأثیرگذار

. )دجعه شـو رام6جدول به (فزونی یابد 20%جمع هندسی تغییر پاسخ ناشی از همه اختلالات محیطی نباید از
.را برآورده کند2-9درتعیین شدهباید الزامات ر ضریب تغییعلاوه براین،
مثال گرم برايو نور، تغییر دما(ته داده شده انداستفاده معمول در فضاي بسالزامات مطابق با فقط،براي قرائتگر 

.)پشت یک پنجره بزرگ نور خورشیدناشی ازشدن 

روش عمومی آزمون2- 11-1
) n≤(6،بـراي هـر گـروه   .باشـد Hlow7×بایـد   بیان نشده باشـد مقـدار آن        در صورتی که مقدار واقعی معادل دز،      

.اید پرتودهی شونددزیمترها ب

مقدار مجاز تغییر بوسیله بیشینه باشند Sاز نوع ممکن استي کهدر بالا بیان شد، کمیتهاي تأثیرگذاره که همانگون-یادآوري
انحراف به معادل 10% به اندازهاست، تغییر پاسخ دز Hlow7×معادل دز متعارفیمقدار واقعی از آنجا که . می شوندمحدود پاسخ 
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ارائهاعداداز بزرگترتغییر پاسخ ازواحد، و که انحراف تضمین می شودهمزمان ،ش آزمونبنابراین با این رو.استHlow7/0×اندازه
. نیست10%و Hlow7/0×در بالا به ترتیبشده 

)دزیمتر(مجاوردما و رطوبت نسبی محیط11-2
کلیات11-2-1

.می باشدFاز نوع مورد بحث در این زیربندکمیت تأثیرگذار

الزامات11-2-2
تا  83/0بازه باید درهاآنگستره هاي ارزیابی شدهدر مجاورناشی ازتغییر دما و رطوبت نسبی محیطنسبی اسخ پ

.)دجعه شورام6جدول به (باشد 25/1

روش آزمون11-2-3
:پرتودهی شوندمنبع مرجعبا یک باید ) n≤(6ها دزیمترازاین آزمون پنج گروهبراي 

:بعد از پرتودهیپنج گروه اقدامات بر روي 
.قرار گیرند-c°10دزیمترها باید در دماي : 1گروه 
.قرار گیرند) غلیظ نمی شود(60%و رطوبت نسبی+ c°40دزیمترها باید در دماي : 2گروه 
.قرار گیرنددماي گستره ارزیابی شده حد پایین دزیمترها باید در :3گروه 
.قرار گیرنددرگستره هاي ارزیابی شده ) غلیظ نمی شود(وبت نسبی دما و رطحد بالاي دزیمترها باید در : 4گروه 

طولانی تر از یک مـاه        tmaxیري ارزیابی شده    گزمان اندازه   بیشینه  اگر  .ساعت باشد  48مدت زمان پرتودهی باید     

به مدت باشد دزیمترها باید 



 


month
monththt

3
1

1.48 max قرار گیرندکمیت تأثیرگذار در معرض.

)دجعه شورام2جدول به .(دما و رطوبت نسبی باید در شرایط آزمون استاندارد باشد: مرجع، گروه5گروه
.شوندتعیینsiو انحراف از معیارiEمیانگین نشان داده شده باید مقدار،براي هر گروه

تفسیر نتایج11-2-4

25.183.0نامساوي   ،اگر براي هر گروه   
5











 com

group

i U
E

Eتوان در نظـر گرفـت کـه        می   باشد، آنگاه  معتبر

.آورده می شودبر2-2-11الزامات بند
 Ucomمحاسبه می شود5-معادله الفمطابق با.



58

)دزیمتر(تابش نور11-3
کلیات1- 11-3

.می باشدFبند از نوع زیردر اینمورد بحث کمیت تأثیرگذار

الزامات2- 11-3
بـه  (تجـاوز کنـد     +11%تـا    -9% محـدوده نبایداز  یابی شده درگستره ارز تابشی  ازپرتودهی نور تغییر پاسخ ناشی  

.)دجعه شورام6جدول 

روش آزمون3- 11-3
.مرجع پرتودهی شوندمنبعبا یکباید ) n≤(6براي آین آزمون دو گروه دزیمتر

:دوگروه بعد از پرتودهیاقدامات بر روي 
زمـان  بیـشینه  اگـر  . قرار گیرندساعت 48براي شدهدر شدت حدي نور در گستره ارزیابی  دزیمترها باید   :1گروه

بـه مـدت     طولانی ترازیک ماه باشد دزیمترها باید       tmaxیري ارزیابی شده    گاندازه  



 


month
monththt

3
1

1.48 max

.قرار گیرندکمیت تأثیرگذار در معرض 
295(خورشـید  نـور  درخـشان  بـا بینـاب     یک وسیله که بیناب نور متناظر     از   ،نور W/m21000مثلا   تولیدبراي  

هب ـمجهـز  در صـورت نیـاز  لامپ زنونبا یک به عنوان مثال . تولید می کند استفاده کنید    )نانومتر 769نانومتر تا   
.نور روز استفاده کنیدلامپ فلورسنت یکفیلترهاي مناسب یا 

.ارائه شده است60904IEC- 3خورشید دریتوزیع بیناب مرجع تابش-1یادآوري 

.می شودUVاز نور W/m260خورشید شامل حدودا  درخشان نور W/m21000 -2یادآوري 
.دزیمترها باید در نور طبیعی روز و در سایه نگهداري شوند:گروه مرجع،2گروه 

.شوندتعیینباید siو انحراف از معیارiEنشان شدهمیانگین مقدار،براي هر گروه

تفسیر نتایج4- 11-3

11.191.0اگر نامساوي 
2

1 







 com

group
U

E
E2-3-11الزامـات  آنگاه می توان در نظر گرفـت کـه         باشد   معتبر

.برقرار خواهد بود
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Ucomمحاسبه می شود5-مطابق با معادله الف.

)دزیمتر(طبیعیتابشی و پاسخ به دهپرتو-خود،، محو شدگیانباشت دز11-4
کلیات11-4-1

.می باشدSاز نوع وFاز نوع ،)زمان(بندمورد بحث در این زیرتأثیرگذارکمیت

الزامات11-4-2
جعـه  رام6جـدول بـه  (تجـاوز کنـد   +11%تا -9% محدودهدز ومحو شدگی نبایداز    انباشت  پاسخ ناشی از     رتغیی
).دشو

مقـدار  تفـاوت  . را بـرآورده کنـد  2-9در تعیین شدهگستره اندازه گیري باید الزامات    پایین  ضریب تغییر در حد     
بیشینهولگستره اندازه گیري در ط پایین   حد بیش از طبیعی نباید    تابشی و   دهپرتو-خودبراي  اده شده   نشان د 

.ارزیابی شده باشد،زمان اندازه گیري

روش  آزمون11-4-3
:باید  پنج گروه دزیمتر  استفاده شود،براي این آزمون

. پرتودهی شوندمنبع مرجعتوسط دبایدزیمتر) n≤(6شامل3تا 1هايگروه
.پرتودهی شوندHlowگستره  اندازه گیريدرحد پایین بایددزیمتر) n≤(25شامل4گروه 
.است که نباید پرتودهی شونددزیمتر)n≤(25شامل5گروه 

:پنج گروه بعد از پرتودهیبر روي اقدامات
.داري شوندطبیعی نگهآهنگ دز زمینه یک سطح معلوم ازدربا همباید 5و4هاي گروه 

نـاقص  تاگر بـا دسـتورالعمل دفترچـه راهنمـا        د  نقرائت شو  ،، باید یک ساعت بعد از پرتودهی      1دزیمترهاي گروه   
در غیر این صورت باید کمینه زمانی که براساس دستورالعمل دفترچه راهنما بین پرتودهی و قرائت .نداشته باشد

.مجازاست منظور شود
.ه پس از پرتودهی قرائت شوندباید یک هفت،، گروه مرجع2گروه

.ازپرتودهی قرائت شوندبعد،tmaxارزیابی شدهگیريزمان اندازهبیشینهباید بعدازگذشت 5تا 3گروه هاي 
.شوندتعیینباید siو انحراف از معیارiEمیانگین مقدار نشان داده شده ،براي هر گروه

:تفریق گرددباید،5E، پنجگروه میانگین مقدار نشان داده شده،Ej,4،چهارز گروه از هر مقدار نشان داده شده  ا
 454, ...1, njEE j  . 4میانگین مقدار نشان داده شده، باید پریم دار چهاربراي این گروه جدیدE  وانحراف از

.شوندتعیین4sمعیار
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.استارزیابی شده زمان اندازه گیري بیشینه طیخالص در -یک  شبیه سازي براي اندازه گیري دزاین تفریق-یادآوري

تفسیر نتایج11-4-4

11.191.0نامساوي 3تا   1گروه هاي    براياگر
2











 com

i U
E
Eو مقدار    معتبر









i

i

E
s

.
24.1
اعـداد کـوچکتر از     1

مقـدار عبـارت   4'گروهبرايباشد، و اگر5تا 3جدول هاي 5ردیفداده شده در 
4

4.
24.1
1

E
s

  اعـداد کـوچکتر  از

ــده در  ــفداده شــ ــاي   5ردیــ ــدول هــ ــا 3جــ ــد و اگر5تــ ــراي باشــ ــساوي  بــ ــنج نامــ ــروه پــ گــ
lownatmlow HCUEH  آورده بـر 2-4-11الزامـات   می توان در نظر گرفت که       باشد آن گاه     معتبر5

.شده است
Ucom و Umمی شوندمحاسبه5-و الف3-به ترتیب طبق با معادله هاي الف.
Cnat می باشد5و 4گروه هاي طول نگهداريدر واقعی متعارفی  معادل دز تابش طبیعیمقدار.

)دزیمتر(محفوظ سازي11-5
نتایج استفاده شده آزمون ها وو  را بیان کند     رطوبت ورود تولید کننده باید اقدامات احتیاطی جهت جلوگیري از       

شـود استفاده   فضاي باز در   ممکن است  دزیمتري که براي   .شرح دهد را   محفوظ سازي اثربخشی این   اثبات  براي  
. بسیار مهم استاین فاکتور

)قرائتگر(پایداري قرائتگر 11-6
کلیات11-6-1

.استFاز نوع ) زمان(کمیت تأثیرگذار مورد بحث در این زیربند 
الزامات11-6-2

در بیشینه زمان اندازه گیري ارزیـابی شـده         + 11% تا   -9% تغییر پاسخ ناشی از پایداري قرائتگر نباید ازمحدوده         
maxt دجعه شورام6به جدول (تجاوز کند(.

روش آزمون11-6-3
:شودبایداستفاده ) n≤(6براي این آزمون سه گروه دزیمتر

.پرتو دهی شده و یک هفته بعد قرائت شوندنوعیي آزمونباید در ابتدا: 1گروه 
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پرتو دهی شده و یک هفته بعـد         tmax/2:ارزیابی شده  اندازه گیري بیشینه زمان   باید بعد از گذشت نصف      : 2گروه  
.قرائت شوند

عـد قرائـت   پرتو دهی شده و یک هفته بtmax : ارزیابی شدهاندازه گیريبیشینه زمان باید بعد از گذشت : 3گروه 
.شوند

.شوندتعیین باید siو انحراف از معیارiEمقدار نشان داده شدهمیانگین،براي هر گروه از دزیمترها

تفسیر نتایج11-6-4

11.191.0اگر براي هرگروه نامساوي   
2


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24.1
در اعـداد داده شـده      کـوچکتر از     1

.برآورده شده است2-6-11آن گاه می توان در نظرگرفت که الزامات ،باشد5تا 3هايجدول5ردیف
comuمحاسبه می شود5-طبق معادله الف.

)قرائتگر(مجاوردماي محیط 11-7
کلیات11-7-1

.باشدFو ممکن است از نوع Sکمیت تأثیرگذار مورد بحث در این زیربند معمولا از نوع 
زامات ال11-7-2

جدول به  (تجاوز کند   +11%ات -9% محدوده، نباید از    خود تغییر پاسخ ناشی از تغییردما در گستره ارزیابی شده        
.)دجعه شورام6

.را برآورده کند2-9شده در بندتعیین گستره اندازه گیري باید الزامات پایین حدعلاوه بر این، ضریب تغییر در

روش آزمون11-7-3
:پرتودهی شوندمنبع مرجعبا ) n≤(6زمون باید سه گروه دزیمتربراي این آ

.پرتو دهی شوند،Hlowباید با حد پایین گستره اندازه گیري 1گروه 
.، پرتودهی شوندHlow7×به اندازهباید 3و 2هايگروه

:اقدامات بر روي سه گروه بعد ازپرتودهی
و دزیمتر ها   ) دجعه شو رام2جدول  به  (بودهرایط آزمون استاندارد    دماي قرائتگر باید در ش      :گروه مرجع  ،2گروه  
.شوندقرائت
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،سـاعت  4در پایـان    . اشدبگستره ارزیابی شده    دردما ساعت در بالاترین   4دماي قرائتگر باید حداقل    :3و   1گروه  
.شوددماي داده شده انجام حفظ قرائت دزیمترها باید با 

.باید تعیین شودsiو انحراف از معیار ،Ēiن داده شدهشامقدار نمیانگینبراي هر گروه 

تفسیر نتایج 11-7-4

11.191.0اگر براي هر گروه نامساوي        
2
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24.1
کوچکتر از اعـداد داده شـده        1

.برآورده شده است2-7-11می توان در نظر گرفت که الزامات آنگاه ،باشد5تا 3ول هايجد5ردیفدر 
Ucomمحاسبه می شود5-طبق معادله الف.

)قرائتگر(تابش نور11-8
کلیات11-8-1

.باشدFممکن است از نوع واستSمعمولا از نوع ،مورد بحث در این زیر بندتأثیرگذارکمیت 

الزامات11-8-2
تجـاوز  + 11%تا   -9% محدودهباید از نآنشده   گستره ارزیابی  دردر تابش نور  یک تغییر     ناشی از اسخ    ر پ تغیی
.)دجعه شورام6جدول به (کند 

مطابقـت  2-9بنـد  در حد پایین گستره اندازه گیري باید  با الزامات مشخص شـده در    رضریب تغیی  ،علاوه بر این  
.نماید

روش آزمون11-8-3
:دهی شوندپرتومنبع مرجعبا ) n≤(6براي این آزمون باید سه گروه دزیمتر 

.پرتو دهی شوند،Hlowپایین گستره اندازه گیري حد باید با 1گروه 
.، پرتودهی شوندHlow7×به اندازهباید 3و 2گروه 

:اقدامات بر روي سه گروه بعد ازپرتودهی
.تحت تابش هیچ منبع نوراضافی قرار گیرند) یا حداقل ممکن(دزیمترها نباید

و  قـرار بگیـرد   مورد تابش  خورشید در سایه    ه بر نورمعمول    اضاف ينورهیچ  نباید با   قرائتگر   :گروه مرجع  ،2گروه  
.دزیمتر ها قرائت شوند
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به نور دیگر حساس هر وسیلهیا به درزبندي لامپ تکثیرکننده فوتونی قسمت هایی از قرائتگر نزدیک :3و1گروه 
.و دزیمتر ها باید قرائت شوندقرار گیرند بی شده با مقدار زیادي نور در گستره ارزیاتحت تابش باید نقرائتگر از 

295(نـور خورشـید   درخـشان  بـا بینـاب   یک وسیله که بیناب نـور متناظر  از   ،نور W/m21000مثلا   تولیدبراي  
هب ـمجهـز  در صـورت نیـاز  لامپ زنونبا یک به عنوان مثال . تولید می کند استفاده کنید    )نانومتر 769نانومتر تا   

.نور روز استفاده کنیدلامپ فلورسنت یکیا فیلترهاي مناسب

IECخورشید دریتوزیع بیناب مرجع تابش-1یادآوري  .ارائه شده است60904-3

.می شودUVاز نور W/m260خورشید شامل حدودا  درخشان نور W/m21000 -2یادآوري 
.شوندتعیینباید siنحراف از معیارو اiEنشان شدهمیانگین مقدار،براي هر گروه

تفسیر نتایج 11-8-4

11.191.0اگر براي هر گروه نامساوي      
2
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24.1
کوچکتر از اعداد داده شـده در        1

.برآورده می شود2-8-11می توان در نظر گرفت که الزامات باشد،آنگاه 5تا 3ول هايجد5ردیف
Ucomمحاسبه می شود5-طبق معادله الف.

)قرائتگر(اولیه منبع تغذیه11-9
کلیات11-9-1
.باشدSگاهی ممکن است از نوع یا،می باشدFمعمولا از نوع ،مورد بحث در این زیربندتأثیرگذارمیت ک

الزامات11-9-2
تا  -9% محدوده از آن نباید  ره ارزیابی شده  گسترتاژ و فرکانس منبع تغذیه د     در ول  یک تغییر  ناشی از تغییر پاسخ   

ضریب تغییر درحد پایین گستره اندازه گیري باید الزامـات       ،بعلاوه. )دجعه شو رام6جدول  به  (فزونی یابد   + %11 
.را برآورده کند2-9مشخص شده در 

روش آزمون11-9-3
:دهی شوندپرتومنبع مرجعبا ) n≤(6گروه دزیمتر پنجبراي این آزمون باید 

:اقدامات بر روي پنج گروه بعد ازپرتودهی
:دزیمترها باید تحت شرایط زیر خوانده شوند

منبع تغذیهاسمیفرکانس و ولتاژ :گروه مرجع،1گروه 
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-2%  و فرکانس -15%ولتاژ :2گروه 
-2%  و فرکانس + 10% ولتاژ :3گروه 
+ 2%  و فرکانس -15%  ولتاژ :4گروه 

+2%  و فرکانس+ 10%  ولتاژ :5گروه 
.باید تعیین شودsiو انحراف از معیار ،Ēiنشان داده شدهمقدار میانگینبراي هر گروه 

تفسیر نتایج 11-9-4

11.191.0اگر براي هر گروه نامساوي        
1
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24.1
کوچکتر از اعداد داده شـده در        1

.برآورده می شود2-9-11می توان در نظر گرفت که الزامات آنگاه ،باشد5تا 3ول هايجد5ردیف
Ucomمحاسبه می شود5-طبق معادله الف.

تفسیر کلی نتایج 11-10
، نامـــساوي 9-11تـــا 2-11بنـــد هـــاي  زیـــردرrq اگـــر بـــراي همـــه  پاســـخ هـــاي نـــسبی      

%2011
9.112.11

2
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 tosubclause

qr
بـرآورده  1-1-11در نظر گرفت که الزامـات        می توان آنگاه   ،باشد معتبر 

.می شود

)سیستم دزیمتري(الکترومغناطیسی و آزمون ها عملکرديالزامات 12
کلیات 1- 12

تدابیر خاص باید در طراحی یک سیستم دزیمتري به کـار رود تـا از عملکـرد مناسـب بـا وجـود اعوجـاج هـاي                           
.می باشدSنوع ازتأثیرگذارهايکمیتاساساًرومغناطیسی الکتاعوجاجات. الکترومغناطیسی اطمینان حاصل شود

الزامات2- 12
هـاي کمیتیـک از بـراي هـر  Hlow7/0×الکترومغناطیـسی نبایـد  از   عوجاج هـاي اناشی ازمقدار مطلق انحراف

نـشان   مبنی بر اینکه مقـدار     دهندمی  که سیستم دزیمتري پیام خطایی نشان       ي  در مورد . فزونی یابد ،تأثیرگذار
.باشدHlow7/0×بیش از نشان داده شدهممکن است که انحراف براي یک  مقدار ،داده شده خاص اشتباه است

به علـت  ،بعلاوه. متوقف کندطور خودکاررا به قرائتباید   دزیمتري سیستم ،بعد از اینکه چنین پیامی ظاهر شد      
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از دسـت  دزیمتريتوسط سیستمنشان داده شده  دار  بیش از یک مق     تااجازه داده نمی شود      ،عملکرد غیر عادي  
کترومغناطیسی نباید  لا اعوجاج هاي   انحرافات ناشی از همه      جمع هندسی )دجعه شو رام3-3-2-14به الزام   (برود

.)دجعه شورام7جدول به (فزونی یابد Hlow1/1×از
IECارزیابی شده از هايکمینه گسترهتأثیرگذاربراي همه کمیتهاي  .گرفته می شود61000-6-2

و ) 7جـدول  از3ردیف ("رادیویی–میدان الکترومغناطیسی مادوله شده  دامنه فرکانس "با استفاده ازآزمون ها
هستند و نیازبه تعداد زیادي دزیمتـر  زمان بر بسیار )  7جدول از8ردیف(“ قدرت-میدان مغناطیسی فرکانس“

الکترومغناطیسی تـأثیري بـر قرائـت    هاي که میدان اعلام کندلید کنندهتودر صورتی که  ،این آزمون ها  . دارند
.این اظهارات باید شامل توضیحات تخصصی و علمی باشد. شوندانجام نباید،دزیمتر ها نمی گذارد

روش آزمون3- 12
.پرتودهی شوند،Hlow×7معادل دزبامنبع مرجعبا ) n≤(10گروه دزیمتر8براي این آزمون باید 
.استکه این گروه مرجع ،الکترومغناطیسی قرائت شودهرگونه اثراتگروه یک باید بدون 

بر طبق سـري    ،قرائت گر  بهشده   اعمالالکترومغناطیسی مختلف    اثراتبقیه گروه ها باید وقتی قرائت شوند که           
IECاستانداردهايهاي .دنباش7داده شده در جدول 61000-4

بایـد  خروجـی قرائتگـر   در صـورت امکـان      . اعمال شوند  ی باید در طی قرائت آشکار ساز ها       الکترومغناطیس اثرات
مانند خطوط نیزه اي در منحنی درخشندگی که باعث دز هاي غیر قابـل              ( ویژگی غیر عادي    هیچ  . مشاهده شود 

.رخ دهدنباید)صرفنظر می شود 
.باید تعیین شودsiز معیار و انحراف ا،Ēiشان داده شدهمقدار نمیانگینبراي هر گروه

تفسیر نتایج 4- 12

و ≥Hlow Ēi- Ē1±Um.7اگر براي هر گروه نامساوي    low
i

mi HUEE .1.1max
8

2

2
1 



،معتبر باشـد 

.برآورده شده است2-12می توان در نظر گرفت که الزام آنگاه 
Ucomمحاسبه می شود3-طبق معادله الف.

-Ēi|مال دو احتبیشینه به روي1یادآوري Ē1+Um| و| Ēi- Ē1- Um|تشکیل می شود.

.ها را نشان می دهدریشه مربع مجموع  مربع هاي انحراف...عبارت 2یادآوري
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مکانیکی و آزمون هاکارکرديالزامات13
کلیات 1- 13
عمومیالزامات 1- 1- 13

بـه  . نیز باشـند Fممکن است از نوع ،می باشندSاز نوع تأثیرگذاراز کمیتهاياساسا مکانیکی که اعوجاج هاي 
.انجام می شود،باشندSنوع عملیات ریاضی با فرض اینکه همه کمیتهاي تأثیرگذار ازسازي،ساده منظور

هـاي  کمیتیـک از بـراي هـر  Hlow×7/0الکترومغناطیـسی نبایـد  از   عوجاج هاياناشی ازمقدار مطلق انحراف
مبنی بر اینکه مقـدار نـشان        دهدمی  که سیستم دزیمتري پیام خطا یی نشان        ي  در مورد . فزونی یابد ،یرگذارتأث

.باشدHlow×7/0بیش از نشان داده شدهممکن است که انحراف براي یک  مقدار ،داده شده خاص اشتباه است
.متوقف کندطور خودکاره را بقرائتباید دزیمتريسیستم،بعد از اینکه  چنین پیامی ظاهر شد

خارج  از) از دست دادن مواد فیلتر       مانند( داخل دزیمتر نباید از   ،وي دزیمتر رمکانیکی بر اعوجاجات  بعد از تأثیر    
.صدمه ببیند

جعه رام8جدول به (فزونی یابدHlow×8/0مکانیکی نباید از اعوجاجهايناشی از همه هايجمع هندسی انحراف
.)دشو

توسـط سیـستم    نـشان داده شـده    بیش از یک مقدار       تااجازه داده نمی شود      ،به علت عملکرد غیر عادي    ،بعلاوه
.)دجعه شورام3-3-2-14به الزام (از دست برود دزیمتري

آزمون عمومیروش 2- 1- 13
:پرتودهی شودHlow×7با معادل دز منبع مرجعبا ) n≤(6گروه دزیمتر4باید ،براي این آزمون ها

.)دجعه شورام2-13به الزام (دزیمتر ها آزمون سقوط:1گروه 
.گروه مرجع:2گروه 
.)دجعه شورام3-13به بند (دزیمتر هالرزش:3گروه 
.)دجعه شورام3-13به بند (قرائتگرلرزش:4گروه 
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)دزیمتر(آزمون سقوط2- 13
الزامات 1- 2- 13

فـولاد  که از بتون یا و مسطح متري  روي یک صفحه سخت 1ارتفاع دزیمتر باید توان مقاومت در برابر افتادن از 
).را داشته باشداست IEC ایـن  .سقوط فزونی یابـد بعد از Hlow×7/0±انحراف از بدون اینکه (60068-2-32

. دزیمتر انجام شودوجهباید براي هر هاآزمون
.آسیب ببیند،خارجاز و ) فیلتر از دست دادن موادبه طور مثال(اخلاز دددزیمتر نبای

روش آزمون2- 2- 13
:پرتودهی شودHlow×7با معادل دز منبع مرجعبا ) n≤(6گروه دزیمتر2باید ،براي این آزمون ها

.قرار گیردوجه دزیمتر ششباید در معرض آزمونی شامل سقوط روي از دزیمترها  یکهر:1گروه 
هـا در جـاي خـود       فیلتر آیـا بـراي مثـال      ،سازي شود  مستندو شرایط فیزیکی باید      رسی شوند ردزیمتر ها باید ب   

هستند؟
گروه مرجع:2گروه 

.دنتعیین گردنشان داده شدهدزیمتر ها باید قرائت شوند  و مقدار هاي ،بعد از تمام آزمون ها
.د تعیین شودبایsiو انحراف از معیار ،Ēiنشان داده شدهمقدار میانگین2و 1براي گروه  

تفسیر نتایج 3- 2- 13
Hlow Ē1- Ē2±Um×7اگر براي دو گروه نامساوي  | -13می توان در نظر گرفت که الزامات آنگاه ،معتبر باشد|≥

.برآورده شده است2-3
Ucomمحاسبه می شود3-طبق معادله الف.

)kg15 دزیمتر و قرائتگر با وزن کمتر از ( لرزش3- 13
الزامات 3-1- 13

لرزشـی بـار اعمالبرايHlow×7/0دزیمتر یا قرائتگر در طی قرائت نباید  از لرزش مقدار مطلق انحراف ناشی از 
m sهماهنگ در حدود ایـن ازشرایط فیزیکی دزیمتر هـا و قرائتگـر نبایـد   .فزونی یابدHz50با فرکانس  250-

.)ده باید برقرار بمانند، پیچ و مهره ها نباید شل شوندبراي مثال مفصل هاي لحیم ش( .ذیردپتأثیر بلرزش 
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روش آزمون3-2- 13
یک سـوم   حدود براي هر جهت  ( نصب شوند  عمود روي یک صفحه   جهت   سه هر روي دزیمتر ها باید    :3گروه  
1ه قله و با دامنه قله بHz50دقیقه در فرکانس 15سینوسی در جهت عمود براي   جابجاییآنها باید با    ). 3گروه  

.میلی متر نوسان کنند
هـا در جـاي خـود       فیلتر آیـا بـراي مثـال      ،سازي شود  مستندرسی شوند و شرایط فیزیکی باید       ردزیمتر ها باید ب   

هستند؟
.دشوتعیین نشان داده شدهدزیمتر ها باید قرائت شوند  و مقدار هاي ،بعد از انجام تمام آزمون ها

.قرائت شوند،تحت تأثیر شتاب هاي ذکر شده در بالاستقرائتگر دزیمتر ها باید  هنگامی که:4گروه 
.باید تعیین شودsiو انحراف از معیار ،Ēiنشان داده شدهمقدار میانگین4و 3براي گروه 

تفسیر نتایج3-3- 13
HlowĒ1- Ē2±Um×7نامساوي 4تا 2اگر براي گروه  | که الزامات می توان در نظر گرفت آنگاه ،معتبر باشد|≥

.برآورده شده است13-3-1
Ucomمحاسبه می شود3-طبق معادله الف.

تفسیر کلی نتایج4- 13

گروه نامساوي    4اگر براي هر       min

4

2

2
2 .8.0max HUEE

i
mi 



می توان در نظر    آنگاه   ،معتبر باشد 

.برآورده شده است1-3-13گرفت که الزام
Ucomمحاسبه می شود3-طبق معادله الف.

-Ēi |دو احتمال رويماکزیمم1آوريیاد Ē1+Um| و| Ēi- Ē1- Um|تشکیل می شود.

.ها را نشان می دهدریشه مربع مجموع  مربع هاي انحراف...عبارت 2یادآوري

سیستم دزیمتريواسطه گرهايو هاداده،نرم افزار14
کلیات1- 14

زیرا قسمت بزرگی از آزمون نـرم افـزار بطـور    ،در دسترس باشدشروع آزمون نوعیرنرم افزار باید د   نهایی نسخه
.غیر مستقیم توسط آزمون مقیاسی پوشش داده می شود
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الزامات2- 14
کلیالزامات1- 2- 14

تغییـر  از هر    باید ،بعلاوه .ها جلوگیري کند   نرم افزار یا داده    غیر عمدي  هرگونه تغییرات  ازالزامات باید   مجموعه  
.جلوگیري شودویرایشگر نرم افزارا کمک بهانرم افزار یا دادهعمدي

الزامات براي طراحی و ساختار نرم افزار14-2-2
.به طور غیر مجاز تحت تأثیر نرم افزار دیگر قرار نگیردنرم افزار باید طوري طراحی شود که

کنترل قرائتگر و همه عملیات لازم برايیک بخش شامل . استنرم افزار به دو بخشسازيجدا فنیراه حل  یک –یادآوري
نرم افزاردیگرهايبخش. می نامند"داده مربوط بهبخش "این بخش را . استنمایش مقادیر نشان داده شدهو نگهداري،ارزیابی

داراي عملیات داده به ربوط بخش م. شامل مثال آمار مربوط به دفعات رخداد مقدار دز معین است"بخش غیر مربوط به داده"
مفهوم فنی جداسازي . که براي ارتباط با بخش غیر مربوط به داده از آن استفاده می شوداست)واسطه گر نرم افزار( تعریف شده 

فهوم م. نمایدبروي بخش غیر مربوط به داده تغییراثر گذاريبخش مربوط به داده می تواند بدون نرم افزار داراي این مزیت است که 
شناخته شده ٣٥یا برنامه نویسی هدف گرا ٣٤جداسازي نرم افزار در مهندسی نرم افزار  بعنوان برنامه نویسی ساختاري یا مدولار

.است

الزامات براي حفاظت از نرم افزار و داده -3- 2- 14
د  شناسهعد3-1- 2- 14
. داشـته باشـد  شناسـه  باید یـک عـدد     ،)شودمراجعه   2-2-14بندیادآوريبه  (نرم افزار    "بخش مربوط به داده   "

داده شده در ثبت عددبا داین عدد می توان. در هنگام کار نرم افزار باید امکان پذیر باشد       شناسه عدداین   نمایش
بـه طـور اتوماتیـک تغییـر       باید صورت تغییر نرم افزار عدد شناسه      در. شودراهنماي کاربر مقایسه    در  آزمون و یا    

.)نسخه ساده کافی نیستیک شماره ( کند

مراجعه ذیلهاي زیر بند یادآوريبه .الکترونیکی روي نرم افزار ساخته شودامضاءاین است که یک فنیحل هرایک -یادآوري
.شود

اصلی بودن نرم افزار3-2- 2- 14
حفاظت باید هم . دبه هیچ وجه و در هیچ شکل تغییر نرم افزار با کمک ویرایشگر نباید براي کاربر امکان پذیر باش

صـورت تغییـر نـرم    در توسط ویرایشگر پوشش دهد) دستکاري(و هم عمدي ) اشتباه سهوي( اعمال غیر عمدي   

34Structured or modular programming
35Object oriented programming
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غیر مجـاز برنامـه   اصلاحات،شده نقضنرم افزار    اصلی بودن "برنامه باید در هنگام شروع  با پیغامی مانند           ،افزار
.متوقف کندکار را "

امتحان ( شودایجاد الکترونیکی روي نرم افزار امضاء یک ،ممکن این است که هنگام  شروع نرم افزارفنییک را ه حل -یادآوري
موجود در کد قابل ) نه با فرمت عددي(با مقدار مجموعامتحان جمعاین . )با یک مقدار ابتدایی محرمانهCRC-160حداقل ،جمع
.اجرا نمی شودصورت عدم تطابق نرم افزار در . مقایسه شده استاجرا 

ط عملکردي غیر عاديشرایدرو توقف عملکرد سیستم هشدار3-3- 2- 14
بـه طـور   عملکرد سیستم دزیمتري بایـد  ،سیستم شروع به گسترش می کنداجزاءدرهشدارهنگامی که شرایط  

ایـن  . دبه کاربر بایـد وجـود داشـته باش ـ        ) بصري -صوتی(علامت هشدار دهنده     بعلاوه یک  ،متوقف شود  خودکار
.عملکردي غیر عادي شامل آنهایی است که منجر  به قرائت اشتباه یا از دست دادن اطلاعات دز می شود                   شرایط  

بـالاتر و یـا      گرمادهی در قرائتگر  ،  چاپگرتمام شدن کاغذ  ،لوله تکثیر دهنده فوتونی    ولتاژ بالا در  نقض  براي مثال   
.....وگستره عادي دماي عملکردي پایین تر از

سیـستم دزیمتـري بایـد     واز دست بـرود  نشان داده شده در شرایط عملکردي غیر عادي   ش از یک مقدار   ید ب نبای
.قرائت را متوقف کند

کنترل داده ورودي بوسیله سیستم دزیمتري3-4- 2- 14
لولـه   جریان تاریک،کالیبراسیونضرائببراي مثال ،نشان داده شدههمه مقدارهاي به کار رفته در تعیین مقدار 

.باید بوسیله سیستم دزیمتري کنترل شودتکثیر کننده فوتونیلولهو یا ولتاژ بالايتکثیر کننده فوتونی
.قرار می گیرد، بدست آیدگستره ثابت مقادیر یک می تواند با اطمینان از اینکه این مقادیر در کنترل این -یادآوري

درستی داده هاي ذخیره شده3-5- 2- 14
براي مثال ضـرائب کالیبراسـیون، گـستره        (پارامترهاي دستگاه  اصلاحنباید براي کاربر     :رامترهاي دستگاه پا )الف

کهپارامترهاي دستگاه باید تنها از طریق مسیرهاییاصلاح. امکان پذیر باشد)ولتاژ بالا ي لوله تکثیرکننده فوتونی
مجاز کاربر ي توسط ازه گیري کالیبراسیون و یا ورود     اند مثلا. (توسط نرم افزار تامین شده است امکان پذیر باشد        

دفترچه راهنما تعریف شده است و می تواند توسط کاربر تغییـر            آن در    پیش فرض از طریق کلمه رمز که  مقدار        
.کند

کـل  .دترکیـب شـون   داده هاي کاملا واضح      تمام داده ها در یک مجموعه     : فنی امکان پذیر عبارت است از     راه حل   یک   -یادآوري
).با یک مقدار ابتدایی محرمانه،CRC-16حداقل(الکترونیکی محافظت شوندامضاءمجموعه  داده ها بوسیله یک 
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نشان مقدار ،)شماره( دزیمتر شناسه،و زمان قرائتتاریخهمه نتایج اندازه گیري شامل :نتایج اندازه گیري)ب
اینگونه مستند سازي .ذخیره شوندیابدون هیچ تغییري ثبت باید،ستفاده شدهاکالیبراسیون ضرایبو داده شده

( می تواند یا توسط چاپ کاغذي یا به شکل الکترونیکی روي دیسک هاي سخت مـرتبط بـا نـرم افـزار نمـایش                         
داده هـا سـاخته   ) مراجعـه شـود  2-2-14یـادآوري بـه  . اسـت "یک برنامه مرتبط با داده ها"برنامه مشاهده که   

.اید در مقابل از دست رفتن محافظت شوندداده ها ب.شوند
کـل .ترکیـب شـوند   داده هاي کاملا واضـح       تمام داده ها در یک مجموعه      :فنی امکان پذیر عبارت است از     راه حل   یک  -یادآوري

ت  توسـط    تحـت نظـار    داده در دو درایو   . )بایت   2حداقل به اندازه    (الکترونیکی محافظت شوند   امضاء مجموعه  داده ها بوسیله یک       
.ذخیره می شود٣٦کنترل کننده هجوم

انتقال یافتهدرستی داده هاي 3-6- 2- 14
برا ي مثال ،دستگاه به دستگاه دیگر انتقال پیدا نکندهر گاه داده ها توسط ارتباط ساده الکتریکی داده ها از یک     

.داده ها وجود داشته باشدچیزي با این اضافه کردن حذف و یا ،اصلاحنباید امکان،انتقال از طریق شبکه
کـه داده هـاي دریافـت   دهـد  راباید این اطمینان،براي مثال کامپیوتر ،بعلاوه  بخش دریافتی سیستم دزیمتري     

سیستم دزیمتري ي که بهقرائتگرها از وسیله دیگري غیر از  این بدان معناست که اگر داده. صحیح هستندشده
.شوندباید شناسایی ،بیاینداختصاص  داشت

که شامل ترکیب شوندداده هاي کاملا واضح تمام داده ها در یک مجموعه    : فنی امکان پذیر عبارت است از     راه حل   یک  -یادآوري
هاي مربوطه و داده،سریال قرائتگرشماره براي مثال ،بخش انتقالییک شناسه،ییاجراشماره، هامجموعه داده تولیدتاریخ و زمان    

بخـش  ). بـا یـک مقـدار آغـازین محرمانـه     ،CRC-16حداقل(الکترونیکی محافظت شوندامضاءاده ها بوسیله یک مجموعه د کل.است
داده هاي دریافت شده را بررسی می کند با اطمینان دادن از اینکه هیچ شماره اجرایی از دست نرفتـه    ،براي مثال کامپیوتر   ،دریافت

.بخش انتقال صحیح استاست و شناسه 

سخت افزاري و نرم افزاريطه گرهايواس3-7- 2- 14
هـاي   داده به طریق قابل قبـولی بـر      ها باید   واسطه گر از طریق    ارد شده فرمان هاي و   یا دریافت شده همه مقادیر 

و دار باشندباید معنییعنی،شوندباید تعریفیا مقادیرهمه فرمان ها  .دستگاه و عملکرد هاي دستگاه اثر گذارند
فرمـان  . کنـد  شناسایی صورت داده غیر معتبر   آنها را به   دستگاه، امکان پذیر باشد یا باید     دستگاه پردازش توسط 

.عملکرد هاي دستگاه داشته باشدوهاروي دادهتأثیريهاي غیر معتبر نباید هیچ 

2-2-14یـادآوري بـه   (توسط جدا سازي نرم افزاري،     این معمولا . واسطه گر وجود دارد    فریب نرم افزار     امکان،  اصلدر  -یادآوري
2-3-14بندبه .پوشه جداگانه ایجاد شود، از شمول خارج می شودنرم افزار در هايدادهمرتبط باکه بخش هنگامی.)مراجعه شود
.مراجعه شود

36 Raid-controller
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مستند سازيموارد 4- 2- 14
دفترچه راهنما درمستند سازي 1- 4- 2- 14

به  بند (رست هاي نرم افزار بایددر دفترچه راهنما شرح داده شود تمامی قابلیت عملیاتی و همه فهرست و زیر فه
).مراجعه شود15

آزمون نوعیبراي مستند سازي 2- 4- 2- 14
:شودارائه اطلاعات زیر باید بوسیله تولید کننده،شده استفهرست1-4-2-14که در مستند سازيدر کنار 

.2-2-14ق با زیربند توصیف ساختار نرم افزار مطاب
.مراجعه شود1-3-2-14بندبه ،شماره شناسهروش ارزیابی 

.مراجعه شود2-3-2-14بندبه ،براي جلوگیري از هر گونه تغییر نرم افزاراقدامات
.مراجعه شود3-3-2-14بندبه ،عملکرد خطابراي شناسایی اقدامات 

4-3-2-14بنـد بـه   ،قـرار دارنـد   مجـاز    هـاي  درگستره تگاهاز اینکه پارامترهاي دس   یافتن   روشی براي اطمینان  
.مراجعه شود

بندبه ،رفتن داده هاي ذخیره شدهاز دستیا  براي جلوگیري از هر تغییر     روش ذخیره کردن داده ها و اقدامات        
.مراجعه شود14-2-3-5

ده هـاي انتقـال     رفتن یا اضافه شـدن بـه دا       از دست    ،براي جلوگیري از هر تغییر     روش انتقال داده ها و اقدام ها        
.مراجعه شود6-3-2-14بندبه ،یافته
،مورد قبول واقع شده انـد ي و نرم افزاريسخت افزارتوسط واسطه گر هايفرمانها و پارامترهایی کهکامل  شرح

.مراجعه شود7-3-2-14بندبه ،تکمیل توصیفشامل اعلام 
.و سخت افزار کامپیوترعاملمشخصه هاي لازم سیستم

روش آزمون3- 14
کلیات1- 3- 14

. باشـد زمـان آزمـایش   بیـشتر از    نباید مدت آن  اگرچه ،خیلی پیچیده باشد   یک مورد  نرم افزار می تواند   آزمایش  
سازي تولید کننـده بـه او واگـذار مـی     استفاده از مستند  با ،ها براي انجام آزمون   ،عمده مسولیت بخش  ،بنابراین
اطمینـان   انجام می شـوند تـا      ی آزمون هاي عملی ساده    کم تعداد ،این حال با  .مراجعه شود 4-2-14بندشود،به  

.حاصل شود که قابلیت عملیاتی مانند مستندات است
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هاي طراحی و ساختار نرم افزارآزمون 2- 3- 14
.باشدقابل قبول کامپیوتر املنوع سیستم عبا در نظر گرفتنبایدشدهتوصیف اقدامات:مستند سازي
.استقابل اجراءنرم افزار  یک فایل یابید کهاطمینان :آزمون عملی

قسمت هاي مختلف نرم افزار بایـد فایـل هـاي            .مراجعه شود -2-2-14یادآوريبه،در مورد جدا سازي نرم افزار     
.)یا کتابخانه هاDLAفایلهاي ،مثلا( جداگانه باشند 

هاحفاظت از نرم افزار و دادهآزمون3- 3- 14
شناسهعدد نآزمو1- 3- 3- 14

.آشکارا سبب یک تغییر در عدد شودباید  ه روش تولید عدد شناسنرم افزار، در صورت تغییر:مستند سازي
.مراجعه شودبند بعدي به :آزمون عملی

اعتبار نرم افزارآزمایش2- 3- 3- 14
باید پذیرفتنی  ) امتحان جمع ی  براي مثال ارزیاب  ( نرم افزار    در تغییر هر براي جلوگیري از   اقدام ها :مستند سازي 

.دباش
در کـد  . را تغییر دهید) ”mSv“به ”μSv“نمایش در صورت امکانبراي مثال ( مقادیر رشته اي :آزمون عملی

.الزام برآورده نشده است،اگر اجرا شد.آن را اجرا کنیدویرایشگربه کمکاجرایی 

آزمایش سیستم در شرایط غیر عادي 3- 3- 3- 14
.براي تشخیص عملکرد اشتباه باید پذیرفتنی باشداقدام ها : تند سازيمس

اتـصال بـراي وسـیله    ، براي مثـال، کنیدشبیه سازيرا   درطی قرائت  يي سخت افزار  هاخطابرخی  : آزمون عملی 
ه شـده نشان داداگر بیش از یک مقدار . کنیدقطع را بین قرائت گر و کامپیوترگرمایی و یا کابل اتصال داده ها        

آنگاه الزام بـر آورده    ،در هر خطاي سخت افزاري شبیه سازي شده ناشی از شرایط عملکرد ناهنجار از دست رفت               
.نشده است

وروديهايکنترل دادهآزمایش4- 3- 3- 14
، پذیرفتنی هستندمجاز شان هايدر گسترهدستگاه از اینکه پارامترهايیابی باید روش اطمینان : مستند سازي

.باشد
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ژ براي مثـال ولتـا     ،خود باشند  که خارج از گستره   ستگاه را تغییر به گونه اي       پارامترهاي د  از برخی :آزمون عملی 
بـه ازاي هـر     اگر بیش از یک آشـکار سـاز       . ي را تغییر دهید   و یا فشار نیتروژن گاز     لوله تکثیرکننده فوتونی   بالاي

.سته نشده اآنگاه الزام  برآوردخطاي گستره شبیه سازي قرائت شد،

صحت داده هاي ذخیره شده آزمایش5- 3- 3- 14
بـراي مثـال     ،هر تغییر و یا از دست دادن این داده ها          از جلوگیري اقداماتذخیره داده ها و      روش:مستند سازي 

.باشدموثرباید به طور واضحامتحان جمعارزیابی فرآیند

:آزمون هاي عملی
اگر ایـن . تغییر دهیداز طریق خود نرم افزارنشان داده شده رار دییا مقادستگاهپارامتر هاي  کنید   تلاش   )الف
آنگـاه الـزام   باشـد، براي مثال کلمه عبور و یا جزئیات ساختاري نرم افزار، امکان پذیر        ،خاص اطلاعات بدون   کار

.برآورده نشده است
اگر نرم . پوشه را ببندیدو سپس ،را تغییر دهیدیو مقدار هاي تکویرایشگر باز کنیدداده با کمک پوشهیک)ب

. آنگاه الزام برآورده نشده استارائه می دهد،و مقادیر کردهرا قرائت ها داده پوشههنوزافزار سیستم دزیمتري 
کلمـه   مانند،خاص اطلاعات بدون   کار اگر این  .سعی کنید یک پوشه داده را از دیسک سخت حذف نمایید          ) پ

.آنگاه الزام برآورده نشده استباشدجزئیات ساختاري نرم افزار، امکان پذیر عبور و یا

یافته انتقالصحت داده هاي آزمایش6- 3- 3- 14
.اعمال شودبراي داده هاي ذخیره شده باید شدهروش آزمون توصیف

نرم افزار و سخت افزارواسطه گرصحتایشآزم7- 3- 3- 14
پذیرفتـه شـده بایـد       سخت افزار و نرم افـزار     توسط واسطه گرهاي    و پارامتر ها    هافرمان  فهرست   :سازي مستند

و اطلاعـات مربـوط بـه سـاختار نـرم افـزار انجـام               فهرسـت    اسـاس ایـن      بـر اگر   ،براي مثال  .کاملا واضح باشند  
.نیستکامل فهرست،باشدپذیر نکالیبراسیون امکان 

از طریـق کـامپیوتر اضـافی        واسطه گر  ستم دزیمتري براي عملکرد     با سی  جانبی   اگر هر نرم افزار      :آزمون عملی 
همانگونه که مستند   شود که سیستم دزیمتري      امتحاندر دسترس   تعدادي از فرمان هاي     باید براي    ،باشدهمراه  

سیـستم  در صـورتی کـه  . ده شـوند اانتقال د  واسطه گر باید از طریق     فرمان ها بعلاوه بعضی از     .کار می کند   شده
. الزام برآورده نشده است،قرار گیردتأثیر تحت کارتري با ایندزیم
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سازيمستندآزمایش4- 3- 14
دفترچه نها باید درآهمه . د شدناستفاده خواهفهرست هاتعداد زیادي ،آزمون نوعیبا استفاده از نرم افزار در طی 

و مقایـسه قـسمت   هاي در حال کـار م افزاربا نر”اجرا“بوسیلهباید فهرست هابقیه . مستند شده باشندراهنما 
بـا  دفترچـه راهنمـا   در نرم افـزار و  مه فهرست هاي تعریف شده  اگر ه  .امتحان شود ،  دفترچه راهنما هاي متناظر   

.الزام برآورده نشده است،دیکدیگر مطابقت نداشته باشن

دفترچه راهنما15
کلیات15-1

ایـن  . به وضوح مرتبط با سیستم دزیمتري توصیف شده باشـد          یک دفترچه راهنما به گونه اي تهیه شود که         باید
.گونه دستورالعمل هاي استفاده باید براي هر سیستم دزیمتري تهیه شود

سیستم دزیمتري و گیري ماهرانه عملکردها و بکار،کارکرد،توصیف ساختار شامل  استفاده باید   دستورالعمل هاي   
از نرم افزار به کاررفته براي کنتـرل سیـستم دزیمتـري و داده              تشکیل دهنده آن مشتمل بر استفاده       بخش هاي   

.هاي ذخیره شده باشد

فنیارائه مشخصات15-2
:به طورکلیسیستم دزیمتري 

؛)اگر سیستم یکپارچه ساخته شده باشد(تجاري ثبت شدهنام نام تولید کننده و یا -
؛اصول عملکردنوع سیستم دزیمتري و -
؛هانرم افزار و داده،سیستم دزیمتري شامل سخت افزار٣٧شماي طرح وار-
؛سهنام نرم افزار سیستم دزیمتري و عدد شنا-
؛نرم افزارفهرست ها و زیر فهرست هاي و کارکرديتوصیف -
؛سیونادستورالعمل هاي کالیبرنگهداري و ،جزئیات عملکردي-
؛نیستجمع پذیر،الگوریتم ارزیابیحالتی که در ،1-10از بند 4یادآوريمطابق پیشنهاد-

.مراجعه شود6-7بندبه تابع مدل براي اندازه گیري-
:قرائتگر

؛شدهتجاري ثبتنامیا تولید کنندهنام -
؛نوع قرائتگر-

37  Bloc diagram
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؛امات منبع تغذیهالز-
؛قرائتگرشدنزمان پایدار-
؛برقراري گاز براي دزیمتر یا قطعات آن در حین قرائتلزوم ارجاع به -
.هوا بتواند زیان آور باشدزیادرطوبتسازي طولانی در ذخیرها در صورتی کههشدار -
:دزیمتر
؛تجاري ثبت شدهنامانام تولید کننده و ی-
؛نوع دزیمتر-
؛نوع آشکار ساز یا آشکار سازها-
؛قرار است اندازه گیري کندکه دزیمتر انواع تابشی-
؛نقطه مرجع دزیمتر و جهت مرجع براي اهداف کالیبراسیون-
؛نسبت به کاربرمرجع يراستاو منابع تابشبه نسبتمرجع راستاي-
؛هاآشکار سازمشتمل برترسیم دزیمترها-
mg cm)حجم هاي حساساطرافضخامت چگالی دیواره هاي - ؛(2-
؛جرم و ابعاد دزیمتر-
.روش تمیز کردن و خشک کردن دزیمتر-

:دزیمتريویژگی هاي
؛کمیت اندازه گیري-
؛شی از پاسخ غیر خطیاگستره اندازه گیري و تغییر پاسخ ن-
؛ضریب تغییر وابسته به معادل دز-
؛بیشینه زمان اندازه گیري ارزیابی شده-
؛مراجعه شود4-11به بند ،محیطی طبیعیتابشپاسخ به -
؛)بتا و هم براي فوتونتابش هم براي (ي پرتو و زاویه برخورد تابع انرژصورت یکپاسخ نسبی به -
؛و تغییرات متناظر پاسخ و یا انحرافاتدیگر کمیتهاي تأثیرگذار همهارزیابی شده هايگستره-
مراجعـه  7-8بـه بنـد  )نـوترون تابشبراي مثال( قرار نیست اندازه گیري شودکه   تابشیپاسخ ناشی از  -

.شود

مستند سازي16
آزمون نوعیگزارش 16- 1

انجام شده مطابق الزامـات ایـن اسـتاندارد را در           آزمون نوعی   تولید کننده باید گزارش      ،درخواست مشتري بنا به   
.دسترس قرار دهد
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توسط آزمایشگاه انجام دهنده آزمون نوعیصدور گواهی2-16
:کندفراهمحداقل اطلاعات زیر را گواهی باید براي هر سیستم دزیمتري صادر شود و

:به طورکلیسیستم دزیمتري
؛)اگر سیستم یکپارچه ساخته شده باشد(تجاري ثبت شدهنام نام تولید کننده و یا 

؛اصول عملکردنوع سیستم دزیمتري و 
اند؛برآورده شده و الزامات شدهاین استاندارد آزمایش عبارتی که نشان دهد دستگاه مورد نظر براساس

.)مراجعه شود1-3-2-14بندبه (هنام نرم افزار سیستم دزیمتري و عدد شناس
.نیستجمع پذیرالگوریتم ارزیابی حالتی کهدر ،1-10از بند 4یادآوريمطابق با پیشنهاد
:قرائتگر

؛نام تولید کننده و یا نام تجاري ثبت شده-
؛نوع قرائتگر و شماره سریال قرائتگر تحت آزمون-

:دزیمتر
؛نام  تولید کننده و یا نام تجاري ثبت شده

؛نوع دزیمتر و شماره سریال دزیمترهاي تحت آزمون
؛نوع آشکار ساز یا آشکار سازها

.قرار است آن را اندازه گیري کندکه دزیمتر تابشینوع
:دزیمتريویژگی هاي

؛کمیت اندازه گیري
؛پاسخ غیر خطیشی از اگستره اندازه گیري و تغییر پاسخ ن

؛ضریب تغییر وابسته به معادل دز
؛بیشینه زمان اندازه گیري ارزیابی شده

؛)بتا و هم براي فوتونتابش هم براي ( تابع انرژي پرتو و زاویه برخورد صورت یک پاسخ نسبی به 
.و تغییرات متناظر پاسخ یا انحرافاتدیگرتأثیرگذارکمیتهاي همهارزیابی شده هايگستره
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الفپیوست

)الزامی(

اطمینانحدود

کلیات1–الف 
مجاز این مقدار نشان داده خطايکسر قابل توجهی از ، اگر مقدار عدم قطعیت تصادفی یک مقدار نشان داده شده

تعـداد انـدازه    . شده باشد، عدم قطعیت تصادفی باید با در نظر گرفتن اندازه گیري بیشتر مورد توجه قـرار گیـرد                  
x،به دست آمده براي هر مقدار میـانگین        بازه اطمینان  شود که به گونه اي انتخاب     نمونه باید   ندازه  ا ا یهاگیري

تغییـرات   حـدود بین   یا) است U،نشان داده شده  مقدار  گسترده  عدم قطعیت که(95% اطمینانسطحراي یک   ب
قـرار  یا بیرون ازاین حـدود  )1-الفل مثلثی در شکنقاط،شدهآزمون قبول(در آزمون   نشان داده شده  مجاز مقدار   

درون بـازه   xlیـا    xuاگـر یکـی از حـدود مجـاز تغییـر            ). 1-ل الف دایره در شک  نقاط  ،است آزمون رد شده  (گیرد  
به منظور رسیدن به یکی از دو حالت ذکر شده در بالا که براي ، )1-ل الفمربع در شکنقاط (قرار بگیرداطمینان  

تعداد اندازه گیري ها و یا اندازه نمونه مـی توانـد افـزایش یابـد تـا                  ،مون لازمند یک تصمیم صریح قبول یا رد آز      
.را کاهش دهدبازه اطمینانU2پهناي
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راهنما
U2پهنا ،متوسطاطمینانبازه -1
ux،حد مجاز بالایی تغییر-2

lx،حد مجاز پائینی تغییر-3

آزمون براي بازه هاي اطمینان1–الف شکل 

رارگیردآزمون قlxوuxبین حدهاي مجاز بالایی و پائینی تغییر      x، حول   U.2پهناي   طمیناندر صورتی که بازه ا    
:قبول است

)1-الف(
2-بنـد الـف   بـه  ( گیریها باید افـزایش یابـد   کاهش یابد، تعداد اندازهنطمینابازه اU.2اگر لازم شود که پهناي      

.)مراجعه شود
x،براي متوسططمینانبازه ا2-الف

:عبارت است ازx،میانگینبراي طمینانبازه ا
)       2-الف( mm UxUx  ,

نیم پهناي ،اندازه گیريnاز تعداد xهنگام  محاسبه .استxطمینانپهناي بازه انیمUmبه طوري که در آن
:.)مراجعه شودG.1d  معادله ،G.3میمه و ضGUMبه ( عبارت است از95% طمینانبا سطح اطمینانبازه ا

s)3-الف(
n

tU n
m .1

% طمینـان اسـطح   ش بـراي    فاکتور پوش ( tn-1و   ،ها است انحراف معیار گروه معینی از اندازه گیري       Sکه در آن    
.اندازه گیري استفاده می شودnبراي 1-از جدول الف) 95

UxxUx ul  
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n،S.72/0=s= 10براي مثال براي 
n

tn .1Um =

95% دوطرفهطمینانبراي بازه اt-student مقدار1-جدول الف 

n
t n 1

1ntn
n

t n 1
1ntn

55/015/2159/071/122
47/009/2205/230/43
41/006/22559/118/34
37/005/23024/178/25
32/002/24005/157/26
26/000/26092/045/27
18/098/112084/037/28

n/96/196/177/031/29

72/026/210

براي یک کمیت ترکیبیطمینانبازه ا3-الف 
uiمتنـاظر طمینانو نیم پهناهاي بازه هاي اk(i=1, ,…k)x ایی به تعداد کمیتهمیانگینفرض کنید مقادیر 

(i=1,..k)اگر . شونددادهآنهاxتعداد قدار میانگین به یک کمیت ترکیبی از مkباشد:
)4–الف ( kxxxfx ,.., 21

:تقریبا توسط رابطه زیر داده می شودxبراي کمیت ترکیبی Ucomطمینانآنگاه نیم پهناي بازه ا

)5-الف(














k

i
i

i
com U

x
xU

1

2

.

3,3Eو پیوسـت GUMبـه (باشـند  ، داراي توزیع نرمالk میتها به تعداد کاین رابطه تنها وقتی برقرار است که 

GUM در پیوسـت xیبراي کمیت ترکیب ـطمینانروش صحیح تعیین بازه ا. نباشندهم بستهو .) مراجعه شود

با یک تقریب خـوب مـی توانـد مـورد           ) 5-الف(رابطه  ،این استاندارد  براي اهداف ،با این حال  . شده است  توصیف
.استفاده قرار گیرد

:)5-الف(مثال هایی با استفاده از رابطه  
1:21مثال  xxx   2بنابراین

2
2

1 UUU com .
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:در حالت کلی



n

i
ixx

1

بنابراین 



n

i
icom UU

1

2.

:2مثال 
2

1

x
xx  بنابراین

2

2

2
2

1

1

2

1 . 














x
U

x
U

x
xU com.
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بپیوست

)اطلاعاتی(

مؤلفه اندازه گیريمقدار نشان داده شده و مقدار ،بین سیگنالهاي قرائتزنجیره ايارتباط 

-3بنـد بـه   (، مقـدار نـشان داده شـده         .)مراجعه شـود  32-3بندبه  ) قرائت()هاي(بین سیگنال  زنجیره اي ارتباط  
. نشان داده شده است1-در شکل ب .) مراجعه شود44-3بندبه (مؤلفه اندازه گیريو مقدار .) مراجعه شود

دزیمتريهايارزیابی داده ها در سیستم1-شکل ب 

.است)ها(کار سازدر آشذخیره شده اطلاعات دز ،نقطه شروع ارزیابی داده ها

: E نیتورینگ عادي بعنوان مقدار نهایی استفاده می شوددر مو(مقدار نشان داده شده(

: Sgیک یا چند سیگنال

:M تعیین مـی  زمانیفقط( مولفه اندازه گیريمقدار
ضـروري  U(E) که یک عدم قطعیـت کـوچکتر از   شود
است

U(M)تخصیص یافته، عدم قطعیت

U(E) : عدم قطعیت مقدار نشان داده شده

یک دزیمتر) هاي(اطلاعات دز ذخیره شده در آشکارساز

با) مراجعه شود،  44-3به بند (بکارگیري تابع مدل،  
دهی   استفاده از  اطلاعات  تفصیلی شرایط پرتو

بـه  (با استفاده از تابع مـدل،        Eارزیابی عدم قطعیت    
یآزمون نوعیکو نتایج)،مراجعه شود44-3بند

در قرائتگر) ها(قرائت آشکار ساز

E=f(Sg): م داخل سیستم دزیمتريارزیابی مقدار نشان داده شده با  الگوریت
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براي مثال بار اندازه گیري شده در ،این اطلاعات قرائت می شوند و قرائتگر یک یا چندین سیگنال تولید می کند
مـی  یک سـیگنال  می دهد که بیش ازنشان g=1…b  Sg:به نام،TL-ناشی از نورفوتونییک لوله تکثیر کننده

. وجود داشته باشددزیمترتواند از یک 
مقـداري را کـه   ) کامپیوتر یـا هرچیـز دیگـر   ( دزیمتري سیستم ، )به عنوان یک مبنا( ستفاده از این سیگنالبا ا 

، مراحلی بطـور    )ها(سیگنالاز  Eبراي تعیین این مقدار نشان داده شده        . نماید ارزیابی می را  می شود نشان داده   
ضـریب بکـارگیري   راحـل عبارتنـد از      ایـی بـراي ایـن م      مثالـه . دزیمتـري انجـام مـی شـود        سیستمخودکار در   
بـیش از  کامپیوتري براي ترکیب محاسبات یک الگوریتم    بکارگیريحساسیت آشکار ساز و      ضریب،کالیبراسیون

مقدار نـشان    ،عاديپایش  در  . خلاصه شده اند   ).مراجعه شود  6-8بندبه  (f(Si)این مراحل در تابع     . سیگنالیک  
.استتا این نقطه نامعلومEعدم قطعیت هر چنداستفاده می شودبعنوان نتیجه نهاییEه شده ددا

و .) مراجعـه شـود  44-3بنـد بـه  (ار نشان داده شده می تواند بـا اسـتفاده از تـابع مـدل     دمقU(E)عدم قطعیت  
.بر اساس این استانداردیبراي مثال نتایج یک آزمون نوع.تعیین شود،اطلاعات

شـرایط  تفـصیلی  اطلاعات ،سانحهبراي مثال در یک وضعیت ،ق دز تعیین شودیک مقدار دقی در موردي که باید   
بـا اسـتفاده از یـک تـابع     این امر می تواند.پرتو دهی می تواند براي تصحیح مقدار نشان داده شده استفاده شود        

بـا  راي اینکه بنامیده می شودMمقدار مؤلفه اندازه گیري نتیجه .شودانجام . ) مراجعه شود 44-3بندبه  (مدل  
،نزدیک به مقدار دز واقعی می باشد"یک عدم قطعیت کوچک کاملا

.خواهد شدتوضیح دادهU(M)در گزارش فنی مربوط به عدم قطعیتها به تفصیل،آخردو مرحله
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پپیوست

)اطلاعاتی(

دارد انجام شوداین استانمطابق بااقدامات ضروري که باید براي آزمون نوعینماي کلی

گستره هاي ارزیابی شده بر این استاندارد را براي کمینه که،برنامه آزمون نوعی براي یک دزیمتر1-در جدول پ
هاي بیشتري باید گسترش بازه هاي ارزیابی شده به این معنی است که پرتو دهی. شده استمی کند داده آورده 

. انجام شود
براي برآوردن  الزامات در کمینه  گستره هاي ارزیابی شده Hp)10(یک دزیمتربرنامه آزمون نوعی -1-جدول پ

اقدامی که بـراي آزمـون نـوعی بایـد       مشخصه تحت آزمونردیف
انجام شود

یی دزیمترها/گروههاتعداد
می شوندپرتودهیکه 

/بند
زیربند

ــاي 1 ــصه هـ ــین مشخـ تعیـ
سیستم دزیمتري

د آیـا   بررسـی  کنی ـ   : تولید کننده  مدارك  
پوشش داده  می شوندگستره ها کمینه 

0/07

طراحـی   مـرتبط بـا     الزامات  2
سیستم دزیمتري

بررسـی  کنیـد  آیـا        : تولید کننـده   اركمد
ارائـه  الزامات بر آورده و الگـوریتم ارزیـابی         

شده است

0/08

ــشی کــه هــدف  اثر3 هــاي تاب
نمی باشنداندازه گیري 

آیـا    بررسـی  کنیـد     :تولید کننـده   اركمد
شده استارائه نوترون تابشپاسخ به 

0/08-7

پاســخ ناشــی از غیــر خطــی 4
بودن

9-3

ν،ضریب تغییر5

12/75پرتودهی ها را انجام دهید

9-2
ــاري6 ــیش ب و هــا اثر-پــس، ب

قابلیت استفاده مجدد
4-4/269پرتودهی ها را انجام دهید

میـــانگین پاســـخ ناشـــی از 7
اویـه  فوتـون و ز    تابشانرژي  
برخورد

دزیمتر نسبت به  ار  ساختبررسی  کنید  آیا      
سپس پرتودهی هـا     ،متقارن است چرخش  

را انجام دهید

18/72:متقارنارساخت
36/144: نامتقارنارساخت

9-5 -1

میـــانگین پاســـخ ناشـــی از 8
انرژي پرتو بتا

2- 5-1/59پس از آن پرتودهی ها را انجام دهید
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- براي برآوردن  الزامات در کمینه  گستره هاي ارزیابی شده Hp)10(برنامه آزمون نوعی یک دزیمتر-1-جدول پ
ادامه

اقدامی که بـراي آزمـون نـوعی بایـد       مشخصه تحت آزمونردیف
انجام شود

دزیمترها یی /تعداد گروهها
که  پرتودهی می شوند

/بند
زیربند

سطح جانبی   پرتو از  برخورد10
دزیمتر

دزیمتـر بررسـی    ارسـاخت بـه   با نگاه کردن    
وجـه  ضـخیم تـر از       آیا وجوه جانبی  : کنید
پرتـودهی هـا را     ،نیـست است؟ اگـر     روبرو

انجام دهید

0/0"اکثرا
6/24می تواند

9-7

جمع پـذیري مقـدار نـشان       11
داده شده

اگر : با درك الگوریتم ارزیابی بررسی نمایید
را 9پرتودهی هاي بنـد      ،جمع پذیر نباشد  

.استفاده و محاسبه کنید

0/0اغلب 
3/12می تواند 

10

ــات  12 ــی از الزامـ ــخ ناشـ پاسـ
عملکردي محیطی

پرتــودهی هــا  و اقــدامات بعــدي را انجــام  
براي مثال ذخیره سازي سه گـروه     ،دهید و 

tmaxدزیمتر براي مدت زمان 

18/108
3/60

11

ــات   13 ــی از الزام ــراف ناش انح
سیعملکردي الکترومغناطی

پرتــودهی هــا  و اقــدامات بعــدي را انجــام  
دهید

8/8012

ــات   14 ــی از الزام ــراف ناش انح
عملکردي مکانیکی

پرتــودهی هــا  و اقــدامات بعــدي را انجــام  
دهید

4/2413

داده هـا و واسـطه       ،نرم افزار 15
گرها

مدارك تولیـد کننـده را بررسـی کنیـد  و            
.آزمون هاي ساده را انجام دهید

0/014

0/015.دفترچه راهنما را بررسی کنیددفترچه  راهنما16


