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 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى تا آضٌاٖٗ

 ٝ تحو٨وتبت  اػتتبٛذاسد  ٗؤػؼ٤ ٗوشسات ٝ هٞا٨ٛٚ اكلاح هبٛٞٙ 3ٗبد٣ ٧ي ثٜذ ٗٞرت ث٠ ا٧شاٙ كٜؼت٦ تحو٨وبت ٝ اػتبٛذاسد ٗؤػؼ٤

اػتتبٛذاسد١ب٥ ٗٔت٦ سسػت٦٘      ٛـش ٝ تذ٧ٝٚ تؼ٨٨ٚ، ٝظ٨ل٠ ٠ً اػت ًـٞس سػ٦٘ ٗشرغ ت٢ٜب 1371 ٗبٟ ث٢٘ٚ ٗلٞة ا٧شاٙ، كٜؼت٦

  .داسد ػ٢ذٟ ث٠ سا ا٧شاٙ

ثت٠   29/6/1390ٛبٕ ٗٞػؼ٠ اػتبٛذاسد ٝ تحو٨وبت كٜؼت٦ ا٧شاٙ ث٠ ٗٞرت ٧ٌلذ ٝ پٜزبٟ ٝ د٨ٗٝٚ رٔؼ٠ ؿٞسا٥ ػتب٦ٓ اداس٥ ٗتٞس    

 ر٢ت  ارشا اثلاؽ ؿذٟ اػت.  24/7/1390ٗٞس   35838/206تـ٨٨ش ٧بكت٠ ٝ ٦ً ٛب٠ٗ ؿ٘بسٟ  ػبصٗبٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد ا٧شاٙ

ٙ  كتبحت  ًبسؿٜبػتبٙ ػتبصٗبٙ ،   اص ٗشًت ك٦ٜ ١ب٥ ٨ً٘ؼ٨ٞٙ دس ٗختٔق ١ب٥ حٞصٟ دس اػتبٛذاسد تذ٧ٝٚ ٗؤػؼتبت   ٝ ٗشاًتض  ٛظتشا

ت٨ٓٞتذ٥،   ثت٠ ؿتشا٧ي   تٞرت٠  ثتب  ٝ ٗٔت٦  ٗلبٓح ثب ١ِ٘بٕ ًٝٞؿـ٦ ؿٞد ٦ٗ اٛزبٕ ٗشتجي ٝ آُبٟ اهتلبد٥ ٝ ت٨ٓٞذ٥ پظ١ٝـ٦، ػ٦٘ٔ،

ٝ  ًٜٜذُبٙ، كبدسًٜٜذُبٙٗلشف ت٨ٓٞذًٜٜذُبٙ، ؿبْٗ ٛلغ، ٝ حن كبحجبٙ ٜٗللب٤ٛ ٝ آُب١ب٠ٛ ٗـبسًت اص ٠ً اػت تزبس٥ ٝ كٜبٝس٥

 ٗٔت٦  اػتتبٛذاسد١ب٥ ٧ٞٛغ  پ٨ؾ  .ؿٞد ٦ٗ حبكْ دٝٓت٦ ؿ٨ش ٝ دٝٓت٦ ١ب٥ ػبصٗبٙ ٢ٛبد١ب، تخلل٦، ٝ ػ٦٘ٔ ٗشاًض ًٜٜذُبٙ، ٝاسد

 پ٨ـت٢ٜبد١ب  ٝ ٛظش١ب اص دس٧بكت پغ ٝ ؿٞد٦ٗ اسػبّ ٗشثٞى ك٦ٜ ١ب٥ ٨ً٘ؼ٨ٞٙ اػوب٥ ٝ ٛلغ ر٥ ٗشارغ ث٠ ٛظشخٞا٦١ ثشا٥ ا٧شاٙ

 .ؿٞد ٦ٗ ٜٗتـش ٝ ا٧شاٙ چبح ٦ٔٗ سسػ٦٘  اػتبٛذاسد ػٜٞاٙ ث٠ تل٧ٞت كٞست دس ٝ ًشح سؿت٠ آٙ ثب ٗشتجي ٦ٔٗ ٨ً٘ت٤ دس

ٚ  هتٞاثي  سػب٧ت ثب ٨ٛض كلاح ر٥ ٝ ٜٗذ ػلاه٠ ١ب٥ ػبصٗبٙ ٝ ٗؤػؼبت ٠ً اػتبٛذاسد١ب٦٧ ٧ٞٛغ پ٨ؾ ًٜٜتذ   ٗت٦  ت٨٢ت٠  ؿتذٟ  تؼ٨ت٨

ٙ  ثت٠  تلت٧ٞت ،  دسكتٞست  ٝ ثشسػ٦ ٝ ًشح ٦ٔٗ دس٨ً٘ت٤ ٙ  ٗٔت٦  اػتتبٛذاسد  ػٜتٞا ثتذ٧ٚ تشت٨تت،     ؿتٞد.  ٗت٦  ٜٗتـتش  ٝ چتبح  ا٧تشا

 ٦ٔٗ اػتبٛذاسد ٨ً٘ت٤ دس ٝ تذ٧ٝٚ 5 ؿ٘بس٣ ا٧شاٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد دس ؿذٟ ٛٞؿت٠ ٗلبد اػبع ثش ٠ً ؿٞٛذ٦ٗ تٔو٦ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد١ب٦٧

 .ثبؿذ سػ٨ذٟ تل٧ٞت ث٠ د١ذ٦ٗ ػبصٗبٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد ا٧شاٙ تـ٨ٌْ ٗشثٞى ٠ً

(ISO)اػتبٛذاسد  ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ػبصٗبٙ اك٦ٔ اػوب٥ اص ا٧شاٙ ػبصٗبٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد
2ا٦ٔٔ٘ٓ آٌتشٝت٨ٌٜتي   ث٨ٚ ،٨ً٘ؼ٨ٞٙ 1

(IEC) ٝ 

3 هب٦ٛٞٛ ؿٜبػ٦ اٛذاصٟ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ػبصٗبٙ
(OIML) 4ساثتي  ت٢ٜب ث٠ ػٜٞاٙ ٝ اػت

  ٙ  ًتذًغ ؿتزا٦٧    ٨ً٘ؼت٨ٞ
5
(CAC)ًـتٞس  دس 

ٚ  اص ًـتٞس ،  ختبف  ١تب٥  ٨ٛبصٜٗتذ٥  ٝ ًٔت٦  ؿتشا٧ي  ثت٠  تٞرت٠  ه٘ٚ ا٧شاٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد١ب٥ تذ٧ٝٚ دس .ًٜذ  ٦ٗ كؼب٨ٓت   آختش٧

  ؿٞد.٦ٗ ٨ُش٥ث٢شٟ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ اػتبٛذاسد١ب٥ ٝ ر٢بٙ كٜؼت٦ ٝ ك٦ٜ ػ٦٘ٔ ، پ٨ـشكت ١ب٥

ٝ  ػلاٗت ًٜٜذُبٙ ، حلظ ٗلشف اص ح٘ب٧ت ثشا٥ هبٛٞٙ ، دس ؿذٟ ث٦ٜ٨ پ٨ؾ ٗٞاص٧ٚ سػب٧ت ثب تٞاٛذ ػبصٗبٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد ا٧شاٙ ٦ٗ

ّ  ػ٘ت٦ٗٞ ،  ٝ كتشد٥  ا٦ٜ٘٧ ٙ  حلتٞ  اص ارتشا٥ ثؼوت٦   اهتلتبد٥ ،  ٝ ٗح٨ٌت٦  ص٧ؼتت  ٗلاحظتبت  ٝ ٗحلتٞتت  ٨ًل٨تت  اص ا٨ًٜ٘تب

 اػتتبٛذاسد، ارجتبس٥   ػتب٦ٓ  ؿتٞسا٥  تلت٧ٞت  ثتب  ٝاسدات٦، اهلإ ٧ب /ٝ ًـٞس داخْ ت٨ٓٞذ٥ ٗحلٞتت ثشا٥ سا ا٧شاٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد١ب٥

-ٝ دسرت٠  كتبدسات٦  ًبت١تب٥  اػتبٛذاسد ارشا٥ ًـٞس، ٗحلٞتت ثشا٥ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ ثبصاس١ب٥ حلظ ٜٗظٞس ث٠ تٞاٛذ ٦ٗ ػبصٗبٙ ٛ٘ب٧ذ. 

 دس ص٨ٜٗت٤  كؼبّ ٗؤػؼبت ٝ ػبصٗبٙ ١ب خذٗبت اص ًٜٜذُبٙ اػتلبدٟ ث٠ ثخـ٨ذٙ ا٨ًٜ٘بٙ ثشا٥ ١٘چ٨ٜٚ ٛ٘ب٧ذ. ارجبس٥ سا آٙ ثٜذ٥

 ٝ ٗشاًتض  ١تب  آصٗب٧ـِبٟ ٗح٦ٌ٨،ص٧ؼت ٗذ٧ش٧ت ٝ ٨ًل٨ت ٗذ٧ش٧ت ١ب٥ ػ٨ؼتٖ كذٝس ُٞا٦١ ٝ ٨٘ٗض٥ ثبصسػ٦ ، آٗٞصؽ، ٗـبٝسٟ ،

ٕ  هتٞاثي  اػتبع  ثتش  سا ٗؤػؼبت ٝ ١ب ػبصٗبٙ ٠ُٛٞ ا٧ٚ اسد ا٧شاٙػبصٗبٙ ٦ٔٗ اػتبٛذ ػٜزؾ، ٝػب٧ْ ًب٨ٓجشاػ٨ٞٙ س ٝاػٜز٦    ٛظتب

 آٙ ١تب  ػٌ٘ٔتشد  ثش ٝ اػٌب ١ب آٙ ث٠ كلاح٨ت تأ٨٧ذ ُٞا٨١ٜب٤ٗ تصٕ ، ؿشا٧ي احشاص كٞست دس ٝ ًٜذ ٦ٗ اسص٧بث٦ ا٧شاٙ تأ٨٧ذ كلاح٨ت

ٚ  ػتٜزؾ،  ٝػب٧ْ ًب٨ٓجشاػ٨ٞٙ س ٝاػٜز٦   ٧ٌب١ب ، ا٦ٔٔ٘ٓ ث٨ٚ دػتِبٟ تش٧ٝذ .ًٜذٛظبست ٦ٗ ٕ  ٝ ُشاٛج٢تب  كٔتضات  ػ٨تبس  تؼ٨ت٨  اٛزتب

 .اػت ػبصٗبٙ ا٧ٚ ٝظب٧ق د٧ِش اص ا٧شاٙ ٦ٔٗ اػتبٛذاسد١ب٥ ػٌح استوب٥ ثشا٥ تحو٨وبت ًبسثشد٥

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پذسإ، حبٗذ

 سدًتشا٥ دٛذاٛپضؿ٦ٌ 

 

 رلا٦ٓ، ا٨ٗذ

 سدًتشا٥ دٛذاٛپضؿ٦ٌ، ا٧٘پٜٔت 

 

 صاسػ٦، ٗح٘ٞد

 سدًتشا٥ ؿ٦٘٨ ًبسثشد٥ 

 

 صٗبٙ، ر٘ـ٨ذ

 سدًتشا٥ دٛذاٛپضؿ٦ٌ 

 

 ثبهش صادٟ،  ؿ٦ٜ٢

 سدًتشا٥ دٛذاٛپضؿ٦ٌ 

 

 كذه٦، ٨ٓلا

 سدًتشا٥ دٛذاٛپضؿ٦ٌ 

 

 

 داٛـِبٟ ػٕٔٞ پضؿ٦ٌ تجش٧ضػوٞ ٨١بت ػ٦٘ٔ 
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 ػشا٨ٗي  -ٗٞاد سدًتشا٥

 

 ج٨ش٥، س٧ٝبً
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 ٛزبس، سهب
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دٛذاٛپضؿٌبٙ  اٛز٘ٚ  ػوٞ ٨١أت ٗذ٧شٟ

 ػ٦ٗٞ٘ ا٧شاٙ
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اداسٟ ًْ اػتبٛذاسد ًبسؿٜبع ٗؼئّٞ 

 آرسثب٧زبٙ ؿشه٦

 

٢ٜٗذػت٦ ػتشٗذ   خذٗبت ؿشًت ٗذ٧ش ػبْٗ 

 تجش٧ض

 

 كٜبٝس٥ سَٛپظ١ٝـِبٟ ػٕٔٞ ٝ 

 

 

داٛـتٌذٟ ؿت٦٘٨    NMRٗؼئّٞ آصٗب٧ـتِبٟ  
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 ٗذ٧ش آصٗب٧ـِبٟ ؿشًت آػ٨بٛبٗب

 

 

داٛـتٌذٟ ؿت٦٘٨ داٛـتِبٟ    ػوٞ ٨١بت ػ٦٘ٔ 

 تجش٧ض 

 

 ١ب٥ ػ٦٘ٔ ٝ كٜؼت٦ ا٧شاٙ ػبصٗبٙ پظ١ٝؾ
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 گفتار صپ٘

تذ٧ٝٚ ؿذ.  1388ٛخؼت٨ٚ ثبس دس ػبّ  «١ب٥ آصٗٞٙ ١ب ٝ سٝؽ ٧ٝظ٦ُ -ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ -دٛذاٛپضؿ٦ٌ»اػتبٛذاسد 

١ب٥ ٨ً٘ؼ٨ٞٙا٧ٚ اػتبٛذاسد ثش اػبع پ٨ـ٢ٜبد١ب٥ سػ٨ذٟ ٝ ثشسػ٦ تٞػي ؿشًت ٨ًل٨ت آكش٧ٜبٙ آرس ٝ تب٨٧ذ 

اػتبٛذاسد ارلاػ٤٨ ٨ً٘ت٠ ٦ٔٗ پبٛلذ ٝ ث٨ؼت ٝ ٨٘٢ٛٚ  ٝ دس ٨ٚ ثبس ٗٞسد تزذ٧ذ ٛظش هشاس ُشكتاٝٓثشا٥ ٗشثٞى 

هبٛٞٙ اكلاح هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوشسات  3 ٣ا٧ٜي ث٠ اػتٜبد ثٜذ ٧ي ٗبد ؿذ.تل٧ٞت  27/11/1394 ٗٞس  ٢ٜٗذػ٦ پضؿ٦ٌ

 ، ث٠ ػٜٞاٙ اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ٜٗتـش1371ٗلٞة ث٢٘ٚ ٗبٟ   اػتبٛذاسد ٝ تحو٨وبت كٜؼت٦ ا٧شاٙ، ٤ػؼؤٗ

 ؿٞد. ٦ٗ

غ، ػٕٔٞ ٝ خذٗبت، ١ب٥ ٦ٔٗ ٝ ر٢ب٦ٛ دس ص٠ٜ٨ٗ كٜب٧ثشا٥ حلظ ١ِ٘ب٦ٗ ٝ ١٘ب٦ِٜ١ ثب تحٞتت ٝ پ٨ـشكت

اػتبٛذاسد١ب٥ ٦ٔٗ ا٧شاٙ دس ٗٞاهغ ٓضٕٝ تزذ٧ذ ٛظش خٞا١ذ ؿذ ٝ ١ش پ٨ـ٢ٜبد٥ ٠ً ثشا٥ اكلاح ٝ ت٨ٌْ٘ ا٧ٚ 

 اػتبٛذاسد١ب اسائ٠ ؿٞد، ١ِٜبٕ تزذ٧ذ ٛظش دس ٨ً٘ؼ٨ٞٙ ك٦ٜ ٗشثٞى ٗٞسد تٞر٠ هشاس خٞا١ذ ُشكت. ثٜبثشا٧ٚ، 

 ٦ٔ اػتلبدٟ ًشد.ثب٧ذ ١٘ٞاسٟ اص آخش٧ٚ تزذ٧ذ ٛظش اػتبٛذاسد١ب٥ ٗ

 

 اػت. 1388: ػبّ 12396ا٧ٚ اػتبٛذاسد رب٧ِض٧ٚ اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ 
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 همذهِ

ؿٞد  ٦ٗ ٨٠تٞكٝ  ثبؿذ ٦٘ٛ ٧ٌ٦ٞٓٞط٨ث ات اص خٌش س١ب٦٧ ٥ثشا ٦ل٨ٝ ً ٦ً٘ ٧ٝظٟآضاٗبت ا٧ٚ اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ؿبْٗ 

ٗشارؼ٠  ISO 7405ٝ   ٠4300 اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ؿ٘بسٟ ، ثاحت٘ب٦ٓ صا٥ ٗؼ٨ٗٞ٘ت ب٧ ٧ٌ٦ٞٓٞط٨خٌشات ث ٦بث٧اسص ثشا٥

 ؿٞد.
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 ّإ آسهَى ّا ٍ رٍش ٍٗژگٖ -هَاد سزاه٘ىٖ -دًذاًپشضىٖ

 

 ّذف ٍ داهٌِ وارتزد     1

١ب ٝ  ش٨ٖٗٗٞسد اػتلبدٟ دس تآصٗٞٙ ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ دٛذا٦ٛ ١ب٥  سٝؽآضاٗبت ٝ  تؼ١ٚ٨٨ذف اص تذ٧ٝٚ ا٧ٚ اػتبٛذاسد، 

 كٔض٥ اػت.-٦ػشا٦ٌ٨ٗ ٝ ػشا٨ٌٗ پشٝتض١ب٥ حبثت ت٘بٕ

 

 هزاخغ الشاهٖ     2

١ب اسربع دادٟ ؿذٟ اػت. ثذ٧ٚ تشت٨ت آٙ ٗذاسى آضا٦ٗ ص٧ش حب٥ٝ ٗوشسات٦ اػت ٠ً دس ٗتٚ ا٧ٚ اػتبٛذاسد ث٠ آٙ

 ؿٞد.  ٦ٗٗوشسات رض٦٧ اص ا٧ٚ اػتبٛذاسد ٗحؼٞة 

١ب ٝ تزذ٧ذٛظش١ب٥ ثؼذ٥ ا٧ٚ ٗذاسى ٗٞسد ٛظش دس ٗٞسد ٗشارغ داسا٥ تبس٧خ چبح ٝ ٧ب تزذ٧ذ ٛظش، اكلاح٠٨

١ب ٝ تزذ٧ذٛظش١ب٥ ٗذاسى ٛلغ ا٧ٚ اػتبٛذاسد، اٌٗبٙ ًبسثشد آخش٧ٚ اكلاح٨ٛ٠٨ؼت. ٗؼ٢زا ث٢تش اػت ًبسثشاٙ ر٥

/ ٧ب تزذ٧ذ ٛظش، آخش٧ٚ چبح ٝ/ ٧ب تزذ٧ذ ٛظش  ثذٝٙ چبح ٝآضا٦ٗ ص٧ش سا ٗٞسد ثشسػ٦ هشاس د١ٜذ. دس ٗٞسد ٗشارغ 

 آٙ ٗذاسى آضا٦ٗ اسربع دادٟ ؿذٟ ٗٞسد ٛظش اػت.

 اػتلبدٟ اص ٗشارغ ص٧ش ثشا٥ ًبسثشد ا٧ٚ اػتبٛذاسد آضا٦ٗ اػت:

١ب٥ آصٗٞٙ ١ب ٝ سٝؽ ٧ٝظ٦ُ -، آة ٗٞسد ٗلشف دس آصٗب٧ـِبٟ تزض1728٠٧اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ   2-1

 : اكٌلاحبت پب1٠٧هؼ٘ت -١ب ٝ اكٌلاحبت دٛذاٛپضؿ٦ٌ ٝاطٟ، 2818اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ   2-2

 : ٗٞاد دٛذا2٦ٛهؼ٘ت -١ب ٝ اكٌلاحبت دٛذاٛپضؿ٦ٌ ٝاطٟ، 2892اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ   2-3

 

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف     3

، 2892ٝ  ٦ٔٗ2818 ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ١ب٥دس اػتبٛذاسدًبس سكت٠  ػلاٟٝ ثش اكٌلاحبت ٝ تؼبس٧ق ث٠دس ا٧ٚ اػتبٛذاسد، 

 :سٝدًبس ٦ٗث٠ ٨ٛض ص٧شتؼبس٧ق ٝ  اكٌلاحبت

 هَاد    3-1

3-1-1  

 addition ceramic                                                                                                                سزاه٘ه افشاٗطٖ

 add-on ceramic                                                                                                                   افشٍدًٖسزاه٘ه 

 correction ceramic                                                                                                             سزاه٘ه اصلاحٖ

تش٨ٖٗ ٧ب  ٧ي ت٘بع س٥ٝػٌٞح ٝ ٗؼ٘ٞت ثشا٥ تش٨ٖٗ  ؿٞد ً٘تش٥ پخت ٦ٗٗبدٟ ػشا٦ٌ٨ٗ دٛذا٦ٛ ٠ً دس دٗب٥ 

 سٝد. ًبس ٦ٗ ث٠دٛذا٦ٛ پشٝتض 
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3-1-2 

 aesthetic ceramic                                                                                                                 سزاه٘ه سٗثاٖٗ

ث٠ ٠ً ٜٗبػت سَٛ ٝ  ؿلبك٨ت ثب  10-1-3ثٜذ ًجن س ٥2ا ـ٨٠ؿ ي٨ػشاٗ ب٧  5-1-3ثٜذ ًجن س ٦1پشػٔٚ دٛذاٛ

 .ؿٞد ٦اػتلبدٟ ٗ ٦ؼ٨دٛذاٙ ًج ٥ف ٛٞسخٞا ػبص٥ ٜٗظٞس ؿج٠٨

3-1-3 

  chromatic dentin ceramic                                                                                               ٖػاج رًگ ه٘سزاه

 .ثبؿذ ٦ٗثبت ٧ب خٔٞف س٦ِٛ اػتحٌبٕ  داسا٠ً٥ ٦ ػبر ي٨ػشاٗ

3-1-4 

 dental ceramic                                                                                                                      سزاه٘ه دًذاًٖ

 د٦١ ثخؾ دس ؿٌْ دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ تب ًجن ثٜذ٥ ؿذٟ اػت كش٠ًّٞٗ ث٠ ًٞس خبف  ٦آٓش٨ؿ ٝ ٗبدٟ ؿ٨شكٔض٥

 ًبس سٝد. ث٧٠ب ت٘بٕ پشٝتض ٧ب تش٨ٖٗ دٛذا٦ٛ 

3-1-5 

                                                                                                                        dental porcelain پزسلي دًذاًٖ

ث٨ـتش ثشا٥ ص٧جب٦٧ دس پشٝتض ٧ب تش٨ٖٗ  ثٞدٟ ٝ  4-1-3ثٜذ ًجن ا٥ س شا٨ٗي دٛذا٦ٛ ؿ٨ـ٠ػ بػبا٥ اػت ٠ً اػ ٗبدٟ

 سٝد. ًبس ٦ٗ دٛذا٦ٛ ث٠

3-1-6 

 dentine ceramic                                                                                                                     سزاه٘ه ػاخٖ

ػبص٥  پشٝتض دٛذا٦ٛ ثب ؿج٠٨تش٨ٖٗ ٧ب د٦١ ٦ًٔ ٝ سَٛ پب٠٧    ٠ً ثشا٥ ؿ4ٌْ-1-3ثٜذ ًجن ٗبدٟ ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ س

 سٝد. ًبس ٦ٗ ػبد دٛذاٙ ًج٨ؼ٦ ث٠

3-1-7 

 enamel ceramic                                                                                                                    سزاه٘ه هٌ٘اٖٗ

  ٝ 6-1-3ثٜذ ًجن س ٦ػبرػشا٨ٗي  ٠ً ثشا٥ پٞؿؾ ثخؾ ٧ب ت٘بٕ  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗٗبدٟ 

دٛذاٙ ًج٨ؼ٦ ٨ٜٗب٥  ٥ػبص ٨٠ؿج٧ب پشٝتض دٛذا٦ٛ ثب تش٨ٖٗ  3ٓج٠ دٛذا٦ٛػٕٞ  ٧ي دس ث٨ـتش ؿلبك٨تا٧زبد  ١٨ٚ٘چٜ

 سٝد. ًبس ٦ٗ ث٠

3-1-8 

 flame-sprayed dental ceramic                                                                   پاضٖ ضذُ سزاه٘ه دًذاًٖ ضؼلِ

 ا٧زبد ؿذٟ اػت. پبؿ٦ ١ؼت٠ ػشا٦ٌ٨ٗ ٧ب ت٠٧ ص٧شػبختبس٥ دٛذا٦ٛ ٠ً اص ًش٧ن سٝؽ ؿؼ٠ٔ

 

 

                                                 
1 - Dental porcelain 

2 - Glass ceramic 

3 - Incisal 
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3-1-9 

 fluorescent ceramic                                                                                                   سزاه٘ه فلَئَرٍساًس

پ٢ٜب٥ ثب  ٦تبثـ ٥اٛشط ث٠ ؿٌْٝ آٙ سا  ،ًشدٟ سا رزة ٦تبثـ ٥  ٠ً اٛشط4-1-3ذ ثًٜجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗٗبد٣ 

ؿذٟ  رزةٗٞد  ًّٞاص  ػبًغ ؿذٟ ٗٞد ًّٞ ث٨ـتش٠ً ٠٘١ ٧ب هؼ٘ت  ،ًٜذ ٦ٗ ٜٗتـش ٗتلبٝتٗٞد  ًّٞثب ثبٛذ 

  .اػتث٨ـتش 
 ٛـش ٛٞس آث٦. ٝٗخبّ: رزة ٛٞس ٗبٝسا٥ ثٜلؾ 

3-1-10 

 glass ceramic (dental)                                                                                        إ )دًذاًٖ( سزاه٘ه ض٘طِ

 ي٧ٝ سؿذ  آؿبصث٠ ٜٗظٞس  ـ٨٠ؿ س٥ٝ ٦حشاست بت٨ػ٘ٔ ٝػ٠ٔ٨ ث٠  ٠ً 4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗٗبدٟ 

 ٨ُشد. ث٠ كٞست ُؼتشدٟ ٧ب ٦ًٔ ؿٌْ ٦ٗ ٦ؼتب٧ًٓش ص٧شػبص٥

3-1-11 

 glass-infiltrated dental ceramic                                                          ض٘طِتا  ضذُ اضثاعدًذاًٖ سزاه٘ه 

 ٤ـ٨ؿ١ب ثب ٛٞػ٦  چِب٦ٓ آٙ اص ًش٧ن پش ًشدٙ تخٔخْ ٠ً ٦ٗتخٔخٔ ص٧شػبص٥ ٧٤ت ب٧ ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗ ١٤ؼت

 ؿٞد. ٦ٗاكضا٧ؾ دادٟ ثبت  ٥دس دٗب خبف

3-1-12 

 glaze ceramic                                                                                                                          سزاه٘ه لؼاتٖ

 ثٜذًجن س ٦ػبر ١ب٥ ي٨ثب ػشاٗ ؼ٧٠ٝ دس ٗوب ٠ً پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗ ٗبدٟ

 دس دٗب٥ ً٘تش٥، ٦ٜٗؼزٖ ٛبصً ثٜذ٥ ؿذٟدسصػٌح  زبد٧ا ٥ثشا  7-1-3ثٜذ ًجن س ٦٧ٜب٨ٗ ي٨ػشاٗ ب٧  3-1-6

 ؿٞد. تؼ٨٨ٚ ٦ٗ پخت ي٧ؿشاٝ  دسر٠ رلا٥ آٙ ثب  ؿٞد پخت ٦ٗ

3-1-13 

 liner                                                                                                                                                        آستز

٨ُشد ٝ  ٦ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٨ٌ٦ٗػشاٗ ١ب٥  ص٧شػبص٥ ت٘بٕ ٥ثش سٝ ٠ً  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗ ٗبدٟ

 تٞاٙ ثب اكضٝدٙ ػبد ٧ب ػبد ٗبت ث٠ ٧ي ص٧جب٦٧ ٦ًٔ دػت ٧بكت. ث٠ ً٘ي آٙ ٦ًٜٗذ ٠ً  ص٠ٜ٨ٗ س٦ِٛ ا٧زبد ٦ٗ

3-1-14 

 modelling fluid                                                                                                                      ساسٕ هذلهاٗغ 

٦ دٛذاٛ ٨ٌ٦پٞدس ػشاٗ ثب ،پخت٠ ؿذٙحبٓت ٗٞسد ٨ٛبص هجْ اص  ػبص٥ ٗذّ ب٧دادٙ  ٜٗظٞس ؿٌْ اػت ٠ً ث٠ ٦ؼ٧ٗب

 ؿٞد. ٦ٗ ٗخٔٞى

 3-1-15 

 modifying enamel ceramic                                                                             وٌٌذُ سزاه٘ه هٌ٘اٖٗ اصلاح 

خي ٗخبّ،  ٥ثشا ٖ،٨تشٗ خي ٗشص٥ ٝاهغ ٗحٞ ًشدٙ ٧ب دس٠ً ثشا٥ اكلاح   3-1-7ثٜذ ًجن س ٨ٜٗب٦٧ ي٨ػشاٗ

 ي٨ػشاٗ ب٧ ٧٦ٜب٨ٗ ي٨ػشاٗدٗب٥ تش اص ٚ ٨٧پب ٥دس دٗبسٝد ٝ ؿبٓجبً  ًبس ٦ٗ ث٠، ٗبٛذ ت٘بػ٦ ٠ً پغ اص تش٨ٖٗ ثبه٦ ٦ٗ

 .ؿٞد پخت٠ ٦ٗ ٦ػبر
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3-1-16 

 monolithic ceramic                                                                                                         سٌگٖ تهسزاه٘ه 

 اػت. ػبخت٠ ؿذٟ ا٥ ١ِ٘ٚ ٗبدٟاص  ػ٘ذ٣ آٙ ثخؾ  ٠ً 4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗ
 .ٗزبص اػتآ٨ٗض٥   سٝؽ سَٛثب س  4-3-3ٓؼبة سثٜذ  ٦ اصٛبصً ٤ت٧ اػِ٘بّ -1ٗادآٍرٕ

3-1-17 

 opaceous dentine ceramic                                                                                       هات ضثِ ػاخٖسزاه٘ه 

١ٜٞص  ٠ً  6-1-3ثٜذ ًجن س ٦ػبر ي٨ػشاٗس٥ ث٨ـتش اص ٗبدٟ ًذ ثب  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗٗبدٟ 

ػبد دٛذاٙ ث٠  ؿذٟ ٥ػبص ٨٠ؿجدٛذا٦ٛ پشٝتض  ب٧ پب٠٧ ٧ي تش٨ٖٗٝ سَٛ  ٦ًٔ د٦١ ً٘ي ث٠ ؿٌْ ٥ثشا ذتٞاٛ ٦ٗ

 ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٨ُشد. ٦ؼ٨ًج

3-1-18 

 opalescent enamel ceramic                                                                                       صذفٖسزاه٘ه هٌ٘اٖٗ 

ثٜٔذ  ١٥ب ٗٞد پشاًٜذٟ ٝ ًّٞسا   ٦ٛٞس سٗبٜٛذ آث  ًٞتبٟ ١ب٥ ٗٞد   ٠ً 7ًّٞ-1-3ثٜذ ًجن س ٨ٜٗب٦٧ ي٨ػشاٗٗبدٟ 

 د١ذ. ٦ٗ ػجٞس سا سث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ هشٗض  ٛٞس

3-1-19 

 opaque dental ceramic                                                                                               سزاه٘ه دًذاًٖ هات

 ،٥كٔض ص٧شػبص٥ ش س٥ٝدػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ ث ٌٗبثن ٠ً ٠ً ١ِٜب٦ٗ  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗٗبدٟ 

سا  ص٠ٜ٨ٗ ٝ ػٌح ٗـتش٦ً ت٠٧ پغ ،. ا٧ٚ ػشا٨ٗيًٜذ ٦ػْ٘ ٗٙ ث٠ ػٌح كٔض٥ بٛذچؼجثشا٥ ؿٞد،  ٦ٗاػ٘بّ 

 ؿٞد. اكضٝدٟتٞاٛذ س٥ٝ آٙ  ث٠ ٜٗظٞس سػ٨ذٙ ث٠ ص٧جب٦٧ ٦ًٔ، ١٦ٗب٥ دٛذا٦ٛ د٧ِش  ػشا٨ٗي٠ً  د١ذ تـ٨ٌْ ٦ٗ

3-1-20 

 shoulder ceramic                                                                                                             پلٔ دًذاىسزاه٘ه 

 margin ceramic                                                                                                                لثٔ دًذاىسزاه٘ه 

تش٨ٖٗ دٛذا٦ٛ ٧ب پشٝتض ثشا٥  ١ب٥ ٓج٠د٦١  ٠ً ثشا٥ سَٛ ٝ ؿٌْ  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗٗبدٟ 

  سٝد. ًبس ٦ٗ ػبص٥ ػبد دٛذاٙ ًج٨ؼ٦ دس ا٧ٚ ٛٞاح٦ ث٠ ؿج٠٨

 

 
 

 
 لثِ ٗا پلٔ اٗداد ضذُ رٍٕ دًذاى تزإ ًصة رٍوص )پزٍتش ٗا لاهٌ٘ت( – 1ضىل 
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3-1-21 

 stain ceramic                                                                                                                     إ ٌِ٘سزاه٘ه رًگ

دس  ٦خبسر ب٧ ٦داخٔثشا٥ اػتلبدٟ ٝ ثبت٦٧ اػت  ٦ؿذت سِٛ داسا٥ ٗؼ٘ٞت٠ دٛذا٦ٛ ً ي٨ػشا٧ٗب خ٨٘ش پٞدس 

 بكت٧ ٦ؼ٨دٛذاٙ ًج ٦ ٠ً دسػٌح س٥ٝ ب٧ ،ٝٙدس بت٨رضئ ٥ػبص ٨٠ؿج ٥پشٝتض دٛذاٙ ثشا ب٧ ٨ٖػبخت تشٗ ح٨ٚ

 ؿذٟ اػت. كش٠ٓٞٗؿٞد،  ٦ٗ

3-1-22 

 substructure (core) dental ceramic                                                         (هغشٕٕ )سدًذاًٖ سٗزساسزاه٘ه 

ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗ ٧٠چٜذ ت ب٧ ي٢ِٛذاسٛذٟ سا س٥ٝ ٧  ٥صشػب٠ً٧ ص ٥چٜذثٔٞس ٦دٛذاٛ ي٨ػ٘ذتب، ٗٞاد ػشاٗ

ًبس   دٛذا٦ٛ ث٠ پشٝتض ب٧ تش٨ٖٗٗٞهؼ٦ ٧ب ٦ًٔ دادٙ  ؿٌْثشا٥  ،ؿٌْ دادٟ ٦دٛذاٛ ٘ش٨ٗٞاد پٔ ب٧  4-1-3ثٜذ 

 سٝد. ٦ٗ

 

 Processing                                                                                                                            آٍرٕ ػول   3-2

3-2-1    

 air firing dental ceramic                                                                                  سزاه٘ه دًذاًٖ در َّا پخت

 .اػت كـبس ات٘ؼلش٥ ٗح٨ي دس  4-1-3ثٜذ ًجن ١ب٥ دٛذا٦ٛ س ػشا٨ٗيپخت 

3-2-2    

CAD/CAM ًٖدًذا                                                                                                           dental CAD/CAM 

تش٨ٖٗ  ب٧ پشٝتضػبخت  ٥ثشا CAD / CAM 1س ٞتش٨ث٠ ً٘ي ًبٗپ/ ػبخت ٞتش٨ث٠ ً٘ي ًبٗپ ٦ًشاح ١٥ب سٝؽ

 اػت:  ش٧ؿبْٗ ٗشاحْ ص ٦ ٠ً ٗؼ٘ٞتدٛذاٛ

اص ٗختلبت ػٌٞح  ثؼذ٥ ١ب٥ ػ٠ ا٧زبد دادٟثشا٥  ٦د١بٛ داخ٧ْب  تـخ٨ل٦ ٕٗٞٗذّ،  ٦تب٨ٓز٧د سٝثؾ -آق

 ؛داخ٦ٔ د١بٙ

 پشٝتض؛ ٦ًشاح ٥ثشا ثؼذ٥ ػ٠ ١٥بٟ داد اػتلبدٟ اص -ة

 .ػبخت ٜذ٧اٛزبٕ كشآ ثشا٥ ٥ٞتش٨ًبٗپ كشٗبٙثب اكضاس ٚ ٨ٗبؿاػتلبدٟ اص  -ح

3-2-3    

 condensation of dental ceramic                                                                      دًذاًٖ ساسٕ سزاه٘ه هتزاون

ػبص٥  كـشدٟ ١ب٥ ١ٞا ٝ ثشا٥ خبسد ًشدٙ حجبةآٝس٥ پٞدس ٠ً ث٠ ٝػ٠ٔ٨ آٙ دٝؿبة پٞدس ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ  ػْ٘

 ؿٞد. ٦ٗاستؼبؽ دادٟ ٧ٜتش ؿذٙ صپٞدس هجْ اص 

3-2-4    

 وارٕ ٗا لاتل پزسگزٕ  رٗختِسزاه٘ه دًذاًٖ لاتل تشرٗك، لاتل 
injectable, castable, or pressable dental ceramic 

                                                 
1 -Computer-aided design/computer-aided manufacture 



6 

 ، ٧ٜتش ؿذٟصهجْ  اص س اؿٔت ًٞچي ؿ٘ؾ ب٧ هشف ي٧ ث٠ ؿٌْ ٗؼ٘ٞتً  4-1-3ثٜذ ًجن س ٦دٛذاٛ ي٨ػشاٗ ٣ٗبد

ث٠  ًشدٙ ؿ٘ؾ ساپشع ٧ب / ُش٥ س٧خت٠/ ن٧تضساٌٗبٙ  ٝاػت  ؿذٟ ٦ًشاحٗخلٞف  ٣اػتلبدٟ دس ًٞس ٥ثشا٠ً 

 .ًٜذ ٦ٗكشا١ٖ اػت، ت٠٨٢ ؿذٟ ٠ً ث٠ سٝؽ ٕٗٞ رٝة ؿٞٛذٟ ده٨و٦  دسٝٙ هبٓت

3-2-5    

 sintering of a dental ceramic                                                                            وزدى سزاه٘ه دًذاًٖ سٌٗتز

ٝ ُبص، كـبس  ب٦ ٨ٌ٧كـبس ٌٗبٛ دس آٙ ػشا٨ٗي ث٠ ؿٌْ پٞدس ك٠ٔ ٧ب ثب اٛذ٦ً كـشد٦ُ ا٠٨ٓٝ تحت كشآ٧ٜذ٥ ٠ً 

 .آ٧ذ دس٦ٗ بص٨ث٠ ؿٌْ ٗٞسد ٛؿذت كـشدٟ ؿذٟ ٝ  اػِ٘بّ ُشٗب ث٠
ص٧ٜتش حشاست ثشا٥ ث٠ ٗؼ٦ٜ اػِ٘بّ « پختٚ»س سٝد ١ٖ ث٠ ًبس ٦ٗ ٥ث٠ رب« ص٧ٜتش ًشدٙ»ٝ « پختٚ» تبٛذاسداػ ٧ٚدس ا -ٗادآٍرٕ

 . ًشدٙ اػت
3-2-6    

                            vacuum firing dental ceramic                                                                         سزاه٘ه دًذاًٖ در خلأ پخت

  ثشا٥ دػت٨بث٦ ث٠ چِب٦ٓ ٗٞسد ٨ٛبص ٝ س٧ؼ٦ٜ دس خلأًٖ   دس كـبس 4-1-3ثٜذ ًجن ١ب٥ دٛذا٦ٛ س ػشا٨ٗيپخت 

 اػت. ٗبت٦دسر٤ ٧ٝظٟ  ث٠ ،١ب٥ ظب١ش٥ تصٕ ٧ٝظ٦ُ
 خبك٦ ١ؼتٜذ. ثٜذ٥ دا٠ٛ اسا٥ تٞص٧غد، دس خلأ پختدٛذا٦ٛ، ثشا٥  ١ب٥ ػشا٨ٗيثشا٥ ر٨ُٞٔش٥ اص احتجبع حجبة،  -ٗادآٍرٕ

 خَاظ   3-3

3-3-1 

 class of dental ceramic                                                                                                  سزاه٘ه دًذاًٖ ردٓ

 .اػت آٙ ثش حؼت ًبسًشد ٗٞسد ٛظش ، 4-1-3ثٜذ ًجن ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ سثٜذ٥ ٗبد٣  سدٟ

3-3-2 

 fracture toughness                                                                                                             چمزهگٖ ضىست

 اػت. ساٛتـبس تشى ُؼتشؽ تشى  دس ثشاثشؿٌؼت ٠ً ث٨بِٛش ٗوبٝٗت ٧ي ٗبدٟ ٗتذاّٝ پبساٗتش ٌٗب٦ٌ٨ٛ 

3-3-3 

 glass transition temperature                                                                                         ض٘طِ اًتمالدهإ 

ٝ  تـ٨٨ش ًشدٟاتػت٨ي ٝ ٧ٝؼٌٞاتػت٨ي  سكتبسث٨ٚ ٗب ١ب ؿ٨ـ٠توش٧ج٦ ٠ً دس دٗب٥ ث٨ـتش اص آٙ، سكتبس ٨ٗب٦ٛ ٛو٤ٌ 

 .هبثْ تـخ٨ق اػتتـ٨٨ش ٛب٢ُب٦ٛ هش٧ت اٛجؼبى حشاست٦  ا٧ٚ ٛو٠ٌ ثب

3-3-4 

 glaze                                                                                                                                               تَدى تزاق 

 هبثْ هجّٞ اػت.  ٝ ص٧جب٦٧ثب٦ٜ٨ٓ اص ٛظش ظب١ش ػٌح٦ ث٠ دػت آٗذٟ ١ِٜب٦ٗ ٠ً رلا 

 

 ّا آى ّإ ضٌاسٍِ ّا ُ رداًَاع،      4

 ؿٞٛذ.  ١ب٥ دٛذا٦ٛ ث٠ دٝ ٛٞع ًذُزاس٥ ٦ٗ ثشا٥ ا١ذاف ا٧ٚ اػتبٛذاسد، ػشا٨ٗي

 ؿٞٛذ. ت٠٨٢ ٦ٗ شد: ٗحلٞتت ػشا٦ٌ٨ٗ ٠ً ث٠ كٞست پٞدس، خ٨٘ش ٧ب 1َُٛٞع  -آق
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 .د٧ِش ٗحلٞتت ػشا٦ٌ٨ٗ اؿٌبّ: ت٘ب٦ٗ 2ٛٞع  -ة

ؿٞٛذ.  توؼ٨ٖ ٦ٗسدٟ  پٜذث٠  1ه٨حبت اسائ٠ ؿذٟ دس رذّٝ ٞن تجً ،ٗٞسد ٛظشثب٦ٜ٨ٓ ١ب ثش اػبع ٗلشف  ػشا٨ٗي

، ًذُزاس٥ س٦ِٛ اسائ٠ ؿذٟ دس ؿٞد اهبك٠اكضٝد٦ٛ سَٛ ثشا٥ ٗـخق ًشدٙ ٛٞع ػشا٨ٗي، ث٠ آٙ ٦ ٠ً دس كٞست

 ؿٞد. تٞك٠٨ ٦ٗ 2رذّٝ 
٘ىٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ هَرد ًظز تا خَاظ هىاً تالٌّٖ٘ا تزإ پزٍتشّإ ثاتت تز اساس استفادُ  تٌذٕ سزاه٘ه ردُ -1خذٍل

 هَرد ً٘اس

 تَصِ٘ ضذُ هَارد وارتزد  تالٌٖ٘ ردُ

 خَاظ هىاً٘ىٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ

ٗوذاس حذاهْ اػتحٌبٕ خ٘ـ٦ 

 سث٠ ثٜذ  ٨ٗMPaب٨ِٛٚ س

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ . 7-3-1-4 

 حلا٨ٓت ؿ٨٘٨ب٦٧
µg/cmس

2  

 ١تب،  ، سًٝتؾ هتذا٦ٗ تٌت٦  ثشا٥ پشٝتض١ب٥  ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 1

 چؼجبٛذٟ ؿذٟ ثب ػ٨٘بٙ ١2ب٥ تًٞبؿت، ٧ب 1 ١ب سًٝبؿت

 ػشا٦ٌ٨ٗص٧شػبص٥ ٧ب  كٔض٥هبة ػشا٨ٗي ثشا٥ پٞؿبٛذٙ  -ة

50 

 

50 

100 ˂ 

 

100 ˂ 

هتذا٦ٗ ٧تب خٔلت٦ تٌت٦      ثتشا٥ پشٝتض١تب٥    ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 2

 چؼجبٛذٟ ؿذٟ ثب ػ٨٘بٙ

ثتتشا٥ ؿتتذ٣ ًٔتت٦ ٧تتب رضئتت٦ دادٟ  پٞؿتتؾص٧شػتتبص٥ ػتتشا٨ٗي  -ة

 ت٦ٌ  چؼجبٛذٟ ؿذٟ ثب ػ٨٘بٙهذا٦ٗ ٧ب خٔل٦ پشٝتض١ب٥ 

100 

 

100 

100 ˂ 

 

2000 ˂ 

ثشا٥ پشٝتض١ب٥ رٔت٦٧ٞ ٧تب ػوجت٦ تٌت٦ ٝ      ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 3

٧تب   ٦چؼج ٦ثذٝٙ تش٨ٖٗ ٗٞٓش سآػ٨ب  ػ٨٘بٛتب٦٧  ػ٠ثشا٥ پشٝتض١ب٥ 

 ثذٝٙ چؼت

دادٟ ؿتذٟ   ث٠ ًٞس ًبْٗ ٧تب رضئت٦ پٞؿتؾ    ص٥ ػبص٧شػشا٨ٗي  -ة

ٝاحتذ٥ ٝ ثتشا٥ پشٝتض١تب٥     ثشا٥ پشٝتض١ب٥ رٔت٦٧ٞ ٧تب ػوجت٦ تتي    

 ٧ب ثذٝٙ چؼت ٦چؼج ٦ثذٝٙ تش٨ٖٗ ٗٞٓش سآػ٨ب  ػ٨٘بٛ تب٦٧   ػ٠

300 

 

 

300 

100 ˂ 

 

 

2000 ˂ 

تش٨ٖٗ ٗٞٓش  ؿبْٗتب٦٧  ػ٠ثشا٥ پشٝتض١ب٥  ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 4

 سآػ٨ب  

ٝاحذ٥  دادٟ ؿذٟ ثشا٥ پشٝتض١ب٥ ػ٠ پٞؿؾ ص٧شػبص٥ ػشا٨ٗي  -ة

 تش٨ٖٗ ٗٞٓش سآػ٨ب   ؿبْٗ

500 

 

500 

100 ˂ 

 

 

2000 ˂ 

ث٠ ًتٞس ًبٗتْ   ص٧شػبص٥ ثشا٥ پشٝتض١ب٥  ؿبْٗ  ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  5

ٝاحتذ ٧تب ث٨ـتتش  ٧تب      4ثتشا٥  ؿذ٣ ٦ًٔ ٧تب رضئت٦     ٧ب رضئ٦ پٞؿؾ

پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ث٠ ًتٞس ًبٗتْ ثتشا٥ پشٝتض١تب٥ ؿتبْٗ      ص٧شػبص٥ 

 چ٢بس ٝاحذ ٧ب ث٨ـتش 

800 
100 ˂ 

 

1   Onlay 

 ؿٞد ػبخت٠ دس تثشاتٞاس ٠ً س٥ٝ ػٌح رٞٛذٟ چؼجبٛذٟ ٦ٗ ٦ِٓ  تش٨ٖٗ پ٨ؾ سآٙ
2  Inlay 

 ؿٞد. چؼجبٛذٟ ٨ُ٦ٗشد ٝ ثب ػ٨٘بٙ  ػبخت٠ اص كٔض ٧ب پشػٔٚ ٠ً دس داخْ حلش٣ دٛذاٙ هشاس ٦ٗ ٦ِٓ  تش٨ٖٗ پ٨ؾ سا٧ٚ
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 1پَدرّإ سزاه٘ىٖ دًذاًٖ ًَع وذگذارٕ رًگٖ تَصِ٘ ضذُ تزإ ضٌاساٖٗ  -2خذٍل

 وذگذارٕ رًگٖ هادُ

 كٞست٦ ػشا٨ٗي ػبر٦

 آث٦ ػشا٨ٗي ٨ٜٗب٦٧

 صسد ػشا٨ٗي كٔٞئٞسػٜت

 ٛبسٛز٦ سَٛپشػشا٨ٗي ػبر٦ 

 ػجض-آث٦ ػشا٨ٗي ػبر٦ ٗبت

 ثٜلؾ ؿلبف  ػشا٨ٗي ػبر٦ اكلاح ًٜٜذٟ سٗبٜٛذ ٗبت،

 

 الشاهات     5

 ٗىٌَاختٖ   5-1

 د٧ِش ٦آٓ صا٥ ٝ ١ش سَٛپخت ؿذٟ ٦ دٛذاٛ ١ب٥ ي٨سَٛ ػشاٗ ا٧زبد ٥ٗٞسد اػتلبدٟ ثشا ؿ٨شآ٦ٓ  ١٥بس  سِٛذا٠ٛ

دس ٗحلٞتت ٝ  پخؾ ؿذٟ ثبؿذ ٦دٛذاٛ ٨ٌ٦ػشاٗٗبدٟ دس ػشاػش  ٌٜٞاخت٧ث٠ ًٞس  ذ٧سَٛ  ثب ًذُزاس٥ ٥سثشا

 ؿذٟ ٝ ث٠ كٞست چـ٦٘ٗخٔٞى   3-1-7ثش اػبع سٝؽ تٞك٨ق ؿذٟ دس ثٜذ  پٞدس٠ً ١ِٜب٦ٗ  ،٥ػشا٦ٌ٨ٗ پٞدس

 .ذس٥ٝ د١ٛجب٧ذ دس سِٛذا٠ٛس١ب  رذاؿذ٦ُ  ٠ُٛٞ ؿٞد، ٨١چ ٦ٗ ٦ثبصسػ

 ػارٕ تَدى اس هَاد خارخٖ   5-2

خبسر٦ ػبس٥ اص ١ش٠ُٛٞ ٗٞاد ثب٧ذ ؿٞٛذ،  ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ دٛذا٦ٛ ١ِٜب٦ٗ ٠ً ث٠ كٞست چـ٦٘ اسص٧بث٦ ٦ٗ  5-2-1

 ثبؿٜذ.

Bq.g ث٨ؾ اص ا٥ ؿذت اًت٧ٞ٨ت٠ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ دٛذا٦ٛ ٛجب٧ذ   5-2-2
238س اٝسا٨ٕٛٞ 0/1 1-

U   .آصٗٞٙ داؿت٠ ثبؿٜذ

 اٛزبٕ د٨١ذ. 2-2-7 ٌٗبثن ثٜذسا 

اص ٗٞاد  ،2ٌٗبثن رذّٝ  ،ثشا٥ ًذُزاس٥ سَٛ پٞدس ػشا٦ٌ٨ٗ ضا٥ ٗٞسد اػتلبدٟسِٛٗٞاد ؿٞد  تٞك٠٨ ٦ٗ  5-2-3

 آ٦ٓ ثب ٨ًل٨ت خٞسا٦ً ثبؿذ.

 1ّإ ًَع  سزاه٘هتغل٘ظ  ٍ هخلَط ضذىخَاظ    5-3

ٗخٔٞى  ،تٞك٠٨ ػبصٛذٌٟٗبثن  بص٥ؼٓٗذثب آة ٧ب ػ٨بّ  3-1-7ػشا٦ٌ٨ٗ دٛذا٦ٛ ثش اػبع ثٜذ پٞدس ١ِٜب٦ٗ ٠ً 

 ٠ُٛٞ ًٔٞخ٠ ٧ب دا٠ٛ تـ٨ٌْ ؿٞد. ؿٞد، ث٠ ١ِٜبٕ ثبصسػ٦ چـ٦٘ ٛجب٧ذ ٨١چ ٦ٗ

ٜٗبػت  ١ب٥ ٗتٞا٦ٓ ت٠٧ػلت ؿذٙ  ثشا٥ ، ثب٧ذؿذٟتؼ٨٨ٚ پشٝتض١ب٥  ١ب ٝ تش٨ٖٗ ؿذٟ ثشا٥ ػبخت آٗبدٟخ٨٘ش 

دچبس ٨١چ ٛجب٧ذ  ،چـ٦٘ دس ح٨ٚ خـي ؿذٙثبصسػ٦ ، ٝ  4-1-7 خ٨٘ش ثش اػبع ثٜذػلت ؿذٙ  ثبؿذ. ١ِٜبٕ

 .س٧ضؽ ثبؿذ٠ُٛٞ تشى ٧ب 

 خَاظ ف٘شٗىٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ   5-4

ثشا٥  ١7ب٥ ٗشثٞى ٠ً دس ثٜذ  ١ب٥ ػشا٦ٌ٨ٗ ٗٞسد آصٗٞٙ ثش اػبع سٝؽ خٞاف ك٨ض٦ٌ٧ ٝ ؿ٨٘٨ب٦٧ آص٠ٛٞٗ

ٌٗبثوت داؿت٠ ثبؿذ.  1ثب رضئ٨بت تٞك٨ق ؿذٟ، ثب٧ذ ثب آضاٗبت ٗـخق ؿذٟ دس رذّٝ  2ٝ  ١1ب٥ ٛٞع  ػشا٨ٗي

Kاص  ١ب ٛجب٧ذ اص ٗوذاس اػلإ ؿذٟ تٞػي ػبصٛذٟ ث٨ؾ هش٧ت اٛجؼبى حشاست٦ ػشا٨ٗي
حشاف داؿت٠ اٛ 5/0 × 6-10 1-
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اٛحشاف داؿت٠  ١ºC20ب ٛجب٧ذ اص ٗوذاس اػلإ ؿذٟ تٞػي ػبصٛذٟ ث٨ؾ اص  ا٥ ػشا٨ٗي ؿ٨ـ٠ اٛتوبّثبؿذ. دٗب٥ 

 .ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ  2-2-8سث٠ ثٜذ  ثبؿذ

 ساسگارٕ سٗست   5-5

 ػبصُبس٥ ث٠ ٗوذ٠ٗ ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ. دس ٗٞسد ص٧ؼتثشا٥ سا١ٜ٘ب٦٧ 

 1(ضذگٖ خوغ) ضزٗة اًمثاض   5-6

ؿٞد  ٦ٗ ث٠ آٙ توؼ٨ٖ  ح،-2-2-9، ًجن ثٜذ ص٧ٜتش ؿذٟ تب حذ٥  هش٧ت اٛوجبم ٠ً اثؼبد ٗبدٟ دسػت٦  هذس ٌٗٔن 

  ثبؿذ.  002/0ثب٧ذ ثشاثش 

 

 تزدارٕ ًوًَِ     6

 1ّإ ًَع سزاه٘ه   6-1

 ٥ٗوذاس ،كٞست ٓضٕٝ دس١ب٥ ٗـخق ؿذٟ ٝ  حب٥ٝ ٗبدٟ ًبك٦ ثشا٥ اٛزبٕ آصٗٞٙ ثچ٧ي ٗٞرٞد دس ١ب٥  اص ثؼت٠

ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ ٝرٞد سدٟ دس ٗٞاهؼ٦ ٠ً ث٨ؾ اص ٧ي سَٛ دس ٧ي ١ب٥ تٌشاس اػتلبدٟ ٨ًٜذ.  ثشا٥ آصٗٞٙث٨ـتش 

 اػتلبدٟ اٛزبٕ د٨١ذ.  ٗٞسد 2س٦ِٛ كشػ٦ ٨ًقتش٧ٚ  ٗؼّ٘ٞآصٗٞٙ سا ثب داسد، 

ٗب٧ؼبت اك٦ٔ ، ٗوبد٧ش ٜٗبػج٦ اص ا٧ٚ ًشدٟ ثبؿٜذسا تٞك٠٨  ٗؼ٦ٜ٨ ػبص٥ ٗذّٗب٧ؼبت اػتلبدٟ اص  ،اُش ػبصٛذُبٙ

 ٗوبد٧ش تٞك٠٨ ؿذٟ تٞػي ػبصٛذُبٙ ثبؿذ.ثش اػبع ثب٧ذ ٛؼجت اختلاى ٗٞاد  ؿٞد.ت٠٨٢ ثب٧ذ 

 2ّإ ًَع  سزاه٘ه   6-2

 اٛتخبة ؿٞٛذ.٧ٌؼب٦ٛ ت٘بٕ ٗٞاد ت٠٨٢ ؿذٟ ثشا٥ آصٗٞٙ ثش اػبع ا٧ٚ اػتبٛذاسد ثب٧ذ اص ث٢ش 

 

 ّإ آسهَى رٍش     7

 ّا ساسٕ آسهًَِ آهادُ   7-1

 ١ب٥ آصٗٞٙ ٗشثٞى ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ. ١ب ث٠ ١ش٧ي اص سٝؽ ثشا٥ رضئ٨بت دػتٞسآؼْ٘

  5-1-7ٝ  4-1-7، 3-1-7ػبص٥، ػلت ؿذٙ ٝ پخت، سثٜذ١ب٥  دس ت٘بٕ ؿشا٧ي ٗخٔٞى، ١1ب٥ ٛٞع  ثشا٥ آص٠ٛٞٗ

ا٧ٚ ٠ً ًٞس د٧ِش٥ ث٨بٙ ، ِٗش سٝد ١ب٥ آصٗٞٙ ث٠ ًبس ٦ٗ ثشا٥ ت٘بٕ سٝؽ 2-1-7تز٨٢ضات تٞك٨ق ؿذٟ دس ثٜذ 

 ؿذٟ ثبؿذ، ٧ب ثب ٗتٚ ٗتٜبهن ثبؿذ.

 (1ّإ ًَع  ّا )سزاه٘ه اخشإ آسهًَِ   7-1-1

، ٧ب دس كٞست ًبسثشد، 1728اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ٌٗبثن  ١3ب ثب٧ذ آة دسر٠  ػبص٥ آص٠ٛٞٗ ٗب٧غ ٗٞسد اػتلبدٟ دس آٗبدٟ

ٗخضٙ ػبص٥ تٞك٠٨ ؿذٟ تٞػي ػبصٛذٟ پٞدس ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ ثبؿذ. ٗوذاس ٗٞسد ٨ٛبص پٞدس ثب٧ذ اص  ٗذّ ػ٨بّ

 ثشداؿت٠ ؿٞد. ،كشا١ٖ ؿذٟ اػت 1-6ثٜذ  ٠ً ثش اػبع پٞدس ٜٗبػت

 

                                                 
1 -Shrinkage factor 

2 - Colour/shade 

 سٝد ، ث٠ ٗؼ٦ٜ تـ٨٨شات رضئ٦ٍ سَٛ ث٠ ًبس shade٦ٗدس ا٧ٜزب 



10 

 ساسٕ هخلَطتدْ٘شات    7-1-2

 ثب٧ذ ت٨٘ض ٝ خـي ثبؿذ. ػبص٥ ٗخًٔٞت٘بٕ تز٨٢ضات 

 ساسٕ هخلَط صفحِإ ٗا  ض٘طِ لطؼٔ   7-1-2-1

ثب رٜغ ؿٞد س ساحت٦ تٞػي پٞدس ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ ػب٨٧ذٟ ٦٘ٛ ث٠ا٥ ٠ً  ػبخت٠ ؿذٟ اص ٗبدٟ لاضمه،   7-1-2-2

ػبص٥ ثب٧ذ اص ٗٞاد٥ ثبؿذ ٠ً ٗبدٟ ػشا٦ٌ٨ٗ سا  اػتلبدٟ ثشا٥ سٝؽ ٗخٔٞى . اثضاس ٗٞسد ؿٞد  پ٨ـ٢ٜبد ٦ٗ ؿ٨ـ٠

 آٓٞدٟ ٌٜٛذ.

 اص آٙ ث٨شٝٙ ث٨ب٧ذ.تـ٨٨ش ؿٌْ تٞاٛذ ثذٝٙ  تـ٨ٔظ ؿذٟ ٦ٗ آص٠ً٠ٛٞٗ  تاس، إ لطؼِچٌذلالة   7-1-2-3

٧ب  Hz 60تب  Hz 50 كشًبٛغ دسثب هبث٨ٔت استؼبؽ  ،س٨ٗض استؼبؽ ٧ب ثشع ٌٗب٦ٌ٨ٛ س٘ستن ارتؼاش  7-1-2-4

 ٌٗبثن دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ.

 ساسٕ رٍش هخلَط   7-1-3

ػبص٥ ٝ پٞدس ػشا٨ٗي سا ثب ٛؼجت تٞك٠٨ ؿذٟ تٞػي ػبصٛذٟ تش٨ًت ٨ًٜذ. اص ٗخٔٞى ًشدٙ  ٗذّ ٗب٧غآة ٧ب 

دس  1-2-5ٝ  1-5ٌٗبثوت ثب ثٜذ١ب٥ ؿٞد، خٞدداس٥ ًشدٟ ٝ  ١ب٥ ١ٞا ثب خ٨٘ش ٦ٗ ؿذ٧ذ ٠ً ثبػج آ٨ٗخت٦ِ حجبة

 ح٨ٚ ٝ پغ اص ٗخٔٞى ًشدٙ، ثشسػ٦ ٨ًٜذ.

 وار ساخت آسهًَِ رٍش   7-1-4

ٝسم . ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٗب٧غ اهبك٦ ثش ػٌح آصاد آص٠ٛٞٗ ظب١ش ؿذ، ٗشتؼؾ ٨ًٜذ٨٘ش ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ پش ٝ هبٓت سا ثب خ

ث٠ ٗحن اؿجبع ؿذٙ ًبؿز اص ٗب٧غ، ثب ٝ ٗب٧غ اهبك٦ سا  ًبؿز٥ س٧ب ٗبدٟ ربرة ٗـبث٠  سا ثش ػٌح آص٠ٛٞٗ هشاس د٨١ذ

ٗب٧غ اهبك٦  رذ٧ذ رب٧ِض٧ٚ ٨ًٜذ تب . ًبؿز١ب٥ خ٨غ ؿذٟ سا ثب ًبؿز١ب٥ٗذإٝ ًبؿز خبسد ٨ًٜذ رب٧ِض٧ٚ ًشدٙ

ػپغ ػٌح  ٝ ٛـٞدٗب٧ؼ٦ خبسد د٧ِش سا تب صٗب٦ٛ ادا٠ٗ د٨١ذ ٠ً صدا٦٧  آةٝ  . استؼبؽصدٝدٟ ؿٞدث٠ ًٞس ٗذإٝ 

 ٗٞسةؿذٟ سا ثب اػتلبدٟ اص اثضاس ٜٗبػت تشاص ٨ًٜذ سثشا٥ ا٧ٚ ًبس ٧ي ؿ٨ـ٠ ٨ٌٗشٝػٌٞح ػلت آصاد آص٠ٛٞٗ 

ثب  ٌٗبثوتهشاس دادٟ ٝ خـي ٨ًٜذ. پخت ػ٦ٜ٨ ٠ٛٞ اص هبٓت، آٙ سا دسٝٙ ٧ي ٛ٘ ثشداؿتٜٚٗبػت اػت . پغ اص 

 سا ثشسػ٦ ٨ًٜذ. 3-5ٗبت ثٜذ اآض
 هبثْ هجّٞ اػت. آص٠ٛٞٗ،د٦١ د٧ِش ٗبٜٛذ پشػٌبس٥ خـي ثشا٥ ػبخت  ١ب٥ ؿٌْ سٝؽ -ٗادآٍرٕ

 پخت   7-1-5

 ٝدس ٗؼشم حشاست هشاس ٨ُشٛذ  ت٠٧ص٧ش ٧ي س٥ٝث٠ ًٞس ٧ٌٜٞاخت٦ هشاس د٨١ذ ٠ً دس ًٞسٟ ا٥  ث٠ ١٠ُٛٞب سا  آص٠ٛٞٗ

اص  ١ب سا اص ػبصٛذٟ ت٠٨٢ ٨ًٜذ. آص٠ٛٞٗ پخت١ب٥ ٗشثٞى ث٠  ١ب ث٠ آ٢ٛب ٛچؼجٜذ. سا١ٜ٘ب٦٧ ١ِٜبٕ ثشداؿتٚ آص٠ٛٞٗ

١ب٥ خبف ثشا٥ آص٠ٛٞٗ دادٟ ؿذٟ ٗتلبٝت  چِب٦ٓ ٢ٛب٦٧ ٝ ؿشا٧ي حشاست٦ پشٝتض١ب ٧ب تش٨ٌٖٗٗ٘ٚ اػت آٛزب٦٧ ٠ً 

 ؿٞٛذ.پخت ١ب ٌٗبثن دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ  آص٠ٛٞٗ ث٢تش اػت ،ب٥ ٗٞسد اػتلبدٟ ثبؿذ١ اص دػتٞسآؼْ٘

 رادَٗاوتَ٘ٗتِ سزاه٘ه دًذاًٖ   7-2

 ّا ًًَِوساسٕ  آهادُ   7-2-1

 1ّإ ًَع  سزاه٘ه   7-2-1-1

 ٜٗبػتآٝس٥ ؿذٟ اػت،  ر٘غ 1-6 ٝ دس ؿشا٦ٌ٧ ٠ً ٌٗبثن ثٜذ ،ػبخت٠ ؿذٟ ٠ُٛٞ ٠ً ، ١٘ب٧g 50ٙي ٠ٛٞ٘ٛ 

 .اػت
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 2ّإ ًَع  سزاه٘ه   7-2-1-2

ًبسث٨ذ تِٜؼتٚ ٧ب ١ش ٝاػي ٜٗبػت د٧ِش سث٠ ٜٗظٞس ر٨ُٞٔش٥ اص آٓٞد٦ُ تٞػي  ػب٧ـ٦ٗٞاد اػتلبدٟ اص پٞدس سا ثب 

ٗحلّٞ آػ٨بة سا آي  ،µm 75اثؼبد ً٘تش اص  ٠پٞدس ثب رسات٦ ث g 50رسات ساد٧ٞاًت٨ٞ  آػ٨بة ٨ًٜذ. ثشا٥ ت٠٨٢ 

 ٨ًٜذ.

 ضوارش وار رٍش   7-2-2

ػبص٥ ٛٞتشٝٙ ٧ب  سا ثب كؼبّ 238اٝسا٨ٕٛٞ  1ؿذت ساد٧ٞاًت٧ٞ٨ت٤اػتلبدٟ ٨ًٜذ ٝ  تٞدٟ سا پٞدساص  g50 ا٥ ث٠ رشٕ ٠ٛٞ٘ٛ

 اػپٌتشٝػٌٞپ٦ ُبٗب تؼ٨٨ٚ ٨ًٜذ. 
ثشا٥  ث٢تش اػتػٜز٦ ُبٗب اػتلبدٟ ؿذٟ اػت،  ١ب٥ ٨ًق ١ب٦٧ ٠ً ثشا٥ ػٜزؾ ؿذت ساد٧ٞاًت٧ٞ٨ت٤ آ٢ٛب اص سٝؽ ٠ٛٞ٘ٛ  -ٗادآٍرٕ

 اػتلبدٟ ؿٞٛذ. 2ُش٥ ٛظش اػتحب٠ٓ ؿشثبّ

 ارسٗاتٖ ًتاٗح   7-2-3

 ٌٗبثوت داؿت٠ ثبؿذ. 2-2-5آضاٗبت ثٜذ  ثب ٠ٛٞ٘ آصٗٞٙ ؿذٟ ثب٧ذ١ٛش 

 استحىام خوطٖ   7-3

 :ػجبستٜذ اصػ٠ سٝؽ آصٗٞٙ خ٘ـ٦ ٗٞسد هجّٞ 

 ا٥؛ ٛو٠ٌ  خ٘ؾ ػ٠ -آق

 ا٥؛ خ٘ؾ چ٢بس ٛو٠ٌ -ة

 ػ٠ ٥ُٞ . ٝ٘ؾ دٝٗحٞسٟ سپ٨ؼتٞٙ خ -ح

 إ ٍ چْار ًمطِ إ ًمطِ  ّإ خوص سِ آسهَى   7-3-1

 تدْ٘شات   7-3-1-1

ٝ هبث٨ٔت   1± 5/0س mm/min ت اػ٘بّ ػشػت٨ثب هبثٔ هىاً٘ىٖ ًََٗ٘رسال، دستگاُ آسهَى   7-3-1-1-1

ٗشارؼ٠   8768-1ؿ٘بسٟ  ا٧شاٙ ٦ٔٗ  ، ث٠ اػتبٛذاسد٧N 2500ب  N 1000ٝ س N 10ٗبث٨ٚ ٨ُش٥ ثبس اػ٘ب٦ٓ  اٛذاصٟ

  ٨ًٜذ.

 خوطٖ آسهَى 3ّإ ل٘ذٍتست   7-3-1-1-2

 تب mm 5/1سث٠ هٌش   ٦ُب١ ت٥٠٨ٌ ١ب ؿٔتيٗتـٌْ اص إ،  ًمطِ سِتزإ خوص  ل٘ذٍتست   7-3-1-1-2-1

 mm 2/0± mm 5   ث٠ كبك٠ٔ ١ب  ٗشاًض آ٠ًٙmm 0/12 تب سmm 5/0± mm  0/40 ثبس .اٛذ ٝاهغ ؿذٟ ٧ٌذ٧ِش اص 

اػ٘بّ ١ب  ُبٟ ت٠٨ٌ حذكبكْ دس ٛو٠ٌ ٨ٗب٦ٛ  mm 2/0± mm 5تب  mm 5/1سث٠ هٌش  ؿٔتي ػٕٞ ٤ث٠ ٝػ٨ٔ ثب٧ذ

سٗو٨بع ساًّٞ   HRC 40 د٧ِش٥ ثب ػخت٦ ث٨ؾ اصػخت ١ب ثب٧ذ اص رٜغ كٞتد ػخت ؿذٟ ٧ب ٗبدٟ  ؿٞد. ؿٔتي 

تٞك٠٨ ؿذٟ اػت ٠ً كبك٠ٔ ٝاهؼ٦ ث٨ٚ  ثبؿذ. μm Ra  5/0 ػبخت٠ ؿٞد ٝ داسا٥ ػٌح٦ كبف ثب صثش٥ ً٘تش اص

 ٨ُش٥ ؿٞد. اٛذاصٟ mm 1/0  ثب دهت Lُبٟ س ١ب٥ ت٠٨ٌ ٗشاًض ؿٔتي

                                                 
1 - Activity concentration                                                                                       ٕكؼب٨ٓت ٗٞاد ساد٧ٞا٧ضٝتٞح ثش ٝاحذ رش 
2 - Aduiteration 
 

3 - Fixtures 
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دٝ ٠ٛٞٗ ثب آص٠ً  چ٢بسٕ ٛو٤ٌ ٧ي آصٗٞٙ ثٜذ٥ پ٨ٌشؿبْٗ  إ، تزإ خوص چْارًمطِ ل٘ذٍتست   7-3-1-1-2-2

ؿٞد  اٛذ ثبسُزاس٥ ٦ٗ ُشكت٠هشاس  ث٨ش٦ُٛٝبٟ  ت٠٨ٌ ١ب٥ اص ؿٔتي  Lًّٞ ٦ًٔ س چ٢بسٕ ٧يدس كبك٠ٔ ٠ً  داخ٦ٔ ؿٔتي

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ . 1سث٠ ؿٌْ 

 ،L، ١ب ٗشاًض آٙ ٤  ثب٧ذ ًٞس٥ هشاس ٨ُشٛذ ٠ً كبكmm 2/0± mm 5ٔتب  ١mm 5/1ب٥ ؿٔت٦ٌ سث٠ هٌش  ُبٟ ت٠٨ٌ

 mm 0/16  تبmm 0/40 ١ب ثب٧ذ اص رٜغ كٞتد ػخت ؿذٟ ٧ب ٗبدٟ ػخت د٧ِش٥ ثب ػخت٦ ث٨ؾ اص  ثبؿٜذ. ؿٔتي

HRC 40  سٗو٨بع ساًّٞ  ػبخت٠ ؿٞد ٝ داسا٥ ػٌح٦ كبف ثب صثش٥ ً٘تش اصμm Ra  5/0 دٝ ؿٔتي . 1ثبؿذ

 تب mm 0/8 كبك٠ٔ داخ٦ٔٛوبى  چ٢بسٕ كبك٤ٔ ٧يُبٟ ثب٧ذ دس  ١ب٥ ت٠٨ٌ ثبسُزاس٥ ثب رٜغ ٝ اٛذاصٟ ٗـبث٠ ؿٔتي

 mm 0/20  ٌْثشاثش  1سدس ؿL/2ا٥ ثبؿذ ٠ً اص ثشاثش ثٞدٙ ٨ٛش١ٝب٥    ٝاهغ ؿٞٛذ. چ٨ذٗبٙ ثبسُزاس٥ ثب٧ذ ث٠ ٠ُٛٞ

 ٨٠تٞك .شػذً٘تش٧ٚ ٗوذاس ثث٠ ١ب٥ ثبسُزاس٥ ا٨ًٜ٘بٙ حبكْ ؿٞد ٝ ثبسُزاس٥ پ٨چـ٦  اػ٘بّ ؿذٟ ث٠ ؿٔتي

 دس ٗحذٝدٟ  ٦داخٔ ١ب٥ ؿٔتي ٥ثشا  L/2 ٝ ُبٟ ؿٔتي ت٠٨ٌ ٥ثشا Lٗشاًض ؿٔتي س ٨ٚث ٦ؿٞد ٠ً كبك٠ٔ ٝاهؼ ٦ٗ

 mm 1/0 ُٟبٟ دس ٗحذٝدٟ  ٗشًض ت٠٨ٌدس  ٦داخٔ كبك٠ٔؿٞد ٠ً  ٦ٗ ٨٠تٞك ٨ٚ. ١٘چٜؿٞد ٥ش٨ُ اٛذاصmm 1/0 

 ثبؿذ.

 
  (اػت L/4ثبص٥ٝ ٗ٘بٙ ثشاثش  -ٗادآٍرٕ) چْارم ٗه إ چْار ًمطِ ل٘ذٍتستتٌذٕ  پ٘ىزإ ًو -2ضىل

 

 

 ّا ساسٕ آسهًَِ آهادُ   7-3-1-2

 آسهًَِ ٍ پاراهتزّإ آسهَىاتؼاد    7-3-1-2-1

 اتؼاد:

١ب٥ پخ  ا٥ داسا٥ ػٌح ٗوٌغ ٗؼت٦ٔ٨ٌ ٝ تشر٨حب ثب ٓج٠ ا٥ ٝ چ٢بسٛو٠ٌ ٛو٠ٌ ١ب ثشا٥ آصٗٞٙ خ٘ـ٦ ػ٠ آص٠ٛٞٗ

ص٦ٛ ؿٞد تب اٌٗبٙ  ػَٜ ٠ٛٞٗآص ٦دس اٗتذاد ٗحٞس ًٞٓ ذثب٧ٓج٠ ُشد٥ ٧ب پخ  ١ؼتٜذ. ٝ ثب اثؼبد ص٧ش  3ٌٗبثن ؿٌْ 

 ث٨بٙاُش ثتٞاٙ ٗوذاس پخ سا پغ اص ص٧ٜتش ًشدٙ دس حذاهْ ٗوبد٧ش . دٙ ث٠ حذاهْ ثشػذٝ پ٨ٔؼ٠ دا ص٦ٛ آػ٨ت ػَٜ

 اص ص٧ٜتش ًشدٙ ٗزبص اػت. هجْص٦ٛ پخ  ؿذٟ حلظ ًشد، ػَٜ

                                                 
تٞاٙ اص  ؿٞد. ثٜبثشا٧ٚ دس ؿشا٧ي ػ٨ٔ٘بت٦ ثشا٥ ػلبسؽ ػبخت ٧ب خش٧ذ ٦ٗ ٝ ... اػتلبدٟ ٦ٗ 2/0، 4/0، 8/0، 6/1، ١2/3ب٥ ػذد٥  ...  دس كٜؼت ٗؼ٘ٞتً اص پ٠ٔ - 1

 اػتلبدٟ ًشد. Ra4/0ٗوذاس 
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 اثؼبد آص٠ٛٞٗ:

 ، اػ٘بّ ؿذٟ هبئٖ ثب ساػتب٥ ٨ٛش٥ٝ ١ب٥ داسا٥ صا٠٧ٝ اٛذاصٟ ٝر٠س،  w;  4 ± 2/0س mm           ػشم

 اػ٘بّ ؿذٟ  ٗٞاص٥ ثب ساػتب٥ ٨ٛش٥ٝ اٛذاصٟ ٝر٠ؿٞد،  تٞك٠٨ ٦ٗ mm 0/3س، b;   1/2 ± 1/1سmm      هخبٗت

 ١ب٥ ثب هخبٗت ًٖ  تٞك٠٨ ؿذٟ ثشا٥ آص٠ٛٞٗ mm 10/0سث٨ـ٠ٜ٨  c;   12/0 ± 03/0سmm پخ     

 (˂mm 0/2 bس             

 پبساٗتش١ب٥ آصٗٞٙ:

 :١ب ُبٟ ت٠٨ٌكبك٠ٔ 

 1ُبٟ ث٨ش٦ٛٝ، ث٠ ؿٌْ  ١ب٥ ت٠٨ٌ كبك٠ٔ ٗشًض تب ٗشًض ث٨ٚ ؿٔتيٗتش س ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ L ،ا٥ ثشا٥ خ٘ؾ چ٢بسٛو٠ٌ

 اػت . L/4ٗـخق ؿذٟ، ثبص٥ٝ ٗ٘بٙ ثشاثش  چ٢بسٕ ٧يا٥  ثٜذ٥ چ٢بسٛو٠ٌپ٨ٌشٗشارؼ٠ ٨ًٜذ. دس 

 ُبٟ . ١ب٥ ت٠٨ٌ ٗتش سكبك٠ٔ ٗشًض تب ٗشًض ث٨ٚ ؿٔتي ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ l ،ا٥ ٛو٠ٌ ثشا٥ خ٘ؾ ػ٠

 ثش حؼت ٨ٛٞتٚ. P: ُؼ٨خت٦ِثبس 

  ٧b/Lب  b/l  ٝ ٛؼجت هخبٗت ث٠ ًّٞ س٧Lب  lس ١ب ُبٟ ت٠٨ٌاص كبك٠ٔ  ث٨ـتش ١mm 2ب٥ آص٠ٛٞٗ ثب٧ذ حذاهْ  ًّٞ

 ثبؿذ. 1/0 تش ٧ب ٗؼب٥ٝ ًٞچي ثب٧ذ

 
 ّإ اتؼاد اضارُ ضذُ ٍٗژگٖ -3ضىل

 

 1 ّإ ًَع سزاه٘ه   7-3-1-2-2

آٗبدٟ ٨ًٜذ. اص هبٓج٦ ثب اثؼبد ٜٗبػت  1-2-1-3-7 ٠ٛٞٗ ثب اثؼبد ٗـخق ؿذٟ دس ثٜذآص 30ٝ تشر٨حب  10حذاهْ 

سا كشا١ٖ ًٜذ.  سپشداخت  آص٠ٛٞٗ ٝ ػ٨ٔ٘بت ٢ٛب٠ً٦٧ اٌٗبٙ تـ٨٨شات اثؼبد٥ ٛبؿ٦ اص ص٧ٜتش ًشدٙ  ٨ٜذاػتلبدٟ ً

٨ًٜذ. ١ش آص٠ٛٞٗ سا ث٠  پختبد آص٠ٛٞٗ ث٠ٜ٨٢ ؿذٟ اػت، ١ب سا ثش اػبع دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ ٠ً ثش اػبع اثؼ آص٠ٛٞٗ

ثب  ػَٜ آ٘بػ٢ٛ٠ب٦٧ ثب  ص٦ٛ ػَٜ ص٦ٛ ٨ًٜذ. ػَٜ 1-2-1-3-7 ثٜذٜٗظٞس ا٧زبد ٠ٛٞ٘ٛ ٗؼت٨ٌْ ٌٗبثن 

 µm 15 ثٜذ٥ رسات ػب٧ٜذٟ ك٨وْ سپ٨ٓٞؾ  ثب دا٠ٛ ػ٢َٜٛب٦٧ ثب   ٝ پشداخت µm 40تب  µm 30 اػ٦٘ثٜذ٥  دا٠ٛ

سا  اػتحٌبٕتٞاٛذ  ٠ً٦ ٗ ٦صٛ ػَٜ ت٨ث٠ حذاهْ سػبٛذٙ آػ ٥ٌٗ٘ٚ ثشا دس كٞست ؿٞد. اٛزبٕ ٦ٗ µm 20تب 

 راٌّوا:

c   پخ 

b  هخبٗت آص٠ٛٞٗ 

w  ػشم آص٠ٛٞٗ 
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اٛزبٕ ؿٞد. پشداخت ٌٗ٘ٚ  ،٠ٛٞٗآص ٦ث٠ ٗٞاصات ٗحٞس ًٞٓ ٦ًٞٓ ٝر١٠ش چ٢بس  ٦صٛ ػ٢َٜتش اػت ث ،د١ذ ش٨٨تـ

ثشداؿت٠ ٗبدٟ  µm 30 تب µm 20 ،پشداختثب ػْ٘  ٧٠ٌِٜٗش اٛـٞد، حزف  ٦صٛ ػَٜ ت٨آػهجْ اص اػت ٓضٝٗب 

، دس كٞست ٨ٛبص. ثبؿذ ٥ٗٞاص mm 05/0دس ثبصٟ ٗؼٌح ٝ  ،آص٠ٛٞٗ ػٌٞح ٗوبث٠ًْ  ٨ًٜذحبكْ  ٜب٨ٙ. اً٘ؿٞد

اٛزبٕ ؿٞد  ٦دس ػٌح  ٌٗ٘ٚ اػت تب صٗبٛ ب٧دس ٓج٠  ـتش٨ث ٦صٛ سثذٝٙ ػَٜ «ؿذٟ دس حبٓت پخت» آص٠ٛٞٗ آصٗب٧ؾ

پبى ًشدٟ ٝ ا٨ًٜ٘بٙ حبكْ ٨ًٜذ ٠ً ًٞس ًبْٗ   ث١٠ب سا  آص٠ٛٞٗ. ثبؿذ٠ً ؿٌْ ٝ اثؼبد دس ٗحذٝدٟ ٗـخق ؿذٟ 

  ثشًشف ؿٞد.  ص٦ٛ ػَٜٗبٛذٟ  ت٘ب٦ٗ احشات ثبه٦

 2ّإ ًَع  سزاه٘ه   7-3-1-2-3

آٗبدٟ  1-2-1-3-7آص٠ٛٞٗ ثب اثؼبد ٗـخق ؿذٟ دس ثٜذ  30ٝ تشر٨حب  10حذاهْ ثش اػبع دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ، 

ػبخت٠ ؿذٟ  ٨ٌ٦ػشاٗ ١٥ب اص ثٔٞى سا ١ب ٠ٛٞٗآص ،٥ًبسٚ ٨ٗبؿ ٥ؿذٟ ثشا ػبخت٠ ٨ٌ٦دس ٗٞسد ٗٞاد ػشا٨ًٜٗذ. 

ٗـخق ؿذٟ  سٝؽاػتلبدٟ اص  ثب هٌؼبت آصٗٞٙ ذ٨تٞٓسا ثشا٥  ١ب ٧٠ٛٞٗي اص آص١ش  آٗبدٟ ٨ًٜذ.ًٜٜذٟ  ذ٨تٞػي تٞٓ

 ٦صٛ سثذٝٙ ػَٜ «دس حبٓت پخت ؿذٟ» آص٠ٛٞٗ آصٗب٧ؾ، ص٦ٛ ٨ًٜذ. دس كٞست ٨ٛبص ػَٜ 2-2-1-3-7ثٜذ دس 

 .ثبؿذاٛزبٕ ؿٞد ٠ً ؿٌْ ٝ اثؼبد دس ٗحذٝدٟ ٗـخق ؿذٟ  ٦تب صٗبٛ تٞاٛذ ٦ٗدس ػٌح   ب٧دس ٓج٠  ـتش٨ث

 وار  رٍش   7-3-1-3

ٛو٠ٌ سا دس آصٗٞٙ  هٌؼ٠ ي٧ ،ػپغ ٨ُش٥ ٨ًٜذ. اٛذاصٟ mm 01/0±هٌؼ٠ آصٗٞٙ سا ثب دهت ٗوٌغ ١ش  اثؼبد ػٌح

دس اٗتذاد خي  mm 4 ػشم ٝر٠ داسا٨ٛ٥شٝ ث٠  د٨١ذ ٠ًهشاس  آصٗٞٙ ًٞس١٥ب٥ ٗبؿ٨ٚ  ُبٟ ت٨ٗ٠٨ٌب٦ٛ حذكبكْ 

٨ُش٥  اٛذاصٟ N 1/0±ثب دهت سا د. ٨ٛش٥ٝ ٗٞسد ٨ٛبص ثشا٥ ؿٌؼت آص٠ٛٞٗ ؿٞاػ٘بّ آص٠ٛٞٗ  ٦ػ٘ٞد ثش ٗحٞس ًٞٓ

  .ذ٨تٌشاس ًٜ ١ب آص٠ٛٞٗ ٦ثبها٧ٚ سٝؽ سا ثشا٥ . ث٠ آص٠ٛٞٗ اػ٘بّ ٨ًٜذ  1 ± 5/0س mm/min ػشػت٨ًٜذ. ٨ٛشٝ سا ثب 

 هحاسثِ استحىام   7-3-1-4

 إ ًمطِ خوص سِ   7-3-1-4-1

 ١٥ب دادٟاػتبٛذاسد ٝ اٛحشاف  ٨ٚب٨ِٛٝ ٗ ٗحبػج٠ ٨ًٜذ  1اص كشّٗٞ سسا ثش حؼت ِٗبپبػٌبّ ، σ ،٦اػتحٌبٕ خ٘ـ

اُش  ٚ،٧ثش ا . ػلاٟٝثبؿذ 1ؿذٟ دس رذّٝ  آضاٗبت ث٨بٙاص  ؾ٨ث ب٧ ٥ٗؼبٝ ثب٧ذ٨ٗب٨ِٛٚ . اػتحٌبٕ سا ُضاسؽ ٨ًٜذ

ة ُضاسؽ  ٞػت٨پٗبٜٛذ ٌٗ٘ٚ اػت  ٧ٝجّٞٝ ٗذّٝ  ٧ٝجّٞٗـخل٠  اػتحٌبٕ، ٞٙ ؿٞد٠ٛٞٗ آصٗآص 15حذاهْ 

 ؿٞد.

𝜎                                                                                                       1س     
   

    
 

 ٠ً دس آٙ:

P    ثش حؼت ٨ٛٞتٚ؛ ،ُؼ٨خت٦ِثبس 

l    ٗتش؛ ١ب ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ ُبٟ ١ب٥ ت٠٨ٌ ١ب سكبك٠ٔ ٗشًض تب ٗشًض ؿٔتي ُبٟ كبك٠ٔ ت٠٨ٌ 

w   ٗتش؛ اص آص٠ٛٞٗ ثب صا٠٧ٝ هبئٖ ٛؼجت ث٠ ساػتب٥ ثبس اػ٘بّ ؿذٟ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ ٦اٛذاصٟ ٝر٢آص٠ٛٞٗ، ٧ؼ٦ٜ  ػشم 

b    ٗتش. اص آص٠ٛٞٗ ٗٞاص٥ ثب ساػتب٥ ثبس اػ٘بّ ؿذٟ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ اٛذاصٟ ٝر٦٢هخبٗت آص٠ٛٞٗ، ٧ؼ٦ٜ 
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 إ خوص چْارًمطِ   7-3-1-4-2

 ١٥ب دادٟاػتبٛذاسد ٝ اٛحشاف  ٨ٚب٨ِٛٝ ٗ ٗحبػج٠ ٨ًٜذ  2اص كشّٗٞ سسا ثش حؼت ِٗبپبػٌبّ ، σ ،٦اػتحٌبٕ خ٘ـ

اُش  ٚ،٧. ػلاٟٝ ثش اثبؿذ 1ؿذٟ دس رذّٝ  آضاٗبت ث٨بٙاص  ؾ٨ث ب٧ ٥ٗؼبٝ ثب٧ذ٨ٗب٨ِٛٚ . اػتحٌبٕ سا ُضاسؽ ٨ًٜذ

 ة ُضاسؽ ؿٞد. ٞػت٨پٗبٜٛذ  تٞاٛذ ٦ٗ ٧ٝجّٞٝ ٗذّٝ  ٧ٝجّٞٗـخل٠  اػتحٌبٕ، ٞٙ ؿٞد٠ٛٞٗ آصٗآص 15حذاهْ 

𝜎                                                                                                       2س     
   

    
 

 ٠ً دس آٙ:

P    ثش حؼت ٨ٛٞتٚ؛1ٝاٗب٦ٛثبس ، 

L   ٗتش؛ ١ب ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ ُبٟ ١ب٥ ت٠٨ٌ ١ب سكبك٠ٔ ٗشًض تب ٗشًض ؿٔتي ُبٟ كبك٠ٔ ت٠٨ٌ 

w  ٗتش؛ اص آص٠ٛٞٗ ثب صا٠٧ٝ هبئٖ ٛؼجت ث٠ ساػتب٥ ثبس اػ٘بّ ؿذٟ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ اٛذاصٟ ٝر٦٢آص٠ٛٞٗ، ٧ؼ٦ٜ  ػشم 

b   ٗتش. اص آص٠ٛٞٗ ٗٞاص٥ ثب ساػتب٥ ثبس اػ٘بّ ؿذٟ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ ر٦٢اٛذاصٟ ٝهخبٗت آص٠ٛٞٗ، ٧ؼ٦ٜ 
   اػتلبدٟ ًشد.3تٞاٙ اص كشّٗٞ س ٛجبؿذ، ٦ٗ L/4ا٥ ثبؿذ ٠ً ٛوبى ثبسُزاس٥ ده٨وب دس  ١ب ث٠ ٠ُٛٞ ُبٟ اُش كبك٠ٔ ت٠٨ٌ -ٗادآٍرٕ

𝜎                                                                                               3س     
         

    
 

 ٠ً دس آٙ:

 ُبٟ؛ ١ب٥ ث٨ش٦ٛٝ ت٠٨ٌ كبك٠ٔ ؿٔتي      

 ُبٟ. ١ب٥ دس٦ٛٝ ت٠٨ٌ كبك٠ٔ ؿٔتي      

 آسهَى خوص دٍهحَرٕ )آسهَى پ٘ستَى ٍ سِ گَٕ(   7-3-2

 تدْ٘شات   7-3-2-1

  ٝ هبث٨ٔت 1 ± 5/0س mm/minت اػ٘بّ ػشػت ٨ثب هبثٔ دستگاُ آسهَى هىاً٘ىٖ ًََٗ٘رسال،   7-3-2-1-1

 . N 2500  ±1ٝ س%  ٨ُN 10ش٥ ثبس اػ٘ب٦ٓ ٗبث٨ٚ  اٛذاصٟ

 ًبس٥ ، ػ٠ ٥ُٞ كٞتد ػختُبٟ آص٠ٛٞٗ ثشا٥ ت٠٨ٌدٍهحَرٕ،  خوطٖاستحىام آسهَى ل٘ذٍتست    7-3-2-1-2

 mm 1 ± mm 11ا٥ ث٠ هٌش  ٛؼجت ث٠ ١ٖ ثش س٥ٝ دا٧شٟ 120 ثب صا٠ً٠٧ٝ   mm 2/0± mm 5/4ؿذٟ ث٠ هٌش 

 اص ًش٧ن ٧ي س ثب٧ذ١ب هشاس ُشكت٠ ٝ ثب ُبٟ ٗشًض ثش س٥ٝ ت٠٨ٌ ث٠ كٞست ١ٖثب٧ذ ٠ٛٞ٘ ٛكشا١ٖ ؿٞد. ثب٧ذ اٛذ،  ٝاهغ ؿذٟ

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ . 4دس ٗشًض آص٠ٛٞٗ اػ٘بّ ؿٞد سث٠ ؿٌْ  mm 2/0± mm 4/1هٌش  ٠ثػشتخت  ػٜج٤

 

                                                 
1 -Failure 
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 :راٌّوا

ٛؼجت ث٠  º120    ثب صا٠٧ٝ 5/4 ± 2/0س mmػ٠ ٥ُٞ كٞتد٥ ث٠ هٌش  ٥ُٞmm 5/12 6 كٞتد٥  1

 اٛذ. ٝاهغ ؿذٟ   11 ± 1س ١mmٖ ٠ً ثش س٥ٝ دا٧شٟ ثب هٌش 

 كلح٠ ثبت٦٧ 7 ده٨نا٥  ػبچ٠٘ثٞؽ  2

 د١ٜذٟ كبك٠ٔػ٠ ٠ٔ٨ٗ  8 ٢ِٛذاسٛذٟ ثٞؽ ثبت٦٧ 3

 ٢ِٛذاسٛذٟ ٠ٛٞ٘ٛ 9 ج٠ٜػده٨ن، ص٦ٛ ؿذٟ  ػًَٜبس٥ ؿذٟ  ػخت٤ٔ٨ٗ   4

 ص٧شكلح٠  1  4/1 ± 2/0س mmؿذٟ ث٠ هٌش  ًبس٥ پ٨ٚ ػخت 5

 آسهَى خوص تزإ رٍش پ٘ستَى ٍ سِ گَٕ ل٘ذٍتستاس  ًواٖٗ -4ضىل

 

 ّا ساسٕ آسهًَِ آهادُ   7-3-2-2

 1ّإ ًَع  سزاه٘ه   7-3-2-2-1

  آٗبدٟ ٨ًٜذ. اص هبٓج٦ ثب اثؼبد 14 ± 2س mm  ٝ هٌش 2/1± 2/0س mmد٧ؼي ث٠ هخبٗت  30ٝ تشر٨حب  10حذاهْ 

سا كشا١ٖ ػ٨ٔ٘بت ٢ٛب٦٧ سپشداخت  آص٠ٛٞٗ تـ٨٨شات اثؼبد٥ ٛبؿ٦ اص ص٧ٜتش ًشدٙ ٝ  اٌٗبٜٙٗبػت اػتلبدٟ ٨ًٜذ ٠ً 

ٝ پشداخت ٢ٛب٦٧  µm 40 تب µm 30اػ٦٘ ثٜذ٥  دا٠ٛثب ػَٜ آ٘بػ٦ ١ب ثب  ص٦ٛ ٢ٛب٦٧ ١ش ٧ي اص آص٠ٛٞٗ ػَٜ. آٝسد

 ،آص٠ٛٞٗ ػٌٞح ٗوبث٠ًْ  ٨ًٜذحبكْ  ٜب٨ٙاً٘ؿٞد.  اٛزبٕ ٦ٗ µm 20تب  µm 15 ثٜذ٥ ػَٜ ك٨وْ ث٠ دا٠ٛثب 

پبى ًشدٟ ٝ ا٨ًٜ٘بٙ حبكْ ٨ًٜذ ٠ً ت٘بٕ احشات آص٠ٛٞٗ سا ث٠ ًٞس ًبْٗ  .ثبؿذ ٥ٗٞاص mm 05/0 دس ثبصٟٗؼٌح ٝ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
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دس  ـتش٨ث ٦صٛ سثذٝٙ ػَٜ «ؿذٟ دس حبٓت پخت» آصٗٞٙ آص٠ٛٞٗ، دس كٞست ٨ٛبص ثشًشف ؿٞد. ص٦ٛ ػَٜٗبٛذٟ  ثبه٦

 .ثبؿذاٛزبٕ ؿٞد ٠ً ؿٌْ ٝ اثؼبد دس ٗحذٝدٟ ٗـخق ؿذٟ  ٦دس ػٌح  ٌٗ٘ٚ اػت تب صٗبٛ ب٧ٓج٠ 

 2ّإ ًَع  سزاه٘ه   7-3-2-2-2 

   ٝ هٌش5/1± 5/0س mmد٧ؼي ث٠ هخبٗت توش٧ج٦  30ٝ تشر٨حب  10حذاهْ اػبع دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ  ثش

 mm ١٥ب اص ثٔٞى سا ١ب ٠ٛٞٗآص ،٥ًبسٚ ٨ٗبؿ ٥ؿذٟ ثشا ذ٨تٞٓ ٨ٌ٦دس ٗٞسد ٗٞاد ػشاٗ  آٗبدٟ ٨ًٜذ. 14± 2س 

ث٠ هخبٗت   هٌؼبت آصٗٞٙ ذ٨تٞٓسا ثشا٥  ١ب ٧٠ٛٞٗي اص آص١ش  آٗبدٟ ٨ًٜذ. ػبصٛذٟػبخت٠ ؿذٟ تٞػي  ٨ٌ٦ػشاٗ

mm هٌش 2/1± 2/0س ٝ  mm ١ب سا ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ تٞك٨ق ؿذٟ دس ثٜذ ص٦ٛ ٨ًٜذ. آص٠ٛٞٗ   ػ14َٜ± 2س 

 ٦صٛ سثذٝٙ ػَٜ «ؿذٟ دس حبٓت پخت» آصٗٞٙ آص٠ٛٞٗ، ص٦ٛ ٝ پشداخت ٨ًٜذ. دس كٞست ٨ٛبص ػَٜ 7-3-2-2-1 

 .ثبؿذاٛزبٕ ؿٞد ٠ً ؿٌْ ٝ اثؼبد دس ٗحذٝدٟ ٗـخق ؿذٟ  ٦دس ػٌح  ٌٗ٘ٚ اػت تب صٗبٛ ب٧دس ٓج٠  ـتش٨ث

 وار رٍش   7-3-2-3

اػتلبدٟ ؿٞد. اثؼبد ١ش  4ؿٌْ ٗبٜٛذ  ه٨ذٝثؼت٧ي اص ٌٗ٘ٚ اػت ، ٥دٝ ٗحٞس ٦آصٗٞٙ اػتحٌبٕ خ٘ـ ٥ثشا

دس آصٗٞٙ  هٌؼ٠ ي٧ ،ػپغ اٛذاصٟ ث٨ِش٧ذ. ± mm 01/0سا دس ثبصٟ  ِش٧ٗشثٞى د ٥ش١ب٨هٌؼ٠ آصٗٞٙ ٝ ت٘بٕ ٗتـ

ٗبدٟ اص  ت٠٧ ٛبص٦ً ٗشًض آص٠ٛٞٗ اػ٘بّ ؿٞد. ث٠ ثبسُبٟ ٗبؿ٨ٚ آصٗٞٙ ًٞس٥ هشاس د٨١ذ ٠ً  ١ب٥ ت٠٨ٌ ٗشًض ٥ُٞ

 ٦كـبس ت٘بػآص٠ٛٞٗ هشاس د٨١ذ تب ٝ  زاس٥ثبسُ ؼت٨ٙٞپ ٨ٚث ٥ِش٧د ٨ٖٔٝ كُبٟ آص٠ٛٞٗ  ١ب٥ ت٠٨ٌ ٥ُٞ ٨ٚث ؿ٨شكٔت

 ث٠ ًٞس ٗؼب٥ٝ تٞص٧غ ؿٞد.
 .mm 05/0ات٨ٔٚ ث٠ هخبٗت  : ٝسم پ٦ٔهثال

ث٠   1 ± 5/0س mm/min ػشػتتؼ٨٨ٚ ٨ًٜذ. ٨ٛشٝ سا ثب  ± N 1/0ثبس ٗٞسد ٨ٛبص ثشا٥ ؿٌؼتٚ آص٠ٛٞٗ سا ثب دهت 

  .ذ٨تٌشاس ًٜ ١ب آص٠ٛٞٗ ٦ثبها٧ٚ سٝؽ سا ثشا٥ . آص٠ٛٞٗ اػ٘بّ ٨ًٜذ

 هحاسثِ استحىام   7-3-2-4

 ١٥ب دادٟاػتبٛذاسد ٝ اٛحشاف  ٨ٚب٨ِٛٝ ٗ ٗحبػج٠ ٨ًٜذ  4اص كشّٗٞ سسا ثش حؼت ِٗبپبػٌبّ ، σ ،٦اػتحٌبٕ خ٘ـ

اُش  ٚ،٧. ػلاٟٝ ثش اثبؿذ 1ؿذٟ دس رذّٝ  آضاٗبت ث٨بٙاص  ؾ٨ث ب٧ ٥ٗؼبٝثب٧ذ  ٨ٗب٨ِٛٚ. اػتحٌبٕ سا ُضاسؽ ٨ًٜذ

ة ُضاسؽ  ٞػت٨پٗبٜٛذ ٌٗ٘ٚ اػت  ٧ٝجّٞٝ ٗذّٝ  ٧ٝجّٞٗـخل٠  اػتحٌبٕ، ٞٙ ؿٞد٠ٛٞٗ آصٗآص 15حذاهْ 

 ؿٞد.

𝜎                                                                                           4س                      

 ٠ً دس آٙ:

𝜎   ث٨ـ٠ٜ٨ تٜؾ ًــ٦ ٗشًض٥، ثش حؼت ِٗبپبػٌبّ؛ 

 ؿٞد، ثش حؼت ٨ٛٞتٚ؛ ٦ٗ ُؼ٨خت٦ِثبس ًْ ٠ً ثبػج     

X = (1 + v) ln(r2/r3)                                                                          5س   
2 

+ [(1 - v)/2](r2/r3)
2

 

Y = (1 + v)[1 + ln(r1/r3)
2
]

 
+ (1 - v)/2](r1/r3)

2
 

 ٠ً دس آٙ:

v    دس ٛظش  25/0ثشاثش  سا ٗؼٕٔٞ ٛجبؿذ، ٛؼجت پٞٝاػٞٙ ٗٞسد ٛظشػشا٨ٗي  ا٧ٚ ٗوذاس ثشا٥ٛؼجت پٞاػٞٙ ساُش

  ؛ث٨ِش٧ذ
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r1  ٗتش؛ ُبٟ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ ؿؼبع دا٧شٟ ت٠٨ٌ 

r2   ٗتش؛ ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗثبسُزاس٥ ٛبح٠٨ؿؼبع 

r3  ٗتش؛ ؿؼبع آص٠ٛٞٗ، ثش حؼت ٦ٔ٨ٗ 

 ٗتش. ، ثش حؼت ٦ٔ٨ُٗؼ٨خت٦ِهخبٗت آص٠ٛٞٗ دس ٛبح٠٨     

 

 خطٖضزٗة اًثساط حزارتٖ    7-4

 تدْ٘شات   7-4-1

 .2ٝ  ١1ب٥ ٛٞع  ػشا٨ٗي ا٥ ١ب٥ ٠ٔ٨ٗ ٠ٛٞٗآصُزاس٥  ثشا٥ ٛـب٠ٛ ،إ ٍس٘لِ  7-4-1-1

ٝ  ١1ب٥ ٛٞع  ػشا٨ٗي ٝ ًٜتشّ ؿشا٧ي حشاست٦ ١1ب٥ ٛٞع  ػشا٨ٗي پختثشا٥  آٍى سزاه٘ه دًذاًٖ  7-4-1-2

2. 

 وال٘ثزُ ضذُ. 1دٗلاتَهتز  7-4-1-3

 (1ٍ2ّإ ًَع  سزاه٘هّا ) ساسٕ آسهًَِ آهادُ   7-4-2

mmثب حذاًخش ػٌح ٗوٌغ  mm 50تب  mm 5ٗلت٦ٓٞ ث٠ ًّٞ  ٧با٥  چ٢بس آص٠ٛٞٗ ث٠ ؿٌْ ٠ٔ٨ٗ
٨ًٜذ. آٗبدٟ  30 2

ٝ ٧ي ثبس دس كـبس  سا ػ٠ ثبس دس خلأ د٧ِش ٝ دٝ آص٠ٛٞٗ ،ٝ ٧ي ثبس دس كـبس رٞ دس ١ٞا دٝ آص٠ٛٞٗ سا ٧ي ثبس دس خلأ

هشاس  پخت ش٨تحت تبح ٦خٌ ٦اٛجؼبى حشاست ت٠ً٧ هش ٥ٗٞاد ٥ٗتؼذد ثشا ١٥ب پخت٨ًٜذ. پخت رٞ دس ١ٞا 

١ب  ٠ً تخت، ٗٞاص٥ ٝ ػ٘ٞد ثش ٗحٞس آص٠ٛٞٗ ص٦ٛ ٨ًٜذ ػَٜا٥  ث٠ ١٠ُٛٞب سا  اٛت٢ب٥ آص٠ٛٞٗ. ؼت٨ٛ آضا٦ٗ ،٨ُشد ٦ٛ٘

 ثبؿذ.

 ٕگ٘زٕ دٗلاتَهتز اًذاسُ   7-4-3

ده٨و٠ كجش ٨ًٜذ تب آص٠ٛٞٗ ثب دٗب٥ آٝٙ  ١15ب سا دس آٝٙ د٧لاتٞٗتش دس دٗب٥ اتبم هشاس د٨١ذ ٝ  ١ش ٧ي اص آص٠ٛٞٗ

 ١٘ذٗب ؿٞد. 

٨ُش٥  ١ب٥ دس حبّ اٛذاصٟ ثشا٥ ػشا٨ٗي ،٠ٛٞ٘ سا ثش س٥ٝ ٗوبد٧ش ٗـخق ؿذٟ تٞػي ػبصٛذٟ ٝػ٠ٔ٨ٛثبس١ب٥  پ٨ؾ

 تٜظ٨ٖ ٨ًٜذ.

س٧ب توش٧جب  ºC500 توش٧جب ٝ ٧ºC50ب  ºC25 دٗب٥ ٗبث٨ٚ ºC/min10 تب ºC/min5دس  سا ٨ُش٥ اٛجؼبى آص٠ٛٞٗ اٛذاصٟ 

ºC30 اص ث٨ـتش Tg دس كٞست ٓضٕٝ ً٘تش ٧ب ث٨ـتش اص ،ºC500  ُٟشاك٦ٌ٨  ٨ُش٥ ٠ً ثشا٥ اٛذاصTg  ٜٗبػت ثبؿذ

٧ب  ºC25سا ٗبث٨ٚ دٗب٥  ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ . ثشا٥ ١ش آص٠ٛٞٗ، هش٧ت اٛجؼبى حشاست٦ خ٦ٌ 5 اٛزبٕ د٨١ذ سث٠ ؿٌْ

ºC50  ٝºC500  ٧ب سTgِٛش اٛجؼبى ٛؼجت ث٠ بسػٖ ؿذٟ ٧ب ٗوبد٧ش حجت ؿذٟ ٠ً ث٨ ١ب٥بع ث٠ ٛ٘ٞداسر  ثب اس

 تؼ٨٨ٚ ٨ًٜذ. ،دٗبػت

 

 

 

                                                 
1- Dilatometer 
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 ارسٗاتٖ ًتاٗح   7-4-4

ؿذٟ   پختاػتبٛذاسد هش٧ت اٛجؼبى حشاست٦ خ٦ٌ سا ثشا٥ چ٢بس آص٠ٛٞٗ سدٝثبس ٝ چ٢بس ثبس  ٨ٗب٨ِٛٚ ٝ اٛحشاف ذاسٗو

سا ثب ُشد ؿذٟ   ُضاسؽ ٨ًٜذ. ٨ٗب٨ِٛٚ هش٧ت اٛجؼبى حشاست٦ Tgس٧ب  ٧ºC50  ٝºC500ب  ºC25ٗبث٨ٚ دٗب٥ 

Kتوش٧ت 
 ُضاسؽ ٨ًٜذ.، 1/0 × 6-10 1-

  ض٘طِ اًتمالدهإ    7-5

 ػول٘اتٖ وار رٍش 7-5-1

ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ، ث٠  5س٠ً دس ؿٌْ  3-4-7 ثن ثٜذبٌآٗذٟ ٗ  دػت ث٠ ٨ٗضاٙ اٛجؼبىرؼ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس١ب٥ اثب ٗش

 سا ثشا٥ ١ش آص٠ٛٞٗ سدس ٗٞاسد٥ ٠ً ًبسثشد داسد  تؼ٨٨ٚ ٨ًٜذ. Tg،  ؿ٨ـ٠ اٛتوبًّٞس ُشاك٦ٌ٨ دٗب٥ 

 
 :راٌّوا

X    دٗب ثش حؼتºC 
Y    تـ٨٨شات دس ًّٞ ثش حؼتµm 

 .اػت ٗٞسد اػتلبدٟ ُشٗب٧ؾ  آ١َٜ ٝ د٧لاتٞٗتش دٗب٥ ٛشٕ ؿذٙ د٧ٜب٦ٌ٨ٗ ػشا٨ٗي تحت ثبس  Ts -ٗادآٍرٕ

 است (Tg) ض٘طِاًتمال رٍش گزاف٘ىٖ تؼ٘٘ي دهإ  ٓدٌّذ ٗصاهثالٖ اس ًوَدار دٗلاتَهتزٕ وِ ًو -5ضىل

 ارسٗاتٖ ًتاٗح   7-5-2

 ٤سا ثتش حؼتت دسرت    1-5-٨ُ7ش٥ ؿتذٟ دس ثٜتذ    اٛذاصٟ ٤ؿ٨ـاٛتوبّ اػتبٛذاسد دٗب٥  اص ٗوبد٧ش ٨ٗب٨ِٛٚ ٝ اٛحشاف

 ُضاسؽ ٨ًٜذ. ػٔؼ٨ٞع

 

 

Y 

X 
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 حلال٘ت ض٘و٘اٖٗ   7-6

 ٍاوٌطگز  7-6-1

 .1728ؿ٘بسٟ ا٧شاٙ ٌٗبثن اػتبٛذاسد ٦ٔٗ  3دس آة دسر٠   V/Vس 4ا٥ ، ٗحّٔٞ %  تزض٠٧ ٤دسرس است٘ه اس٘ذ

 تدْ٘شات   7-6-2

 .mg 1/0 دسػت٦ثب تزاسٍ،    7-6-2-1

  .150 ± 5س ºCثب هبث٨ٔت ًٜتشّ دس دٗب٥  آٍى تزإ خطه وزدى،   7-6-2-2

 ّا ساسٕ آسهًَِ آهادُ   7-6-3

 1ّإ ًَع  سزاه٘ه   7-6-3-1

ثش ٨ًٜذ ٝ ػپغ   آٗبدٟ 1-6آٝس٥ ؿذٟ ٌٗبثن سٝؽ تٞك٨ق ؿذٟ دس ثٜذ  ١ب سا ثب اػتلبدٟ اص پٞدس ر٘غ آص٠ٛٞٗ

ؿذٟ ثب٧ذ  ت١٠٨٢ب٥  ٨ًٜذ. آص٠ٛٞٗ پختاػبع دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ ٠ً ثش اػبع اثؼبد ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ٜ٨٢ ؿذٟ اػت، 

٠ًcm حذاهْ  ػبص٥ ؿٞٛذ ًٞس٥ آٗبدٟ
 ١ب آصادا٠ٛ دس ٗؼشم ٗحّٔٞ آصٗٞٙ هشاس ٨ُشد. اص ػٌح آٙ 30 2

 2ًَع  ّإ سزاه٘ه   7-6-3-2

cmػبص٥ ٨ًٜذ ٠ً ٠ً حذاهْ  آٗبدٟ ًٞس٥دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ  ٌٗبثن١ب سا  آص٠ٛٞٗ
دس آصادا٠ٛ ١ب  اص ػٌح آٙ 30 2

٧ب ثشا٥ ا٧زبد ػٌح  ثشاه٨ت ١ب سا ثشا٥ دػت٨بث٦ ث٠ ، آص٠ًٛٞٗبسثشدٗؼشم ٗحّٔٞ آصٗٞٙ هشاس ٨ُشد. دس كٞست 

ػٌح  ؿج٠٨پخت ٨ًٜذ تب دػتٞسآؼْ٘ ػبصٛذٟ  ًجنپشداخت  ١ب٥  ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ، پشداخت ؿذٟ ٜٗبػت

  ؿٞد. پشداخت ؿذٟ ٗٞسد اػتلبدٟ دس ًبسثشد١ب٥ ثب٦ٜ٨ٓ

 وار رٍش   7-6-4

 ٝ ثب هشاس دادٙ دس دٗب٥ؿؼت٠  1728ؿ٘بسٟ  ا٧شاٙ اػتبٛذاسد ٦ٌٔٗٗبثن  ١3ب سا ثب آة دسر٠  ٠ٛٞٗصآ

ºC ػپغ ثب دهت  ٝػبػت خـي  4  ث٠ ٗذت 150 ± 5سmg 1/0  ٙػٌح ًْ سا ثب دهت ٨ًٜذ. ٝصcm
2 5/0 

ا٥  سه٨ن  ٗحّٔٞ اػت٨ي اػ٨ذ سدسر٠ تزض٠٧ ml 100حب٥ٝ ٝؿٞ  ؿؼت آة ml 250 ثب٧ذ اص ٨ًٜذ.٨ُش٥  اٛذاصٟ

 اػتلبدٟ ؿٞد. ثشا٥ ا٧ٚ ًبس 1728ٌٗبثن اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  3  دس آة دسر٠ V/Vس 4ؿذٟ ثب ٛؼجت % 

 ١ب٥ ثٌش٥ ثبس پش ٝ خب٦ٓ ًشد٧ٙب چٜذ٧ٚ  ml 250 ٧ب پلاػت٦ٌ٨ ا٥ پ٨شًغ ؿ٨ـ٠ ١ب٥ اص ثٌش٥تٞا٨ٛذ  ٦ٗ

  ُشٕ ًشدٟ ٝ دس ثٌش٥ هشاس د٨١ذ. دسة 80 ± 3س ١ºCب سا تب دٗب٥  اػتلبدٟ ٨ًٜذ. آص٠ٛٞٗ ml 100 تش ٗخلاً ًٞچي

 ١3ب سا ثب آة دسر٠    هشاس د٨١ذ. آص80٠ٛٞٗ ± 3س ºCدس آٝٙ ثب دٗب٥ ػبػت  16ث٠ ٗذت ثٌش٥ سا ثؼت٠ ٝ آٙ سا 

 ،  تب سػ٨ذٙ ث٠ رشٕ حبثت150 ± 5س ºCؿؼت٠ ٝ ثب هشاس دادٙ دس دٗب٥  1728 ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ ٌٗبثن اػتبٛذاسد ٦ٔٗ

  ذ.ٗزذدا ٝصٙ ٨ًٜ ٝخـي 

 هحاسثِ ٍ ارسٗاتٖ ًتاٗح   7-6-5

ٗحبػج٠ ٨ًٜذ. ثشسػ٦ ٨ًٜذ ٠ً ثب آضاٗبت ث٨بٙ ٗتش ٗشثغ  سا ثش حؼت ٨ٌٗشُٝشٕ ثش ػبٛت٦ ١ب آص٠ٛٞٗ ًب١ؾ رشٕ

  ٌٗبثوت داؿت٠ ثبؿذ. 1ؿذٟ دس رذّٝ 
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 ّا اطلاػات ٍ دستَرالؼول     8

 اطلاػات   8-1

 ول٘ات   8-1-1

١ب٥ ١٘شاٟ دس ٛظش ُشكت٠  ١ب ٧ب دس ٛٞؿت٠ حذاهْ اًلاػبت ص٧ش ٠ً تٞػي ػبصٛذٟ تب٨ٗٚ ؿذٟ اػت، ثب٧ذ س٥ٝ ثؼت٠

 ؿٞٛذ.

 1ًَع  ّإ سزاه٘ه   8-1-2

آ١َٜ ٙ دٗب ٢ِٛذاؿت٠ ؿٞد ٝ آسؿبْٗ دٗب٥ ٢ٛب٦٧، صٗب٦ٛ ٠ً ثب٧ذ دس  پخت ٤ثشٛبٗثشا٥  دٗب -صٗبٙچشخ٠  -الف

 ٝ صٗبٙ اػ٘بّ؛ ، ٗوذاس خلأؿذٟ دس خلأ پخت١ب٥    ٝ دس ٗٞسد ػشا٨ٗيُشٗب٧ؾ ٝ ػشٗب٧ؾ

  ًبس٥ ك٨وْدٗب٥  -ة

 2ًَع ّإ  سزاه٘ه   8-1-3

. دس ٗٞسد ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ ت٨ٓٞذ ؿذٟ ثشا٥ ٗٞاد س٥ٝ ٝ ػ٨ٔ٘بتًبس ثب ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ  ٗٞسددس  رضئ٨بت ث٨ـتش

 پشداخت تٞك٠٨ ؿذٟ.ص٦ٛ ٝ  ًبس٥، اًلاػبت٦ دس ٗٞسد ٛٞع تز٨٢ضات ػَٜ ٗبؿ٨ٚ

 ذ٧، ثبداسٛذ ـتش٨ث ٦حشاست بت٨ث٠ ػ٘ٔ بص٠ً٨ ٛ ٥ا ـ٨٠ؿ ١ب٥ ي٨ٝ ػشاٗ ص٧ٜتش ؿذٟ تب حذ٥ ١ب٥  ي٨ػشاٗ ٥ثشا

 ١ب٥ ًٞسٟ ٥ثشا ٜٗبػت ٗزبصؿذٟ  اختلبف دادٟ ١ب٥ ٝ صٗبٙ ١بدٗبُؼتشٟ ثب ١ب٥ ٢ِٛذاس٥  صٗبٙٝ  ُشٗب٧ؾ آ١َٜ

 .، ٗـخق ؿٞدٗؼبدّ آٙ ب٧ 18151ؿ٘بسٟ  ا٧شاٙ ٦ٔٗ ثش اػبع اػتبٛذاسدؿذٟ  جش٨ًٟبٓ

 ّاٖٗ تزإ استفادُ دستَرالؼول   8-2

 ثشا٥ خش٧ذاس كشا١ٖ ؿٞد. تٞص٧غ ًٜٜذٟثب٧ذ تٞػي  آٝس٥ ػ١ْ٘ب٥  دػتٞسآؼْ٘   8-2-1

 ٗٞاد ثبؿذ:دػتٞسآؼْ٘ اًلاػبت ص٧ش ثب٧ذ ١٘شاٟ    8-2-2

 ٛبٕ تزبس٥ ٧ب ػلاٗت تزبس٥ ػشا٨ٗي؛ -آق

 ؛٥ٝ ػبصٛذٟ ٝ /٧ب ٛ٘ب٧ٜذ٦ُٛبٕ ٝ ٛـب٦ٛ  -ة

 ٟ ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ؛سدٛٞع ٝ  -ح

 سدس ٗٞاسد٥ ٠ً ًبسثشد داسد ؛ Tg ٝ  Tgس٧ب  ٧ºC 50  ٝºC 500ب  ºC 25هش٧ت اٛجؼبى حشاست٦ ٗبث٨ٚ دٗب٥  -ت

 ؿذٟ دس سا١ٜ٘ب٥ ػبصٛذٟ سدس ٗٞاسد٥ ٠ً ًبسثشد داسد ؛ ٗـخق سَٛ ٨ًق كشػ٦  -ث

 ساٛجبسؽ ؛١ش٠ُٛٞ ؿشا٧ي ٢ِٛذاس٥  -د

ٜـبم ت  ٗبٜٛذ ٗٞاسد ٗشثٞى ث٠ اػات ثبٓوٟٞ ت٢ذ٧ذ ًٜٜذٟ ػلاٗت سدس كٞست ٝرٞد١ـذاس ٦ًٔ دس ٗٞسد خٌش -ح

 رسات ػشا٨ٗي.

 

 سًٖ گذارٕ ٍ تزچسة تٌذٕ، ًطاًِ تستِ     9

 تٌذٕ تستِ   9-1

ؿٞٛذ ٠ً آٓٞدٟ ٛـذٟ ٝ ٠ ئؿذٟ اسا  ١ب٥ دسصثٜذ٥ ؼت٠ثٗحلٞتت ػشا٨ٗي دٛذا٦ٛ پٞدس٥ ٧ب ؿ٨شپٞدس٥ ثب٧ذ دس 

 اربصٟ ٝسٝد آٓٞد٦ُ ث٠ ٗحت٧ٞبت سا ٛذ١ذ.
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 سًٖ گذارٕ ٍ تزچسة ًطاًِ   9-2

ُزاس٥ ؿٞد ٧ب ثب اػتلبدٟ اص ٧ي ثشچؼت ث٠  ثؼت٠ ٛـب١٠ٛش اًلاػبت ص٧ش ثب٧ذ ث٠ كٞست ٝاهح ثش س٥ٝ   9-2-1

 كٞست ٌٗ٘ئ٦ٜ چؼجبٛذٟ ؿٞد:

خبك٦ اص ػشا٨ٗي  ثچش ٧ب ٢ثشا٥ ث ػٞاثن ػبصٛذٟٗشثٞى ث٠ ١ب٦٧ ٠ً  ؿ٘بسٟ ث٢ش ٧ب تش٨ًت حشٝف ٝ ؿ٘بسٟ -آق

 ثبؿذ؛

 س٧ب ٛبٕ تٞص٧غ ًٜٜذٟ دس كٞست٦ ٠ً ث٠ كٞست رذاُب٠ٛ ثشچؼت صدٟ ؿذٟ ثبؿذ ؛ ٝ/٧ب ٛ٘ب٧ٜذٟ ٛبٕ ػبصٛذٟ -ة

 ؿذٟ دس سا١ٜ٘ب٥ ػبصٛذٟ سدس ٗٞاسد٥ ٠ً ًبسثشد داسد ؛ ٗـخقسَٛ  كشػ٦  ٨ًق -ح

 ٛبٕ تزبس٥ ٗحلّٞ؛ -ت

٨ٓتش ٧ب تؼذاد  رشٕ خبٓق پٞدس ػشا٦ٌ٨ٗ دسٝٙ ثؼت٠ ثش حؼت ُشٕ، حزٖ خبٓق ثش حؼت ٦ٔ٨ٗحذاهْ  -ث

 آٝس٥ ؿذٟ؛ ١ب٥ ػشا٦ٌ٨ٗ ػْ٘ ١ب٥ ػشا٦ٌ٨ٗ ٧ب هشف ٝاحذ١ب٥ دٝص ٗبٜٛذ ثٔٞى

  ٗبٜٛذ ٗٞاسد ٗشثٞى ث٠ اػتٜـبم دس كٞست ٝرٞد١ـذاس ٦ًٔ دس ٗٞسد خٌشات ثبٓوٟٞ ت٢ذ٧ذ ًٜٜذٟ ػلاٗت س -د

 رسات ػشا٨ٗي.

 ُزاس٥ ؿٞد: ٛـب٠ٛ ١CAD/CAMب٥ ػشا٦ٌ٨ٗ  اًلاػبت ص٧ش ثب٧ذ ث٠ كٞست ٝاهح ثش س٥ٝ ثٔٞى   9-2-2

خبك٦ اص ػشا٨ٗي  ثچثشا٥ ث٢ش ٧ب  ػٞاثن ػبصٛذ١ٟب٦٧ ٠ً ٗشثٞى ث٠  ؿ٘بسٟ ث٢ش ٧ب تش٨ًت حشٝف ٝ ؿ٘بسٟ -آق

 ثبؿذ؛

 ؛ٛبٕ تزبس٥ ٗحلّٞ -ة

حبكْ  ص٧ٜتش ؿذٟ تب حذ٥اثؼبد ٗبدٟ  ٠ً اص توؼ٨ٖص٧ٜتش ؿذٟ، هش٧ت اٛوجبم  تب حذ٥ثشا٥ ٗٞاد ػشا٦ٌ٨ٗ  -ح

 ث٨بٙ ؿٞد. ػ٠ سهٖ اػـبس هش٧ت تب كٞستث٠  ذ٧ثب ؿٞد، ٦ٗ

 ُزاس٥ ؿٞد: ٛـب٠ٛ پز٧ش١ب٥ ٗتشاًٖ  اًلاػبت ص٧ش ثب٧ذ ث٠ كٞست ٝاهح ثش س٥ٝ ؿ٘ؾ   9-2-3

 ثشد داسد .سٗٞاسد٥ ٠ً ًبٗـخق ؿذٟ دس سا١ٜ٘ب٥ ػبصٛذٟ سدس سَٛ كشػ٦ ٨ًق  -آق
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 پَ٘ست الف

 )اطلاػاتٖ(

 چمزهگٖ ضىست

 چمزهگٖ ضىست   1-الف

 ول٘ات   1-1-الف

تٞاٙ اص آٙ  رٜغ ٗبدٟ ثٞدٟ ٝ ٦ٗ« رات٦ »١ب٥ دٛذا٦ٛ اػت ٠ً ؿبٓجبً  ٦٘٢ٗ اص ػشا٨ٗي خبك٨تچوش٦ِٗ ؿٌؼت، 

سٝ،  ػ٨ت ٝ تؼذاد آٙ حؼبع اػت  اػتلبدٟ ًشد. اصا٧ٚ  ث٦ٜ٨ ػب٧ش خٞاف ٗبٜٛذ اػتحٌبٕ س٠ً ث٠ اٛذاصٟ ثشا٥ پ٨ؾ

ػبختبس٥  ثشا٥ ٗوبكذ ١ب٥ ٗٞسد اػتلبدٟ ث٨ٚ ػشا٨ٗيسا داس  ١ب٥ ٗؼ٦ٜ چوش٦ِٗ ؿٌؼت، اٌٗبٙ ٗوب٧ؼ٠ٗوبد٧ش 

٦ِٗ ؿٌؼت ٝرٞد داسد ٠ً اص وش١ب٥ ٜٗبػت اص چ ١ب٥ ُٞٛب٦ُٛٞ ثشا٥ كشا١ٖ ًشدٙ تخ٨٘ٚ ًٜذ. سٝؽ كشا١ٖ ٦ٗ

 .ثب ١ٖ ٗتلبٝتٜذ ارشاٛظش دؿٞاس٥ 

٧ب  ٦ٔٗ18251 ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ    ٌٗبثن اػتبٛذاسدSEVNBؿٌْ سV كبماػتلبدٟ اص سٝؽ ت٨شى ثب   ا٧ٚ اػتبٛذاسد،

ا٦ٔٔ٘ٓ ثشا٥ اػتبٛذاسد  ١ب٥ ث٨ٚ ًٜذ. اسص٧بث٦ تٞك٠٨ ٦ٗ ،ث٨بٙ ؿذٟ اػت 2-1-٠ً دس ثٜذ آق سا ا٥ ؿذٟ ػبدٟٛؼخ٤ 

، آػب٦ٛ، هبث٨ٔت اػت٘بد، ٝ دسػت٦ اػتلبدٟ اص آٙ ٗـخق ؿذٟ ًبسثشپؼٜذ٥كٞست ُشكت٠ ٝ  SEVNBًشدٙ سٝؽ 

ث٨بٙ  SEVNBسٝؽ  ٦ٔٗ18251 ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  اػتبٛذاسد . ٌٗبثن ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ> 12> ٝ =8رغ =اٗشث٠ اػت س

اػتلبدٟ  μm ١1ب٦٧ ً٘تش اص  س٧ض ثب اٛذاص٣ دا٠ٛ ش٦ِٗ ؿٌؼت ٗٞاد دا٠ٛو٨ُش٥ چ اص آٙ ثشا٥ اٛذاصٟ ٛجب٧ذًٜذ ٠ً  ٦ٗ

٧بث٦ ث٠  ١ب هبدس ث٠ دػت > احجبت ًشدٟ اػت ٠ً اؿٔت ؿشًت ًٜٜذ١12ٟب٥ ث٨ٚ آصٗب٧ـِب٦١ = ص٧شا آصٗٞٙ ،ًشد

١ب٥ ٗشثٞى ث٠ ا٧ٚ پبساٗتش، چوش٦ِٗ  اٛذ. اًخش دادٟ ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ ت٨ضًبس٥ ت٨ؾ ٛـذٟ بمكت٨ض٥ ؿؼبع ٛٞى 

دس ثٜذ  18251اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  >. ١٘چ12ٚ٨ٜاٛذ = ثبت ُشكت٠ سا دػت كبم  ٓج٤ آػ٨تؿٌؼت ٛبؿ٦ اص 

ا٥ ص٧ش٨ًٛٞب٥ چٜذثٔٞس٥ ثش ذٛجب٧ كبمد٦١ ت٨ض٥ هٞع ٛٞى  ٧ُٞذ ٠ً ا٧ٚ سٝؽ ث٠ د٨ْٓ دؿٞاس٥ ؿٌْ ٦ٗ 1

 ث٠ ًبس ثشدٟ ؿٞد. تتشاُٞٛبّا٧تش٧ٖ 

اسص٧بث٦  ISO TC 206ص٧ش ٌٗبثن ثب تٞك٤٨  ١ب٥ تٞاٙ ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ ٦ ؿٌؼت سا ٦ِٗشٗودس سٝؽ د٧ِش، چ

تشى ػٌح٦ ح٨ٚ خ٘ؾ    ،11454اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ س  SEPBسداسؿذٟ  تشى ٓج٤ پ٨ؾ ت٨شى تي ًشد:

اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ س  SCFس داس ٗؼٌٞع كبم ، ٧ب ت٨شى 12657اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ س  CNBس

ػتلبدٟ ًشد ا تتشاُٞٛبّش٨ًٛٞب٥ چٜذثٔٞس٥ ا٧تش٦٘٧ ٧ثشا٥ ص ١SEPB ،CNB  ٝSCFب٥  تٞاٙ اص سٝؽ  . 12655٦ٗ

 پز٧ش اػت. ٝ اٌٗبٙ دػت٨بث٦ ث٠ ٛتب٧ذ ٌٗٔٞة ثب اٛذ٦ً تزشث٠ اٌٗبٙ

سٗخلاً ١ِٜب٦ٗ ٠ً چوش٦ِٗ ثش اسص٧بث٦ ؿٞد  ١1ب٥ ٗت٦ٌ ثش تشى ٛبؿ٦ اص تٞسكت٦ِ ثب سٝؽ ٧ذٌؼت ٛجبؿچوش٦ِٗ 

 .ؿٞد  صدٟ ٦ٗ تخ٨٘ٚ 1-آقًجن ؿٌْ  2تٞسكت٦ِ ٧ٌٝشص١ب٥  ُٞؿ٠ٗتلْ ث٠ ًّٞ تشى ػٌح٦ ٗجٜب٥ 

 

                                                 
1 - Indentation crack 

 آ٧ذ. ػٜز٦ ث٠ كٞست ٗشئ٦ ٝ دس ر٢ت ػٌح آص٠ٛٞٗ پذ٧ذ ٦ٗ ١ب٦٧ ٠ً ثش احش كشٝسكتٚ ٛٞى اثضاس ػخت٦ تشى - 2
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 ر٢ت اػ٘بّ ٨ٛشٝ ثشا٥ ا٧زبد كشٝسكت٦ِ -ة ٗٞهؼ٨ت ٝ اٛذاصٟ تشى -آق
 راٌّوا:

 ٗشرغ  اص ٛو٠ٌ هبئٖ ٛو٤ٌ ؿشٝع تشى  كبك٠ٔ  ˂

c ٥ ٗشرغ كبك٠ٔ هبئٖ اٛت٢ب٥ تشى اص ٛو٠ٌ 

 ᵅ ٢ٜٗب٥ كبك٤ٔ cًّٞ تشى ثشاثش اػت ثب كبك٤ٔ    

 

  سٌدٖ ٍٗىزس ًواٗص گزاف٘ىٖ هحل تزن ٍ هَلؼ٘ت آى ًسثت تِ تَرفتگٖ اتشار سختٖ – 1الفضىل 
 

 لثِ تهضىل V فاقتا  نرٍش ت٘زتدْ٘شات   2-1-الف 

ٝ  ص٦ٛ ػًَٜبس٥ ٝ ػپغ  ٧ب ٗبؿ٨ٚ پخت اص ًش٧نٗٞاص٥،  ثب ٝرٟٞ ثشا٥ ا٧زبد ت٨ش١ب٥ ،دستگاُ   1-2-1-الف

 .پشداخت

 .١ب ىدس ٧ي ػٌح ت٨ش كبما٧زبد ثشا٥  ارُ الواسِ،   2-2-1-الف

  .كبمًشدٙ ػٌح  ك٨و٦ٔآ٘بػ٠، ثشا٥  پشداختخ٨٘ش  ٝ، 2-آقًجن ؿٌْ  1لثِ ٗهت٘غ ضاتْز ٗا    3-2-1-الف
 

 
 فاقلثِ تزإ ص٘ملٖ وزدى لثِ ٍ سطح  ت٘غ ته -2الفضىل 

 

 2-1-1-3-7 ٌٗبثن ثٜذ ،إ سِ ٍ چْار ًمطِ آسهَى ل٘ذٍتست   4-2-1-الف

 ّا ساسٕ آسهًَِ آهادُ   3-1-الف

سٝد.  ًبس ٦ٗ ٨ُش٥ چوش٦ِٗ ؿٌؼت ثش اػبع ا٧ٚ سٝؽ ث٠ ثشا٥ اٛذاصٟ، وّٖإ پٌح ت٘ز آسهًَِ   1-3-1-الف

٠ً ثشا٥   خٞسد٦ُ ٓج٠ . پخاػت 2-آق ؿٌْ ٨ٛضث٠ ؿشح ص٧ش ٝ آٙ ١ب ػٌح ٗوٌغ ٗؼت٦ٔ٨ٌ داؿت٠ ٝ اثؼبد  آص٠ٛٞٗ

 ث٢تش اػت ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٨ِٛشد. ،ؿذٟ ثٞد ٗـخق١ب٥ اػتحٌبٕ  آص٠ٛٞٗ

 ١ب: اثؼبد آص٠ٛٞٗ

  w;  0/4 ± 2/0س mm: هخبٗت

                                                 
1 - Single-edged razor blade 

 تشى
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  b;  0/3 ± 2/0س mm: ػشم

ثبؿذ. تٞر٠  ٥ ٗٞسد اػتلبدٟ ثشا٥ آص١ٙٞٗب ُبٟ ثٜٔذتش اص كبك٠ٔ ث٨ٚ ت٠٨ٌ mm 2حذاهْ  ث٢تش اػت١ب  ًّٞ آص٠ٛٞٗ

 . ٨ُشد ١ب٥ اػتحٌبٕ ٗٞسد آصٗٞٙ هشاس ٦ٗ ٛؼجت ث٠ آص٠ٛٞٗ 90داؿت٠ ثبؿ٨ذ ٠ً دس ا٧ٚ آصٗٞٙ، آص٠ٛٞٗ ثب صا٠٧ٝ 

 

 ص٘مل دادى آىٍ  آغاسگز فاقدّٖ  ضىل   2-3-1-الف

ث٠  آؿبصُش كبم١ب دس ح٨ٚ ثشؽ اسٟ ٝ پشداخت  س٠ً ثشا٥ ٗحبكظت آص٠ٛٞٗثٜذ  پـت ٤ٝ دٝ آصٗٞٛآص٤ٛٞٗ اك٦ٔ پٜذ 

تب اٌٗبٙ ثشؿ٦ ٧ٌٜٞاخت تٞػي اسٟ ث٠ ١ٖ ثجٜذ٧ذ تخت تب حذ اٌٗبٙ ٛضد٧ي ٨ُش٣ سٝد  سا ثش س٥ٝ ٧ي  ًبس ٦ٗ

ا٧زبد ؿٞد  كبم٨ُشد تب س٥ٝ آٙ  ، ػٌح٦ اػت ٠ً سٝ ث٠ ثبت هشاس mm 3٦ٗ ػشمآ٘بػ٠ كشا١ٖ ؿٞد. ػٌح اّٝ ثب 

سػٖ ثب اػتلبدٟ اص ٗذاد، خ٦ٌ ثشا٥ ٗـخق ًشدٙ ٗؼ٨ش ثشؽ اسٟ،  . خٞا١ذ ثٞد تٜؾسٝ دس ح٨ٚ آصٗٞٙ تحت 

 .١ب ثِزسد ٨ًٜذ ٠ً اص ٝػي ت٨شى
 

 
 آغاسگز فاقدّٖ  ضىل -3ضىل الف

 

هخبٗت ا٥ ث٠ هخبٗت ثشاثش ٧ب ٦ً٘ ث٨ـتش اص  اسٟ آ٘بػ٠ ٛلت ٨ًٜذ. اص ت٨ـ٠ًبس٨ُش دس  ٨ُشٟ سا ١٘شاٟ ثب هٌؼبت

 اػتلبدٟ ٨ًٜذ.س٠ً دس ص٧ش تٞه٨ح دادٟ ؿذٟ اػت   كبمتشاؽ ثشا٥ ١ذا٧ت ٜٗبػت ت٨ـ٠ دس ح٨ٚ پشداخت  ت٨ؾ 

١ب ا٧زبد ٨ًٜذ. پغ اص ثشؽ  دس ػشتبػش آص٠ٛٞٗ mm 5/0ب ػ٘ن ٧ٌٜٞاخت دس حذٝد ث٦ دس اٗتذاد ًّٞ خي ٗذاد كبه

 سا هجْ اص پشداخت هٌؼ٠ پبى ٨ًٜذ. كبم٧ٝظٟ  ١ب ٝ ث٠ ثشؽ، آص٠ٛٞٗ ١ب٥ ثشا٥ صدٝدٙ پ٨ٔؼ٠

 

 

 سد ٗذاد

 ثٜذپـت

 ثٜذپـت



26 

 
 

 دّٖ تا چزخ الواسِ ضىل -4ضىل الف

 

 µm 6تب  ١µm 3ب٥ آٙ ث٨ٚ  ثضسُتش٧ٚ اثؼبد دا٠ٛ آ٘بػ٠ ٠ً  پ٨ٓٞؾك٨وْ سسا ثب خ٨٘ش  كبمػبص٥،  ى پب دس ادا٠ٗ

  ث٠ آٙ اػ٘بّ ٨ًٜذ ٝ ثب N 10تب  N 5هشاس دادٟ ٝ ٨ٛش٥ٝ ٦ً٘ سآؿبصُش  كبماػت، پش ٨ًٜذ. ت٨ؾ تشاؽ سا دسٝٙ 

سا پشداخت ٨ًٜذ. ثب اػتلبدٟ اص ٧ي  كبمآسإ ٝ تب حذ ٌٗ٘ٚ ٗؼتو٨ٖ،  اػتلبدٟ اص ٧ي حشًت سكت ٝ ثشُـت٦ 

ؿٌْ  V كبمٞاس٥ ػ٘ن ثشسػ٦ ٨ًٜذ. ػ٘ن ٢ٛب٦٧ ٘ؿٌْ سا اص ٛظش ١ V كبم٨ٌٗشٝػٌٞح ٛٞس٥، ١ش دٝ اٛت٢ب٥ 

تش اص ػ٘ن  ػ٨٘نثب٧ذ ؿٌْ  V كبمػ٘ن ٢ٛب٦٧ ًجن ؿٌْ، ثبؿذ.  mm 2/1تب  mm 8/0ثب٧ذ ٧ٌٜٞاخت ٝ دس حذٝد 

رذا ًشدٟ ٝ دس ٧ي ح٘بٕ كشاكٞت٦ ثب اػتٞٙ پبى ٨ُشٟ ١ب سا اص  آص٠ٛٞٗ. ٠ًa – c ˃ b  ًٞس٥ ث٠ ،ثبؿذآؿبصُش  كبم

 ٧ي ػبػت .ث٠ ٗذت  ºC 110تب  پختخٞث٦ خـي ٨ًٜذ سث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ ثب  ث١٠ب سا  ٨ًٜذ. آص٠ٛٞٗ

 

 

 

 

 

 
 

 

 ة                                                                 آق                                  
a mm 8/0 تب mm 2/1 𝛽  اٌٗبٙ ًٞچيدسر٠ ٧ب تب حذ  30توش٧جب 
b  توش٧جبmm 5/0 S كبم ػشم V 

c ت٨ـ٠ ػشم ٝ  a – b ˂ c   

اس  فاقتفس٘ز ضىل رٗطِ  -ب فاقٍ ساٍِٗ  ػزضگ٘زٕ  اًذاسُ-ضىل: الفV فاق ٌّٖذسضىل اس  ًواٖٗ -5ضىل الف

 23146ضوارُ  اٗزاى هلٖ استاًذارد

 ػَٜ آ٘بػ٠

 ٨ُشٟ آص٠ٛٞٗ
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 فاقّاٖٗ اس ضىل ٌّذسٖ لاتل لثَل ٍ غ٘زلاتل لثَل  هثال -6ضىل الف

 تِ اًذاسُ وافٖ ت٘ش فاق :، تفاقتَسؼِ ضؼ٘ف  :ًاهٌاسة اس ًظز هحَر، ج فاق :لاتل لثَل، ب فاقٗه  :الف 

 

 18251ضوارُ  اٗزاى هلٖ اس استاًذارد SEVNBرٍش 

اص هٌؼبت  ي٧ًشف ١ش  ي٧دس ؿٌْ  V كبم اص. ٞٙ اٛتخبة ٨ًٜذآصٗ ٥ثشا تب٦٧ پٜذدٝ هٌؼ٠ آصٗٞٙ اص ٗز٘ٞػ٠ 

 ،ـتش٨ث ٛ٘ب٦٧ ثب ثضسٍتؼ٨٨ٚ ٛـٞد،  ٦٧ٛ٘ب ثضسٍ ٧ٚدس ا كبماُش ٛٞى  ٝ ثشاثش 50 ٦٧ٛ٘ب اٛتخبة ؿذٟ ثب ثضسٍ

اٛحشاف اص ١ٜذػ٠ ٛـبٙ  ٠ُٛٞ. ١ش ًٜتشّ ٨ًٜذ ً٘ي ػٌغ٠ ثؿٌْ سا  V كبم ؿٌْ ١ٜذػ٦ ثشداس٥ ٨ًٜذ. ػٌغ

 .سا ُضاسؽ ٨ًٜذ 5-آقدادٟ ؿذٟ دس ؿٌْ 

ٝ  ؿVٌْ كبم ٧٠صاٝثشداس٥ ٨ًٜذ.  ػٌغ ثشاثش ٦٧300 توش٧جب ٛ٘ب ثب ثضسٍ سا  دس ١٘بٙ دٝ آص٠ٛٞٗؿٌْ V كبمٛٞى 

 سا ُضاسؽ ٨ًٜذ. S ػشمٝ ؿٌْ  V كبم β ٧٠صاٝاٛذاصٟ ث٨ِش٧ذ.  5-آق ٌٗبثن ثب ؿٌْسا  ػشم

ث٨ؾ  ػشم١ب٦٧ ثب  كبم. ثبؿذ آصٗٞٙ ٗبدٟاٛذاصٟ دا٠ٛ ٨ٗب٨ِٛٚ  دٝ ثشاثش٢تش اػت ثشاثش ٧ب ًٞچٌتش اص ث،  S كبم ػشم

  .ؼت٨هبثْ هجّٞ ٛ ،كشف ٛظش اص اٛذاصٟ دا٠ٛ ،دس ١ش ٗبدٟ آصٗٞٙ µm 20اص 
 ٨٨ٚتؼٗـخق ؿذٟ اػت، > 11> ٝ =4ٗشارغ =آٛچ٠ دس ٗبٜٛذ  ٦خٌ ٧بث٦ ثشٝٙسٝؽ  ي٧تٞاٙ ثب  ٦ٗتٞػي دا٠ٛ سا ٗاٛذاصٟ  -1ٗادآٍرٕ

 ًشد.

 ٧ٚ. اتؼ٨٨ٚ ٨ًٜذ آ٢ٛب اص كلح٠ ٛلت ثشداؿتٚهجْ اص  ،آص٠ٛٞٗ تش٧ٚ ث٨ش٦ٛٝ دسسا  كبم ػشمهبثْ هجّٞ ثٞدٙ اػت  ذ٨ٗل -2ٗادآٍرٕ

 ٧بثذ.ادا٠ٗ  ،خ٦ٔ٨ ثضسٍ ثبؿذ كبم ػشم، دس كٞست٦ ٠ً كبمكبف ًشدٙ د١ذ تب سٝٛذ  ٦اربصٟ ٗ ػْ٘

 

  

 آق
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 آسهَى هىاً٘ىٖ   3-3-1-الف

ا٥ ثب اػتلبدٟ اص  ٛو٠ٌ ا٥ ستشر٨حب  ٧ب خ٘ؾ ػ٠ ١ب ثب٧ذ ثشا٥ چوش٦ِٗ ؿٌؼت دس خ٘ؾ چ٢بس ٛو٠ٌ آص٠ٛٞٗ

 ٗٞسد آصٗٞٙ هشاس ٨ُشٛذ.  2-1-1-3-7 تٞك٨ق ؿذٟ دس ثٜذ ه٨ذٝثؼت

دس ١ٞا ٝ دس  mm/min 5/0سا ثب ػشػت  ١ب ؿٌْ، سٝ ث٠ پب٨٧ٚ هشاس د٨١ذ. آصV٠ٛٞٗ كبمسا ثب  mm 3 ػشم ػٌح

١ش ٧ي سا ثب   bس ػشمٝ   wس دٗب٥ اتبم ثبسُزاس٥ ٨ًٜذ. ٨ٛش٥ٝ ؿٌؼت سا تب ػ٠ سهٖ اك٦ٔ حجت ٨ًٜذ. هخبٗت

ؿٌْ سا ثب ١Vب٥  مكب٨ُش٥ ٨ًٜذ. ػ٘ن  ٨ُش٥ تب ػ٠ سهٖ اػـبس اػت، اٛذاصٟ ٨ٌٗشٝٗتش ٠ً هبدس ث٠ اٛذاصٟاػتلبدٟ اص 

سا تب ػ٠  ١a1 ،a2  ٝa3ب٥  ٨ُش٥ ٨ًٜذ. ػ٘ن ٧ب ث٨ـتش اٛذاصٟ 50ٛ٘ب٦٧  ٨ٌٗشٝػٌٞح ًب٨ٓجشٟ ؿذٟ ثب ثضسٍاػتلبدٟ اص 

ؿٌْ ٝ ادا٠ٗ آٙ دس ًّٞ، آص٠ٛٞٗ سا  V كبم٥ ب٨ُش٥ ٨ًٜذ. ثشا٥ ا٨ًٜ٘بٙ اص ؿشٝع ؿٌؼت اص اٛت٢ سهٖ اك٦ٔ اٛذاصٟ

سا اص ٛظش  كبم ـ٧٠س ،٦ػٌٞح ؿٌؼتِ ٥ثش سٝ ثشسػ٦ ٨ًٜذ ساُش ا٧ٚ حبٓت ٝرٞد ٛذاسد، آصٗٞٙ ٗٞسد تب٨٧ذ ٨ٛؼت .

ُؼتشؽ تشى پب٧ذاس س٥ٝ . اُش ثشسػ٦ ٨ًٜذ هجْ اص ؿٌؼت تشى پب٧ذاسُؼتشؽ  داّ ثش ١٥ش ٠ُٛٞ ؿٞا١ذٝرٞد 

-ُؼتشؽ پب٧ذاس سا دس ٗحبػج٠ ص٧ش دخبٓت د٨١ذ. اص س٥ٝ آصٗٞٙ ؿٌؼت، ػبثو٠ ثبس٨ُش٥ ثبؿذ،  د١ذ ٝ هبثْ اٛذاصٟ

٧ب خ٨ش،  دادٟ اػت س٥ٝ دسػت هجْ اص ؿٌؼتؿذٙ  ٦شخ٨ٌؿ  ب٧آ ٠ًٚ ٧اصٗبٙ سا ثشا٥ ًٜتشّ -ربثزب٦٧ ٧ب ثبس

اص ُؼتشؽ سؿذ تشى آ١ؼت٠ اص  ا٥ ٌٗ٘ٚ اػت ٛـب٠ٛؿذٟ اػت،  ٦٧ؿٜبػب ؿذ٦ٛ ٦خٌ ش٨. اُش ؿثبصسػ٦ ٨ًٜذ

 ثبؿذ. كبمتشى  پ٨ؾ

 
 ضىلV فاقگ٘زٕ ػوك  اًذاسُ -7ضىل الف

 هحاسثات   4-3-1 -الف

١ب اص كشّٗٞ ص٧ش  سا ثشا٥ ١ش ٧ي اص آص٠ٛٞٗ (،𝛂ضىل ) V فاقّإ ًسثٖ  ( ٍ ػوكaه٘اًگ٘ي )   1-4-3-1-الف

  كبمثبؿذ ٝ سٝاثي ؿبْٗ تـ٨٨ش دس ػ٘ن  3/0ٝ  2/0 ، ث٢تش اػت ث٨ٚ αؿٌْ س V كبمٗحبػج٠ ٨ًٜذ. ػ٘ن ٛؼج٦ 

 ثخؾ ثبؿذ. ثب٧ذ سهب٧ت

 a=(a1+a2+a3)/3                                                                                          1-سآق   

                         ≥a/(amax-amin) 0.1                                          ثخؾ ثبؿذ    سهب٧تكشّٗٞ ؿٞد ا٧ٚ  تلٞس ٦ٗس  
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                                                                                                            𝛼      

 ٠ً دس آٙ:

a             ثش حؼت ٗتش؛ؿٌبف٨ٗب٨ِٛٚ ػ٘ن ، 

amax      ث٨ٚ حذاًخش ٗوذاس a1 ، a2   ٝa3ثش حؼت ٗتش؛ ، 

amin      ث٨ٚ حذاهْ ٗوذاس a1 ، a2   ٝa3ثش حؼت ٗتش؛ ، 

a            كبمػ٘ن ٛؼج٦ V .ؿٌْ اػت 

 ؿٞد: ١ب ث٠ ؿشح ص٧ش ٗحبػج٠ ٦ٗ ٠ٛٞٗص، ثشا٥ ١ش ٧ي اص آKIC، چمزهگٖ ضىست   2-4-3-1-الف

                                                                                        2-سآق
 

 √ 
 
     

 
 

 √ 

         
  

 ثشاثش كلش اػت. S2 ،ا٥ ٛو٠ٌ دس آصٗٞٙ ػ٠ -ٗادآٍرٕ

 اػتلبدٟ ٨ًٜذ. >11> ٝ =8>، =2= ا٥، اص ٗشارغ ثشا٥ خ٘ؾ چ٢بس ٛو٠ٌ

                                                                       3-سآق
(                 )      

      
 

 داسد.ثؼت٦ِ  ىهخبٗت ت٨شثش ، S1ُبٟ،  ا٥، كشّٗٞ ث٠ ٛؼجت كبك٠ٔ ت٠٨ٌ ثشا٥ خ٘ؾ ػ٠ ٛو٠ٌ

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ. >11> ٝ =8>، =2= ، ث٠ ٗشارغ S1/w;  10ثشا٥ حبٓت٦ ٠ً 

Y = 1.9472 - 5.0247a + 11.8954a                          4-سآق
2 

- 18.0635a
3 
+ 14.5986a

4 
- 4.6896a

5 

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ. >8= ٝ >2= ، ث٠ ٗشارغ  mm 30;S1 ٝ ،4;wسث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ  ،S1/w; 5/7ثشا٥ حبٓت٦ ٠ً 

Y=1.964 - 2.837a + 13.7714a                                                     5-سآق
2 

- 23.250a
3 

+ 24.129a
4 

a ر٤ٔ٘دس ا٧ٚ حبٓت،  -ٗادآٍرٕ
 ٝرٞد ٛذاسد. 5

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ. >11=، ث٠ ٗشرغ S1/w; 8ثشا٥ حبٓت٦ ٠ً 

Y = 1.9381 - 5.0947a + 12.3861a                            6-سآق
2 

- 19.2142a
3
 + 15.7747a

4
 - 5.1270a

5 

 اػتلبدٟ ٨ًٜذ. >11=، اص ٗشرغ S1/w; 7ثشا٥ حبٓت٦ ٠ً 

Y = 1.9322  – 5.1007a  + 12.3621a                      7-سآق
2 

 –  19.5510a
3 

 +  15.9841a
4
  – 5.1736a

5 

 اػتلبدٟ ٨ًٜذ. >11= ، اص ٗشرغS1/w; 6ثشا٥ حبٓت٦ ٠ً 

Y = 1.9230 – 5.1389a + 12.6194a                           8-سآق
2
 – 19.5510a

3
 + 15.9841a

4
 – 5.1736a

5 

 اػتلبدٟ ٨ًٜذ. >11=، اص ٗشرغ S1/w; 5ثشا٥ حبٓت٦ ٠ً 

Y = 1.9109 – 5.1552a + 12.6880 a                          9-سآق
2
 – 19.5736a

3
 + 15.9377a

4
 – 5.1454a

5 

 

 ٠ً دس آٙ:

 ؛(MPa√m)چوش٦ِٗ ؿٌؼت، ثش حؼت        

F        ثبس ؿٌؼت، ثش حؼت سMN؛  

b       حؼت س، ثش آص٠ٛٞٗ ػشمm؛  

w       ثش حؼت سهخبٗت آص٠ٛٞٗ ،m؛  

S1     ثش حؼت سا٥،  ا٥ ٝ چ٢بس ٛو٠ٌ ُبٟ، ػ٠ ٛو٠ٌ كبك٠ٔ ت٠٨ٌm؛   
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S2     ثش حؼت سا٥،  ُبٟ داخ٦ٔ، چ٢بس ٛو٠ٌ كبك٠ٔ ت٠٨ٌm؛   

Y       .هش٧ت ؿٌْ ؿذت تٜؾ 
چٜذ٧ٚ  ،ػبصُبس ١ؼتٜذ. دس اكْ >11> ٝ =8>، =2=ٗشارغ ه٨ذ ؿذٟ دس  ٗؼبدتتٗؼبدتت ٗشثٞى ث٠ ػ٠ ٛو٠ٌ، ثب ا٧ٚ  -ٗادآٍرٕ

تٞاٙ اكضا٧ؾ  ٦ٗ a ˂ 2/0 ˂ 6/0ا٧ٚ ثبصٟ سا تب  اٛذ٦ً ًب١ؾ كحت ث٠ اصا٥ ، اٗب ١ؼتٜذ a ˂ 35/0 ˂ 6/0 ثبص٣ ث٠ ٗؼبد٠ٓ ٗحذٝد

 .داد

سا ٗحبػج٠ ًشدٟ ٝ ٛتب٧ذ     ت٘بٕ ٗحبػجبت سا ثشا٥ ػ٠ سهٖ اك٦ٔ اٛزبٕ د٨١ذ. ٗوذاس ٨ٗب٨ِٛٚ ٝ اٛحشاف اػتبٛذاسد 

 سا ث٠ كٞست سٛذ ؿذٟ تب دٝ سهٖ اك٦ٔ ُضاسؽ ٨ًٜذ.

 وٌتزل همادٗز هحاسثِ   3-4-3-1-الف

 :، ٝهت٦   = MPa√m   7.42ا٥،  ثشا٥ خ٘ؾ چ٢بس ٛو٠ٌ

        MN  6-10 ×100;F ،m 3-10×3;b ،m 3-10×4;w ،m 3-10×2;a ،m 3-10× 4;S1 ٝ ،m 3-10× 20 ;S2 

 :، ٝهت٦   = MPa√m   7.07ا٥،  ثشا٥ خ٘ؾ ػ٠ ٛو٠ٌ

                             MN  6-10 ×100;F ،m 3-10×3;b ،m 3-10×4;w ،m 3-10×2;a، ٝ m 3-10× 20;S1 

 

چمزهگٖ ضىست هَرد ًظز تا  تالٌّٖ٘ا تزإ پزٍتشّإ ثاتت تز اساس استفادُ  تٌذٕ سزاه٘ه طثمِ -1-الف خذٍل

 تَصِ٘ ضذُ

 تَصِ٘ ضذُهَارد وارتزد تالٌٖ٘  طثمِ
حذالل چمزهگٖ 

 ضىست
MPa√m 

١تب٥   ١ب، ٧ب تًٞبؿت ١ب، سًٝبؿت ثشا٥ پشٝتض١ب٥ هذا٦ٗ ت٦ٌ، سًٝؾ ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 1

 چؼجبٛذٟ ؿذٟ ثب ػ٨٘بٙ

 ٧ب ص٧شػبص٥ ػشا٦ٌ٨ٗ ػشا٨ٗي ثشا٥ پٞؿبٛذٙ هبة كٔض٥ -ة

7/0 

 ثشا٥ پشٝتض١ب٥ هذا٦ٗ ٧ب خٔل٦ ت٦ٌ  چؼجبٛذٟ ؿذٟ ثب ػ٨٘بٙ ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 2

تٌت٦    هذا٦ٗ ٧ب خٔلت٦ دادٟ ؿذٟ ثشا٥ پشٝتض١ب٥  ث٠ ًٞس ًبْٗ پٞؿؾص٧شػبص٥ ػشا٨ٗي  -ة

 چؼجبٛذٟ ؿذٟ ثب ػ٨٘بٙ

0/1 

تتب٦٧   ثشا٥ پشٝتض١ب٥ ر٦٧ٞٔ ٧ب ػوج٦ ت٦ٌ ٝ ثتشا٥ پشٝتض١تب٥ ػت٠    ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 3

 ب  ػ٨٘ب٦ٛ چؼج٦ ٧ب ثذٝٙ چؼتثذٝٙ تش٨ٖٗ ٗٞٓش سآػ٨

دادٟ ؿذٟ ثشا٥ پشٝتض١تب٥ رٔت٦٧ٞ ٧تب     ػشا٨ٗي ص٧شػبص٥  ث٠ ًٞس ًبْٗ ٧ب رضئ٦ پٞؿؾ -ة

تب٦٧  ثذٝٙ تش٨ٖٗ ٗتٞٓش سآػت٨ب  ػت٨٘ب٦ٛ چؼتج٦ ٧تب        ٝاحذ٥ ٝ ثشا٥ پشٝتض١ب٥ ػ٠ ػوج٦ تي

 ثذٝٙ چؼت

0/2 

 تب٦٧ ؿبْٗ تش٨ٖٗ ٗٞٓش سآػ٨ب    ثشا٥ پشٝتض١ب٥ ػ٠ ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  -آق 4

ٝاحتذ٥ ؿتبْٗ تتش٨ٖٗ ٗتٞٓش      دادٟ ؿذٟ ثشا٥ پشٝتض١تب٥ ػت٠   ػشا٨ٗي ص٧شػبص٥  پٞؿؾ -ة

 سآػ٨ب 

5/3 

 4دادٟ ؿتذٟ ثتشا٥    ث٠ ًٞس ًبْٗ پٞؿؾص٧شػبص٥ ثشا٥ پشٝتض١ب٥ ؿبْٗ  ػ٦ِٜ تيػشا٨ٗي  5

پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ثشا٥ پشٝتض١ب٥ ؿبْٗ چ٢بس ٝاحتذ  ث٠ ًٞس ًبْٗ ص٧شػبص٥ ٝاحذ ٧ب ث٨ـتش ٧ب 

 ٧ب ث٨ـتش 

0/5 
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 پَ٘ست ب

 )اطلاػاتٖ(

 1ٍٗثَل ّإُ آهار

 ٍٗثَل ّإ آهارُ   1-ب

ٗوذاس ٨ٗب٨ِٛٚ پشاًٜذٟ ٨ٛؼتٜذ،  حّٞ ثب تٞص٧غ ٛشٗب١ّب٥ اػتحٌبٕ ػشا٨ٗي ٗؼ٘ٞت  دادٟ ،تَسٗغ ٍٗثَل   1-1-ب

تٞاٛذ  پبساٗتش٥ ٧ٝجّٞ، ٦ٗدٝتٞص٧غ  ٗبٜٛذ١ب٥ ػ٦ٗٞ٘،  . ث٨ـتش تٞص٧غداسٛذ 2چ٦ِٓٞاػتحٌبٕ ثبت  ث٠ ػ٘تاٗب اؿٔت 

 ٝ ٛبٗتوبسٙ ٜٗبػت ثبؿذ.  ؿذٟ ث٠ ؿٌْ ٛشٗبّتٞص٧غ  ١ب٥ ثشا٥ دادٟ

، ٧ي ػٌح س٧ب حزٖ  تحت تٜؾ Pf،تز٘ؼ٦ ٝاٗب٦ٛ تبثغ تٞص٧غ دٝپبساٗتش٥ ٧ٝجّٞ ثش اػبع ساث٠ٌ ص٧ش، احت٘بّ 

 -ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ ، ٝ ة 2-1-ةسث٠ ثٜذ  mٗذّٝ ٧ٝجّٞ،  -ًٜذ: آق ٗشثٞى ٦ٗتخ٨٘ٚ ًــ٦ سا ث٠ دٝ پبساٗتش 

 ٗشارؼ٠ ٨ًٜذ : 3-1سث٠ ثٜذ ة  𝜎اػتحٌبٕ ٗـخل٠ ٧ٝجّٞ، 

) *                                                                                             1-سة   
 

  
)
 

+ 

  تٞص٧غ اػتحٌبٕ ث٠ ػٜٞاٙ تبثؼ٦ ػشمٗذّٝ ٧ٝجّٞ پبساٗتش٥ ثشا٥ تٞك٨ق ؿٌْ سؿبْٗ  ،هذٍل ٍٗثَل   2-1-ب

، ثبؿذؿج٠٨ اٗب ث٠ كٞست ػٌغ ثب اٛحشاف اػتبٛذاسد دس ٧ي تٞص٧غ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٗشتجي   mاُش ساػت.  ٝاٗب٦ٛاحت٘بّ اص 

 تش٥ داسد. ٗـبث٠، ٗذّٝ ٧ٝجّٞ ًٞچٌتش، پشاًٜذ٦ُ دادٟ ٝػ٨غ  𝜎ثب دس ٛظش ُشكتٚ 

 دس احت٘بّ ؿٌؼت   اػتحٌب٦ٗ اػت ٠ً  𝜎اػتحٌبٕ ٗـخل٠ ٧ٝجّٞ س ،استحىام هطخصِ ٍٗثَل   3-1-ب

 د١ذ. س٥ٝ ٦ٗ خبف٥ ثبسُزاس ٥ٌشثٜذ٠ٛٞ٨ ٝ پآصٗ ي٧ ثشا٥ %2/63 

 هحاسثِ پاراهتزّإ استحىام ٍٗثَل   2-ب

 ؿٞٛذ.  ثٜذ٥ آٗبس٥ تخ٨٘ٚ صدٟ ٦ٗ ١ب٥ اػتحٌبٕ خ٘ـ٦ ثب سدٟ ٗذّٝ ٧ٝجّٞ ٝ اػتحٌبٕ ٗـخل٠ اص س٥ٝ دادٟ

سحذاهْ پبٛضدٟ ٝ تشر٨حب ػ٦ ػذد  ثب تشت٨ت كؼٞد٥ ؿشٝع  ١ب آص٠ٛٞٗ ثچاص ٧ي  ثٜذ٥ اػتحٌبٕ ثب سدٟ  1-2-ب

 د٨١ذ. ٛؼجتثٜذ٥ آٙ  ٨ًٜذ ٝ ث٠ ١ش آص٠ٛٞٗ ٧ي احت٘بّ ؿٌؼت ثش اػبع سدٟ

                                                                                                            2-سة   
     

 
 

 ٠ً دس آٙ:

i      تب  4، 3، 2، 1ثشاثش...i ،ٕا 

N   ثچ١ب دس  تؼذاد آص٠ٛٞٗ. 

تجذ٧ْ ٨ًٜذ ٠ً ثشاثش دٝثبس ِٓبس٧تٖ ًج٨ؼ٦  lnln[(1/1-      ٝln 𝜎سا ث٠ تشت٨ت ث٠  σٝ    ٗتـ٨ش١ب٥    2-2-ب

 ln 𝜎ٛؼجت ث٠   yسٗحٞس  سا ثش س٥ٝ ٗحٞس ػ٘ٞد٥      -lnln[(1/1اػت. ٛ٘ٞداس  σٝ ِٓبس٧تٖ ًج٨ؼ٦      -1/1)]

 سػٖ ٨ًٜذ. 1-ٗبٜٛذ ؿٌْ ة  xسٗحٞس  حٞس اكو٦ٗثش س٥ٝ 

                                                 
1 - Weibull statistics 

2 - Skewness 
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 تؼ٘٘ي هذٍل ٍٗثَل -1ضىل ب

 

 ٗحبػج٠ ٨ًٜذ، ٧ؼ٦ٜ:  2-2-ٗتٜبػت ثب خي ٗؼتو٨ٖ ثٜذ ة سا خ٦ٌ ٨ٙٞ1سُشػ   3-2-ب

  + Y = mx ٗوذاس حبثت

اص خي ث٠ حذاهْ ثشػذ.  ٥ حبك١ْب ٛوبى دادٟ هبئٖ بت٠ً ٗشثغ اٛحشاك ؿٞداٛزبٕ  ا٥ ث٠ ٠ُٛٞ ث٢تش اػت ٨ٙٞسُشػ

 .٨ًٜذاػ٘بّ ِٓبس٧تٖ تٜؾ  ٥احت٘بتت سا ثش سٝ ِٓبس٧تٖ ِٓبس٧تٖ تبثغ سُشػ٨ٞٙ  ِش،٧ث٠ ػجبست د

  .3-2-دس ثٜذ ة ٧mؼ٦ٜ س سُشػ٨ٞٙ خ٦ٌ اػتثشاصؽ ثشاثش ؿ٨ت   mس ٗذّٝ ٧ٝجّٞ   4-2-ب

سا ثشاثش كلش هشاس  yؿٞد.  ٗحبػج٠ ٦ٗ 3-2-دس ثٜذ ة y=0 هشاس دادٙثب    𝜎س اػتحٌبٕ ٗـخل٠ ٧ٝجّٞ   5-2-ب

 x اٛتخبة تٞاٙٝ ثب  ثشاثش ِٓبس٧تٖ ًج٨ؼ٦ اػتحٌبٕ ٗـخل٠ اػت y = 0، xدس  چ٨ًٜٙٞذ.  ٠سا ٗحبػج xدادٟ ٝ 

eؿٞد، ٧ؼ٦ٜ ٗحبػج٠ ٦ٗ
x  ; 𝜎   سدس𝜎   ;σ ، %2/63  ;    . اػت 

 اص سٝؽ٠ً  ،>8ٗحبػج٠ ؿٞد = ISO 20501ٌٗبثن ثب اػتبٛذاسد  ذتٞاٛ ٦ٗ ١٨ٚ٘چٜ پبساٗتش١ب٥ ٧ٝجّٞ   6-2-ب

 ،اػتاص ًبسؿٜبػبٙ آٗبس  ٥بس٨ثؼ ٗٞسد ػلاه٠ً٠  MLE. سٝؽ ًٜذ ٦ٗ  اػتلبدٟ MLEتخ٨٘ٚ احت٘ب٦ٓ سحذاًخش 

 ٨ٙٞسُشػثب  جب٧شتو σo ٥ثشا MLE. تخ٨٘ٚ ًٜذ ا٧زبد ٦ٗ ج٧ّٞٝ ٥پبساٗتش١ب ثشا٥ تخ٨٘ٚ تش٥ ا٨ًٜ٘بٙ تَٜ  ثبص٣

 ISO 20501 اػتبٛذاسد اص MLEسٝؽ دس . اُش ثبؿذٗتلبٝت  ٦تٞاٛذ ً٘ ٦ٗ ٧جّٞاػت، اٗب ٗذّٝ ٝ ٌؼب٧ٙ ٦خٌ

 ث٨بٙ ؿٞد.ُضاسؽ  ٧ٚٝهٞح دس ا ث٠ ذ٧ٞد، ثبؿاػتلبدٟ 
 

 

                                                 
1 -Regression 
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 پَ٘ست ج

 )اطلاػاتٖ(

 ًاهِ وتاب

ؿٜبػ٦ ٝػب٧ْ  سا١ٜ٘ب٥ ُض٧ٜؾ آصٗٞٙ ر٢ت اسص٧بث٦ ث٨ٞٓٞط٧ي ٧ب ص٧ؼت، 4300اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]1[

 پضؿ٦ٌ

١ب٥ كٜؼت٦  ػشا٨ٗي ١ب٥ پ٨ـشكت٠، سػشا٨ٗي ١ب٥ ظش٧ق ػشا٨ٗي، 11454اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]2[

دسدٗب٥   (SEPB)داس سٝؽ ت٨ـ٠ تي ٓج٠ تشى ١ب٥ ٧ٌپبسچ٠ ثب ٨ُش٥ چوش٦ِٗ ؿٌؼت ػشا٨ٗي اٛذاصٟ -پ٨ـشكت٠ 

 اتبم

١ب٥ كٜؼت٦  ١ب٥ پ٨ـشكت٠، ػشا٨ٗي سػشا٨ٗي ١ب٥ ظش٧ق ػشا٨ٗي، 12388اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]3[

 ١ب٥ اػتحٌبٕ تح٨ْٔ ٧ٝجّٞ ثشا٥ دادٟ -پ٨ـشكت٠  

ب٥ كٜؼت٦ ١ ب٥ پ٨ـشكت٠، ػشا٨ٗي١ سػشا٨ٗي ١ب٥ ظش٧ق ػشا٨ٗي، 12655اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]4[

 -١ب٥ ٧ٌپبسچ٠ دس دٗب٥ اتبم تٞػي سٝؽ ت٨ـ٠ ؿ٨بسداس ثب ؿٌْ ١لت  چوش٦ِٗ ؿٌؼت ػشا٨ٗي -پ٨ـشكت٠  

 سٝؽ آصٗٞٙ

١ب٥ كٜؼت٦  شكت٠، ػشا٨ٗي١ب٥ پ٨ـ ١ب٥ ظش٧ق سػشا٨ٗي ػشا٨ٗي، 12657اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]5[

  ١ب٥ ٧ٌپبسچ٠ دس دٗب٥ اتبم تٞػي سٝؽ تشى ػٌح٦ ثب خ٘ؾ ث٠ سٝؽ چوش٦ِٗ ؿٌؼت ػشا٨ٗي -پ٨ـشكت٠  

 سٝؽ آصٗٞٙ -scf)س

ا٥ ؿزاخٞس٥  ظشٝف ػشا٦ٌ٨ٗ، ظشٝف ؿ٨ـ٠ ػشا٨ٗي ٝ ظشٝف ؿ٨ـ٠، 17775-1اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]6[

 آصٗٞٙسٝؽ  :1هؼ٘ت-آصاد ؿذٙ ػشة ٝ ًبد٨ٕٗٞ-

٨ُش٥ دٗب ثب  سٝؽ آصٗٞٙ ثشا٥ اٛذاصٟ -دٛذاٛپضؿ٦ٌ   ًٞسٟ -دٛذاٛپضؿ٦ٌ، 18151اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]7[

 تشًٗٞٞپْ ٗزضا

١ب٥ كٜؼت٦ ١ب٥ پ٨ـشكت٠، ػشا٨ٗي١ب٥ ظش٧ق سػشا٨ٗيػشا٨ٗي، 18251اػتبٛذاسد ٦ٔٗ ا٧شاٙ ؿ٘بسٟ  ]8[

 ؿٌْ Vداسؿٌبف ٓج٠تي ت٨ـ٠ سٝؽ –١ب٥ ٧ٌپبسچ٠ آصٗٞٙ چوش٦ِٗ ؿٌؼت ػشا٨ٗي سٝؽ –پ٨ـشكت٠  

[9] ISO 7405, Dentistry — Evaluation of biocompatibility of medical devices used in dentistry 

[10] ISO 10993‑14, Biological evaluation of medical devices — Part 14: Identification and 

quantification of degradation products from ceramics 

[11] ASTM C1421-01b, Standard test methods for determination of fracture toughness of 

advanced ceramics at ambient temperature 

[12] Kubler J.J. Round Robin on fracture toughness of ceramics using the SEVNB method,” 

VAMAS Report #37, ESIS #D2-99, EMPA, Dubendorf, CH, 1999 


