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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 يـدي، تول شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظـايف  يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

  .است مؤسسه
 

                                                 
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
 هاي دنداني درون استخواني كاشتنيآزمون خستگي ديناميك براي  –ها  كاشتني –دندانپزشكي " استاندارد

 و تهيـه  ايـران  تحقيقـات صـنعتي   و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "
  مـورخ  مهندسـي پزشـكي    اسـتاندارد  ملـي  كميتـة  اجـلاس  دويست و چهل و چهـارمين    در و شده تدوين

مقـررات   و قـوانين  اصـلاح  قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب دمور  27/10/88
منتشـر   ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي ياستانداردها تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي
 ISO 14801:2007 – Dentistry – Implants –Dynamic fatigue test for endosseous dental 

implants
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 داخلنداني هاي د كاشتنيآزمون خستگي ديناميك براي  –ها  كاشتني –دندانپزشكي 
  استخواني

  و دامنه كاربرد هدف   1
استخواني تك پايه از  داخلهاي دنداني  كاشتنيتعيين روش آزمون خستگي  استانداردهدف از تدوين اين 

هاي دنداني  كاشتنياين استاندارد براي مقايسه . و اجزا پروتزي پيش ساخته آنها است درون مخاطينوع 
  .اي مختلف كاربرد داردهاستخواني با ابعاد و طرح  داخل

استخواني و اجزا پروتزي پيش ساخته را  داخلدنداني  كاشتنياين استاندارد بارگذاري بدنه  آنجايي كهاز 
 داخلدنداني  كاشتنيشبيه سازي مي كند، پيش بيني عملكرد يك  "دترين وضعيتب "تحت شرايط 

براي پروتز استفاده مي  كاشتنيه بيش از يك به ويژه در حالتي ك 1داخل بدنيدر حالت  استخواني يا پروتز
  .شود كاربرد ندارد

  
  مراجع الزامي      2

 بدين . است شده داده ارجاع آنها به استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك
 يا / و چاپ تاريخ داراي مراجع مورد در . شود مي محسوب استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب

 كاربران است بهتر معهذا . نيست نظر مورد مدارك اين بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه تجديدنظر،
 بررسي مورد را زير الزامي مدارك تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه آخرين كاربرد امكان استاندارد، اين ذينفع

 مدارك آن نظر تجديد يا / و پچا آخرين تجديدنظر، يا / و چاپ تاريخ بدون مراجع مورد در. دهند قرار

 . است موردنظر شده داده ارجاع الزامي

  :است الزامي استاندارد اين كاربرد براي زير مراجع از استفاده
  روي نيروي محوري كنترل شده-آزمون خستگي - مواد فلزي ،  10983استاندارد ملي ايران شماره  1- 2
قسمت - تصديق دستگاههاي آزمون يك محوري ايستاء-زيموادفل،  8768- 1استاندارد ملي ايران شماره  2- 2

  تصديق و كاليبراسيون سامانه اندازه گيري نيرو-فشار/زمون نيروهاي كشش دستگاههاي آ-اول
2-3 ISO 1942 (all parts), Dental vocabulary 
2-4 ISO 4965 , Axial load fatigue testing machines – Dynamic force calibration – Strain 
gauge technique 

  
  اصطلاحات و تعاريف      3

 اصطلاحات و تعاريف ،ISO 1942 كار رفته در استاندارد ه ب اصطلاحات و تعاريف علاوه بر در اين استاندارد
  .كار مي روده بنيز  زير 

 

                                                 
1 – In vivo  
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  استخواني داخلدنداني  كاشتنيسامانه  
زمايشگاهي و آرد نياز براي آماده سازي ويژه مو و وسيله اي كه از اجزا يكپارچه شامل تجهيزات كمكي

  .تشكيل شده و براي ساخت و جا زدن پروتز هاي وابسته بكار مي رود كاشتنيو جايگذاري كلينيكي 
 يتكيه گاه استخواني ممكن است به عنوان داخلدنداني  كاشتني ايجاد مقاومت به جابجايي پروتز دنداني،علاوه بر   -1يادآوري

  .ارتودنسي به كار برود براي وسايل
  .مي تواند شامل يك يا چند قطعه باشد استخواني داخلدنداني  كاشتني - 2يادآوري 
  .، و پروتز هاي ثابت و متحرك مي شودكراون هاواژه پروتز دنداني شامل  - 3يادآوري 

  
3 -2  

  بار-چرخه نمودار
يش هر يك از مقادير بار ماكزيمم استخواني را با نما داخلدنداني  كاشتنيدياگرامي كه خواص خستگي 

  .هاي دوام براي هر نمونه را در زمان شكست خلاصه مي كند چرخهاعمالي و تعداد 
  .به پيوست الف مراجعه كنيد

  
  اصول كلي  4
  آزمون وسيله نهايي 1- 4

كه قطعاتي : به طور مثال( آزمون بايد بر روي نمونه هايي كه وسيله نهايي محسوب مي شوند انجام گيرد 
 كاشتنيسازنده در صورتي كه ). دارند به فروش مي رسدمشابه وسايلي كه  سترون سازيرويه ساخت و 

كردن آن  ستروناستخواني را به گونه اي ارائه كند كه قبل از جراحي توسط متخصص نياز به  داخلدنداني 
اگرچه در صورتي كه مداركي .بر اساس دستورالعمل سازنده انجام شود آزمونبايد قبل از  سترون كردن ،باشد

سترون كردن بر خواص مواد نمونه هاي مورد نظر براي آزمون وجود داشته باشد،  سترونمبني بر عدم تاثير 
  .قبل از آزمون ضروري نيست سازي

  
  استخواني چند قطعه اي داخلدنداني  كاشتني 2- 4

ده و به گونه اي كه به كار مي رود صورت مونتاژ شاستخواني چند قطعه اي بايد به  داخلدنداني  كاشتني
استخواني كه با توصيه سازنده به همراه قطعات  داخلدنداني  كاشتنيقطعات . مورد آزمون قرار گيرد

 .مورد استفاده قرار مي گيرد بايد براساس نظر سازنده مونتاژ شده و مورد آزمون قرار گيرندسازندگان ديگر 
مطابق دستور  بايد اتصال شوداستفاده از اتصالات پيچي مونتاژ مي در مواقعي كه وسيله چند قطعه اي با 

( همچنين اعمال گشتاور بايد مطابق توصيه سازنده و با استفاده از تجهيز اعمال گشتاور . العمل سازنده باشد
ارائه شده يا در صورت عدم ارائه، وسيله ديگري كه  كاشتنيكه به همراه مجموعه ) پيچ گوشتي و آچار 

مطابق توالي سفت كردن بايد . مقدار مشخص شده اعمال مي كند صورت پذيرد ±%5اوري در بازه گشت
  .دستورالعمل سازنده باشد

  وضعيتآزمون بدترين  3- 4
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آزمون يا اشكال مختلفي موجود مي باشد /در ابعاد و استخواني داخلدنداني  كاشتنياز سامانه  اگر بخشي
انتخاب بدترين وضعيت بايد . برد توصيه شده مورد آزمون قرار گيردبايد در بدترين وضعيت در حالت كار

  .تصديق و مكتوب شود
  
  روش هاي آزمون  5
  دستگاه آزمون 1- 5

  :دستگاه آزمون بايد
  .در حالت بار بيشينه اعمال كند ±%5قادر باشد بار مشخص شده را با خطايي حداكثر تا  -

  ) ISO 4965و  ISO 7500-1بر اساس استاندارد ( 
  .قابليت اعمال بار در فركانس مورد نظر را داشته باشد -
داراي تجهيزي براي نمايش مقادير ماكزيمم و مينيمم بار و فركانس بار و تشخيص شكست نمونه را  -

 .داشته باشد

 .ها در حين آزمون را داشته باشد چرخهقابليت ثبت تعداد  -

  
  هندسه بارگذاري 2- 5
  :از دستگاه آزمون بايد به گونه اي اعمال شود كه) مراجعه كنيد 2و  1به شكل (، Fنيروي بارگذاري، 1- 2- 5
  به وجود نيايد؛ جانبيهيچگونه درگيري  -
، بتواند yبازو،  گشتاوربه خوبي مشخص شود به گونه اي كه ) 2و  1در شكل  Cنقطه ( مركز بارگذاري  -

  .اندازه گيري و محاسبه شود
  
 بوسيله ستند، اين الزاماتبدون پيش زاويه ه ي كه شامل قطعات اتصالياشتنكبراي سامانه هاي  2- 2- 5

  .برآورده خواهد شد 1چيدمان آزمون نمايش داده شده در شكل 
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  ابعاد بر حسب ميليمتر
  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

  راهنما
مراجعه  2- 6-5به بند ( .بايد داراي قابليت جابجايي آزاد در جهت عكس راستاي بارگذاري باشد [وسيله بارگذاري  1

 ]كنيد

 سطح استخوان اسمي 2

 قطعه اتصالي 3

 عضو بارگذاري نيمكره اي 4

 دنداني كاشتنيبدنه  5

 نگهدارنده نمونه 6

  
  بدون پيش زاويه شماي چيدمان آزمون براي سامانه هاي قطعات اتصالي – 1شكل 

  
 مي باشدبدون پيش زاويه  يك سامانه كه شامل قطعات اتصاليبراي  استخواني داخلدنداني  كاشتني 3- 2- 5

به ( با راستاي بارگذاري دستگاه آزمون داشته باشد º2±º30بايد به گونه اي بسته شود كه محور آن زاويه 
  ).مراجعه كنيد 1شكل 

  
 مي باشددار امل قطعات اتصالي پيش زاويه يك سامانه كه شبراي  استخواني داخلدنداني  كاشتني 4- 2- 5

بزرگتر از زاويه ميان محور  º)2+،1 -(º10د كه راستاي بارگذاري دستگاه آزمون بايد به گونه اي بسته شو
  ).مراجعه كنيد 1به شكل (نمايش داده مي شود باشد  αو محور بخش زاويه دار قطعه اتصالي كه به  كاشتني
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  ابعاد بر حسب ميليمتر

  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

  راهنما
مراجعه  2- 6-5به بند . (آزاد در جهت عكس راستاي بارگذاري باشدبايد داراي قابليت جابجايي  [وسيله بارگذاري  7

 ])كنيد

 )مراجعه كنيد 2-3-5به بند ( سطح استخوان اسمي 8

 قطعه اتصالي 9

 عضو بارگذاري نيمكره اي 10

 دنداني كاشتنيبدنه  11

 نگهدارنده نمونه 12

  
  شماي چيدمان آزمون براي سامانه هاي با قطعات اتصالي پيش زاويه دار – 2شكل

  
، دستگاه آزمون بايد از طريق عضوي مقاوم در برابر تغيير شكل با سطح تماس Fنيروي بارگذاري، 5- 2- 5

براي سامانه هاي . ن قرار گرفته انتقال يابدقطعه اتصالي نصب شده يا بر روي آ نيمكره اي كه به انتهاي آزاد
تند مركز بارگذاري، كه مركز كه شامل قطعات اتصالي بدون پيش زاويه هس استخواني داخلدنداني  كاشتني

براي سامانه هاي . قرار گيرد استخواني داخلدنداني  كاشتني محور طولي مركزينيمكره است، بايد بر روي 
كه شامل قطعات اتصالي پيش زاويه دار هستند مركز بارگذاري بايد بر روي  استخواني داخلدنداني  كاشتني

  .ال قرار گيردمحور طولي مركزي از انتهاي آزاد قطعه اتص
  
نيروي بارگذاري بايد توسط وسيله بارگذاري با سطح تخت عمود به راستاي بارگذاري دستگاه به  6- 2- 5

به منظور عدم كاهش مقدار ممان خمشي اعمالي، وسيله بارگذاري  .سطح بارگذاري نيمكره اي اعمال شود
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در  ورسال يا نقطه تماسسيله يك اتصال يونيبايد به واين امر  .نبايد در راستاي عرضي داراي تكيه گاه باشد
ميليمتري از سطح  50اتصال بايد حداقل در  .اتصال عضو بارگذاري و سازه دستگاه آزمون انجام گيردمحل 

  .بارگذاري نيمكره اي واقع شود
  
براي اطمينان حاصل نمودن از عدم ايجاد تغيير شكل دائم، سطح بارگذاري نيمكره اي و سطح  7- 2- 5

اگر تغيير شكل دائم . ذاري دستگاه بايد پس از هر آزمون به طور چشمي مورد بازرسي قرار گيرندبارگ
  .مشاهده شود، قطعه تغيير شكل يافته بايد تعويض شده و آزمون بايد تكرار شود

  
 ركه فاقد تقارن دوراني حول محويا قطعات اتصالي /و استخواني داخلدنداني  كاشتنيبراي بدنه  8- 2- 5

هندسه بارگذاري بايد به گونه اي  يا محور بارگذاري پروتزي اسمي هستند، كاشتنيمركزي بدنه  طولي
بايد تصديق و مكتوب هندسه بارگذاري . باشد كاشتنيانتخاب شود كه مطابق بدترين وضعيت استفاده از 

  .شود
  
  نگهدارنده نمونه و اعمال بار 3- 5
اگر از هرگونه ماده . يك وسيله نگهدارنده صلب ثابت شودقطعه متصل به استخوان نمونه بايد در  1- 3- 5

هندسه وسيله نگهدارنده بايد به . باشد GPa 3واسطه استفاده شود، مدول الاستيسيته اين ماده بايد بيش از 
وسيله نگهدارنده بايد به گونه اي . حاصل شود 2- 5گونه اي باشد كه هندسه آزمون اشاره شده در بند 

  .عث تغيير شكل در نمونه آزمون نشودطراحي شود كه با
  
از سطح نامي استخوان همانطور پايينتر  mm3/0± mm0/3فاصله  دروسيله نگهدارنده بايد نمونه را  2- 3- 5

اگر سطح اسمي . )مراجعه كنيد 2و  1به شكل هاي ( نگه داردكه در دستور العمل سازنده مشخص شده 
  .باشد، موقعيت بدترين وضعيت بايد بكار روداستخوان در دستورالعمل سازنده مشخص نشده 

  
هاي دنداني درون استخواني، اين امر بديهي است كه سطح استخوان مارژينال مي تواند تا  كاشتنيبراي بسياري از  :يادآوري

توجه  ميليمتر براي ايجاد نمونه نمايشي با 3.0فاصله . به سطح پايدار نسبي به سمت اپيكال حركت كند كاشتنيحد رسيدن 
  .به تحليل استخوان انتخاب شده است

  
دنداني كه شامل قطعات اتصالي پيش زاويه دار نيستند، ابعاد عضو  كاشتنيبراي سامانه هاي  3- 3- 5

            شود كه فاصله انتخابمشخص شده بايد به گونه اي  4-2-5بارگذاري همانطور كه در بند 
mm5/0± mm0/11=l بازوي  ).مراجعه كنيد 2و  1به شكل (شود  تعريفگيرش  از مركز نيمكره تا صفحه

ميليمتر  5/5يا  lх5.0براي چيدمان استاندارد، بازوي ممان . تعريف مي شود lхcos30º، به صورت yممان، 
به راحتي دست يافت،  mm11=l، كه نمي توان به بلنداستخواني  داخلهاي دنداني  كاشتنيدر موارد . است

  .انتخاب بايد تصديق و مكتوب شود. رگتري انتخاب كردبز lمي توان مقدار 
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  :، به صورت زير بيان مي شودMممان خمشي، 

    M= yхF 
  :، ممان خمشي برابر است1براي حالت نمايش داده شده در شكل 

    M=0.5хlхF 
  بر حسب نيوتن بيان مي شود، Fو  mm11=lو هنگامي كه 

    M=5.5хF (N.mm) 
  

پيش زاويه دار هستند، انتهاي آزاد دنداني استخواني كه شامل قطعات  كاشتنيهاي  براي سامانه 4- 3- 5
يك عضو بارگذاري نيمكره اي باشد كه مركز آن بر روي محور طولي مركزي انتهاي  قطعه اتصالي بايد همراه

 2 است كه همانطور كه در شكل كاشتنياز سطح تكيه گاه  mm5/0± mm0/11=lآزاد قطعه اتصال باشد و 
  .اندازه گيري مي شود كاشتنينشان داده شده است بر روي خطي موازي محور طولي مركزي بدنه 

مي تواند مستقيما از نمونه هاي آزمون و فيكسچر ها اندازه گيري ) مراجعه كنيد 2به شكل (، yبازوي ممان،
نتواند  mm11=lكه  و قطعه اتصالي بلند استخواني داخلدنداني  كاشتنيدر بدنه . شود يا محاسبه شود

  . انتخاب بايد تصديق و مكتوب شود. مي تواند انتخاب شود lبراحتي قابل دستيابي باشد، مقدار بزرگتري براي 
  :شود محاسبهبه صورت زير   y، مي تواند از مقدار اندازه گيري يا محاسبه شده Mممان خمشي، 

    M= yхF 
  .گزارش شود N.mmو بايد بر حسب 

  
  مونمحيط آز 4- 5

هستند كه حين آزمون خستگي در آنها  ياستخواني كه شامل مواد داخلدنداني  كاشتنيبراي سامانه هاي 
خوردگي گزارش شده يا انتظار خوردگي مي رود يا براي سامانه هايي كه شامل قطعات پليمري هستند، 

سيال و نمونه آزمون بايد . آزمون بايد در محلول آب نمك عادي يا محلول فيزيولوژيكي جايگزين انجام شود
  .محيط آزمون بايد تصديق و مكتوب شود. نگه داشته شوند ºC2±37در حين آزمون در دماي 

  
  فركانس بارگذاري و حالت موج 5- 5

بار بايد به طور سينوسي بين مقدار پيك اسمي و . بايد با بارگذاري تك محوره انجام گيرد آزمون خستگي
  .اين مقدار نوسان كند% 10
  . انجام شود Hz 2 ≤آزمون در محلول آزمون بايد در فركانس . باشد Hz 15كانس بارگذاري نبايد بيش از فر
  
  آزمون شرو 5-6
  .شرح داده شده است بايد به كار رود ISO 1099اصول كلي آزمون خستگي كه در استاندارد  6-1- 5
بار اعمال شده (تا هنگامي كه حد پايين بار در يك سري از بارها -چرخهداده ها را براي يك دياگرام  6-2- 5

 چرخهكه در آن حداقل سه نمونه سالم باقي بماند و هيچ شكستي در تعداد  –حاصل شود ) ماكزيمم 
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اگر . بار رسم كنيد-چرخهنقاط اندازه گيري شده را در يك دياگرام . ايجاد كنيد –مشخص شده اتفاق نيافتد 
براي آزمون هاي انجام . ادامه يابد چرخه 106х2د، آزمون بايد تا  انجام شو Hz 2 ≤آزمون در فركانس هاي 

بار مورد % 80بار مناسب جهت شروع آزمون . ادامه يابد 106х5، آزمون بايد تا Hz 2 >شده در فركانس هاي 
آزمون هاي بعدي در بار . نياز براي شكست نمونه در حالت بارگذاري استاتيك با هندسه آزمون مشابه است

حداقل دو يا . پايين تري انجام مي شوند تا حاصل منحني مشابه نمونه ارائه شده در پيوست الف شودهاي 
در  C( فاصله مركز بارگذاري . نمونه بايد در هر يك از چهار مقدار بار كمتر مورد آزمون قرار گيرند 3ترجيحا 

  .تا مقطع شكست بحراني را اندازه گيري كنيد) 2و  1شكل هاي 
  
تسليم مواد، تغيير شكل دائم، لقي  .حل شكست اوليه را شناسايي كنيدقطه شكست بحراني و من 6-3- 5

بار به منظور نمايش -چرخهمنحني . يا شكست هر قطعه به عنوان شكست تعريف مي شود كاشتنيمجموعه 
 Hz 2 ،106х2 ≤يا براي فركانس هاي  چرخه 106х5استخواني كه  داخل كاشتنيبار ماكزيمم در سامانه 

آزمون شده در ) حداقل سه نمونه(هر نمونه ). بار اعمال شده ماكزيمم(را تحت آزمون بوده رسم كنيد  چرخه
، Mممان خمشي ماكزيمم، . مشخص شده برسد چرخهبار اعمال شده ماكزيمم بايد بدون شكست به تعداد 

  .نيدرا محاسبه ك) مراجعه كنيد 4-3-5و  3- 3- 5به بند هاي (متناسب با اين بار 
  
  گزارش آزمون  6
گزارش آزمون بايد شامل جزئيات كامل تمام جنبه هاي دستگاه آزمون، نمونه هاي آزمون، رويه هاي  1- 6

  .باشد 15-1- 6الي  1-1- 6مربوطه و نتايج به دست آمده با توجه خاص به بند هاي 
  
  استخواني و اجزا آن به ويژه؛ داخلدنداني  كاشتنيشناسايي  1-1- 6
  ؛)دندانه دار، مخروطي يا استوانه اي: به عنوان مثال( استخواني  داخلدنداني  كاشتنينه نوع بد -
ثابت، استوانه  - با پيچ نگه داشته شده، سيمان شده، مخروط: به عنوان مثال(نوع قطعه يا قطعات اتصالي  -

  ؛)اي، كونيك
  سازنده يا سازنده ها -
  شماره قطعه و بهر قطعات آزمون شده؛ -
  يا مواد قطعات آزمون شده شامل مواد پوشش داده شده يا ديگر عمليات سطحي؛ ماده -
  استخواني؛ داخلدنداني  كاشتنيقطر و طول بدنه  -
  ؛، قطعه اتصالي پيش زاويه دارشامل زاويه، ابعاد هندسي قطعه يا قطعات اتصالي  -
طعه يا قطعات اتصالي، و ميان قطعه يا استخواني و ق داخلدنداني  كاشتنيشرح و ابعاد اتصالات ميان بدنه  -

  .قطعات اتصالي و سازه بارگذاري عملكردي
  .استخواني داخلدنداني  كاشتنياستفاده مورد نظر از  1-2- 6
  اشاره به اين استاندارد ملي 1-3- 6
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 به بند(يا اشكال مختلفي وجود دارد /استخواني در ابعاد و داخلدنداني  كاشتنيدر حالت هايي كه  1-4- 6
  .، ارائه منطقي براي انتخاب نمونه هاي آزمون)مراجعه كنيد 3- 4
مراجعه  8-2- 5به بند (استخواني فاقد تقارن دوراني هستند  داخلدنداني  كاشتنيدر حالت هايي كه  1-5- 6

  .، ارائه منطقي براي انتخاب هندسه بارگذاري)كنيد
  .yبازوي ممان، 1-6- 6
  .هندسي و محاسبات به كار رفته براي تعيين بازوي ممانمقادير تمام اندازه گيري هاي  1-7- 6
اگر سطح استخوان . برقراري محل گيرشمحل هندسي سطح استخوان اسمي مورد استفاده براي  1-8- 6

  .اسمي در دستورالعمل سازنده مشخص نشده است، تصديقي براي انتخاب سطح استخوان اسمي براي آزمون
  .l، ارائه منطقي براي انتخاب مقدار )مراجعه كنيد 4-3-5و  3-3-5د به بن( mm11≠lدر حالتي كه  1-9- 6
  .هر ماده واسط ضريب كشسانيتوصيف هندسه و جنس نگهدارنده نمونه شامل  1-10- 6
شامل گشتاور يا ( استخواني چند قطعه اي، ويژگي هاي مونتاژ  داخلدنداني  كاشتنيدر حالت  1-11- 6

  )هاگشتاور هاي هر يك از پيچ يا پيچ 
  .توصيف سطح بارگذاري نيمكره اي شامل شعاع كره و ارائه منطقي براي طراحي 1-12- 6
  فركانس بارگذاري 1-13- 6
  .و دما) به عنوان مثال، محلول آب نمك، آب و هوا ( محيط واسط محيط آزمون، شامل  1-14- 6
  ):به پيوست الف مراجعه كنيد( نتايج آزمون ديناميكي  1-15- 6
  بار؛-هچرخدياگرام  -
  ؛)حد خستگي(  چرخه Hz 2 ،106х2 ≤يا براي فركانس هاي  چرخه 106х5بار اعمال شده ماكزيمم در  -
ها تا شكست يا پايان، توصيف و مكان نمايي نقطه شكست بحراني  چرخهجدول بندي بار آزمون، تعداد  -

  براي هر نمونه؛
  ).مراجعه كنيد 3- 6- 5بند  به( ، براي بار اعمال شده ماكزيمم Mممان خمشي ماكزيمم، -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پيوست الف
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  )اطلاعاتي(
  بار -چرخه نمودار

  
ي با دامنه از پيش تعيين شده انجام مي شود با تغيير ميزان بار صورت چرخه ا آزمون خستگي مواد يا وسايل

له خواص خستگي نمونه مورد آزمون به وسي. هاي بارگذاري تا زمان شكست ثبت مي شود چرخهو تعداد 
نتايج با ارائه در يك . تعيين مي شودبار هاي متفاوت  پيكمقادير مورد آزمون قرار دادن چندين نمونه با 

در مقياس ( و بار پيك متناظر ) در مقياس لگاريتمي(رگذاري هر نمونه اهاي ب چرخهكه در آن تعداد دياگرام 
  .بار براي نمونه آزمون مي شود- چرخهاين عمل منجر به ايجاد دياگرام . است خلاصه مي شود) خطي

  .ارائه شده است 1-نمونه اي از اين دياگرام در شكل الف
بار مي توان محدوده خستگي نمونه را تعيين كرد كه عبارت است از بار پيك ماكزيممي كه -چرخهاز دياگرام 

، كه براي nF، ييها چرخهيا تعداد (هاي بارگذاري اتفاق نمي افتد  چرخهدر آن خستگي در تعداد نامحدود 
هر نقطه بيانگر نمونه اي از قطعه ). اتمام هر آزمون در نظر گرفته مي شوند و منجر به شكست نمونه نشوند

 Hz2 ≤و براي فركانس  چرخه 106х5براي اين آزمون  nFمحدوده خستگي است و  LF. مورد آزمون است
  .مي باشد 106х2تعداد 

  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  

  راهنما
X  ها، چرخهتعداد N 

Y  پيك بار بر حسب نيوتن  
  نمونه هاي شكسته شده+ 
  نمونه هاي سالم مانده ○
  

  106х2 چرخه؛ تعداد Hz2: ؛ فركانسºC37آب نمك معمولي؛ دما : محلول :يادآوري
  ادامه مي يابد 106х2بار براي آزموني كه تا- چرخهمثالي از يك دياگرام  – 1- شكل الف


