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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد دهعه به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و گاهانـه آ مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 ننـد ك مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت شورك در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در دهش ـ بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري د،استاندار عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن يبنددرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي رسي،باز آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  امـة گواهين لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
 مربـوط  هـاي  دركميسـيون  آن نويس پيش كه " پايه پليمري مواد بريج و روكش –دندانپزشكي " استاندارد

 دويسـت و چهـل و چهـارمين    در و شـده  تـدوين  و تهيـه  ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسة توسط

 بـه  اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد  27/10/88  مورخ مهندسي پزشكي  استاندارد ملي كميتة اجلاس

 مصـوب  ايـران،  صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي ستانداردهايا تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي
ISO 10477:2004 - Dentistry – polymer-based crown and bridge materials 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
  



 ح 

  

  مقدمه
بيولوژيكي در اين استاندارد لحاظ نشده است و توصيه مي  الزامات ويژه كمي و كيفي براي رهايي از خطرات

مراجعه  ISO 7405و  ISO 10993-1به استاندارد هاي  و مسموميت زاشود براي ارزيابي خطرات بيولوژيكي  
  .كنيد
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 پايه پليمري مواد بريج و روكش - دندانپزشكي 

  و دامنه كاربرد هدف   1
 و مشخص كردنپايه پليمري و تعيين الزامات  واد بريج و روكشي مبندطبقه  استانداردهدف از تدوين اين 

  .روش هاي آزمون براي تعيين انطباق با اين الزامات است
ساخته شده  پايه پليمري براي روكش هاي داخلي و رويه هاي دائم مواد بريج و روكش در مورداين استاندارد 

اين  .كاربرد دارد بندچسيا ن بندهاي فلزي بچسپايه  ممكن است به زيراعم از مواردي كه  آزمايشگاه در
ميكرو بدون حفاظ  بنا به ادعا سازندگانپايه پليمري كه  بريج و روكش در مورد مواداستاندارد همچنين 

  .نيز كاربرد دارد بندپايه هاي فلزي مي چس مكانيكي از قبيل زبانه و سيم به زير
ترميم هاي آزمايشگاهي به كار يا  ونير ها اي ساخت روكش ها،پايه پليمري كه بر مواد اين استاندارد در مورد

  .پوشش نمي دهد نيز براي نواحي تنش دار دندان خلفي را آن موادكاربرد ندارد و كاربرد  مي روند
  
  مراجع الزامي      2

 نبدي . است شده داده ارجاع آنها به استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك
 يا / و چاپ تاريخ داراي مراجع مورد در . شود مي محسوب استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب

 كاربران است بهتر معهذا . نيست نظر مورد مدارك اين بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه تجديدنظر،
 بررسي مورد را زير ميالزا مدارك تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه آخرين كاربرد امكان استاندارد، اين ذينفع

 مدارك آن نظر تجديد يا / و چاپ آخرين تجديدنظر، يا / و چاپ تاريخ بدون مراجع مورد در. دهند قرار

 . است موردنظر شده داده ارجاع الزامي

  :است الزامي استاندارد اين كاربرد براي زير مراجع از استفاده
 - آلياژ ريختگي طلا  - مواد دنداني  -ندانپزشكي د، 1383سال : 7453استاندارد ملي ايران شماره  1- 2

 ويژگيها و روش آزمون
ويژگي ها و  –مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه  –آب  ،1381 سال: 1728ملي ايران شماره استاندارد  2- 2

 روش هاي آزمون
آزمون روش- قسمت اول-آزمون سختي سنجي ويكرز- مواد فلزي :  7810-1استاندارد ملي ايران شماره  3- 2  
تعيين ثبات رنگ در مواد پليمري دندانپزشكي:  3026استاندارد ملي ايران شماره  4- 2  

2-5 ISO 6344-1, Coated abrasives – Grain size analysis – Part 1: Grain size distribution test 
2-6 ISO 8601, Data elements and interchange formats — Information interchange — 
Representation of dates and times 
2-7 ISO 8891, Dental casting alloys with noble metal content of at least 25% but less than 
75% 
 
 

  اصطلاحات و تعاريف      3
  .كار مي روده زير ب در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف
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3 -1   
  پايه پليمري مواد بريج و روكش

يا پليمري باشد /پودر ها و مايعات يا خمير ها كه ممكن است شامل مونومر ها، فيلر هاي غيرآلي و ازتركيبي 
  .دنداني دائم مناسب است پوسته هايو  قداميبراي استفاده به عنوان روكش هاي  شدنپليمريزه  پس ازكه 

يا فعال سازي با انرژي /و )1اد خود سخت شوندهمو( متاثر از مخلوط كردن آغازگر ها يا فعال كننده هاپليمريزاسيون  :يادآوري
) مواد با نور سخت شونده(، مواد نور فعال شونده، به وسيله نور مرئي )مواد با حرارت سخت شونده(بوسيله حرارت  [ خارجي

  .است ] UVيا تابش /و
  
3 -2  
  رزين عاجي 

  .يعي عاج را شبيه سازي مي كندرنگدانه كه ظاهر طبداراي با ماتي كم و  پليمريپايه  ماده بريج و روكش
  
3 -3   

  رزين مينايي
لايه بالاي رزين عاجي قرار مي گيرد و ظاهر  كه در رنگدانه هاي كمبا مات  پليمريپايه  روكشماده بريج و 

  .طبيعي مينا را شبيه سازي مي كند
  
3 -4   

  طوقيرزين 
 طوقنگي كه رنگ طبيعي عاج ناحيه با ماتي كم و رنگدانه هاي زياد با ر پليمريماده بريج و روكش پايه 

  .دندان را شبيه سازي مي كند
  
3 -5   

  رزين مات
  .با رنگدانه هاي زياد براي پوشش زير سازه هاي فلزي زيرين پليمريپايه  ماده بريج و روكش

  
  يبندطبقه  4

نها براي پايه پليمري توصيف شده در اين استاندارد بايد بر اساس سامانه فعالسازي آ مواد بريج و روكش
  .ي شوندبندپليمريزاسيون طبقه 

پليمري كه گيرش آنها متاثر از مخلوط كردن آغازگر ها يا فعال كننده ها پايه  مواد بريج و روكش 1نوع  -
  )سخت شوندهمواد خود ( است

 گيري انرژي از يك منبع خارجي استبه كار پليمري كه گيرش آنها متاثر ازپايه  مواد بريج و روكش 2نوع  -
  .UVيا نور يا تابش /، از قبيل حرارت و)مواد مواد با انرژي خارجي فعال شونده(

                                                 
1 – Self cure  
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  .نيستند UVحاوي آغازگر هاي حساس به نور يا پليمري كه پايه  مواد بريج و روكش 1 طبقه -   
  .ستنده UVحاوي آغازگر هاي حساس به نور يا پليمري كه پايه  مواد بريج و روكش 2 طبقه -   
و  مخلوط كردن آغازگر ها يا فعال كننده ها پليمري كه گيرش آنها متاثر ازپايه  اد بريج و روكشمو 3نوع  -

  ).مواد دوگانه سخت شونده(است  كارگيري انرژي از يك منبع خارجيهمچنين به 
  الزامات 5
  زيست سازگاري 1- 5

  .را ببينيدمقدمه اين استاندارد در مورد زيست سازگاري، براي راهنمايي 
  2 ، طبقه2وع ن پايه پليمري مواد بريج و روكش  حساسيت به نور محيط 2- 5

بايد هنگامي كه در معرض نور محيط قرار مي گيرند به از  2 طبقه، 2نوع  پليمريپايه  مواد بريج و روكش
  ).مراجعه كنيد 1به جدل (نظر فيزيكي همگن باقي بمانند 

  .انجام شود 3-7 زير بندآزمون بايد مطابق 
  .الزامي وجود ندارد 3و نوع  1 طبقه، 2، نوع 1براي نوع  :رييادآو

  
  آزمون ترتيب – 1جدول 

  2 طبقه  1 طبقه  3نوع   2نوع   1نوع   ويژگي  استاندارد زير بند

حساسيت به نور   5-2
  -  +  -  -  محيط

  -  الف+   -  -  عمق سخت شدن  5-3

  پرداخت سطح،  5-5، 5-4
  الف+   الف+   الف+   الف+   استحكام خمشي

 استحكام  5-6
  +  +  +  +  گيبندچس

  10-5تا  5-7

جذب آب، 
 ،پذيري حلاليت
رنگ ،  سازگاري

  پايداري رنگ

  الف+   الف+   الف+   الف+ 

  آزمون انجام شود+ 
  آزمون انجام نشود -

  .الف اگر ماده رزين مات است، آزمون انجام نشود
  

  2 طبقه، 2نوع  مواد بريج و روكش با پايه پليمري عمق سخت شدن 3- 5
سختي سطح % 70نبايد كمتر از  زيرين سطح ، سختي2 طبقه، 2نوع  پليمريپايه  د بريج و روكشموابراي 

  .بالايي باشد
  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 

  .انجام شود 4-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
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  .الزامي وجود ندارد 3و نوع  1 طبقه، 2، نوع 1براي نوع : يادآوري
  
  
  پرداخت سطح 4- 5

  .بايد داراي سطح صيقلي باشد 5- 7 زير بندشده مطابق  براقيك نمونه 
  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 

  .انجام شود 5-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
  
  استحكام خمشي 5- 5

  ).مراجعه كنيد 2به جدول (باشد  MPa 50داقل استحكام خمشي بايد ح
  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 

  .انجام شود 6-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
  

  الزامات شيميايي و فيزيكي – 2جدول 
  الزام  ويژگي  بند زير
 ≤MPa 50  استحكام خمشي  5-5

 ≤MPa 5  گيبنداستحكام چس  5-6-1

 ≤مقدار ادعا شده %80  5-6-2

 ≥  μg/mm340  جذب آب  5-7

 ≥  μg/mm35/7  پذيري حلاليت  5-8
  
  گيبنداستحكام چس 6- 5
گي به بندماكرو مكانيكي توصيه كند، استحكام چس گيرفلزي را بدون  گيبنداگر سازنده سامانه چس 6-1- 5

  ).مراجعه كنيد 2و  1به جدول (باشد  MPa5فلز براي زير سازه نبايد كمتر از 
  .انجام شود اين استاندارد 7-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 

گي نبايد بندگي باشد، استحكام چسبندبراي استحكام چس MPa5اگر سازنده مدعي مقداري بيش از  6-2- 5
  .مقدار ادعا شده كمتر باشد% 80از 

  .دانجام شواين استاندارد  7-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
  
  جذب آب 7- 5

مراجعه  2به جدول (باشد  μg/mm3 40شده نبايد بيش از  سخت پليمريمواد بريج و روكش پايه جذب آب 
  ).كنيد

  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 
  .اين استاندارد انجام شود 8-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 

  



5 

  

  حلاليت پذيري 8- 5
 2به جدول (باشد  μg/mm3 5/7شده نبايد بيش از  سخت پليمريمواد بريج و روكش پايه ليت پذيري حلا

  ).مراجعه كنيد
  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 

  .اين استاندارد انجام شود 8-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
  
  رنگ قوام 9- 5

  .باشد بايد بسيار كمشده از محموله هاي مختلف  سخت پليمريواد بريج و روكش پايه مرنگ هاي اختلاف 
  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 

  .انجام شود ISO 7491و استاندارد  اين استاندارد 9-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
  
  رنگ ثبات 10- 5

  .بايد بسيار كم باشدشده  سختپليمري و روكش پايه تغيير رنگ مواد بريج 
  ).مراجعه كنيد 1به جدول (اين الزام براي رزين هاي مات كاربرد ندارد 

  .انجام شود ISO 7491و استاندارد اين استاندارد  9-7 زير بنداين آزمون بايد مطابق 
  
  نمونه سازي 6
  براي تمامي آزمون ها 1- 6

به  كه ارائه مي شوندفروشي  جزئيباشد كه براي ي ياز بسته هاا تعداد بيشتري نمونه آزمون بايد شامل يك ي
) ml 20تقريبا (و حاوي مقدار كافي از مواد از يك محموله انتخاب مي شوند و صورت تصادفي از يك رنگ 

  .باشد) در صورت نياز(هاي مشخص شده به همراه مقداري براي امكان تكرار آزمون ها براي انجام آزمون 
  
  براي آزمون سازگاري رنگ 2- 6

اما از يك  1- 6 زير بندرنگ مشابه مطابق بايد شامل ) 9-7و  9- 5 زير بند(نمونه براي آزمون سازگاري رنگ 
  ).ml 1تقريبا (محموله ديگر باشد 

  
  براي آزمون پايداري رنگ 3- 6

صورت تصادفي  بايد كه باشد بيشتر رنگ دو بايد شامل) 9- 7و 10- 5 هاي بند زير( رنگ پايداري آزمون براي نمونه
  ).براي هر كدام ml 1تقريبا ( تمام نمونه بايد نمايشگر رنگ مينا، عاج و رزين سرويكال باشد .انتخاب شوند

  
  روش هاي آزمون 7
  كليات 1- 7
  شرايط آزمون 1- 1- 7

  .كمتر باشد% 30رطوبت نسبي نبايد از . آماده شده و آزمون شوند ºC2±23نمونه هاي آزمون بايد در دماي 
  آب 2- 1- 7
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 1728ملي شماره مطابق استاندارد  سهدرجه  آب ، آب بايد مطابق نشده باشد خاصي ذكر شرايط يدر صورت
  .باشد

  آماده سازي نمونه هاي آزمون 3- 1- 7
به  [مرجع بايد بر اساس دستورالعمل سازنده ، 3و  2نوع  پليمريمواد بريج و روكش پايه براي آماده سازي 

توصيه آزمون  موردكه منبع انرژي خارجي يا منابعي كه براي مواد  ] ص و ش هاي زير بند، 1-9 بندزير 
  .بايد توجه كرد كه اطمينان حاصل شود منبع در شرايط مطلوب است .را بيان مي كند ساخته شود شده

     زير بنددر  را مطابق دستورالعمل سازنده و شرايط آزمون مشخص شده پليمريمواد بريج و روكش پايه 
ا مورد نظر كه براي آماده سازي نمونه ه استفاده كنيد فقط از مقداري. مخلوط يا آماده سازي كنيد 1- 1- 7

  .لازم است
، اطمينان )9- 7الي  5-7 زير بند هاي(شده باشد  سختاگر براي آزمون نياز به نمونه هاي به طور كامل 

با بررسي چشمي نمونه ها بدون . از قالب مهم استحاصل نمودن از همگني نمونه ها بعد از خروج 
  .تخلل، ترك يا حفره هوايي باشدهيچگونه  داراي بزرگنمايي،  نمونه ها نبايد

  
% 3محلول : به طور مثال( از ماده واسطي كه در واكنش گيرش تاثير ندارد  نمونه، به منظور تسهيل خروج مي توان :يادآوري

  .استفاده كرد) ه هگزاناستريل به همرااتر پلي وينيل 
  
  بازرسي چشمي 2- 7

بايد بر  9-7 زير بندمقايسه رنگ در . از بازرسي چشمي استفاده كنيد 9و  8هاي  بندبراي تعيين تطابق با 
  .انجام شود ISO 7491اساس استاندارد 

  
  2 طبقه، 2نوع  مواد بريج و روكش پايه پليمري حساسيت به نور محيط 3- 7
   نآزمو اتتجهيز 1- 3- 7
شرح  ISO 7491تجهيزي مناسب كه در استاندارد (معادل عملكرد با زنون، يا منبع تابشي گلامپ  1-1- 3- 7

   .شده نصبرنگ  مبدلبا فيلتر ) داده شده است
داخلي آن در بازه ميزان عبور بوده و  mm 3رنگ بايد از جنس شيشه سخت شده با ضخامت  مبدلفيلتر 

  .باشد 1كل مقدار نشان داده شده در ش 10%±
   صفحه شيشه اي ميكروسكوپ/دو ورق 1-2- 3- 7
  .lx 1000±8000به عنوان مثال نورسنج با قابليت اندازه گيري نور  شدت نوروسيله اندازه گيري  1-3- 3- 7
   ميز قابل تنظيم 1-4- 3- 7
   پوشش سياه مات براي نورسنج 1-5- 3- 7

  .اي مشاهده نمونه استسوي سل بر اين پوشش براي ممانعت از انعكاس از :يادآوري
  s1سنج، با دقت  زمان 1-6- 3- 7
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  راهنما

X  ،طول موجnm 

Y عبور داخلي  
  )1- 1- 3- 7(عبور داخلي براي فيلتر مبدل رنگ  – 1شكل 

  
  رويه آزمون 2- 3- 7

زنون با فيلتر تغيير گرا در زير لامپ ) 3- 1-3-7(در يك اتاق تاريك، سل دستگاه اندازه گيري شدت نور 
براي سهولت كار به يك ميز  [. را فراهم مي كند قرار دهيد) lx)1000±8000فاعي كه شدت نور رنگ در ارت

جرم كروي با جرم ). 5-1- 3-7(با پوشش سياه مات بپوشانيد ل را س ].نياز مي باشد) 4-1-3-7(قابل تنظيم 
قرار ) 2- 1- 3- 7(را بر روي صفحه شيشه اي ميكروسكوپ  پليمريمواد بريج و روكش پايه از  30تقريبي 

صفحه را به همراه . در معرض نور قرار دهيد s  5±60قرار داده و براي مدتسل را بر روي  صفحه .دهيد
قرار داده و با حركت  پليمريماده بريج و روكش پايه نمونه از ناحيه تابش برداشته و فورا صفحه ديگر را روي 

  .برشي يك لايه نازك ايجاد كنيد
  .را بازرسي كنيد پليمريماده بريج و روكش پايه دن فيزيكي به صورت چشمي همگن بو

در حين اين آزمون، اگر ماده بريج و روكش پايه پليمري شروع به گيرش كرده باشد، ترك ها و تخلخل ها در لايه  :يادآوري
  .كمك كند بازرسيياب نور مي تواند به ين نمونه با نمونه ايجاد شده در غمقايسه ا. نازك نمونه ظاهر مي شوند

  .كنيد جديد استفاده پليمريماده بريج و روكش پايه يك  آزمون ازهر براي و  تكرار كنيد اين رويه را دوبار
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  بيان نتايج 3- 3- 7
  .نتايج هر سه آزمون را ثبت كنيد

ماده از نظر فيزيكي همگن بودند،  پليمريماده بريج و روكش پايه اگر با بازرسي چشمي، هر سه نمونه از 
ماده بريج و روكش پايه در غير اين صورت . مطابقت دارد 2- 5 بند زيربا الزامات  پليمريريج و روكش پايه ب

  .مطابقت ندارد 2-5 بند زيربا الزامات  پليمري
  
  2 طبقه، 2نوع  مواد بريج و روكش با پايه پليمري عمق سخت شدن 4- 7
  آزمون اتتجهيز 1- 4- 7
 ارتفاع   و mm 1±15قطر نمايش داده شده است، با  2در شكل  حلقه شكاف دار مطابق آنچه 1-1- 4- 7

mm 0.1±1  
    mm5×mm20×mm20صفحه شيشه اي شفاف با ابعاد تقريبي   1-2- 4- 7
    mm5×mm20×mm20شده با ابعاد تقريبي   براقورق فلزي  1-3- 4- 7
  منبع تابش بر اساس توصيه سازنده 1-4- 4- 7
  HV 5/0 دستگاه اندازه گيري سختي براي 1-5- 4- 7
  
  مواد 2- 4- 7
  كاغذ فيلتر سفيد 2-1- 4- 7
  mμ 30±50با ضخامت  رنگ فيلم پلي استري شفاف، تميز و بي 2-2- 4- 7
  
  رويه آزمون  3- 4- 7

) 2-2- 4- 7(و سپس با فيلم پلي استر ) 1-2-4- 7(را با كاغذ فيلتر سفيد ) 3- 1- 4-7(شده  براقفلزي  صفحه
را مطابق  پليمريماده بريج و روكش پايه . روي آن قرار دهيد را بر) 1-1- 4- 7(بپوشانيد حلقه شكاف دار 

درون حلقه شكاف دار قرار ) كمي بيش از مقدار لازم(دستورالعمل سازنده تهيه كرده و مقداري از آن را 
و سمت ديگر حلقه شكاف دار را با فيلم پلي استري و صفحه شيشه  پليمريماده بريج و روكش پايه . دهيد

و بر اساس دستورالعمل از سمت فيلم پلي استر . و مواد اضافي را خارج كنيد) 2-1- 4- 7(اي بپوشانيد 
  .نمونه آزمون را حلقه شكاف دار خارج كنيد. سازنده نمونه را تحت تابش قرار دهيد

آزمون سختي را بر . نگهداري كنيد ºC1±37ساعت در آب با دماي  24براي مدت و سه نمونه را آماده كنيد 
  .انجام دهيد ISO 6507-1ح بالايي و پاييني سه نمونه بر اساس استاندارد روي سطو

  
  بيان نتايج 4- 4- 7

  .مقادير سختي هر سطح براي هر سه نمونه را بيان كنيد
ماده بريج و روكش پايه در غير اين صورت . را برآورده سازند 3-5 بند زيرتمامي سه نمونه بايد الزامات 

  .ابقت نداردمط 3-5 بند زيربا  پليمري
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  پرداخت سطح 5- 7
ي سازنده رويه مشخصي از سواگر . نمونه آزمون تهيه شده بر اساس دستورالعمل سازنده را پرداخت نماييد

با  m/min 350±650 لايه با سرعت دوراني 36تا  18 1ارائه نشده است، پرداخت را با چرخ سنباده موسلين
ميليمتر از نمونه را بين چرخ  10حداقل . يقه انجام دهيددق 1در زماني كمتر از افزودن كربنات كلسيم 

  ).براي اعمال نيروي يكنواخت به نمونه(سنباده و يك تكيه گاه قرار دهيد 
با چشم بازرسي  4- 5 بند زيرب كشي نموده و پس از خشك كردن براي مطابقت با الزام سپس نمونه را آ

  .نماييد
خواهد داشت و  m/min 330سرعت محيطي  r/min  1500 ا سرعت دورانيب mm70 چرخ سنباده اي با قطر  :يادآوري

  .خواهد بود m/min 1100داراي سرعت محيطي  r/min  3500 با سرعت دوراني mm100 چرخ سنباده اي با قطر 
  

  .ابعاد بر حسب ميليمتر مي باشد

  
  راهنما

  حلقه شكاف دار 1
  صفحه نگهدارنده يا شكل دهنده 2
  ورق هاي فلزي يا شيشه اي 3

  ، سازگاري رنگ و پايداري رنگقالب براي تهيه نمونه اي آزمون براي عمق سختي، جذب آب، حلاليت پذيري - 2شكل 
  استحكام خمشي 6- 7
  آزمون اتتجهيز 1- 6- 7

                                                 
1- Muslin wheel 
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پلي وينيل  %3محلول : به طور مثال( كاف دار از جنس فولاد ضد زنگ كه با ماده واسطي قالب ش 6-1-1- 7
  .، كه در درون پايه مناسبي قرار مي گيرد 3پوشش داده شده، مانند شكل  )هگزان ريل اتر درياست

    mm5×mm20×mm20صفحه شيشه اي يا فلزي با ابعاد تقريبي   6-1-2- 7
  گيره پيچي كوچك 6-1-3- 7
  پليمر كننده مطابق توصيه سازنده اتتجهيز 6-1-4- 7
  .تنظيم شده است ºC1±37كه در دماي  خشك كن 6-1-5- 7
دستگاه آزمون استحكام خمشي، كه به طور مناسبي كاليبره شده است و قابليت اعمال سرعت  6-1-6- 7

 20است كه با فاصله ) ميليمتر 2با قطر (دستگاه لزوما شامل دو ميله  .را دارد mm/min 3/0±0/1ثابت 
در مركز و موازي با آنها قرار ) ميليمتر 2با قطر (ميليمتر از محور مركزي يكديگر واقع شده اند و ميله سوم 

  .تركيب اين سه ميله براي بار گذاري سه نقطه اي نمونه به كار مي رود. دارد
 .mm 01/0ا دقت ميكرومتر، ب 6-1-7- 7

 
  مواد 2- 6- 7
  1-2- 4- 7 زيربندكاغذ فيلتر سفيد مطابق  6-2-1- 7
  2-2-4-7 زيربندفيلم پلي استر مطابق  6-2-2- 7
 ISO 6344-1بر اساس استاندارد  320Pتا  220P كاغذ سنباده از 6-2-3- 7

  1728ملي شماره مطابق استاندارد  دودرجه  با آب آب مطابق 6-2-4- 7
  

  ميليمتر استابعاد بر حسب 

  
  م خمشي براي نمونه اي آزمون براي آزمون استحكا از جنس فولاد ضد زنگ قالب شكاف دار – 3شكل 

  
  اي آزمونهآماده سازي نمونه  3- 6- 7
  1 طبقه، 2و نوع  1نوع  پليمريايه ماده بريج و روكش پ 6-3-1- 7
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) 1- 1-6-7(پوشانده و قالب ) 2-2-6- 7(را با فيلم پلي استر ) 2- 1-6- 7(يكي از ورق هاي فلزي يا شيشه اي 
را مطابق دستورالعمل سازنده تهيه كرده و فورا آن را  پليمريماده بريج و روكش پايه . را روي آن قرار دهيد

 پليمريماده بريج و روكش پايه فيلم پلي استر دوم را روي . ن قالب قرار دهيددرو) كمي بيش از مقدار لازم(
ماده ) 3-1- 6- 7(با اعمال فشار توسط گيره . قرار داده و دومين ورق فلزي يا شيشه اي را روي آن قرار دهيد

  .اضافه را خارج كنيد
دقيقه بعد از  15. پليمريزه كنيد )4- 1-6-7(را مطابق دستور العمل سازنده  پليمريماده بريج و روكش پايه 

بر طرف ) 3- 2-6-7(هرگونه براقي را با كاغذ سنباده  با دقت و به آرامي پليمريزاسيون، نمونه را خارج كرده و
در آب با دماي ) 4-6- 7(ساعت تا شروع آزمون  24نمونه را براي مدت . سطوح ديگر را لمس نكنيدكرده و 

ºC1±37 )7 -6 -1-5 (نگهداري كنيد.  
  .پنج نمونه را آماده كنيد

  
  3و نوع  2 طبقه، 2نوع  پليمريمواد بريج و روكش پايه  6-3-2- 7

) 2- 1-6-7(يكي از ورق هاي شيشه اي . براي ورق هاي بالايي و پاييني از ورق هاي شيشه اي استفاده كنيد
پوشانده و پس از ) 1-2- 6- 7)  (2 طبقه، 2نوع  پليمريماده بريج و روكش پايه براي (را با كاغذ فيلتر سفيد 

ماده بريج و روكش پايه . را روي آن قرار دهيد) 1-1-6- 7(، قالب )2-2-6- 7(قرار دادن فيلم پلي استر 
، همانطور كه پليمريماده بريج و روكش پايه را مطابق دستورالعمل سازنده تهيه كرده و قالب را با  پليمري

قرار  پليمريماده بريج و روكش پايه يلم پلي استر دوم را روي ف .شرح داده شده پر كنيد 1-3-6-7 زيربنددر 
ماده ) 3- 1- 6-7(با اعمال فشار توسط گيره . داده و دومين ورق فلزي يا شيشه اي را روي آن قرار دهيد

  .اضافه را خارج كنيد
سمت ورق از . پليمريزه كنيد) 4- 1-6-7(را مطابق دستور العمل سازنده  پليمريماده بريج و روكش پايه 

. شيشه اي بالايي نمونه را تحت تابش قرار دهيد و هر دو ورق شيشه اي و كاغذ فيلتر سفيد را خارج كنيد
دقيقه بعد از پليمريزاسيون، نمونه را خارج كرده و با  15. نمونه را از سمت ديگر در معرض تابش قرار دهيد
. بر طرف كرده و سطوح ديگر را لمس نكنيد) 3- 2-6- 7(دقت و به آرامي هرگونه براقي را با كاغذ سنباده 

نگهداري ) 7 -6-1-5( ºC1±37در آب با دماي ) 4-6-7(ساعت تا شروع آزمون  24نمونه را براي مدت 
  .پنج نمونه را آماده كنيد. كنيد

  
  رويه انجام آزمون 4- 6- 7

اندازه گيري  mm 01/0ت ساعت از آغاز آماده سازي نمونه ها، پهنا و ارتفاع نمونه ها را با دق 24پس از 
تا زمان  N/mm 16±50يا سرعت بارگذاري  mm/min 3/0±0/1را با سرعت حركت )  7-1- 6- 7(بار . كنيد

بايد به اولين سطع در معرض تابش اعمال  ر، با3و نوع  2 طبقه، 2براي مواد نوع . شكست نمونه اعمال كنيد
  .شود

  بيان نتايج 5- 6- 7
  ي استحكام خمش محاسبات 6-5-1- 7
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  :، را بر حسب مگا پاسكال محاسبه كنيدBσخمشي، استحكام 
B=3Fl/2bh2                                                                                                                            (1)σ 

  كه 
F ماكزيمم نيروي اعمال بر حسب نيوتن است؛  
l  گاه ها بر حسب ميليمتر است، به عنوان مثال فاصله ميان تكيهmm 20؛ 

b ،پهناي نمونه آزمون بر حسب ميليمتراست  
h ارتفاع نمونه آزمون بر حسب ميليمتر است.  
  
  عمليات بر روي نتايج 6-5-2- 7

. مطابقت دارد 5- 5 زيربندبا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  MPa 50 ≥ اگر حداقل چهار نتيجه
. مطابقت ندارد 5-5 زيربندبا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  MPa 50 ≥گر كمتر از سه نتيجه ا

ماده باشد،  MPa 50 ≥تنها اگر همه نتايج . كل آزمون را تكرار كنيدباشد،  MPa 50 ≥اگر سه نتيجه آزمون 
  .مطابقت دارد 5-5 بند زيربا الزامات  پليمريبريج و روكش پايه 

  .خلاصه شده است 3ين عمليات در جدول ا
  )2- 5- 8- 7، 2- 5- 7- 7، 2- 5- 6- 7( عمليات بر روي نتايج – 3جدول 

  مطابقت با الزامات  تعداد نمونه هاي داراي تطابق
  اولين آزمون

  بله  5الي  4
  تكرار آزمون  3

  خير  2تا  0
  )تكرار(آزمون دوم 

  بله  5
  خير  4تا  0

  
  گيبندآزمون چس 7- 7
  جهيز آزمونت 1- 7- 7
در يك انتها و قطر  mm 1/0±5مخروطي با قطر بزرگ  با سوراخيفولاد ضد زنگ قالب از جنس  1-1- 7- 7

  .با لبه اي تيز mm 05/0±5/2در انتهاي ديگر و ارتفاع  mm 1/0±9/4كوچك 
  
 پنج ورق فلزي كه با روش هاي متداول آزمايشگاه دنداني با آلياژي مناسب براي ساخت هاي 1-2- 7- 7

  .بريجي و روكشي ساخته شده است
  4-1- 6-7 بند زيرتجهيز پليمر كننده مطابق توصيه سازنده مطابق  1-3- 7- 7
 30در زمان  سيكل 5000تجهيزي براي اعمال سيكل حرارتي كه به طور خودكار نمونه را براي  1-4- 7- 7

  .قرار مي دهد ºC1±55 ثانيه در معرض دماي 35الي  30و  ºC1±5ثانيه در معرض آبي با دماي  35الي 
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كه امكان اعمال نيرو در فاصله ) 4مانند شكل ( گي برشي بندتجهيزي براي آزمون استحكام چس 1-5- 7- 7
mm02/0±5/0  را فراهم آورد) 2-1-7-7(از سطح ورق فلزي.  

سامانه اي براي ثبت و  mm/min 3/0±1 يدستگاه آزمون يونيورسال با امكان اعمال سرعت حركت 1-6- 7- 7
  .6-1- 6-7 زيربندمطابق  ±%2يرو با دقت ن

  .استفاده كرد N/mm 16±50همچنين مي توان از دستگاهي براي اعمال نيرو با نرخ ثابت بارگذاري 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  راهنما
  پيچ تثبيت 1
  صفحه تثبيت 2
  پلانجر 3
  پين ثابت كردن 4

  گي برشيبندتجهيزي براي آزمون استحكام چس -  4شكل 
  
  مواد 2- 7- 7
  2-2-4-7 زيربندفيلم پلي استر مطابق  2-1- 7- 7
  
  آماده سازي نمونه اي آزمون 3- 7- 7

رزين اپك را براي ناحيه . مطابق توصيه سازنده سامانه اتصالي عمل آوري كنيد) 2- 1-7-7(ورق هاي فلزي 
اي قالب را به گونه  .كنيد سخت) 3- 1-7- 7( پليمريماده بريج و روكش پايه اتصالي مطابق توصيه سازنده 

ماده بريج و روكش پايه ماده . كه ناحيه با قطر بيشتر آن رو به لايه اپك باشد بر روي لايه اپك قرار دهيد
ماده بريج و روكش پايه . بپوشانيد) 1- 2- 7-7(را به درون قالب فشار داده و آنرا با فيلم پلي استر  پليمري
  .كنيد سخت) 1- 9و  3- 1- 7- 7(را مطابق دستور العمل سازنده  پليمري

  .پنج نمونه را آماده سازي كنيد
ماده بريج و روكش پايه براي عدم امكان حركت در زمان فشرده شدن ) 1-1-7-7(توصيه مي شود قالب 

  .به درون قالب، با استفاده از يك گيره به ورق فلزي ثابت شود پليمري
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  رويه آزمون 4- 7- 7

 با دقت از قالب خارج كرده و براي مدتنه ها را ، نموپليمريماده بريج و روكش پايه كردن  سختبعد از 

h2±24 در دماي  ºC2±23 35الي  30سيكل در زمان  5000براي نمونه ها را . به صورت خشك نگه داريد 
قرار دهيد  ºC1±55ثانيه در معرض دماي آبي با دماي  35الي  30و  ºC1±5ثانيه در معرض آبي با دماي 

)7-7-1 -4.(  
در زواياي  چسبيده شده پليمريماده بريج و روكش پايه دو قطر خارج كرده و ) 4- 1- 7-7(نمونه را از آب 

  .، را با در نظر گرفتن قطر اسمي محاسبه كنيدAگي، بندچسسطح . قائم به يكديگر اندازه گيري كنيد
  

. يدتنظيم كن) 5-1- 7- 7(براي آزمون برش ) مراجعه كنيد 4به شكل ( نمونه را بدون خشك كردن در تجهيز 
      تجهيز را درون دستگاه آزمون يونيورسال. دقت كنيد كه ورق فلزي با ورق پايه تجهيز در تماس باشد

 N/mm 16±50يا سرعت بارگذاري  mm/min 3/0±0/1قرار دهيد و نمونه را با سرعت حركت ) 6- 7-7-1(
  .، را ثبت كنيدF، تا زمان شكست نمونه بارگذاري كنيد و نيرو در لحظه شكست

  

  بيان نتايج 5- 7- 7
  محاسبات 5-1- 7- 7

  :، بر حسب مگا پاسكال را از معادله زير محاسبه كنيدBگي، بنداستحكام چس
B=F/A                                                                                                                                    (2) 

  :كه در آن
F ر بار در لحظه شكست بر حسب نيوتن استقدام.  
A مساحت سطح اتصالي بر حسب ميليمتر مربع است.  

  

  عمليات بر روي نتايج 5-2- 7- 7
گي را بر حسب مگا پاسكال به همراه نوع و نام تجاري آلياژ مورد استفاده براي بندتمامي مقادير استحكام چس

  .آزمون گزارش كنيد
مطابقت  1-6-5 بند زيربا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  MPa 5 ≥ اگر حداقل چهار نتيجه

مطابقت  1- 6-5 بند زيربا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  MPa 5 ≥ اگر كمتر از سه نتيجه. دارد
باشد،  MPa 5 ≥  تنها اگر همه نتايج. كل آزمون را تكرار كنيدباشد،  MPa 5 ≥ اگر سه نتيجه آزمون. ندارد

  .مطابقت دارد 1- 6-5 بند زيربا الزامات  پليمريماده بريج و روكش پايه 
  .خلاصه شده است 3اين عمليات در جدول 

       بند زيرگي باشد، براي مطابقت با الزام بندبراي استحكام چس MPa 5اگر سازنده مدعي مقداري بيش از 
در حالتي كه مطابق رويه فوق  -هشت نمونه از ده نمونه  ، نتايج حداقل چهار نمونه از پنج نمونه يا6-1- 5

  .مقدار ادعا شده كمتر باشد% 80نبايد از  –نياز به سري دوم نمونه ها باشد 
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  جذب آب و حلاليت پذيري 8- 7
  تجهيز آزمون 1- 8- 7
  اشاره شده 1- 1-4-7 زيربندنشان داده شده و در  2حلقه شكاف دار مطابق آنچه در شكل  1-1- 8- 7
  . اشاره شده است 2-1-4-7 زيربندورق هاي شيشه اي همانطور كه در  1-2- 8- 7
  .اشاره شده است 3- 1-6-7 زيربندگيره پيچي كوچك همانطور كه در  1-3- 8- 7
  .اشاره شده است 4-1- 6-7 زيربندتجهيز پليمر كننده مطابق توصيه سازنده و همانطور كه در  1-4- 8- 7
  .انبرك هاي پلاستيكي 1-5- 8- 7
  .5-1- 6-7 زيربندتنظيم شده است مانند  ºC1±37كه در دماي  خشك كن 1-6- 8- 7
  )3- 2-8-7 زيربندمطابق ( دو دسيكاتور شامل سيليكا ژل  1-7- 8- 7
  .mg 05/0با دقت  رقميترازوي  1-8- 8- 7
  
  مواد 2- 8- 7
  1-2- 4- 7 زيربندكاغذ فيلتر سفيد مطابق  2-1- 8- 7
  2-2-4-7 زيربندفيلم پلي استر مطابق  2-2- 8- 7
  .خشك شده است ºC130ساعت در دماي  5سيليكا ژل كه به تازگي براي مدت  2-3- 8- 7
  .mμ 3/0پودر سايشي اكسيد آلومينيوم با ذراتي به ابعاد  2-4- 8- 7
  1728ملي شماره آب مطابق با آب درجه دو مطابق استاندارد  2-5- 8- 7
  
  آماده سازي نمونه هاي آزمون 3- 8- 7

ماده بريج و روكش پايه براي [) 1-2-8-7(را با كاغذ فيلتر سفيد ) 2-1-8- 7(ي يكي از ورق هاي شيشه ا
، )2- 2-6-7(و سپس فيلم پلي استر   ])براي مواد دوگانه سخت شونده( 3و نوع  2 طبقه، 2پليمري نوع 

هيه مطابق دستورالعمل سازنده ت پليمري راماده بريج و روكش پايه  .را روي آن قرار دهيد) 1-1-6-7(قالب 
فيلم پلي استر . و فورا بدون حفره هوايي درون حلقه شكاف دار قرار دهيد) كمي بيش از مقدار لازم(كرده 
-7(درون قالب قرار داده و دومين ورق شيشه اي  پليمريماده بريج و روكش پايه را روي ) 2- 2-8-7(دوم 

گيره  .ماده اضافه را خارج كنيد) 3- 1- 8- 7(با اعمال فشار توسط گيره پيچي . را روي آن قرار دهيد) 2- 1- 8
پليمريزه ) 4- 1-8-7(را مطابق دستور العمل سازنده  پليمريماده بريج و روكش پايه  پيچي را برداشته و

، ابتدا نمونه را از طرف ورق شيشه اي 3و نوع  2 طبقه، 2پليمري نوع ماده بريج و روكش پايه براي  .كنيد
سپس ورق هاي شيشه اي و كاغذ فيلتر سفيد را برداشته و نمونه را از  بالايي در معرض تابش قرار داده و

  .طرف ديگر در معرض تابش قرار دهيد
نمونه ها را از حلقه شكاف دار جدا كرده و هر دو سمت آنرا به صورت تر بسائيد و سپس با اكسيد آلومينيوم 

 .نماييد براقحي با جلاي زياد براي ايجاد سط mm2/0±0/1به صورت معلق در آب تا ضخامت ) 4- 7-8-2(
. براي جلوگيري از آلودگي نمونه ها، در تمام مواقع پس از سايش آنها را با انبرك هاي پلاستيكي جابجا كنيد

براي محاسبه قطر اسمي نمونه ها، قطر نمونه ها را دو مرتبه و با زاويه قائم نسبت به يكديگر اندازه گيري 
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 mm 01/0ر در مركز و چهار مرتبه در نقاط محيطي با فواصل مساوي با دقت ضخامت نمونه ها را يكبا. كنيد
مساحت سطح نمونه را بر حسب ميليمتر مربع و سپس با استفاده از ضخامت اسمي، حجم . اندازه گيري كنيد

  .، را بر حسب ميليمتر مكعب محاسبه كنيدVنمونه، 
  .پنج نمونه را آماده سازي كنيد

  
  رويه آزمون 4- 8- 7
 22پس از . قرار دهيد) 7 -8 -1-6( ºC1±37در دماي ) 7- 1-8-7(يك دسيكاتور شده را در  براقونه هاي نم

در هر بار . قرار دهيد ºC2±23در دماي ) 7-1- 8- 7(ساعت در دسيكاتور دوم  2ساعت نمونه ها را براي مدت 
زماني ادامه دهيد كه تغيير  فرايند خشك كردن را تا. وزن كنيد mg 1/0با دقت  بيرون آورده ونمونه را  يك

نمونه ها را . ثبت كنيد m1باشد و جرم نهايي را به عنوان جرم  mg 1/0ساعت كمتر از  24وزن نمونه در 
با آب سپس هر يك از نمونه ها را . نگه داريد ºC1±37با دماي ) 5-2- 8- 7(آب  ml20روز در  7براي مدت 

شدن رطوبتي كه بتوان آنرا با چشم مشاهده كرد خشك با دستمال كاغذي تا برطرف شسته و ) 5- 7-8-2(
دقيقه پس از خارج كردن از آب وزن كنيد  1ثانيه در هوا تكان داده و  15هر نمونه را براي مدت . نمائيد

 mg1/0ساعت به كمتر از   24نمونه ها را تا زماني كه تغييرات وزن آن در  پس از وزن كردن،). m2جرم (
 m3جرم نهايي را به عنوان ). با استفاده از سيكلي كه در بالا توضيح داده شده(ار دهيد برسد در دسيكاتور قر

  .ثبت كنيد
  .با ژل تازه خشك شده جايگزين كنيدپس از هر سري وزن كردن، سيليكا ژل را 

  .ممكن است تقريبا به دو يا سه هفته براي دست يابي به جرم ثابت نياز باشد :يادآوري
  
  جبيان نتاي 5- 8- 7
  محاسبه جذب آب 5-1- 8- 7

، بر حسب ميكرو گرم بر ميلي متر مكعب بر اساس معادله wsρ،براي هر يك از پنج نمونه، ميزان جذب آب
  ):g/mm3μ 1/0با دقت ( زير محاسبه مي شود 

ws=(m2-m3)/V                                                                                                                        (3)ρ 
  كه در آن

m2  4-8-7 بند زيربه (روز است  7جرم نمونه بر حسب ميكرو گرم پس از قراردهي نمونه ها در آب به مدت 
  ؛)مراجعه كنيد

m3  ؛)مراجعه كنيد 4-8- 7 بند زيربه (و بر حسب ميكرو گرم است  شرايط مجدد اعمالجرم نمونه در حالت  
V مراجعه كنيد 3-8-7 بند زيربه (نه  بر حسب ميلي متر مكعب است حجم نمو.(  

  

  عمليات بر روي نتايج براي آزمون جذب آب 5-2- 8- 7
مطابقت  7-5 بند زيربا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  g/mm3μ 40 ≤ اگر حداقل چهار نتيجه

 7-5 بند زيربا الزام  پليمرييج و روكش پايه ماده برباشد،  g/mm3μ 40 ≤ اگر كمتر از سه نتيجه. دارد
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    تنها اگر همه نتايج. كل آزمون را تكرار كنيدباشد،  g/mm3μ 40 ≤ اگر سه نتيجه آزمون. مطابقت ندارد
≥ g/mm3μ 40  ،مطابقت دارد 7-5 بند زيربا الزامات  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد.  

  .تخلاصه شده اس 3اين عمليات در جدول 
  

  محاسبه حلاليت 5-3- 8- 7
با ( ، بر حسب ميكرو گرم بر ميلي متر مكعب بر اساس معادله زير محاسبه مي شود slρ ،ميزان حلاليت آب

  ):g/mm3μ 1/0دقت 
sl=(m1-m3)/V                                                                                                                    (4)ρ    

  كه در آن
m1  ؛)مراجعه كنيد 4-8-7 زير بندبه (جرم نمونه در حالت شرايط دهي شده و بر حسب ميكرو گرم است  
m3  ؛)مراجعه كنيد 4-8-7 زير بندبه (جرم نمونه در حالت شرايط دهي مجدد و بر حسب ميكرو گرم است  
V مراجعه كنيد 3-8-7 زير بندبه (بر حسب ميلي متر مكعب است  حجم نمونه.(  

  

  حلاليتعمليات بر روي نتايج براي آزمون  5-2- 8- 7
مطابقت  8-5 زير بندبا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  g/mm3μ 5/7 ≤ اگر حداقل چهار نتيجه

 8- 5 زير بندبا الزام  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  g/mm3μ 5/7 ≤ اگر كمتر از سه نتيجه. دارد
حداقل چهار تنها اگر . كل آزمون را تكرار كنيدباشد،  g/mm3μ 5/7 ≤ اگر سه نتيجه آزمون. مطابقت ندارد

مطابقت دارد و در غير  8- 5 زير بندبا الزامات  پليمريماده بريج و روكش پايه باشد،  g/mm3μ 5/7 ≤ نتيجه
  .اينصورت نمونه رد شده است

  .ستخلاصه شده ا 4اين عمليات در جدول 
اين آزمون براي حلاليت از نظر فني مورد نياز است و به اين دليل است كه الزامات آزمون نوبت دوم اين آزمون از : يادآوري

 بريج و روكش پايه پليمري وادمبرآورد حلاليت يك ويژگي مهم براي كيفيت . ساير آزمون هاي اين استاندارد راحت تر است
  .است

  )4- 5- 8- 7(آزمون حلاليت پذيري  ايجعمليات بر روي نت – 4جدول 
  مطابقت با الزامات  تعداد نمونه هاي داراي تطابق

  اولين آزمون
  بله  5الي  4

  تكرار آزمون  3
  خير  2تا  0

  )تكرار(آزمون دوم 
  بله  5الي  4
  خير  3تا  0

  رنگ ثباترنگ و  قوام 9- 7
  كليات 1- 9- 7
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- 5 زير بند(و پايداري رنگ ) 9-5 زير بند(يان محموله ها هرگونه تغيير رنگ ماين آزمون به منظور نمايش 
آب با مقايسه نمونه  و جذب گزنونتابش نور پس از  پليمريماده بريج و روكش پايه از يك محموله از ) 10

تحت تابش قرار نگرفته و نمونه خيس خورده و نمونه خشك مرجع در نظر گرفته شده هاي تحت تابش و 
  .است

  .انجام دهيد ISO 7491ابق استاندارد اين آزمون را مط
  تجهيز آزمون 2- 9- 7
  .1-1- 4- 7 زير بند مانند 2حلقه شكاف دار مشابه شكل  2-1- 9- 7
  .2- 1-4-7 زير بند مانندصفحات شيشه اي  2-2- 9- 7
  .3-1- 6-7 زير بند مانندگيره پيچي كوچك  2-3- 9- 7
  .4-1-6- 7 زير بند انندموسيله اي براي پليمريزاسيون مطابق توصيه سازنده  2-4- 9- 7
  .5-1- 6-7 زير بند مانندتنظيم شده است  ºC1±37كه در دماي  خشك كن 2-5- 9- 7
  .ISO 7491وسيله اي براي تابش پرتو مطابق استاندارد  2-6- 9- 7
 
  مواد 3- 9- 7
  1-2- 4- 7 زير بند انندكاغذ فيلتر سفيد م 3-1- 9- 7
  2- 2- 4- 7 زير بند مانندفيلم پلي استر  3-2- 9- 7
  .4-2-8- 7 زير بندمانند  mμ 3/0پودر سايشي اكسيد آلومينيوم با ذراتي به ابعاد  3-3- 9- 7
  
  آماده سازي نمونه آزمون 4- 9- 7

: 3- 6يك محموله؛ : 2- 6يك محموله؛ : 1-6(برداريد  و سه نمونه را از هر محموله دوازده نمونه را آماده كرده
را مطابق دستورالعمل  پليمريده بريج و روكش پايه ماو  3- 8- 7 زير بند، مطابق رويه )دو محموله بيشتر

نمونه ها را از حلقه شكاف دار جدا كرده و هر دو سمت . به صورت ابتدايي پليمريزه كنيد) 4- 2-9-7(سازنده 
به صورت معلق در آب تا ضخامت ) 3- 3- 9-7(سپس با اكسيد آلومينيوم آنرا به صورت تر بسائيد و 

mm2/0±0/1 نماييد رداختبا جلاي زياد پ براي ايجاد سطحي.  
  
  رويه آزمون 5- 9- 7
براي مدت  ºC2±23اتاق تاريك و خشك با دماي يك نمونه از هر محموله را در : 1نمونه مجموعه  9-1- 5- 7
  .اين نمونه ها، نمونه هاي مرجع مي باشند. روز نگهداري كنيد 7
           يخشك كنطر و در تاريكي در يك نمونه از هر محموله را در آب مق: 2مجموعه نمونه  9-2- 5- 7
اين نمونه ها هرگونه تغيير رنگ كه تنها  .روز نگهداري كنيد 7براي مدت  ºC1±37با دماي ) 5- 7-9-2(

  .ناشي از جذب آب مي باشد را نشان مي دهند
 با محيط) 5- 2-9-7(ي  خشك كنيك نمونه از هر محموله را در تاريكي در : 3مجموعه نمونه  5-3- 9- 7

خارج نموده و نيمي  خشك كننمونه ها را از  .نگهداري كنيد h 2±23براي مدت  ºC1±37خشك با دماي 
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به طوري كه روي آنرا ) 6-2-9- 7(نمونه ها را در محفظه تابش . از آنها را با فويل آلومينيومي يا قلع بپوشانيد
تحت تابش قرار  h24را براي مدت پوشانده قرار دهيد و آنها  ºC1±37و با دماي  mm3±10آب با ارتفاع  

خشك و تاريك با دماي  خشك كنروز درون  5فويل فلزي را برداشته و نمونه ها را براي مدت . دهيد
ºC1±37 زنون را نشان مي دهندگاين نمونه ها هر گونه تغيير ناشي از جذب آب و تابش لامپ . قرار دهيد.  

  
  مقايسه رنگ 6- 9- 7

  .رده و نمونه هاي تر را خشك كنيدون آوبير خشك كننمونه ها را از 
رنگ نمونه هاي . استفاده كنيد 2-6و  1-6 زير بند هاياز نمونه هاي دو مجموعه مطابق براي سازگاري رنگ 

بر  را براي هر تغيير رنگي 3نمونه هاي مجموعه  هو نيم) ه بر روي آنها صورت گرفتهاز نظر عملياتي ك(مشابه 
  .مقايسه كنيد ISO 7491اساس استاندارد 

رنگ هر  .استفاده كنيد 3- 6و  2- 6، 1-6 زير بند هايبراي پايداري رنگ از نمونه هاي چهار مجموعه مطابق 
       و تمام سه نمونه ديگر محموله ها را از نظر تغيير رنگ بر اساس استاندارد 3دو نيمه نمونه مجموعه 

ISO 7491 مقايسه كنيد.  
  
  رنگبيان نتايج سازگاري  7- 9- 7

مورد عمليات قرار كه به طور يكسان ) 3از مجموعه (اگر اختلاف رنگ ميان سه جفت از نمونه ها و نيمه ها 
  .مطابقت دارد 9-5 زير بندبا الزامات  پليمريماده بريج و روكش پايه گرفته اند از مقدار اندكي بيشتر نباشد، 

  
  بيان نتايج پايداري رنگ 8- 9- 7

و ميان سه نمونه از يك محموله از مقدار اندكي بيشتر  3نيمه نمونه مجموعه اگر اختلاف رنگ ميان دو 
  .مطابقت دارد 10- 5 زير بندبا الزامات  پليمريماده بريج و روكش پايه نباشد، 

 
 گذاريي و برچسب بندبسته  8

  يبندبسته  1- 8
د به خوبي محافظت كرده و بر  در بسته هايي ارائه شوند كه از موابايد  پليمريماده بريج و روكش پايه اجزا 

قبل از تاريخ انقضا علامت گذاري شده بر روي بسته تاثير منفي  پليمريماده بريج و روكش پايه كيفيت 
  . ]مراجعه كنيد) چ 3- 2- 8و ) چ 2- 2- 8 زير بند هايبه  [نداشته باشد 

سته خارجي مي تواند براي ارائه بسته ها يا يك ب. بسته ها پوشش هاي فوري ماده بريج و روكش پايه پليمري هستند :يادآوري
  .مورد استفاده قرار گيرد) تكي(يك مجموعه به عنوان يك واحد يكپارچه 

  
  
  
 گذاري برچسب 2- 8

  كليات 1- 2- 8
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امكان پذير نيست، اطلاعات  )بسته محتوي ماده( اگر كليه اطلاعاتي كه در بالا اشاره شد بر روي بسته اوليه
يا توزيع كننده، /اين امر نام سازنده و. ته بيروني يا در دستورالعمل استفاده ارائه شودمناسب بايد بر روي بس

  .نام تجاري، رنگ يا توضيح رنگ و تاريخ انقضا را شامل نمي شود
  بسته خارجي گذاريبرچسب  2- 2- 8

  :هر بسته خارجي بايد حداقل حاوي اطلاعات زير باشد
  نده؛يا توزيع كن/سازنده و نشانينام و ) الف
  ؛پليمريماده بريج و روكش پايه نام تجاري ) ب
  ؛توصيف ماده با زبان گويايا /واين استاندارد 4 بندبر اساس  پليمريماده بريج و روكش پايه  طبقهنوع و ) پ
يا توضيحي كه مي تواند مربوط به راهنماي رنگ سازنده يا راهنماي رنگ توصيه شده ) يا رنگ ها(رنگ ) ت

  شد؛توسط سازنده با
  مقدار خالص اجزا، بر حسب گرم يا ميلي ليتر؛) ث
  شرايط نگهداري توصيه شده؛ )ج
، در حالتي كه در شرايط توصيه شده ISO 8601تاريخ انقضا، به صورت سال و ماه بر اساس استاندارد  )چ

  نگهداري شود؛
  كه به موارد ثبت شده سازنده مربوط مي شود؛) كد محموله(شماره بهر  )ح
  
  بسته هاي محتوي مواد گذاري برچسب  3- 2- 8

  :هر بسته محتوي ماده بايد حداقل حاوي اطلاعات زير باشد
  يا توزيع كننده؛/سازنده و نشانينام و ) الف
  ؛پليمريماده بريج و روكش پايه نام تجاري ) ب
  ؛به زبان گويا ماده يا توصيف/و 4 بندبر اساس  پليمريماده بريج و روكش پايه  طبقهنوع و ) پ
رنگ يا توضيحي كه مي تواند مربوط به راهنماي رنگ سازنده يا راهنماي رنگ توصيه شده توسط سازنده ) ت

  باشد؛
  مقدار خالص اجزا، بر حسب گرم يا ميلي ليتر؛) ث
  شرايط نگهداري توصيه شده؛) ج
ط توصيه شده ، در حالتي كه در شرايISO 8601تاريخ انقضا، به صورت سال و ماه بر اساس استاندارد ) چ

  نگهداري شود؛
  كه به موارد ثبت شده سازنده مربوط مي شود؛) كد محموله(شماره بهر ) ح
  
  
  
  اطلاعات و دستورالعمل سازنده براي كاربر 9
  دستورالعمل هايي براي استفاده 1- 9
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ماده ز استفاده به انضمام توصيف محصول بايد از سوي سازنده به همراه هر مجموعه يا بسته ا دستورالعمل
  :با حداقل اطلاعات زير در اختيار كاربران قرار گيرد پليمريبريج و روكش پايه 

  يا توزيع كننده؛/نام و آدرس سازنده و) الف
  ؛پليمريماده بريج و روكش پايه نام تجاري ) ب
نور  فعل و انفعالات خود به خودي ماده ، - گيرش با فشار، حرارت: رويه پليمريزاسيون، به عنوان مثال) پ

  ؛UVيا تابش اشعه /و -مرئي
  دامنه كاربرد؛) ت
مواد بريج اگر انطباق با اين استاندارد مورد ادعاي متقاضي است، بيان اين مطلب كه اين استاندارد كاربرد ) ث

  .براي نواحي تحت تنش در دندان هاي خلفي را پوشش نمي دهد پليمريو روكش پايه 
  ؛)به عنوان مثال شيشه باريم(و فيلر هاي غير آلي كلي توصيف اجزا، شامل اجزا آلي اصلي ) ج
  دامنه ابعاد ذرات فيلري غير آلي و درصد حجمي كل فيلر غير آلي؛) چ
  يا روش آماده سازي سطح فلز؛/وسيله نگهداري و) ح
و فلز بدون نگهداري ماكرومكانيكي  پليمريمواد بريج و روكش پايه گي ميان بندچساگر سازنده مدعي ) خ

  .روش استفاده و عمليات بر روي فلز بايد بيان شود، شود
  كاربرد؛ نصب، در صورترويه ) د
اجزا، انتخاب رنگ راهنماي رنگ سازنده يا راهنماي توصيه شده ) توزين(ي بندروش آماده سازي و نسبت ) ذ

د بريج و مواتوسط سازنده و رويه مخلوط سازي، شرايط دما، رطوبت و نور محيط كه تاثير منفي بر روي 
  دارند و تمامي احتياط هايي كه بايد در نظر گرفته شوند؛ پليمريروكش پايه 

شامل بيشترين نسبت مواد رنگي و  پليمريمواد بريج و روكش پايه  تغييرگونه احتياط خاص در مورد هر) ر
  ه كه ممكن است بدون ضرر به خواص فيزيكي مورد استفاده قرار گيرند؛بندمواد چس
  .رايط محيطي كه اين امر بايد انجام شود مي تواند لحاظ شودش :يادآوري

  پليمري؛بريج و روكش پايه  رويه اي براي تغيير ماده) ز
  زمان كاري، در صورت كاربرد؛) ژ

  ؛1نوع  پليمريمواد بريج و روكش پايه زمان گيرش براي ) س
مواد بريج و روكش سختي براي منبع يا منابع انرژي خارجي توصيه شده، زمان پليمريزاسيون و عمق ) ش

  ؛2نوع  پليمريپايه 
مواد بريج و روكش منبع يا منابع انرژي خارجي توصيه شده، زمان گيرش و زمان پليمريزاسيون براي ) ص

  ؛3نوع  پليمريپايه 
  مورد استفاده؛ براقيتو پرداخت كردن و عامل  براقرويه توصيه شده براي ) ض
  ا و عوارض جانبي؛اطلاعاتي در مورد محدوديت ه) ط
  ؛) به عنوان مثال يخچال( اجزا شرايط توصيه شده براي ذخيره) ظ
  .تاريخ انتشار اين دستورالعمل ها -شناسه) ع

  .شوند نيز مي تواند لحاظدر صورت صلاحديد سازنده يا الزامات قانوني اطلاعات اضافي  :يادآوري
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  راهنماي رنگ 2- 9

 .توصيه يا فراهم كند سازنده بايد راهنماي رنگ مناسبي را


