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خدانامبه
ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀباآشنایی
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.داردعهدهبهراایران

مؤسسـات  ومراکـز نظـران صاحب*ن مؤسسهکارشناساازمرکبفنیهايکمیسیوندرمختلفهايحوزهدراستانداردتدوین
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گفتارپیش
کـه "آزمـون روش –Xپرتـو تیـوب مولـد   هـاي مجموعـه )دائمـی (ذاتـی تعیین فیلتراسیون "استاندارد

تهیـه و تـدوین   آن در کمیسیون هاي مربوط توسط مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران پیش نویس 
15/2/1389اجلاس کمیته ملی استاندارد مهندسـی پزشـکی مـورخ    هفتمین دویست و شصت و شده و در 

قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات مؤسسـه      3به استناد بنـد یـک مـاده    اینک مورد تصویب قرار گرفته است، 
. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود 1371استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 

هاي ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خـدمات،  فظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتبراي ح
تکمیل ولزوم تجدید نظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادي که براي اصلاح مواقعاستاندارد هاي ملی ایران در 

بنـابر  . وجه قرار خواهد گرفتاین استاندارد ها ارائه شود ، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد ت
.این باید همواره از آخرین تجدید نظر استاندارد هاي ملی ایران استفاده کرد

: این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر استهیهمنبع و مآخذي که براي ت

IEC 60522: 1999 Determination of the permanent filtration of X-ray tube assemblies – Test
method
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آزمونروشـXپرتوتیوب مولدهايمجموعه)دائمی(ذاتییونستعیین فیلترا

هدف و دامنه کاربرد1
Xپرتو1هاي تیوب مولدمجموعه)دائمی(ذاتیفیلتراسیون هدف از تدوین این استاندارد ، تعیین 

ضـمن بیـان روشـی بـراي تعیـین      این اسـتاندارد  . استپرتو درمانیتشخیص هاي پزشکی و براي 
براي تشخیص هاي پزشکی این مقوله را Xپرتوتیوب مولددر مجموعه )دائمی(ذاتیفیلتراسیون 

گـذاري  و نشانه 3مدارك همراهانطباق تائیدالزامات برايهمچنین . تعریف می کند2پرتو درمانیو 
.امل می شودشرا Xپرتوتیوب مولدهاي روي مجموعه 

براي کاربردهـاي تشـخیص پزشـکی و پرتـو     Xاین استاندارد براي مجموعه هاي تیوب مولد پرتو 
.درمانی کاربرد دارد

با دقت کافی Xپرتوتیوب مولددر یک مجموعه )دائمی(ذاتیفیلتراسیون جهت تعیین ییروشها
ورد نظـر ایـن   م ـکلـی تراسیون فیلبه منظور تعیین فیلتراسیون افزودنی مناسب جهت دستیابی به 

.ارائه شده استاستاندارد 

فراهم شده یا فیلتراسیون کلی )دائمی(ی را براي فیلتراسیون ذاتیخاصشده الزاممقادیر این استاندارد، -1یادآوري
بکـار رفتـه بـراي   Xو تجهیـزات مولـد پرتـو    Xبراي مقادیر فیلتراسیون مجموعه تیوب مولد پرتو .تعیین نمی کند

IECمقاصد تشخیصی، به استاندارد  .مراجعه کنید60601-1-3

این روش توسـط  کاربرد . ارائه شده استبه عنوان آزمون نوعی این استاندارد، یان شده در تعیین بروش -2یادآوري
.کاربر مورد نظر نمی باشد

مراجع الزامی 2
. به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت    مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد 
. بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می شود

صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه ها و تجدید نظرهـاي  در 
تشار بـه  در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ ان. نظر این استاندارد ملی ایران نیستورد بعدي آن م

.آنها ارجاع داده شده است، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه هاي بعدي آنها مورد نظر است
:استفاده از مراجع زیر براي این استاندارد الزامی است

1- Tube

2- Radiotherapy

3- Accompanying documents



٢

مقررات کلی : قسمت اول–پزشکیتجهیزات الکتریکی ، 3368استاندارد ملی ایران به شماره 2-1
.ایمنی

.واژه نامه–پرتو شناسی پزشکی ، 7848ی ایران به شماره استاندارد مل2-2

2-3 IEC 60601-1:1988, Medical electrical equipment – Part1: General requirements
for safety.

Amendment No.1(1991)

Amendment No.2(1995)

2-4 IEC 60601-1-3: 1994, Medical electrical equipment – Part1: General
requirements for safety – 3. Collateral Standard: General requirements for radiation
protection in diagnostic X-ray equipment.

2-5 ISO 2092:1981, Light metals and their alloys – Code of designation based on
chemical symbols.

اصطلاحات و تعاریف3
3-1

بندي الزاماتدرجه
چـاپ شـده انـد داراي    پر رنـگ تـر   با حروف که ارائه شده تعاریف صطلاحات و ا،در این استاندارد

:می باشندمعانی خاص به شرح ذیل 
.نشان دهنده الزام قطعی می باشد"باید"
.شان دهنده الزام قوي می باشدن"می بایست"
.ا عدم انطباق می باشدنشان دهنده اختیار به انطباق ی"تواندمی "
نشان دادن اطلاعات تعیین کننـده منـدرج در ایـن اسـتاندارد یـا مراجـع در سـایر        جهـت  " معین"

ذي ربـط بـا انطبـاق    به شرایط عملیاتی خاص ، اصلاحات آزمون یا مقادیر"استانداردها که معمولا
.بکار می روداست، 

سـایر  یـا  د کننـده در مـدارك همـراه    توسـط تولی ـ نشان دادن اطلاعات مندرج جهت " شدهمعین"
شرایط مـرتبط بـا   ، پارامترها، مقاصد مورد نظر"مورد نظر که معمولاات تجهیزا مستندات مرتبط ب

.بکار می رودکاربرد یا آزمون تعیین انطباق،
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3-2
استفاده از اصطلاحات

داراي ، پ نشـده انـد  چـا پـر رنگتـر   ارائه شده که با حـروف  تعاریف صطلاحات و ا،در این استاندارد
.می باشند، 7848یا استاندارد 3368استاندارد تعاریفی مطابق با 

بکـار  متناسب با متن معانی در ، چاپ شده باشدپر رنگتر روف ، با حفوقتعاریف با اصطلاحات درجایی که -یادآوري
.رفته اند

.ست الف ارائه شده استدر پیواصطلاحات تعریف شده بکار رفته در این اسناندارد نمایه اي از 
3-3

سایر اصطلاحات
:براي مقاصد این استاندارد تعاریف و اصطلاحات ذیل نیز بکار می رود

3-3 -1
)دائمی(ذاتیفیلتراسیون 

که توسط مواد بکار رفته براي ساخت آن Xپرتوتیوب مولد در مجموعه ، کیفیمعادلفیلتراسیون 
.نه تغییر در آنها جهت استفاده عادي مورد نظر نیستانجام هیچگومجموعه ایجاد می شوند و 

)دائمی(ذاتیاندازه گیري فیلتراسیون 4
بـر حسـب مـواد    )دائمی(ذاتیاین استاندارد، فیلتراسیون 5هرگاه مطابق با الزامات مندرج در بند 

، ماهیت و ضخامت آن مـاده بایـد بوسـیله    )مانند بریلیوم(اظهار شده باشدمواد فیلتر کننده واقعی 
مجموعه مولد ) دائمی(براي تعیین فیلتراسیون ذاتی ، در سایر موارد. تعیین یا تصدیق شودبازرسی 

.جهت تعیین انطباق الزامات این استاندارد باید بکار گرفته شودآزمون ذیل Xپرتو 
کلیات4-1

ذات کیفـی مـواد بکـار رفتـه در     معادلله اندازه گیري فیلتراسیون بوسی)دائمی(ذاتیفیلتراسیون 
، قرار داردXپرتوباریکهمنقطع بر سر راه که Xپرتوتیوب مولد مجموعه 

روشهاي محاسباتی رایانه اي وجود دارد که می توان از آنهـا  )دائمی(براي تعیین فیلتراسیون ذاتی
1. استفاده نمود

ترکیـب و  در تولیـد،  . اسـت برآزمون شده، معتفیلتراسیون تنها براي ترکیب خاصی از موادنتیجه تعیین -یادآوري
اظهـار  ادیرانطبـاق مق ـ حفـظ به منظور ی باید در محدوده هاي مناسبمی شوند، استفاده "که عملاضخامت موادي 

.رعایت شودشده 

.جهت اطلاعات بیشتر به سازمان انرژي اتمی ایران مراجعه کنید- 1
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نمونه آزمون4-2
آزمـون را بـا ترکیـب کامـل     . اسـتفاده کنیـد  د این اسـتاندار 1-4مطابق با بند نمونه آزمون از یک 
پرتـو تیوب مولد جموعه ر ماساختدرهمانطور که ، مواد مختلف، یا یک لایه از ماده مجزايلایه ها

X استفاده کنید )دائمی(ذاتی فیلتراسیون بکار رفته است براي اثر گذاري بر قسمتی یا تمام
براي اندازه گیري Xپرتوباریکهتولید 4-3

بـا  تارگت مشـابه  1جنسبا Xپرتوتیوب مولد از یک ،براي اندازه گیريXپرتو باریکهجهت تولید
:کنیدستفادهبه شرح ذیل ادرصد 10کمتر از و کیلو ولت داراي ریپل آزمونمجموعه مورد

keV19برابر با K2با انرژي جذب لبه اي داراي ماده که Xپرتومولد براي مجموعه لامپ -الف
، بـراي  باشـد Kلبـه استفاده کنید که داراي همان انرژيXیا بیشتر است، از یک تیوب مولد پرتو 

را انتخاب کنید، در غیر این keV99/19 ،kV20برابر با Kانرژي لبه مثال براي مولیبدینیوم با 
صورت

لـو ولـت طراحـی    که براي کار در گستره بـاریکی از کی Xپرتو تیوب مولدبراي مجموعه هاي -ب
، از کیلو ولت اسمی عادي، یا)مانند سی تی اسکن(شده اند، 

، کـار مـی کنـد، از    kV65اسمی کمتـر از  ولتاژ با که Xپرتو تیوب مولد براي مجموعه هاي -پ
، یاXپرتو کیلو ولت اسمی تیوب مولد 

ــد بــراي مجموعــه هــاي -ت ــا یــک ولتــاژ لامــپ پرتــو  Xپرتــو تیــوب مول ــیاســمی Xب ازشب
kV65 ،kV70پرتو اسمی تیوب مولد ولتاژ نصف "تقریبایاXبهتر . ، هر کدام که بزرگتر باشد

.تنگستن اجتناب شوداست از آزمون در ولتاژهاي نزدیک به لبه جذب 
یعنـی یـک   (با فیلتراسیون کلی نامحسوس X، از یک باریکه پرتو ترکیبیبراي آزمون با یک نمونه 

یک ضخامت مناسب از ، مادهیکازمتشکل براي آزمون با یک نمونه . استفاده کنید) پنجره بریلیوم
روي بـر  تاثیراتجبرانبرايکار این .اضافه کنیدماده مرجع بین ماده تحت آزمون و نقطه کانونی 

از یتشکیل دهنده قسمتاي کهلایه هاي مادهحذفو عدم در سطح ورودي نمونه 3تابشکیفیت 
.است صورت می گیرد)دائمی(اتی ذفیلتراسیون 

آشکارساز تابش4-4
اسـتفاده  چندان تغییر نمی کنـد،  که پاسخ آن در محدوده انرژي مورد نظر از یک آشکارساز تابش 

.کنید

1- Target

2- K-edge absorption energy

3- Radiation quality
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ترکیب مواد مرجع4-5
این استاندارد جهـت مـواد   عیین شده مطابق با ت2معادل کیفیفیلتراسیون و 1نیم مقدارمقادیر لایه 

اسـتاندارد مطـابق بـا   ، 9/99Cuاختصاص داده شده با خلـوص  (شکیل شده از مواد ذیل ترجع م
ISO .بکار می رود)2092

3g cm-70/2چگالیو بالاتریا % 9/99با خلوص آلومینیوم -
3g cm-90/8چگالییا بالاتر و % 9/99حداقل با خلوص مس -

روش اندازه گیري4-6
در نزدیکی نمونه در حالی که ، باریکه نازكوضعیتتحت را Xاز باریکه پرتو  راولین لایه نیم مقدا

براي ایجاد همان لایـه  ماده مرجع ضروري از ضخامت . اندازه گیري کنیدقرار گرفته، نقطه کانونی
بدسـت آمـده، همـان    ضـخامت  . نـازك را تعیـین کنیـد   باریکـه  وضـعیت  همـان  نیم مقدار تحـت  

.نمونه استفیلتراسیون معادل کیفی
) دائمـی (ذاتـی  در بر گیرنده فیلتراسـیون  همه مواد نماینده از نوع ترکیبی باشد که نمونه چنانچه 

مربوطـه  Xپرتـو  تیوب مولـد  براي مجموعه ) دائمی(ذاتی مقدار فیلتراسیوننتیجه همچنان ، است
تمـامی مـواد مجـزا و    این که براي فیلتراسیون معادل کیفی در نمونه هایی که نمایانگر یا / و. است

با همـان مـاده   (هستند، مقادیر بدست آمده را ) دائمی(تشکیل دهنده قسمتی از فیلتراسیون ذاتی 
. بر آن بیافزایید) مرجع و شرایط باریکه اولیه

کمتر ) دائمی(ذاتی فیلتراسیوندر این آزمون از مقدار اظهار شده شده اندازه گیري مقدار چنانچه 
.ر مقدار اظهار شده نیز باشد، انطباق حاصل استبیشت% 30نباشد و 

)دائمی(ذاتی عیین و اظهار فیلتراسیون ت5
Xپرتـو  تیـوب مولـد   یک مجموعـه  ) دائمی(ذاتی انطباق با این استاندارد، مقدار فیلتراسیون براي 

:به شرح ذیل بیان کند، باید بر حسب
مـاده اي مجـزا   یـک  شـامل  )دائمـی (ذاتـی  چنانچـه فیلتراسـیون   ماده مـرتبط،  ضخامت -

در غیر اینصورتباشد، ) بریلیوممثل(
کمتر از Xپرتو تیوب مولد اسمی با ولتاژ Xپرتو تیوب مولد آلومینیوم براي مجموعه هاي -

kV150 یاآنتعیینبرايبکار رفته کیلو ولت همراه با ،
بـیش از Xو پرت ـتیوب مولـد با ولتاژ اسمی Xپرتو تیوب مولدمس براي مجموعه هاي -

kV150 کیلو ولت بکار رفته براي تعیین آنهمراه با .

1- Half value layer

2- Quality equivalent filtration
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بـه شـکل   دارائه شـود، بای ـ یا تعیین فیلتراسیون مطابق با این استاندارد چنانچه اظهار انطباق 
به عنـوان مـاده   آلومینیوم mm2/1براي مقدار تعیین شده کارآمد، مشابه آنچه در مثال ذیل 

:داظهار شو،گرفتهانجام kV75برابر باXپرتو د تیوب مولدر ولتاژ مرجع، 
:مدارك همراه، براي مثال در مکتوببراي اظهارات -الف

kV75/mm)دائمی(ذاتی فیلتراسیون  Al2/1 استاندارد این
:Xپرتو تیوب مولدروي مجموعه بر براي نشانه گذاري -ب

75/Al2/1

.شامل می شودراkVو mmیکاهاي) مورد الف-1یادآوري 

ولتاژ ، )بریلیوممثل(بیان شود، فیلتر کننده بر حسب مواد واقعی )دائمی(ذاتیفیلتراسیون گاههر -2یادآوري 
ي که تحت آن فیلتراسیون اندازه گیري شـده، بایـد ذکـر    در سایر موارد، ولتاژ. کارایی نداردXپرتو تیوب مولد 

.گردد
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پیوست الف
)امیلزا(

نمایه اصطلاحات تعریف شده- نامهواژه 

3...................................................................................................................................از این استاندارد 3بند 
3368.................................................................................................................................3368استاندارد 
7848................................................................................................................................7848استاندارد 

SI.............................................................................................*.....-...-.7848ن المللـی سـامانه بـی  در یکا
7848-....-.+.......................................................................................اصطلاح اقتباس شده بـدون تعریـف   

7848-....-...-............................................................................................................لاح بدون تعریف اصط
7848....-.....*.......................................................................................................................یقبلیکاينام 

7848....-....-ك...........................................................................................................اصطلاح کوتاه شـده  
7848-1-1-8...................................................................................................................مدارك همراه

7848-47-3-1...............................................................................................................افزودنیفیلتراسیون
7848-42-3-3.........................................................................................................................سطح ورودي

3368-63-3................................................................................................................................اتتجهیز
7848-12-8-3ك........................................................................................................................نقطه کانونی

7848-42-3-1.........................................................................................................................لایه نیم مقدار
7848-3-4-8..............................................................................................................................تولیدکننده

7848-8-3-7..........................................................................................................مقدار اندازه گیري شده 
7848-23-8-3........................................................................................................وضعیت باریکه نازك

X...........................................................................................3-7-3-7848پرتـو  تیوب مولد اسمیولتاژ 
7848-4-1-8........................................................................................................................عادياستفاده 

7848-17-7-3.........................................................................................................................................ریپل
1-3-3......................................................................................................................)دائمی(ذاتی فیلتراسیون 

7848-45-3-1...................................................................................................تفیلتراسیون معادل کیفی
7848-1-2-5.................................................................................................................آشکارساز تابش

7848-28-3-1............................ ...........................................................................................کیفیت تابش
7848-5-1-4..........................................................................................................................پرتو درمانی



٨

7848-48-3-1......................................................................................................................فیلتراسیون کلی
7848-2-4-8........................................................................................................................................کاربر

X...................................................................................................... ...........+3-8-5..-7848باریکه پرتو 
X................................................. .............................................................2-1-20-7848پرتو تجهیزات 

X.................................................................................................................2-3-3-7848پرتو تیوب مولد 
X.......................................................................................... .....2-3-1-7848پرتو تیوب مولدمجموعه 
X....................... ..........................................................................2-3-2-7848پرتو تیوب مولدمحفظه 

X..........................................................................................................3-7-2-7848پرتو تیوب مولدولتاژ 


