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ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀباآشنایی
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)لیسانس مهندسی مکانیک ( 

شرکت صنعتی ، تحقیقاتی مهرسماواتی ، ماهرخ                                                        
)لیسانس مهندسی مکانیک ( 

اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی استان تهرانعلی پور ، مهدي
)لیسانس فیزیک ( 

نعتی استان تهراناداره کل استاندارد و تحقیقات صکریمی سعید آبادي ، ابراهیم
)لیسانس مهندسی مواد ( 
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)نوردي مربی کوه( 
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پیش گفتار 
کـه پـیش نـویس آن در    "آزمـون  الزامات ایمنی و روش هاي -ابزار یخ -تجهیزات کوه نوردي "استاندارد 

کمیسیون هاي مربوط ، توسط مؤسسه استاندارد وتحقیقات صنعتی ایران تهیه وتدوین شده و در دویسـت و  
اینـک بـه   تصویب شـد ، 21/12/87مورخ بیست و هفتمین اجلاسیه کمیته ملی استاندارد مهندسی پزشکی 

سه اسـتاندارد وتحقیقـات صـنعتی ایـران ، مصـوب      قانون اصلاح قوانین ومقررات مؤس3استناد بند یک ماده 
.، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود 1371بهمن ماه 

براي حفظ همگامی وهماهنگی با تحولات وپیشرفت هاي ملی وجهانی در زمینـه صـنایع ، علـوم وخـدمات ،     
که براي اصـلاح و تکمیـل ایـن    استاندارد هاي ملی ایران درمواقع لزوم تجدید نظرخواهد شدو هر پیشنهادي

بنـابراین ،  . استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت 
.باید همواره از آخرین تجدید نظر استانداردهاي ملی استفاده کرد 

:به شرح زیر استخذي که براي تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته ٓمنابع و ما

1) DIN EN 13089 : 1999 , Mountaineering equipment – Ice-tools – Safety requirements and
test methods .
2) UIAA 152 : 2004 , Mountaineering and Climbing Equipment – Ice Tools ( Axes and
Hammers ) .
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ابزار یخ-نوردي تجهیزات کوه
الزامات ایمنی و روش هاي آزمون

دامنه کاربرد هدف و 1

هدف از تدوین این استاندارد ، تعیین الزامات ایمنی و روش هاي آزمون ابزار یخ مورد استفاده در صعود هاي 
.نوردي می باشد کوه

رکت روي برف این استاندارد ، در خصوص ابزار دسته دار متشکل از حداقل ، یک دسته و یک سر، که براي ح
.و یا یخ در نظر گرفته شده و می تواند به عنوان یک تکیه گاه به کار رود ، کاربرد دارد

مراجع الزامی2

. مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن ها ارجاع داده شده اسـت  
.لی ایران ، محسوب می شود بدین ترتیب آن مقررات ، جزئی از این استاندارد م

در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ، ارجاع داده شده باشد ، اصلاحیه ها و تجدید نظر هـاي بعـدي   
در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن هـا ارجـاع   . آن ، مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست 

.نظر و اصلاحیه هاي بعدي آن ها مورد نظر است داده شده است ، همواره آخرین تجدید
:الزامی است ،استفاده از مرجع زیر براي این استاندارد

2-1 DIN EN 565, Mountaineering equipment – Tape – Safety requirements and test methods .

اصطلاحات و تعاریف 3
:ار می رود در این استاندارد ، اصطلاحات و تعاریف زیر به ک

3-1
1ابزار یخ

، یک دسته و یک سر ، که براي حرکت روي برف و یا یخ در نظـر گرفتـه   حداقلابزار دسته دار ، متشکل از 
)1شکل با مطابق . ( تواند به عنوان یک تکیه گاه به کار رود شده و می

3-2
T(2نوع ( ابزار یخ فنی 

.مورد استفاده قرار می گیرد شیب هاي یخی ،صعودابزار یخی که براي 

1 - Ice-tool
2 - Technical ice-tool



2

3-3
B(1نوع ( ابزار یخ مقدماتی 

.نامیده می شود )B(مقدماتیابزار یخ به غیر از ابزار هاي یخ فنی ، ابزار یخ 

: راهنما 
دسته ابزار یخ1
سر ابزار یخ2

اصلی یک ابزار یخاجزايشماي–1شکل 

الزامات ایمنی4

کلیات1- 4
.کاربرد دارد مات زیر ، مگر در موارد معین ، در مورد هر دو نوع ابزار یخ ، الزا

لبه ها2- 4
هرگونه تیزي ، زبري و پلیسه بدون همه لبه هاي ابزار یخ که دست هاي کاربر با آن در تماس است ، باید 

.باشد 

1 - Basic ice-tool



3

استحکام دسته 3- 4
روي دسته ، تغییر شکل دائمی در نقطه اثر بار ، نباید ، در اعمال بار بر3-3- 6بند با هنگام آزمون ، مطابق 

.تجاوز نماید fkو یا مقدار محاسبه شدهmm3از 

YYدر راستايبارگذارياستحکام ، در 4-4

، 4-3-6بند با مطابق ) 2شکل با مطابق ( YY، در راستاي گذاريهنگام آزمون بار
.نمونه آزمون ، نباید بشکند -الف
.هیچ یک از اجزاي سازنده نمونه آزمون ، نباید شل شود -ب 

XX، در راستاي بارگذارياستحکام ، در 4-5

،5-3-6بند با مطابق ) 2شکل با مطابق ( XX، در راستاي گذاريهنگام آزمون بار
.دسته نباید بشکند -الف 
.هیچ یک از اجزاي سازنده نمونه آزمون ، نباید شل شود -ب 
.تجاوز نماید mm10در نقطه اثر بار ، پس از برداشتن بار ، نباید از ، تغییر شکل دائمی -ج 

:راهنما
سر1
دسته2

XX/YYراستاهاي بار

YYوXXشماي بارگذاري در راستاي-2شکل 

استحکام سر تخت4-6
،6-3-6هنگام آزمون ، مطابق با بند 

.نمونه آزمون ، نباید بشکند -الف 
.هیچ یک از اجزاي سازنده سر ، نباید شل شود -ب 
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یـا مقـدار محاسـبه    mm70در نقطه اثر نیرو ، پس از برداشتن نیرو ، نبایـد از  ، تغییر شکل دائمی -ج 
.تجاوز نماید fkشده 

Tخستگی سرهاي ابزار یخ نوع رفتار4-7

سرهاي تخت4-7-1
،1-7-3-6آزمون ، مطابق با بند هنگام
.نمونه آزمون ، نباید بشکند -الف 

.هیچ قسمتی از سر ، نباید شل شود -ب

و نیم دایره ايدایره اي سرهاي 4-7-2
،2-7-3-6هنگام آزمون مطابق با بند 

.نمونه آزمون ، نباید بشکند -الف 
. هیچ یک از اجزاي سازنده سر ، نباید شل شود -ب 

نمونه برداري5
نمونه به طور مجـزا الزامـی   سهحداقلارائه 7-3-6الی 3-3-6براي هر آزمون نوشته شده در بند هاي 

. است 

روش هاي آزمون6
آماده سازي نمونه هاي آزمون6-1

یـک  ، حداقل ، ، نمونه هاي آزمون باید 6-3-6تا 3-3-6بند هاي با براي آزمون هاي استحکام ، مطابق 
.انجام شود ، ) 5±23( ˚Cدر دماي ، آزمون ها باید . قرار گیرد ) -C˚ )5±30ساعت در دماي 

.دقیقه از زمان تغییر وضعیت مذکور ، شروع شود 3باید طی، هر آزمون 

وسایل6-2
بـا EN565DIN، یک نوار ، مطابق بـا اسـتاندارد   6-3-6تا3-3-6بندهاي ي مندرج در براي آزمون ها

.به کار می رود ) mm )2±15پهناي 

رویه آزمون6-3
نمونه آزمون6-3-1

بار بـوده اسـت ،   اعمال هر آزمون را روي یک نمونه انجام دهید و از آزمون روي نمونه اي که قبلا تحت 
.خودداري شود 
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لبه ها6-3-2
.برآورده شده است 2-4ند کنترل نمایید که الزامات ب، بوسیله آزمون هاي چشمی و اندازه گیري 

استحکام دسته6-3-3
.کنیدنشان داده شده است ، بارگذاري 3نگه داشته و همان گونه که در شکل ، دسته را به صورت افقی 

.واحد ها به میلی متر می باشد 

:راهنما
نوار1

شماي آزمون استحکام دسته - 3شکل 

نشان داده شده است ، تعبیـه  3کافی ، بلند است ، نوارهایی را همان گونه که در شکل اگر ابزار یخ به اندازه 
.نمایید ، به نحوي که بار به وسط طول ابزار یخ ، اعمال شود 

.نگه دارید ) s )5±60نیرویی به شرح زیر ، بدون شوك ، اعمال نموده و آن را به مدت 
) =B ،Nبراي ابزار یخ نوع  2500 + 125/-0 )F

)T ،Nبراي ابزار یخ نوع  3500 + 175/-0 )F =

را به Fkسپس نیروي . کاهش دهید lkرا به اندازه mm250اگر ابزار یخ به اندازه کافی ، بلند نباشد ، طول 
.شرح زیر ، محاسبه نمایید 

Fk = F × 250/lk

.یر ، محاسبه نمایید را بر حسب میلی متر به شرح زƒkبیشینه مجاز تغییر شکل دائمی 
ƒk = 3 × ( lk/250 )2

فاصله بر حسب میلی متر از وسط دسته تا وسط نوار هاي خارجی که در دو انتها ي دسته قرار گرفته ، lkکه 
.است ، می باشد 
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در این صورت آزمون را در موقعیـت  . بچرخد ، در طول آزمون ، بر حسب شکل دسته ، ابزار یخ ممکن است 
.ه دسته پس از چرخش به دست می آورد ، انجام دهید ثابتی ک

.براي یک دسته مستقیم ، باید از چرخش جلوگیري نمود 
، داراي یک دسته تلسکوپی باشد ، آزمون را در طول اظهار شده در دستورالعمل هـاي سـازنده   ، اگر ابزار یخ 

.جام دهید ان، محکم نگه داشتن در برف برايبراي کاربرد به عنوان تکیه گاه 

YYاستحکام ، در بارگذاري در راستاي6-3-4

.نشان داده شده است ، نگه داشته و بار گذاري نمایید 4نمونه هاي آزمون را همان گونه که در شکل 

.واحد ها به میلی متر می باشد 

:راهنما
نوار1
a نقطهK

YYحکام ، در بارگذاري در راستايشماي آزمون است-4شکل 

نشان داده شده براي اعمال نیـرو  4بلند است ، نواري را همان گونه که در شکل ، اگر ابزار یخ به اندازه کافی 
.، تعبیه نمایید YYر، در راستاي محوKمیلی متري از نقطه 500در فاصله 

.نگه دارید ) s )5±60نیرویی به شرح زیر ، بدون شوك ، اعمال نموده و به مدت
B،Fبراي ابزار یخ نوع  = ( 600 + 30/-0 ) N

T،Fبراي ابزار یخ نوع  = ( 900 + 45/-0 ) N

Fkسپس مقدار نیروي . کاهش دهید lkرا به اندازه mm500بلند نباشد ، طول ، اگر ابزار یخ به اندازه کافی 

.را به شرح زیر ، محاسبه نمایید 
Fk = F × 500/lk
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.برحسب میلی متر از وسط نوار قرار گرفته در انتهاي دسته می باشد Kفاصله نقطه ، lkکه 

XXاستحکام ، در بارگذاري در راستاي 6-3-5

نشان داده شـده  5نمونه آزمون را بوسیله یک نوار حلقوي و یک نگه دارنده  مدور ، همان گونه که در شکل 
.نکه سر ابزار یخ ، در حالت عمود بر راستاي اعمال نیرو قرار گیرد است ، ثابت نمایید تا ای

.اطمینان حاصل نمایید که از چرخش نمونه آزمون ، جلوگیري شده است 

.واحد ها به میلی متر می باشد 

: راهنما
mm50پهناينوار حلقوي با 1
نوار2

XXارگذاري در راستايشماي آزمون استحکام در ب-5شکل 

mm)+2خط اثر نیرو باید در فاصله
) 5مطابق شکل . ( از نزدیک ترین لبه نوار نگهدارنده باشد )0100

.نگه دارید ) s )5±60نیرویی به شرح زیر ، بدون شوك ، اعمال نموده و به مدت 
B ،Fبراي ابزار یخ نوع  = ( 2500 + 125/-0 ) N

T ،Fیخ نوع براي ابزار  = ( 4000 + 200/-0 ) N

سر تختاستحکام 6-3-6
.محکم نمایید 1-7-3-6نمونه آزمون را مطابق با بند 

mm)+5گشتاور نیرویی روي یک نمونه آزمون با بازویی به طول مؤثر 
به شرح زیر ، بدون شـوك ،  )0330

.نگه دارید) s )5±60در یک لحظه اعمال نموده و به مدت 
B ،NmTبراي ابزار یخ نوع = ( 42 + 2.1/-0 )

T،Tبراي ابزار یخ نوع  = ( 60 + 3/-0 ) Nm
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.را به کار برید lkمیلی متري قابل حصول نمی باشد ، طویل ترین طول بازوي ممکن ، 330اگر یک بازوي
میلیمتـري قابـل حصـول    330وي اگر بـاز . تغییر شکل دائمی در نقطه اثر اعمال نیرو را اندازه گیري نمایید 

:متر به شرح زیر ، محاسبه نمایید را بر حسب میلیfkنمی باشد ، بیشینه تغییر شکل دائمی مجاز

fk =

آزمون خستگی 6-3-7
سرهاي تخت6-3-7-1

کـه سـختی آن از سـختی نمونـه آزمـون بیشـتر بـوده و شـعاع لبـه آن         نمونه آزمون را بین دو فـک گیـره  
mm )1/0±2 ( و عمق آنmm )2/0±25 ( نشان داده شده است ، 6می باشد ، همان گونه که در شکل

.نگه دارید

.واحدها به میلی متر می باشد 

: راهنما 
نقاط میانی دو انتهاي دسته1
نقطه اثر بار2

a = b

تخت بین دو فک گیرهشماي نگه داشتن سرهاي -6شکل 

دسته به نحوي قرار گیرد که خط ترسیم شده بین نقاط میانی انتهاي دسته با لبه هـاي بـالایی فـک هـا ي     
.گیره موازي باشد 

N+5 (با دامنه نوسانینیرویی 
، در یک سطح به موازات لبه هاي بالایی دهانه فک هاي گیره در هر دو )080
. اعمال نمایید ) mm )1±250طرف با بازویی به طول مؤثر 

.باشد Hz2و Hz5/0بسامد باید بین 

70 (lk)
330
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.باشد 50000هاي اعمال بار ، باید برابر نوسانتعداد 

و نیم دایره ايدایره ايسرهاي 6-3-7-2
.براي سرهاي نیم دایره اي محکم نمایید 9تا 7نمونه آزمون را مطابق با شکل هاي 

بین دو فک گیره با سختی بیشتر از سختی نمونـه آزمـون   ) mm )2/0±25ی برابر نمونه آزمون را در عمق
و نیرویی فشارنده بـه نیمـه بـالایی سـطح     نگه داشتهشامل یک شکل کوژ و کاو تاًمناسب با شکل سر ، عمد

. مقطع سر اعمال نمایید 
N+5 (و 0، متغیر  بین Fنوسانینیروي 

بارگـذاري در  ،  در 7مطـابق شـکل   را ، فقط از یک طرف ، )080
.اعمال نمایید ) mm )1±250با بازویی به طول مؤثر YYراستاي 

.باشد Hz2و Hz5/0بسامد باید بین 
.باشد 12000هاي اعمال بار ، باید برابرنوسانتعداد 

: راهنما 
a = b

دایره اي بین دو فک گیرهشماي نگه داشتن سرهاي دایره اي و نیم -7شکل 

.واحد ها بر حسب میلی متر می باشد 
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: راهنما 
قطعه فولادي مدور1
a فشار فک هاخنثی نمودنسطح پرداخت شده براي
bقطر داخلی فک ها
cاز گیرهنشان داده شده خارج ،قطعه فولادي مدور

ه داشتن سرهاي دایره اي بین دو فک گیره شماي نگ-8شکل 

.واحد ها بر حسب میلی متر می باشد 

شماي نگه داشتن سرهاي نیم دایره اي بین دو فک گیره-9شکل 
.شود اطلاعاتی که باید ارائه 7
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.، وارد کننده ، یا عرضه کننده همراه با نشانی آن هاتولید کننده نام تجاري 7-1
.ئم روي محصولمعنی علا7-2
.دستورالعمل استفاده 7-3
.روش انتخاب اجزا دیگر براي استفاده در سیستم7-4
.نحوه نگهداري و تعمیر محصول7-5
.طول عمر محصول7-6
.اثر عوامل شیمیایی و دما بر روي محصول7-7

ن رسمی کشوري که کالا در آن عرضه می گردد ، دفترچه راهنماي حاوي اطلاعات مورد اشاره حداقل باید به زبا:یادآوري مهم 
.همراه کالا ارائه شود 

نشانه گذاري8

:زیر نشانه گذاري شوند آگاهی هاي به شرححداقلابزار یخ باید به صورت خوانا ، پاك نشدنی و با دوام ، با 
.، وارد کننده یا عرضه کنندهتولید کنندهتجاري یا علامت نام 8-1
:به آن تعلق دارد 3-3و 2-3هاي بند با ه ابزار یخ ، مطابق گروهی ک8-2
.مقدماتی براي ابزار یخ mm10حداقلقطراحاطه شده با دایره اي با "B"یک علامت-
.براي ابزار یخ فنیmm10حداقلقطراحاطه شده با دایره اي با "T"علامت یک-

، احاطه شده بـا  Bیک علامت عویض استفاده شود ، سر باید با در یک سیستم قابل تBاگر یک نوع سر 8-3
.نشانه گذاري گردد mm10حداقلقطردایره اي با 
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پیوست الف
)الزامی ( 

الزامات ایمنی و روش آزمون ابزار الحاقی و سوراخ عبور بند حمایت

:ابزار هاي یخ باید یکی از موارد زیر را داشته باشد 1-الف
.یک ابزار الحاقی که به دست یا بدن کاربران متصل می شود 1-1-الف

.یک سوراخ در قسمت سر یا دسته ابزار یخ که بندي به آن بسته می شود 2-1-الف

، باید معادل 1-1-، کمینه استحکام گسست ابزار الحاقی مطابق با بند الفTبراي یک ابزار یخ نوع 3-1-الف
KN2 باشد ،.

.، مقدار مشخصی براي استحکام ابزار الحاقی تعیین نگردیده است Bبراي یک ابزار یخ نوع 4-1-الف

بـوده و بـدون هرگونـه لبـه     mm7، باید داراي کمینه قطري معادل 2-1-سوراخ مطابق با بند الف5-1-الف
. هاي تیز باشد که ممکن است ، بافت منسوج بند را تخریب کند 

.دسته باشد ، این سوراخ باید در نیمه اي از ابزار یخ ، قرار گیرد که شامل سر می شود اگر سوراخ در قسمت 

روش آزمون2-الف
با ابزار الحاقی ، ابزار یخ را از قسمت سر ، محکم نموده و ابزار الحاقی را بـه  Tبراي یک ابزار یخ نوع 1-2-الف

.، بارگذاري کنید 1-ل الف، مطابق با شک) mm )1/0±10وسیله میله اي به قطر 
را از میـان  ) mm )1/0±7براي یک ابزار یخ با یک سوراخ ، به منظور بستن بند ، پینی بـا قطـر   2-2-الف

.سوراخ عبور دهید 
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آزمون استحکام ابزار الحاقی- 1شکل الف


