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ب

به نام خدا
آشنایی با موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات موسسـه      3موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجـب بنـد یـک مـاده     
تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین، تـدوین  1371استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 

. ایران را به عهده دارد) رسمی(و نشر استانداردهاي ملی 
صاحب نظـران مراکـز و   * هاي فنی مرکب از کارشناسان موسسههاي مختلف در کمیسیونندارد در حوزهتدوین استا

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجـه  موسسات علمی، پژوهشی، تولیدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام می
احبان حــق و نفــع، شــامل بــه شــرایط تولیــدي، فنــاوري و تجــاري اســت کــه از مشــارکت آگاهانــه و منصــفانه صــ

هاي دولتـی و  کنندگان، صادرکنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانکنندگان، مصرفتولید
نفـع و اعضـاي   پیش نـویس اسـتانداردهاي ملـی ایـران بـراي نظرخـواهی بـه مراجـع ذي        . شودغیردولتی حاصل می

از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیتـه ملـی مـرتبط بـا آن رشـته      شود و پس هاي فنی مربوط ارسال میکمیسیون
. شودایران چاپ و منتشر می) رسمی(طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیـین شـده تهیـه    مند و ذينویس استانداردهایی که موسسات و سازمان هاي علاقهپیش
. شـود طرح و بررسی و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چـاپ و منتشـر مـی   کنند در کمیته ملی می

تـدوین  5شود که براساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شماره بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می
. یده باشددهد به تصویب رسو در کمیته ملی استاندارد مربوط که موسسه استاندارد تشکیل می

، کمیسـیون  1(ISO)المللـی اسـتاندارد   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایـران از اعضـاي اصـلی سـازمان بـین     
4است و به عنوان تنهـا رابـط  3(OIML)المللی اندازه شناسی قانونی و سازمان بین2(IEC)المللی الکتروتکنیک بین

در تدوین اسـتانداردهاي ملـی ایـران ضـمن توجـه بـه       . کنددر کشور فعالیت می5(CAC)کمیسیون کدکس غذایی 
هـاي علمـی، فنـی و صـنعتی جهـان و اسـتانداردهاي       هاي خاص کشور، از آخرین پیشـرفت شرایط کلی و نیازمندي

. شودگیري میالمللی بهرهبین
بینـی شـده در قـانون، بـراي حمایـت از      تواند با رعایت مـوازین پـیش  موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می

کنندگان، حفـظ سـلامت و ایمنـی فـردي و عمـومی، حصـول اطمینـان از کیفیـت محصـولات و ملاحظـات           مصرف
یـا  / ولات تولیـدي داخـل کشـور و   محیطی و اقتصادي، اجراي بعضی از استانداردهاي ملی ایران را براي محص ـزیست

المللـی  تواند به منظور حفظ بازارهاي بـین موسسه می. اقلام وارداتی، با تصویب شوراي عالی استاندارد، اجباري نماید
همچنین براي اطمینـان  . بندي آن را اجباري نمایدبراي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه

ها و موسسات فعال در زمینه مشـاوره، آمـوزش، بازرسـی، ممیـزي و     کنندگان از خدمات سازمانبخشیدن به استفاده
) واسـنجی (ها و مراکز کالیبراسـیون  هاي مدیریت کیفیت و مدیریت زیست محیطی، آزمایشگاهصدور گواهی سیستم

تاییـد صـلاحیت ایـران    ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام  وسایل سنجش، موسسه استاندارد این گونه سازمان
کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تایید صـلاحیت بـه آنهـا اعطـا و بـر عملکـرد آنهـا نظـارت         ارزیابی می

وسایل سنجش، تعیین عیار فلـزات گرانبهـا و انجـام    ) واسنجی(المللی یکاها، کالیبراسیون ترویج دستگاه بین. کندمی
. طح استانداردهاي ملی ایران از دیگر وظایف این موسسه استتحقیقات کاربردي براي ارتقاي س

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران * 
1- International Organization for Standardization
2- International Electrotechnical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal)
4- Contact point
5- Codex Alimentarius Commission
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پیش گفتار
کـه پـیش نـویس آن در    "هـاي آزمـون اپتیکـی   روش–هاي شخصـی چشـم   محافظ"استاندارد 
دویسـت و  درو هاي مربوط توسط جهاددانشگاهی صنعتی شریف تهیـه و تـدوین شـده و    کمیسیون

، مورد تصویب قرار گرفته اسـت،  24/5/1389مهندسی پزشکی مورخ شصت و دومین کمیته ملی
استاندارد و تحقیقات صنعتی قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه3اینک به استناد بند یک ماده 

براي حفظ همگامی و . ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود1371ایران، مصوب بهمن ماه 
هاي ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خـدمات، اسـتانداردهاي   هماهنگی با تحولات و پیشرفت

ي کـه بـراي اصـلاح و تکمیـل ایـن      ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشـنهاد 
. استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قـرار خواهـد گرفـت   

.بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاي ملی استفاده کرد

مش ـچیتعنص ـياهظفاحياربینمیاياهنومزآ،1371سال  1380استاندارد ملی ایران شماره 
.دنوشیمنآنیزگیاج12865و12866یلمياهدرادناتساولطاب

: منبع و مأخذي که براي تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است
ISO 4854:1981  Personal eye-protectors –Optical test methods
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هاي آزمون اپتیکیروش-هاي شخصی چشممحافظ

هدف و دامنه کاربرد1
هاي چشم می باشد که هاي آزمون اپتیکی براي محافظتعیین روشاین استاندارد، هدف از تدوین 

ISOالزامات مربوط به آن در ISOتا  4849 .داده شده است4853
هاي آزمون غیر اپتیکی آزمون اپتیکی را در بر می گیرد و براي روشهاي این استاندارد فقط روش

.مراجعه شود12865ایران شماره ملیبه استاندارد 

مراجع الزامی2
ها ارجاع داده شده مدارك الزامی زیرحاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن

در صورتی که به مدرکی با . شودترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب میبدین.است
ذکر تاریخ انتشار ارجاع شده باشد ، اصلاحیه ها و تجدید نظرهاي بعدي آن مورد نظر این استاندارد

ه ها ارجاع داده شده است، همواردر مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن.ملی ایران نیست
.ها مورد نظر استهاي بعدي آنآخرین تجدید نظر و اصلاحیه

: استفاده از مراجع الزامی زیر براي این استاندارد الزامی است

2-1 ISO 4849, Personal eye-protectors – Specifications.
2-2 ISO 4850, Personal eye-protectors for welding and related techniques – Filters –

Utilisation and transmittance requirements.
2-3 ISO 4851, Personal eye-protectors– Ultraviolet filters – Utilisation and

transmittance requirements.
2-4 ISO 4852, Personal eye-protectors– Infrared filters – Utilisation and transmittance

requirements.

آزمون توان هاي شکست ، آستیگماتیسم و منشوري3
1015.0با دقت ، سطح بررسیهر روش  mبا این وجود روش.قرار گیرداستفاده می تواند مورد

.هاي مرجع تعیین شده اندهاي زیر به عنوان روش
آزمون عدسی هاي نصب نشده1- 3
تجهیزات آزمون1-1- 3
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20تا 15با دهانه ) 15بزرگنمایی پیشنهادي (20و 5/7بزرگنمایی بین با ،تلسکوپ1-1- 1- 3
که به هر دو صورت 2، براي مثال یک تئودولیت1میلیمتر و چشمی قابل تنظیم داراي یک رتیکول

.عمودي و عرضی قابل تنظیم باشد
بایـد بـا   دیگري را نشان دهـد ، عدسـی مـورد آزمـون    3در صورتی که تلسکوپ دو تصویر یا بیراهی

میلی متر بررسی گردد تا سطح یا سطوح بیراهی در سطح کاملی با قطر 5دستگاه دیگري با دهانه 
.براي این کار از یک لنزومتر هم می توان استفاده نمود.میلی متر قرار داده شده و سنجیده شود20

با کندانسور، منبع نور قابل تنظیم1-1-2- 3

میلی2آنکه پهناي خطوط الگوي گسسته تشکیل شدهسیاهی بااز صفحه ، هدف1-1-3- 3
6/0متر با روزنه حلقوي میلی23حلقه بزرگتر که درون الگو تصویر شده داراي قطر . استمتر 

هدف . میلی متر است6/0قطر روزنه مرکزي . متر می باشدمیلی11میلی مترو قطر حلقه کوچکتر 
)را ببینید1شکل .( دبر روي یک صفحه شیشه اي نصب می شو

هدف- 1شکل 

nm)10555(maxبا ، تداخلیصافی1-1-4- 3  نانومتر50و پهناي نیم باند تقریبا
106.0توانهاي شکسـت با، عدسی هاي استاندارد1-1-5- 3  m 112.0و  m 125.0و  m

101.0رواداري (   m . (هر روش کالیبراسیون دیگري نیز می تواند استفاده شود.

1-graticule

2- theodolite

3-aberration
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روش آزمون1-2- 3
تلسـکوپ و  .هدف باید بوسیله یک باریکه نور موازي تکفام ، بـا شـدت قابـل تنظـیم روشـن شـود      

.سیستم اپتیکی هدف نیز باید بر روي همان محور باشد

.شودصافی تداخلی براي کاهش بیراهی رنگی استفاده می 
101.0تنظیم کانونی کردن تلسکوپ باید کالیبره شود بطوریکه بتواند توان  mرا اندازه گیري کند.

)m)1.06.4فاصله بین تلسکوپ و هدف باید  رتیکول و هدف را کانونی نموده و تلسکوپ را . باشد
این تنظـیم بایـد بعنـوان نقطـه صـفر مقیـاس       . براي تشکیل تصویري واضح از هدف تنظیم نمایید 

.تلسکوپ در نظر گرفته شود
هاي شکست مشخص هستند یـا هـر   هاي استاندارد که داراي توانتجهیزات را با استفاده از عدسی

.الیبره نماییدروش معادل دیگري ک
ها را در نقاط آزمون تعریف شده در زیـر  اندازه گیري. عدسی را عمود بر محور تلسکوپ قرار دهید 

ISOاستاندارد 1-1-2-1-7بند  .انجام دهید4849
سپس . براي تعیین توان شکست ، تلسکوپ را تنظیم نموده تا تصویر هدف بطور کامل تفکیک شود 

.از روي مقیاس تلسکوپ بخوانیدتوان شکست محافظ چشم را 
بیشینه اختلاف توان شکست بین دو خط نصف النهـار عمـودي   ، آستیگماتیسم عدسیاز آنجائیکه 

اختلاف را که در تفکیک خطوط بیشینه،است که در خلال چرخش محور عدسی مشاهده می شود 
.ماییدعمودي و افقی در خلال چرخش بدست می آید ، بعنوان آستیگماتیسم ثبت ن

اگر نقطـه تقـاطع   . براي تعیین توان منشوري ، عدسی را براي آزمودن در مقابل تلسکوپ قرار دهید
. بیشتر است cm/m 0.25خطوط رتیکول خارج از تصویر حلقه بزرگتر قرار گیرد ، توان منشوري از 

وچکتر باشد ، نقطه تقاطع خطوط رتیکـول بایـد درون تصـویر حلقـه ک ـ    cm/m 0.12اگر حد مجاز 
.هدف قرار گیرد

هاي شکست ، آستیگماتیسم و منشوري باید در محدوده تعریف شده مقادیر بدست آمده براي توان
ISOاستاندارد 1-1-2-1-7، زیر بند 2در جدول  .باشند4849

، مطابق بـا پیوسـت الـف    کند ها را با دستگاهی که از پرتو لیزر استفاده میتوان عدسیهمچنین می
انـدازه  هاي شکست و آستیگماتیسم کوچک را این روش توان. مورد آزمون قرار داد تاندارد ، این اس

.گیري می نماید
هاي کنترل عدسی هاي نصب شدهروش2- 3
تجهیزات آزمون2-1- 3
ساخته می این تکیه گاه از فلز یا مواد صلب دیگري. تکیه گاه استاندارد براي عینک1- 1- 2- 3

را 2شکل (هاي استفاده کننده بازسازي نمایددر جلوي چشمتا موقعیت عینک را شود
ها شکلی که بطور معمول هنگام پوشش جلوي چشمه محافظ ها بدون قطعات جانبی باید ب.)ببیند

.گذاشته می شوند ، بر روي تکیه گاه قرار گیرند 
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دیافراگمبا، است توضیح داده شده 1-1- 1-3در موردي که، مشابه با دو تلسکوپ2- 1- 2- 3
دقیقه  1حدودمیلی متر و توازي در 66به فاصله مجزامترو با دو محور میلی6هاي دایروي با قطر 

.اند ثابت شده 
محور این .همچنین یک تلسکوپ تک هم که قابلیت جابجایی داشته باشد نیز ممکن است بکار رود

بطور جایگزین ،محافظ می تواند . باقی می ماند،دقیقه موازي جهت اولیه خود1تلسکوپ در حدود 
فاصله بین عدسی و تلسـکوپ  . نسبت به تلسکوپ تک و هدف که ثابت باقی می مانند ، جابجا شود 

.باید به کمترین مقدار کاهش یابد
بایـد بـا   در صورتی که تلسکوپ دو تصویر یا بیراهی دیگري را نشـان دهـد ، عدسـی مـورد آزمـون     

سطح در اینحالت سطح یا سطوح بیراهی در .میلی متر بررسی گردد 5اراي دهانه دستگاه دیگري د
براي این کار از یک لنزومتر هم مـی  .میلی متر قرار داده شده و سنجیده می شود20کاملی با قطر 

.توان استفاده نمود
در حالت یا هدف تک مطابق با موردي که3هدف باید یا بصورت هدف جفت مطابق با شکل 3- 1- 2- 3

)m)1.06.4روشن شده و به فاصله بطورتابناكهدف.خواندن مشاهده می شود ، باشد  از تلسکوپ
.قرار می گیرد

روش آزمون2- 2- 3
هاي دسته ، در مورد عینک). را ببینید1-1- 2-3(محافظ را براي آزمون بر روي تکیه گاه قرار دهید

هاي بند دار دو تکه محصورکننده چشم ، از هردو و عینک) دسته آنها باید افقی باشد( دار 
هر تلسکوپ براي هر عدسی عینک استفاده می شود ، یا در مورد بطوریکه تلسکوپ استفاده نمایید 

هاي بنددار یک تکه محصورکننده چشم ، هر تلسکوپ در هر مرکز بینایی هاي چهره و عینکنقاب
ارش تعداد دوایري که در عرض آنها خطوط متقاطع افقی و با شم. مورد استفاده قرار می گیرد

عمودي رتیکول جابجا شده اند و در صورت لزوم با برهم نهی دو دایره ، توان منشوري افقی و 
را نمایش می دهد، اندازه گیري تا cm/m 0.05از آنجائیکه هر دایره . عمودي را اندازه بگیرید

mcmنزدیک به  /025.0انجام شود تواند ،می.
بینایی ، هنگامی که جهت آنها مخالف باشد انحرافات اندازه گیري شده براي هر عدسی  یا هر مرکز 

. جمع شده و وقتی هم جهت باشند کسر می گردد
متر ، توان شکست براي هر عدسی یا هر مرکز بینایی را میلی20با بازکردن دیافراگم تلسکوپ تا 

هاي شکست اندازه گیري شده با تفکیک دو قوس  ستیگماتیسم را از اختلاف توانآ. اندازه بگیرید
هاي شکست اندازه گیري شده با اثر کروي ، میانگین توان. دایروي برروي هدف ، تعیین نمایید

.تفکیک دو قوس دایروي بر روي هدف می باشد
مقدار براي توان منشوري افقی و به این ترتیب ، علاوه بر مقادیر اثر کروي و آستیگماتیسم ،  یک

این مقادیر باید در محدوده تعریف شده در .یک مقدار براي توان منشوري عمودي بدست می آید 
ISOاستاندارد 2-1-2- 1-7، زیر بند 3جدول  .باشد4849

.دوروش اختیاري دیگر براي اندازه گیري توان منشوري در پیوست هاي ب و پ معرفی شده است
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تکیه گاه استاندارد براي عینک- 2شکل 

بیناییمحورهاي 

مترابعاد بر حسب میلی
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هدف جفت-3شکل 

پخشآزمون 4
هـاي  روش. بعنوان یـک روش مرجـع ارائـه شـده اسـت     3-4روش آزمون توضیح داده شده در بند 

)(هاي داراي مقدار عبور جایگزین دیگري براي صافی V ممکن است استفاده شـود 10%بیشتر از .
یا بررسی بصري استفاده کرد، مشـروط بـر اینکـه همبسـتگی     1هیزمتربعنوان مثال می توان از یک 

.براي ماده تحت آزمون برقرار شده باشد 
نکات پایه4-1
ضریب کاهش درخشندگی4-1-1

.مـی باشـد  ،E،متناسـب بـا شـدت روشـنایی    ، نور ایجـاد شـده توسـط یـک صـافی      درجه پخش
، اندازه پخش نور بوسیله  صافی می باشد و مقدار آن متناسب با شدت روشنایی SLدرخشندگی ، 

 ،Eضریب تناسب . ، صافی استE
Ll S          اسـت کـه برحسـب شـمع بـر لـوکس بـر متـر مربـع

 12..  lxmcdبراي تعیین ضریب . بیان می شود*l     که به شفافیت صافی بسـتگی نـدارد ، عامـل
: بنابراین خواهیم داشت . تقسیم می شوددر خشندگی بر 

 E

Ll
l S*

.همان واحد ضریب درخشندگی استاین کمیت ضریب کاهش درخشندگی نامیده شده و داراي

1-hazemeter

ابعاد بر حسب میلیمتر
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بیشتر عدسی ها داراي خواص پخشی هستند که حول محور اپتیکی : تغییر پخش با راستاي مشاهده : یادآوري
براي این عدسی ها مقدار متوسط ضریب کاهش درخشندگی ، تحت زاویه اي که به دو مخروط . متقارن است 

.وابسته است واین مقدار متوسط به مقادیر . ابت استنشان داده شده ، ث4شود و در شکل محدود می

فلورسانس4-1-2
بنفش نیـز مـی   فرادرخشندگی همچنین شامل نور فلورسانس ایجاد شده بوسیله هر تابش ضریب

بنابراین توزیع طیفی منبع استفاده شده در خلال انداره گیري باید مشابه منبع نوري باشـد  . باشد
. که صافی در عمل در معرض آن قراردارد

تغییر پخش با راستاي مشاهده- 4شکل 

محور اپتیکی

نور پخش شده
صافی
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دستگاه آزمون4-2
.دستگاه را نشان می دهدچیدمان 5شکل 

چیدمان دستگاه براي آزمون پخش-5شکل

:راهنما 
L : لامپ زنون فشار بالابا شیشه سیلیکاي بسیار خالص
XBOبراي مثال (  150 W-4 یاCS X 150W-4(

1H : میلی متر40میلی متر ، قطر 150فاصله کانونی : کروي کاوآینه

2H : میلی متر40میلی متر ، قطر 300فاصله کانونی : کروي کاوآینه

3H : میلی متر70میلی متر ، قطر 300فاصله کانونی : کروي کاوآینه
A : میلی متر30میلی متر ، قطر 200فاصله کانونی : عدسی آکرومات

1U 2وU :آینه هاي تخت

RB : میلی متر75/15میلی متر ، قطر دایره درونی 00/21قطر دایره بیرونی : دیافراگم حلقوي

LB :میلی متر5/7قطر دهانه : افراگم دایروي دی
M : فوتو مولتی پلایر اصلاح شده مطابق با منحنی)(V با پرده پخشMS

1IB :دیافراگم مردمکی براي تنظیم قطر میدان دید

2IB : 1دیافراگم مردمکی براي حذف اثرات لبه ازIB
LB : میلی متر4/0قطر دهانه : دیافراگم دایروي
P و'P :مکانهاي نمونه آزمون
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کاوآینه . تشکیل می دهدLبا همان ابعاد LBرا در دیافراگم Lتصویري از منبع نور 1Hآینه کروي 
3H تصویري از دیافراگمLB در صفحه دیافراگمهايLB وRB آکروماتعدسی . تشکیل می دهد

A بلافاصله پشت دیافراگم قرار می گیرد تا تصویر کوچک شده اي از نمونه آزمون در محلP

.تشکیل می شود2IBبطور همزمان برروي 1IBتصویر دیافراگم . ظاهر شودMSبرروي پرده پخش 
2و 5.1این مجموعه تمام نور عبور کرده شده از صافی را بین زوایاي   نسبت به

ایی که یک نقطه در مجاورت مستقیم خال در مورد جوشکاري ، ج.محور اپتیکی جمع می کند
اما اگر از یک دیافراگم حلقوي با ابعاد بطور . جوش باید مشاهده شود ، ناحیه زاویه اي مهم است

مناسب ، استفاده شود ، امکان انداره گیري نور پراکنده شده در نواحی زاویه اي دیگري نیز 
.وجوددارد

روش آزمون4-3
ISOاستاندارد 1-2-1-7آزمون عدسی ها باید الزامات اپتیکی زیر بند  .را برآورده سازد4849

را در محـل  LBسـپس دیـافراگم   . تحت پرتوهاي موازي قرار دهیـد Pنمونه مورد آزمون رادر محل 
، برابر با نور پخش نشده  عبـوري بوسـیله   می افتد1که روي فوتومولتی پلایرL1خود بگذارید شار 

جایگزین نمایید RBرا با دیافراگم حلقوي LBسپس دیافراگم . استEنمونه بوده  و متناسب با 
که روي فوتومولتی پلایر می افتد ، برابر با کل نور پخش شده اي است که از صـافی و از  R1شار . 

کـه بـرروي   R2شـار  .قـرار دهیـد   P'سـپس نمونـه آزمـون را در محـل     .دستگاه عبور کرده است
.ا از دستگاه می آیدفوتومولتی پلایر می افتد برابر با نور پخش شده اي است که تنه

ضـریب  . مـی باشـد  SLاندازه نورپخش شده بوسیله صافی است و متناسب با R2-R1اختلاف 
*ضریب متوسط کاهش درخشندگی . تناسب در هر دو مورد یکسان می باشد

ml  براي زاویه فضـایی
 از شارهاي عبارت قبلی با رابطه زیر محاسبه می شود:

L

RR
ml

1

21* 1









که در آن
R1 وR2 شارهاي درخشانی با دیافراگم حلقوي هستند.
L1 شار درخشانی با دیافراگم دایروي است.
زاویه فضایی تعریف شده بوسیله دیافراگم حلقوي است.

آزمون کیفیت ماده و سطح5
نشـان  6در شـکل  ) ابزار پیشنهادي براي بررسـی (براي این آزمون استفاده می شود دستگاهی که

.داده شده است 
این طرح ذهنی نیازمند کار تجربی است و در . به چگالی نوري صافی باشدروشنی لامپ باید وابسته 

.روشن و بدون استفاده از وسایل داراي بزرگنمایی اپتیکی  انجام می شود–محدوده تاریک 

1-photomultiplier
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دستگاه آزمون کیفیت ماده و سطح- 6شکل 

دهیتعیین عبور6
منابع نوري ، صافی . عبوردهی باید همیشه با برخورد عمودي نور به عدسی آزمون اندازه گیري شود

.داده شده است 1ها و مشخصاتی براي اندازه گیري ها و محاسبات در جدول 
و اندازه گیري هاهامنابع نور ، صافیمشخصات -1جدول 

ها یا نوع عدسی
هاصافی

منابع نوري براي اندازه 
درخشانیگیري عبور 

فروها در طیف مشخصات مربوط به اندازه گیري
سرخ

هاي بدون اثر عدسی
صافی

CIE1 منبعA ،k2856بدون مشخصه

صافی هاي 
جوشکاري

CIE منبعA ،k2856 تا 780نزدیک از فرو سرخمقدار میانگین عبور طیفی در
2000تا 1300میانه از فرو سرخنانومتر و در 1300

نانومتر
بدون مشخصهA ،k2856منبع UVCIEهاي صافی
هاي جوشکاري نگاه کنیدبه صافیP ،k1900منبع IRCIEهاي صافی

صافی هاي مورد 
استفاده در روز

CIE منبعC ،k6774 مقادیر با استفاده از توزیع طیفی انرژي تابشی خورشید در
مقادیر تقریبی . محاسبه  می شود فرو سرخناحیه طیف 

و آشکارساز خنثی در AمنبعCIEمی تواند با استفاده از
ISOهاي مشخص شده در ترکیب با صافی تعیین 4853

.گردد

هاي اندازه گیري نسبت به نسبی روشها را در روشخطاهاي ذاتی ، یعنی عدم قطعیت 2جدول 
. عبور اندازه گیري شده می دهد

1-Commission Internationale De L’Eclairage
International Commission on Illumination

لامپماسک سیاه مات قابل تنظیمابعاد بر حسب میلیمتر

)300حدود (دید نزدیکفاصله 

)360×200(پس زمینه سیاه 
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عدم قطعیت نسبی نسبت به مقدار عبور دهی -2جدول 
عدم قطعیت نسبیمقدار عبور دهی

% تا از 
1009/175

9/175/810
5/844/010
44/0023/015
023/00012/020
0012/0000023/030

25ضریب کاهش درخشندگی 

اندازه گیري رنگ7
هایی که جزئیات آن در اسـتانداردهاي  رنگ صافی با مقادیر هم پایه سه رنگ اصلی مطابق با روش

CIE منابع نور مورد استفاده . آمده است ، با استفاده از ترکیبات سه رنگ منبع نور تعیین می شود
.مشخص شده است1در جدول 
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پیوست الف
)اطلاعاتی(

آزمون عدسی هاي نصب نشده 
روشی براي اندازه گیري توان هاي شکست و آستیگماتیسم کوچک در نواحی کوچک

انحراف باریکه . روش زیر اندازه گیري توان هاي شکست و آستیگماتیسم کوچک را مجاز می کند
. ا با یک دیود نوري مشاهده می شودمستقیم) قطر مردمک چشم( میلی متر 5نور موازي به قطر 

نظر به اینکه تلسکوپ یک مقدار متوسط از کمیت هاي مربوط به خواص شکست در نواحی بزرگ را 
تفکیک ، بهتر از .می دهد ، این روش ، تشخیص این کمیت هاي را در نواحی کوچک مجاز می نماید

1510  mاست.

مقدمه1- الف
مربوط به خواص شکست صافی هاي محافظ نباید از بیشینه مقادیر معینی تجاوز نماید کمیت هاي 

.و لازم است توان هاي شکست ، آستیگماتیسم و منشوري اندازه گیري شود
، کمیت هاي شکست به روش مشاهده الگوي آزمون از درون یک تلسکوپ انـدازه گیـري   3در بند 

اراي خواص شکست ، در مسیر باریکه نور قرار داده می هنگامی که عدسی تحت آزمون د. می شدند
این تنظیم ، تابعی غیر خطی از توان شکسـت  . شود تصویر واضح نبوده و تلسکوپ باید تنظیم گردد

.نمونه تحت آزمون می باشد
از عیوب این روش آن است که مقدار متوسط کمیت هاي شکست در ناحیه بزرگی از صافی ، اندازه 

بدین معنی که نمونه تحت آزمون می تواند الزامات را تا آنجا که به مقدار متوسـط  . گیري می شود 
ناحیه اندازه گیري شده مربوط می شود ، برآورده سازد ولو اینکـه کمیـت هـاي شکسـت در نقـاط      

علاوه براین ، چنین صافی هایی ، یک تصـویر بـا   . منحصر بفردي از بیشینه مقدار مجاز تجاوز نماید
به منظـور جلـوگیري از   . ایجاد می کند و بنابراین تنظیم الگوي آزمون را دشوار می سازدوضوح کم 

این عیوب ، روشی ابداع شده که بوسیله آن کمیت هاي شکست عدسی هـا مـی تواننـد در نـواحی     
.متناظر با اندازه مردمک چشم انسان اندازه گیري شوند
زمایشگاهی را توضیح  و جزئیات نتـایج انـدازه   صفحات بعدي ، این سیستم اندازه گیري و چیدمان آ

.گیري رانشان می دهدکه این جزئیات با جزئیات بدست آمده در روش تلسکوپی مقایسه شده است 

سیستم اندازه گیري2- الف 
تعیین کمیت هاي شکست بوسیله روش تلسکوپ با این پیش فرض تعیین می شود که این کمیـت  

با تنظیم تلسکوپ ، تصویر واضح مـی  .میلی متر ثابت می باشد20ها در میدان دید تلسکوپ با قطر 
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)1/(هاي شکست تلسکوپتوان.شود  Ff1/(و عدسی تحت آزمون( Pf با یکدیگر جمع می شوند و
،مطابق با رابطه زیر به توان شکست g،در فاصله جسم ثابت ،bفاصله تصویر، 

: مربوط می گردند 
)1(

این روش ، سطحی که مقدار متوسط آن تعیین می شود ، بزرگتر از ناحیه همگن بسیاري چون در 
از صافی ها با توجه به توان شکست می باشد ،لازم است روش مجاز اندازه گیري توان شکست 

.نواحی کوچک متناطر با قطر مردمک را گسترش دهیم
) :را ببینید1-شکل الف(اصل زیر باید در نظر گرفته شود 

، از میان نقاط مختلف عدسی تحت آزمون بگذرند ، در صفحه کانونی در 2و1اگر دو پرتو موازي ،
در مورد . استf/1بنابراین توان شکست آنها .از عدسی تحت آزمون با هم برخورد می کنند fفاصله 

نور عدسی تحت آزمون که داراي انحناهاي متفاوت در دو جهت عمود بر هم است یا هنگامی که 
بصورت مایل برروي یک سطح کروي می افتد ، توان آستیگماتیسم نتیجه خواهد داد که این توان 

علاوه بر این ، اگر پرتو . هاي شکست در دو جهت اصلی می باشدمساوي با اختلاف بین توان
ان شکست ، یک توان منحرف شود ، عدسی تحت آزمون ، علاوه بر توبه اندازه زاویه 1مرکزي 

:را خواهد داد منشوري 
 100 tan  )2(

منطبق باشد در غیر هنگام نصب عدسی براي آزمون باید مراقب بود که مرکز اپتیکی بر مرکز بینایی
.این صورت اثر منشوري ناخواسته ظاهر خواهد شد

از عدسی قراردارد اندازه گیري شود ، رابطه زیر wاگر انحراف پرتو نور در صفحه اي که به فاصله 
: بکار می رود 1- ه شده در شکل الفبراي توان شکست مطابق با شرایط هندسی نشان داد

)3                            (

: در این رابطه 
u در جلوي نمونه آزمون است2و1فاصله بین دو پرتو موازي.
v است ) 1- شکل الف( فاصله بین نقاط پرتوهاي شکسته شده در صفحه اندازه گیري.

:براي توان منشوري رابطه زیر بکار می رود 

w

v0100 )4(
.استهاي شکست در دو جهت اصلی مساوي با اختلاف بین توانآستیگماتیسمتوان 

gffb PF

1111


wu

vu

f 



1
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2و1،از عدسی تحت آزمون بوسیله دو پرتو موازي fتعیین فاصله صفحه کانونی ،–1-الفشکل 
:راهنما 

u= 2و 1فاصله بین پرتوهاي موازي
v= در صفحه اندازه گیري2و 1فاصله بین پرتوهاي شکسته شده
w=فاصله بین عدسی تحت آزمون و صفحه اندازه گیري
= 1زاویه انحراف پرتو مرکزي

0v=انحراف پرتو مرکزي از محور اپتیکی در صفحه اندازه گیري

چیدمان آزمایشگاهی3- الف
: دستگاه اندازه گیري از قطعات اصلی زیر تشکیل شده است 

ممکن باریکیک لیزر براي ایجاد یک باریکه نور موازي تا حد) الف
یک حامل حرکت دهنده نمونه تحت آزمون برروي یک مسیر مارپیچ) ب
.ثبت می شودXYدیود نوري حساس به مکان ، جریان نوري که روي ثبات ) ج

و نور پیوسته تکفام تولید می ) میلی وات2(نئون با کارایی مناسب است –منبع نور یک لیزر هلیوم 
.کند

توسط مردمک چشم ، دو عدسی با دیافراگمی که در نقطه کانونی مشترك براي همخوانی با اندازه م
این چیدمان همچنین یک لکه . میلیمتر بزرگ می کنند5قرار دارد ، باریکه نور لیزر را تا قطر 

.روشن شده همگن را ایجاد می نماید
نور لیزر حامل ، عدسی تحت آزمون را روي یک مسیر مارپیچ در صفحه اي عمود بر جهت باریکه 

در خلال اندازه گیري ، براي اینکه  نور جهت ثابتی داشته باشد عدسی تحت . حرکت می دهد
. آزمون نباید نسبت به دیودنوري بچرخد 

براي رسیدن به این منظور ، حامل روي دو هدایتگر عمود بر یکدیگر حرکت می کند تا جهت 
یک پین راهنما . ي را ثابت نگه داردمحورهاي حامل و عدسی تحت آزمون در خلال اندازه گیر

)را ببینید2-شکل الف( بوسیله یک فنر ، حرکت مربوط به حامل را انتقال می دهد

گیريصفحه اندازه

عدسی تحت آزمون
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هاي شکست و منشوري کوچکچیدمان آزمایشگاهی براي اندازه گیري توان–2-الفشکل 
:راهنما

He-Ne = نئون-لیزر هلیوم

21, LL =عدسی ها
B = دیافراگمm20

21, SS =آینه هاي منحرف کننده
Sp =فنر

Sch =حامل

yx FF yو xراهنما در راستاي = ,

A =نمونه آزمون
Ph =آشکارساز نوري
V =پیش تقویت کننده

X-Y = ثباتXY

میلیمتر بطور پیوسته تمام سطح عدسی تحت 5با قطر باریکه لیزر. میلیمتر است 08/1گام پیچ 
هاي مناسب ، محل باریکه نور برروي صافی و انحراف با علامت گذاري. آزمون را جاروب می کند

.آن می تواند بطور همزمان مورد توجه قرار گیرد
).ببینیدرا 3-شکل الف(انحراف باریکه لیزر بوسیله یک دیودنوري حساس به مکان ، ثبت می شود 

. سیستم مختصات قائم الزاویه با پنج اتصال نصب شده است(PIN SC-25)برروي این دیود نوري 
. ، روشن می شود ، جریان نوري چهار اتصال دیگر مساوي است5هنگامی که اتصال مرکزي ، 

مطابق با 4تا 1هنگامی که لکه نور برروي صفحه حساس حرکت می کند ، جریان نوري اتصالات 
مستقیما متناسب با شار تابشی 5جریان نوري اتصال . محل لکه نور نسبت به مرکز ، تغییر می کند

.بوده و ثابت باقی می ماند
به علت تغییر جریان نوري بین اتصالات ، اختلاف پتانسیل بین اتصالات یک محور متناسب با 

بر آن متناسب با شار تابشی و علاوه) را ببینید3-شکل الف(جابجایی روي این محور می باشد 
.است 
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چیدمان )الف
●5تا 1هاي الکتریکی از اتصال

اتصالات)ب

دیود نوري حساس به مکان–3-الفشکل 

در این چیدمان . سانتی متر است 9/1×9/1گیرنده تابش ، داراي یک سطح حساس فعال به ابعاد 
سانتی متري از عدسی تحت 250و 50آزمایشگاهی ، این گیرنده می تواند بنابرنیاز در فاصله بین 

، کمیت شکست تا حداکثر میلی متر30آزمون قرار گیرد تا در ناحیه جاروب شده اي با قطر 
1m21510حساسیت این چیدمان آزمایشگاهی تقریبا .را بتوان اندازه گیري نمود  mاست.

اندازه گیري 4–الف 
تفسیر نتایج متفاوت در اندازه گیري1- 4- الف

باریکه نور لیزر بدون . هنگام اندازه گیري ، عدسی تحت آزمون روي مسیر مارپیچ جاروب می شود
این . هیچ انحرافی مرکز دیود نوري را نشانه می گیرد و فقط عدسی تحت آزمون حرکت می کند

. 1مستقیما در صفحه گیرنده اندازه گیري شود) 3رابطه((u-v)مسئله اجازه میدهد تا فاصله 
بوسیله سلول فوتوالکتریک و ثبات  به روشی مشابه خوانده می شود ، Yو Xازآنجایی که راستاي 

بسته به کمیت شکست عدسی تحت آزمون ، مسیر مارپیچ روي ثبات ، بزرگتر یا کوچکتر نشان 
. داده می شود

روي در حالتی که عدسی تحت آزمون تخت می باشد ، راستاي باریکه نور مستقل از محل آن 
. عدسی تحت آزمون است ، زیرا هنگام عبور از عدسی تحت آزمون این باریکه تغییر نمی کند

در مورد عدسی تحت آزمون . بنابراین به عنوان اولین تقریب ، تصویر روي ثبات یک نقطه است

)را ببینید1-شکل الف( ارتباط دارد 2و 1در صفحه اندازه گیري ، این فاصله به  فاصله بین انحرافات پرتو مرکزي -1
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انحنادار بدون توان شکست ، یعنی یک عدسی هلالی ، به علت انحراف نور در داخل عدسی ، نقطه 
.ن است اندکی پهن شودممک

دید تصویر در صفحه اندازه گیريشماي–4-الفشکل 

فرض می شود که داراي فاصله کانونی یکسان در تمام )عدسی(یک عدسی با توان شکست یکنواخت
، چه با افزایش مسیر چه بنابراین مسیر جاروب بسته به توان شکست،بدون تغییر شکل.مناطق باشد

همچنین مسیر جاروب مارپیچ ، روي ). را ببینید4- شکل الف. ( با کاهش آن دوباره ایجاد می شود
) .الف- 5-شکل الف(ثبات بصورت یک مارپیچ با فاصله ثابت بین خطوط مجاور رسم می شود

محوري مختلف ، هاي داراي آستیگماتیسم ، یعنی فواصل کانونی مختلف در جهت هاي عدسی
چون ابعاد منحنی وابسته به توان شکست می باشد ، فاصله از . منحنی مشابهی را ثبت می کنند

یک خط تا خط بعدي براي راستاهاي محوري گوناگون ، متفاوت بوده و بنابراین مارپیچ واپیچیده 
.می شود

محوري ، عمود بریکدیگر بطور مثال اگر مقادیر حداکثر و حداقل فاصله کانونی ، در دو راستاي 
).ب را ببینید -5-شکل الف( باشند  ، مارپیچ دایروي به مارپیچ بیضوي تبدیل می شود 

با عدسی هاي تحت آزمون که تغییر فاصله کانونی متغیري ایجاد می کنند ، مسیر مارپیچ واپیچیده 
هاي شکست در ی از تواناز این مارپیچ واپیچیده ، تحلیل کامل). ج را ببینید-5-شکل الف( می شود

.تمام نقاط روي سطح عدسی می توان بدست آورد 

منحنی هاي اندازه گیري براي عدسی هایی با خواص شکست متفاوت-5-الفشکل 

نمونه تحت آزمونگیريصفحه اندازه

توان شکست) الف

توان آستیگماتیک  ) ب

هاي شکست توان) ج
نامنظم
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کالیبراسیون2- 4- الف
جریان نوري گیرنده بطور خطی وابسته به انحراف لکه نور از مرکز الکتریکی و 3-با توجه به بند الف

شکست ، تنها انحراف  مورد توجه کمیت هايهرچند براي تعیین مقادیر . نیز شدت آن می باشد
.است و به همین دلیل حذف ضریب شدت لازم است

است و آن در 5ن نوري گیرنده در محل اتصال بهترین روش کالیبراسیون اندازه گیري جریا
به دلیل اینکه جریان نوري کوچک تولید شده ممکن است مشابه . محاسبه در نظر گرفته می شود

باشد ، براي عدسی تحت ، با اندازه سیگنال تولیدشده هنگامی که هیچ ورودي نور وجود ندارد 
.ش تا حدي غیردقیق می باشدآزمونی که داراي چگالی اپتیکی بالایی است ، این رو

یک توان منشوري معین ، چیدمان آزمایشگاهی باقطعه آزمون گوه اي شکل در صورت استفاده از
اگر ابتدا توان شکست قطعه گوه اي شکل با عدسی تحت .می تواند براي هر صافی کالیبره شود

ون با قطعه گوه اي صافی در جلوي گیرنده و سپس توان شکست عدسی تحت آزمبه عنوانآزمون 
شار تابشی براي هردو اندازه گیري یکسان شکل مستقیما در جلوي گیرنده ، اندازه گیري شود 

.خواهد بود
106.0هاي شکست پایین تا براي اندازه گیري توان410میلی وات با عبور 2یک لیزر  m مناسب

.است
روش تلسکوپمقایسه با 3- 4- الف

براي یک عدسی تحت آزمون با اثر کروي ، تعیین توان شکست با استفاده از روش تلسکوپ بسادگی 
را ) الف را ببینید-6- شکل الف( روش ارائه شده در بالا است ، زیرا تصویر واضحی از الگوي آزمون 

. می تواند به دقت تعیین شودbمی توان بدست آورد و فاصله تصویر 
یري عدسی هاي تحت آزمونی که داراي آستیگماتیسم در راستاهاي مختلف محوري می اندازه گ

باشند بسیار مشکل تر است زیرا تنظیم الگوي آزمون براي دو فاصله کانونی دورترین عدسی تحت 
. آزمون بستگی به مشاهده کننده و تنظیم عدسی نسبت به محور اپتیکی چیدمان آزمایشگاهی دارد

) .ا ببینیدب ر- 6-شکل الف(
هاي مورد آزمون داراي هرگونه تغییر فاصله کانونی باشند ، تقریبا بدست آوردن هنگامیکه عدسی

در چنین مواردي توان ). د را ببینید-6-الفشکل . (یک تصویر واقعا واضح غیر ممکن خواهد بود
ه روش شکست را نمی توان بدقت تعیین نمود و نتایج براي نواحی بزرگ بدست آمده بوسیل

.تلسکوپ بی معنی هستند
نتیجه گیري5- الف 

در مقایسه با روش تلسکوپ ، مزیت این روش این است که کمیت هاي شکست نواحی خیلی 
ها که بوسیله روش بنابراین توان شکست نامنظم برخی از عدسی. کوچک را می تواند تعیین نماید

.دقیقا تعیین می شودتلسکوپ تنها بصورت یک مقدار متوسط ثبت می گردید ،
چون انحراف باریکه نور استفاده شده در محاسبات بوسیله یک دیود نوري بطور الکتریکی 

.آشکارسازي می شود ، تعیین توان یک عدسی با این روش وابسته به آزمایشگر نخواهد بود
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1510دستگاه جدید داراي یک حساسیت نمایش حدود   mنتیجه  از شکست سنج می باشد ، و در
11.0هاي شکست را تا هاي راسی که توان m اندازه گیري میکند ، بهتر است.

توان شکست) الفتوان آستیگماتیک        ) ج

آستیگماتیکتوان ) بهاي شکست نامنظم         توان) د

هاي صافی تصاویري از الگوهاي آزمون با روش تلسکوپ که به عنوان نتایج اندازه گیري–6-الفشکل 
.ها با خواص شکست متفاوت بدست آمده است
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پیوست ب
)اطلاعاتی(

هاي نصب شده روش کنترل براي عدسی
)الف اطلاعاتیروش (روش آزمون براي تعیین اثر منشوري 

آزموندستگاه1-ب
.نشان داده شده است 1-چیدمان آزمایشگاهی دستگاه در شکل ب

ب میلی مترسابعاد بر ح

الفاطلاعاتیچیدمان آزمایشگاهی براي روش –1- بشکل 

روش آزمون2-ب
تشکیل شده است ، 40×آمپر که بوسیله یک شیئی میکروسکوپ 5ولت 6فیلامان لامپ Sتصویر 

بدون وجود . می باشد1Oدر کانون عدسی S. بعنوان منبع نور نقطه اي مورد استفاده قرار می گیرد
با دو حفره به قطر Dدیافراگم . خواهد بود Eبر روي پرده Sتصویر S'هیچگونه عینکی در محل ، 

میلیمتر بوده و اجازه می دهد که دو باریکه نور 66میلیمتر سوراخ شده که فاصله مراکز آنها 5
.بیفتدOGو ODهاي عینک موازي پس از گذشتن از آنها بر روي عدسی

هاي در مکانتشکیل نشود اماS'دیگر درSخطاي منشوري عینک ها منجر می شود که  تصویر 
.مطابقت داردOGو ODهاي با عدسیgIو dIدیگر مانند 

ارزیابی نتایج3-ب
باید درداخل gIو dIبراي عینک هاي دسته داري که رضایتبخش  فرض می شوند ، هر دو تصویر 

).را ببینید2-شکل ب( ها قرار گیرندمستطیل رواداري

صافی سبز
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هامستطیل رواداري- 2- بشکل

هاي اتخاذ شده براي انحرافات ، یعنی عمودي داراي اندازه هایی مطابق با روادارياطراف مستطیل 
VD و افقیHD 2و فاصله کانونیOاگر . می باشد
F 2فاصله کانونیO بر حسب میلی متر
VD رواداري منشوري عمودي برحسب سانتی متر بر متر و
HD رواداري منشوري افقی برحسب سانتی متر بر متر

باشد بنابراین 

100
H

mm

D
Fb


                           و

نور تکفام به .ضروري است که قابل اغماض نیستند ، gIو dIهمچنین در نظر گرفتن ابعاد تصاویر 
.می دهدgIو dIها استفاده می شود ، بنابراین تصاویر خوبی از حذف پاشندگی رنگی عدسیمنظور

ها نده چشم یا نقابهنگامی که به جاي عینک هاي دسته دار از عینک هاي بنددار محصور کن
. استفاده می شود ، نیز از همین روش استفاده می گردد

100
V

mm

D
Fa
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پپیوست 
)اطلاعاتی(

روش کنترل براي عدسیهاي نصب شده
روش آزمون براي تعیین اثر منشوري 

) ب اطلاعاتیروش ( 

آزموندستگاه1-پ
.است نشان داده شده1-چیدمان آزمایشگاهی دستگاه در شکل پ

چیدمان آزمایشگاهی براي روش اطلاعاتی ب–1- شکل پ

:راهنما
aL = آمپر قابل تنظیم5ولت 6لامپ
J = ، صافی تداخلیnm)20555(max 

1L =کندانسور
1LB = میلی متر5روزنه اي به قطر دیافراگم با
P =محافظ چشم مورد آزمون
2LB =دیافراگم مطابق با جزئیات الف
2L = میلی متر75میلیمتر و قطر 1000عدسی با فاصله کانونی
B =صفحه کانونی
1P =محور محافظ چشم

تکیه گاه محافظ چشم
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روش آزمون2-پ
قرارداده شده است ، 2Lدر جلوي عدسی Bمتري از صفحه کانونی 2محافظ چشم در فاصله 

در مورد عینک . بصورتیکه محور محافظ چشم موازي با محور اپتیکی چیدمان آزمایشگاهی باشد
بصورتی 1LBدیافراگم . درجه تنظیم می شود15هاي دسته دار با انحراف قابل تنظیم ، مقدار 

.نباشد) P( شامل محافظ چشم Bتنظیم می گردد که تصویرآن  برروي صفحه کانونی 
بعد از قرار دادن محافظ چشم در مسیر پرتوها ، فواصل عمودي و افقی دو تصویر جابجا شده تعیین 

.تر استنصف فاصله ، برحسب سانتیمتر ، اثر منشوري ، برحسب سانتیمتر برم. می گردد
ارزیابی نتایج 3-پ

ISOدر 2از مقادیر مشخص شده در جدول 2-مقادیر اثر منشوري تعیین شده مطابق با بند جاگر 

.تجاوز ننماید ، نتایج رضایت بخش در نظر گرفته می شوند4849
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تپیوست 
)اطلاعاتی(

به فارسینامه انگلیسیواژه
A

astigmatic powerتوان آستیگماتیک

Apertureدهانه، روزنه

Aberrationبیراهی

Apparatusدستگاه 

Angleزاویه

Axisمحور

Arrangementطرح، آرایش

B

Brightnessروشنی

Beamباریکه نور

C

Concaveکاو

cut-out patternالگوي گسسته

calibrationکالیبراسیون

Curvatureانحنا

Chromaticرنگی

continuous lightنور پیوسته

D

daylight filtersصافی هاي روز روشن

double targetهدف جفت

Diffusionپخش

Distributionتوزیع

diffusing screenپرده پخش

Deviationانحراف

Deflectionانحراف

E

eyepieceچشمی

experimental mountingچیدمان آزمایشگاهی

elliptical spiralمارپیچ بیضوي

F
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Focometerلنزومتر

field of observationمیدان دید

Fluxشار

focal lengthفاصله کانونی

face-shieldنقاب چهره

Focusingکانونی کردن

Fluorescenceفلورسانس

Filamentفیلامان

G

Gogglesمحصور کننده چشمهاي بنددارعینک

Graticuleرتیکول

I

iris-diaphragmدیافراگم مردمکی

infrared spectrumفرو سرخطیف 

Illuminanceشدت روشنایی

Instrumentابزار، دستگاه

interferenceصافی تداخلی filter

L

luminous transmittanceعبور درخشانی

Luminanceدرخشندگی

Lensعدسی

M

mounted ocularsعدسی هاي نصب شده

Magnificationبزرگنمایی

Meridianخط نصف النهار

Monochromaticتکفام

N

non-linear functionیتابع غیرخط

O

one-piece gogglesکننده چشمیک تکه محصورهاي بنددارعینک

Ocularعدسی

P

Photodiodeدیود نوري

prismatic powerتوان منشوري
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Procedureروش آزمون

Perpendicularعمودي

permitted limitحد مجاز

personal eye-protectorsمحافظ هاي شخصی چشم

Pupilمردمک چشم

R

reduced luminance factorضریب کاهش درخشندگی

Requirementالزامات

refractive powerشکستتوان 

Resolveتفکیک کردن

radiation receiverگیرنده تابش

S

spherical effectاثر کروي

Spotلکه

solar radiationتابش خورشیدي

Spectaclesهاي دسته دارعینک

Spectralطیفی

Scatterپراکندگی

single targetهدف تک

T

two-piece gogglesمحصور کننده چشمتکههاي بنددار دو عینک

Transmittanceعبوردهی

Toleranceرواداري

Transparencyشفافیت

U

unmounted ocularعدسی هاي نصب نشده

Uncertaintyعدم قطعیت

Ultravioletبنفشفرا

V

visual centreمرکز بینایی

W

Weldingجوشکاري

weldخال جوش spot

X

xenon lampلامپ زنون
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ثپیوست 
)اطلاعاتی(

انگلیسی بهفارسینامهواژه

الف
cut-out patternالگوي گسسته

spherical effectاثر کروي

deflection, deviationانحراف

Curvatureانحنا

Requirementالزامات

ب
Aberrationبیراهی

Beamباریکه نور

Magnificationبزرگنمایی

پ
diffusionپخش

diffusing screenپرده پخش

ت
Distributionتوزیع

astigmatic powerتوان آستیگماتیک

refractive powerتوان شکست

prismatic powerتوان منشوري

Resolveتفکیک کردن

ج
Weldingجوشکاري

چ
experimental mountingچیدمان آزمایشگاهی

eyepieceچشمی

ح
permitted limitحد مجاز

خ
weld spotخال جوش

Meridianخط نصف النهار
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د
instrument, apparatusدستگاه

Apertureدهانه، روزنه

Photodiodeدیود نوري

iris-diaphragmدیافراگم مردمکی

Luminanceدرخشندگی

ر
Graticuleرتیکول

Chromaticرنگی

Toleranceرواداري

Procedureروش آزمون

Brightnessروشنی

ز
Angleزاویه

ش
Illuminanceشدت روشنایی

Fluxشار

Transparencyشفافیت

ص
daylight filtersصافی هاي روز روشن

interferenceصافی تداخلی filter

ض
reduced luminance factorدرخشندگیضریب کاهش 

ط
infrared spectrumفرو سرخطیف 

Arrangementطرح، آرایش

Spectralطیفی

ع
mounted ocularsعدسی هاي نصب شده

unmounted ocularعدسی هاي نصب نشده

lens, ocularعدسی

Perpendicularعمودي

Gogglesمحصور کننده چشمهاي بنددارعینک
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one-piece gogglesکننده چشمیک تکه محصورهاي بنددارعینک

two-piece gogglesکننده چشممحصورهاي بنددار دو تکهعینک

Spectaclesهاي دسته دارعینک

luminous transmittanceعبور درخشانی

Transmittanceعبوردهی

Uncertaintyعدم قطعیت

ف
Filamentفیلامان

Fluorescenceفلورسانس

focal lengthفاصله کانونی

ك
Focusingکانونی کردن

calibrationکالیبراسیون

ل
Focometerلنزومتر

Spotلکه

م
Ultravioletبنفشفرا

Concaveکاو

visual centreمرکز بینایی

elliptical spiralمارپیچ بیضوي

Axisمحور

radiation receiverگیرنده تابش

Pupilمردمک چشم

personal eye-protectorsمحافظ هاي شخصی چشم

field of observationمیدان دید

ن
face-shieldنقاب چهره

continuous lightنور پیوسته

ه
single targetهدف تک

double targetهدف جفت
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