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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

ٔ  ـارهمف ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ  ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى اوشبًؽاـؼ ٖهلوبقهبى  ٖ  ٍ سطم٘مۀبر  اوۀشبًؽاـؼ  هؤوىۀ  ِۀٌؼش

 )ـووٖ( اٗفاى ٖهلاوشبًؽاـؼّبٕ  ًٍف ٍ سؽٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اوز وٍَـ ـووٖ هفخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى،

  .ؼاـؼ ػْؽُ ثِ ـا

ك ٍ هؤوىۀبر  وۀ ًظۀفاى هفا ِۀبضت  ،بـٌٌبوبى وبقهبىوت اق وهف ٖفٌ ّٕب َى٘ى٘ووّبٕ هػشلف ؼـ ي اوشبًؽاـؼ ؼـ ضَقُٗسؽٍ

، ٕؽ٘ۀ ظ سَلٍٗ ثب سَخِ ثِ ٌۀفا  ٖهلٌَؼ ٍ وٌٍَٖ ّوگبم ثب هّبلص آگبُ ٍ هفسجظ اًدبم هٖ ٍٕ الشّبؼ ٕؽ٘، سَلٖ، دمٍٍّٖػلو

 ـ  ٕفٌبٍـ ٌٌۀؽگبى،  وٌٌۀؽگبى، هّۀف   وؽِ٘ۀبضجبى ضۀك ٍ ًفۀغ، ٌۀبهل سَل     ٔز آگبّبًۀِ ٍ هٌّۀفبً  وٍ سدبـٕ اوز وۀِ اق هٍۀب

ٖ  ٍ غ٘ف ٖؼٍلش ّٕب، ًْبؼّب، وبقهبىٍٖ سػّّ ٖك ػلوووٌٌؽگبى، هفاِبؼـوٌٌؽگبى ٍ ٍاـؼ َ ً ٌ٘ۀَؼ. دۀ  ؼٍلشٖ ضبِۀل هۀ ه ًٗۀ

بفۀز  ٌٗۀَؼ ٍ دۀه اق ؼ ـ ٖ هفثَط اـوۀب  هۀ   ّٕب َى٘ى٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هفاخغ ؾ ٖاٗفاى ثفإ ًظفغَاّ ٖهل ٕاوشبًؽاـؼّب

( اٗفاى زۀبح ٍ  ٖ)ـوو ٖهلثِ ػٌَاى اوشبًؽاـؼ  ،تٗهفسجظ ثب آى ـٌشِ عفش ٍ ؼـ َِـر سَّ ٖهل ٔش٘ووٌٍْبؼّب ؼـ ً٘ظفّب ٍ د

 ٌَؼ.ٖهٌشٍف ه

ْ ٘ۀ٘ ز ضَاثظ سؼًٗ٘ك ثب ـػب ِلاشؾٕهٌؽ ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤوىبر ٍ وبقهبىو ٖٗه اوشبًؽاـؼّبًًَٗ ٘د وٌٌۀؽ  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي ٌۀؽُ س

َ  ٖثفـو ،عفش ٖهلؼـوو٘شِ  ٖ    اٗۀفاى  ٖهلۀ  اوۀشبًؽاـؼ ت، ثۀِ ػٌۀَاى   ٍٗ ؼـَِـر سّۀ ت، ٘ۀ ي سفسٌٗۀَؼ. ثۀؽ   زۀبح ٍ هٌشٍۀف هۀ

اوشبًؽاـؼ هفثۀَط   ٖهل ٔي ٍ ؼـ وو٘شٗسؽٍ 5 ـٓاٗفاى ٌوب ٖهلاوشبًؽاـؼ  ـار همفِ ثف اوبن وٌَؼ ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاوشبًؽاـؼّب

 ؽُ ثبٌؽ.٘ت ـوٗثِ سَّ ٌَؼٖ ل هى٘سٍاٗفاى اوشبًؽاـؼ  ٖهلؼـ وبقهبى ِ و

(ISO) اوشبًؽاـؼ ٖالولل ي٘وبقهبى ث ٖاِل ٕفاى اق اػضبٗاؼ اوشبًؽاـ ٖهلوبقهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىشفٍسىٌ٘ۀه  وو٘ىَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ٌٌبوٖ لبًًَٖ الوللٖ اًؽاقُ ٍ وبقهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ىَ٘ى وؽوه غؿاٖٗ 4اوز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ـاثظ 3

ؼـ وٍۀَـ   5

ي ٍٗۀَـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ّٕۀب ٕ بقهٌۀؽ ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗفاى ضوي سۀَخِ ثۀِ ٌۀفا   ٖهل ٕي اوشبًؽاـؼّبٗوٌؽ. ؼـ سؽٍ فؼبل٘ز هٖ

 ٌَؼ. گ٘فٕ هٖ ثْفُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اوشبًؽاـؼّب ٍٖ ٌِؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب ٍففز٘د

وٌٌؽگبى، ضفظ وۀلاهز   ز اق هّف ٌٗؽُ ؼـ لبًَى، ثفإ ضوب ٌٖ٘ثً ٘ي دٗز هَاقٗسَاًؽ ثب ـػبٖ فاى هٗاوشبًؽاـؼ ا ٖهلوبقهبى 

اق  ٖثؼضۀ  ٕ، اخۀفا ٍٕ الشّۀبؼ  ٖغۀ ٘هط ىۀز ٗز هطّۀَتر ٍ هلاضظۀبر ق  ٘ۀ فوٌ٘بى اق ٘، ضَّ  اعوٍٖ ػوَه ٕففؼ ٖوٌٗا ٍ

 ـ   ٖهلاوشبًؽاـؼّبٕ   ٕاٗفاى ـا ثفإ هطَّتر سَل٘ؽٕ ؼاغل وٍَـ ٍ/ٗب اللام ٍاـؼاسٖ، ثب سَّٗت ٌَـإ ػۀبلٖ اوۀشبًؽاـؼ، اخجۀب

ٍ  ِٖۀبؼـاس  ٕبتّۀب واوۀشبًؽاـؼ   ٍٕۀَـ، اخۀفا  وهطّۀَتر   ٕثۀفا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕسَاًؽ ثِ هٌظَـ ضفظ ثبقاـّۀب ٖ. وبقهبى هوٌؽ

ّب ٍ هؤوىبر فؼۀب  ؼـ   ٌٌؽگبى اق غؽهبر وبقهبىو ثِ اوشفبؼُ ثػٍ٘ؽىٌبى ٘ي ثفإ اعو٘. ّوسٌوٌؽ ٕآى ـا اخجبـ ٕثٌؽ ؼـخِ

ُ ٗ، آقهبٖغ٘هط ىزٗز قٗفٗز ٍ هؽ٘فو٘ز ٗفٗهؽ ّبٕ وبهبًِ ٖگَاّ ٍ ِؽٍـ ٕك٘، هوٖهٍبٍـُ، آهَقي، ثبقـو ٌٔ٘قه ّۀب ٍ   ٍۀگب

ّب ٍ هؤوىبر ـا ثف اوۀبن ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ وبقهبى يٗاوشبًؽاـؼ ا ٖهلوبقهبى ٍوبٗل وٌدً،  (بل٘جفاوَ٘ى)وهفاوك ٍاوٌدٖ 

ّۀب  فؼ آىىّب اػغب ٍ ثف ػولز ثِ آى٘ؽ ِلاضٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تقم، گَاّٗوٌؽ ٍ ؼـ َِـر اضفاق ٌفا هٖ ٖبثٗفاى اـقٗز ا٘ؽ ِلاضٗ٘سأ

 ٕبـثفؼوۀ مبر ٘بـ فلكار گفاًجْب ٍ اًدبم سطم٘ي ػ٘٘ل وٌدً، سؼٗبّب، ٍاوٌدٖ ٍوبٗى ٖالولل ي٘ح ؼوشگبُ ثٗوٌؽ. سفٍ ٖر هًظبـ

 .اوز وبقهبىي ٗف اٗاٗفاى اق ؼٗگف ٍظب ٖهل ٕوغص اوشبًؽاـؼّب ٕاـسمب ٕثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «  ًگار توامثثت  ٕ ّا هطخصِگ٘رٕ  ّإ اًذازُ :رٍش2قسوت      ًگارٕ توام –٘ک تًَاپت٘ک ٍ فَ »

 

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال رئ٘س : 
 اثَالطىي، هجٍفٕ

 (ف٘كٗه اسوٖ هَلىَلٖ -ؼوشفٕ ف٘كٗه)

 ؼاًٍگبُ ٌِؼشٖ هبله اٌشف -دمٍٍّگف

                                                              

  دت٘ر :

 ـاض٘لفبعوٖ، و٘ؽُ 

 الىشفًٍ٘ه( -)وبـٌٌبوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ ثفق

 اًؽٍِٗ فبغف ٌْفوفؼٌفوز  -هؽٗف ػبهل

 

  )) اوبهٖ ثِ سفس٘ت ضفٍ  الفجب  اعضاء :

 ـضوٌٖ، وؼ٘ؽ

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ادشَهشفٕ(

ؼاًٍۀگبُ ٌۀْ٘ؽ ثٍْۀشٖ     -ّ٘ئز ػلوٖػضَ 

 سْفاى

 

 ِ٘بؼٕ، وؼ٘ؽ 

 الىشفًٍ٘ه(                                                                                                                                                                    -هٌْؽوٖ ثفق اـٌؽ ٖ)وبـٌٌبو

 ٌفوز ثْىبق عت -هؽٗف ػبهل

 

 ػدوٖ، ػبعفِ

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ف٘كٗه(

ؼاًٍۀۀگبُ ِۀۀٌؼشٖ  -ػضۀۀَ خْۀۀبؼ ؼاًٍۀۀگبّٖ

 ٌفٗف

 

 و٘ؽ اضىبى، فبعوٖ

 (هٌْؽوٖ ثفق الىشفًٍ٘ه)وبـٌٌبوٖ 

اؼاـُ وۀۀبـ ٍ سؼۀۀبٍى اخشوۀۀبػٖ    -وبـٌۀۀٌبن

 ٌْفوفؼ

 

 وبـگف ـاضٖ، هفٗن

 ػلَم ٌٍِ٘( -)فَق ؼوشفٕ هَاؼ هؼؽًٖ

 

 

ؼاًٍگبُ آقاؼ ٍاضؽ سْۀفاى   -ػضَ ّ٘ئز ػلوٖ

 ٌوب 

 

 وبظوٖ، و٘ؽ هْؽٕ

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ دكٌىٖ(

ؼاًٍگبُ ػلۀَم دكٌۀىٖ    -وبـٌٌبن سدْ٘كار

 ٌْفوفؼ

 

 ، هفٗنودبًٖ ه٘فقائٖ

 )ؼوشفٕ ف٘كٗه(

ٖ  ػضَ دمٍٍّۀگبُ   -دمٍٍّٖ هٌْؽوٖ دكٌۀى

 اوشبًؽاـؼ
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 ٍٗراستار:

 ِ٘بؼٕ، وؼ٘ؽ 

 الىشفًٍ٘ه(                                                                                                                                                                    -هٌْؽوٖ ثفق اـٌؽ ٖ)وبـٌٌبو

 ٌفوز ثْىبق عت -هؽٗف ػبهل
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 هٌذرخات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ش گفشبـً ٘د

 ط همؽهِ

 1 ّؽ  ٍ ؼاهٌِ وبـثفؼ 1

 1 هفاخغ الكاهٖ 2

 1 اِغلاضبر ٍ سؼبـٗف 3

 2 ًَـؼّٖ 3-1

 2 ًَـؼّّٖبٕ  هٌطٌٖ هٍػِّ 3-2

 2 ؼـ ًّف ضؽاوثف ًَـؼّٖ 3-3

 R 3همؽاـ  3-4

 3 ففوبًه فضبٖٗ 3-5

 3 ضفٗت ٌىىزؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى  3-6

 4 ًوبؼّب 4

 4 اَِ  5

 5 گ٘فٕ ّبٕ اًؽاقُ ـٍي 6

 5 ول٘بر 6-1

 6 هطَـّبٕ هػشّبرسؼفٗف و٘ىشن  6-2

 6  ًگبـ سوبمهط٘ظ ثجز  6-3

 7 گ٘فٕ ٍوبٗل ٍ سوْ٘ؽار اًؽاقُ 6-4

 9  ًگبـ سوبمؼـ ًّف ضؽاوثف ثفإ ثجز  ًَـؼّٖگ٘فٕ  ـٍي اًؽاقُ 6-5

 10  ًگبـ سوبمؼـ ًّف ضؽاوثف ثفإ ثجز  ًَـؼّٖگ٘فٕ  ـٍي اًؽاقُ 6-6

 11  ًگبـ سوبم Rگ٘فٕ همؽاـ  ـٍي اًؽاقُ 6-7

 12 ضفٗت ٌىىزهؽٍتوَ٘ى   ًگبـ سوبمگ٘فٕ ؼاهٌِ  ـٍي اًؽاقُ 6-8

 13 گ٘فٕ ٌفش ًشبٗح اًؽاقُ 7

 13 ول٘بر 7-1

 13 گ٘فٕ سطز اًؽاقُ ٌ٘ئ ٌفش اعلاػبر هفثَط ثِ  7-2

ؼـ ًّۀف ضۀؽاوثف ثۀفإ ثجۀز      ًَـؼّٖگ٘فٕ ثف ـٍٕ هٌطٌٖ هٍػِّ  ٌفش ًشبٗح اًؽاقُ 7-3

  ًگبـ سوبم

14 

 14  ًگبـ سوبم Rگ٘فٕ همؽاـ  ٌفش ًشبٗح اًؽاقُ 7-4

 15  ًگبـ سوبم ضفٗت ٌىىزگ٘فٕ هؽٍتوَ٘ى  ٌفش ًشبٗح اًؽاقُ 7-5
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 صفحِ عٌَاى

 18 دَ٘وز الف

 18  ًگبـ سوبمـٍِٗ هًَشبل وبهبًِ ادش٘ىٖ ثجز  1-الف

 21 دَ٘وز ة

 21  ًگبـ سوبمـٍِٗ ثجز  1-ة

 22 دَ٘وز ح

 22 اًشمب   ًگبـ سوبم 1-ح

 23 ثبقسبة ضدوٖ  ًگبـ سوبم 2-ح

 ـ سوۀبم اـسجبط ث٘ي ففوبًه فضبٖٗ ٍ قاٍِٗ ثفغَـؼ ًَاـّبٕ سؽاغل  3-ح ثۀف دبٗۀِ سۀؽاغل      ًگۀب

 ؼٍسبٖٗ ؼوشِ دفسَ

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1396 سال :13018-2اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

 ش 

 

 گفتار پ٘ص

وِ «   ًگبـ سوبمثجز  ٕ ّب هٍػِّگ٘فٕ  ّبٕ اًؽاقُ :ـٍي2لىوز      ًگبـٕ سوبم –٘ه سًَادش٘ه ٍ فَ» اوشبًؽاـؼ 

الوللٖ ثِ ػٌَاى اوۀشبًؽاـؼ هلۀٖ    ّبٕ هفثَط ثف هجٌبٕ دؿٗفي اوشبًؽاـؼّبٕ ث٘يًَٗه آى ؼـ وو٘ىَ٘ى دً٘

ٌٍّؽ ٍ سِْ٘ ٍ سؽٍٗي ٌؽُ، ؼـ  5ٌوبـٓ  هلٖ اٗفاى، اوشبًؽاـؼ 7اٗفاى ثِ ـٍي اٌبـُ ٌؽُ ؼـ هَـؼ الف، ثٌؽ 

سّۀَٗت ٌۀؽ. اٌٗۀه اٗۀي      06/08/96هۀَـظ   دكٌىٖهٌْؽوٖ اخلاوِ٘ وو٘شٔ هلٖ اوشبًؽاـؼ  وٖ ٍ ٗىو٘ي

ٍ سطم٘مۀبر ِۀٌؼشٖ    اوۀشبًؽاـؼ لبًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همۀفـار هؤوىۀِ    3اوشبًؽاـؼ ثِ اوشٌبؼ ثٌؽ ٗه هبؼٓ 

 ٌَؼ. ، ثِ ػٌَاى اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌشٍف ه1371ٖاٗفاى، هَّة ثْوي هبُ 

وۀبغشبـ ٍ ٌۀَ٘ٓ    -)اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى 5بـٓ اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ثف اوبن اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌو

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ ؼـ قهٌ٘ۀِ   ًٌَؽ. ثفإ ضفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سطَتر ٍ دٍ٘ففزًگبـي( سؽٍٗي هٖ

لكٍم سدؽٗؽًظف غَاٌّؽ ٌؽ ٍ ّف دٍ٘ۀٌْبؼٕ وۀِ    َِـرؼـ ٌِبٗغ، ػلَم ٍغؽهبر، اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى 

بًؽاـؼّب اـائِ ٌَؼ، ؼـ ٌّگبم سدؽٗؽًظف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفثَط، هَـؼ سَخۀِ  ثفإ اِلاش ٗب سىو٘ل اٗي اوش

 ثٌبثفاٗي، ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي سدؽٗؽًظف اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى اوشفبؼُ وفؼ.لفاـ غَاّؽ گففز. 

ٍ ؽُ سِْ٘ ٍ سؽٍٗي ٌ« هؼبؼ  ٗىىبى»ثِ ـٍي الوللٖ قٗف  اٗي اوشبًؽاـؼ هلٖ ثف هجٌبٕ دؿٗفي اوشبًؽاـؼ ث٘ي

الوللۀٖ هكثۀَـ    ثبٌؽ ٍ هؼبؼ  ٗىىبى اوۀشبًؽاـؼ ثۀ٘ي  ٌبهل سفخوِ سػّّٖ وبهل هشي آى ثِ قثبى فبـوٖ هٖ

 اوز:

ISO 17901-2: 2015, first edition, Optics and photonics- Holography- Part 2: 

Methods for measurement of hologram recording characteristics 
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اوز. ثفإ ؼاًىشي  وبـثفؼّبٕ هػشلف لبثل  ضَقُ ؼـ سؽاغل اوز ٍادش٘ىٖ ثب اوشفبؼُ اق  ٍو٘لِٗه   ًگبـ سوبم

 ـ سوۀبم ؼـ آى ثجز ٌَؼ، وبفٖ اوۀز ؼـ اثشۀؽا     ًگبـ سوبمهَاؼٕ وِ لفاـ اوز  ًَـؼّٖ ٕ ّب هٍػِّ سطۀز    ًگۀب

ِ همبؼٗف ػؽؼٕ وِ ي، گ٘فٕ ثبقؼُ دفا ثب اًؽاقُثجز ٌَؼ ٍ ثؼؽ اق آى  هشؽاٍ ٌفاٗظ  ٖ  ٕ ّۀب  هٍػّۀ ـا  ًۀَـؼّ

گ٘ۀفٕ دبـاهشفّۀبٕ ثطفاًۀٖ     ٍ ـٍي اًؽاقُ ًگبـ سوبمهفثَط ثِ  اِغلاضبرّف زٌؽ  اٗدبؼ گفؼًؽ. ؼٌّؽ اـائِ هٖ

ِ قاٍٗۀِ، عۀَ  هۀَج اًشػۀبثٖ( هفثۀَط ثۀِ        اـقٗبثٖ)ثبقؼُ دفاي، اًشػبة ادش٘ىۀٖ ؼـ اوۀشبًؽاـؼ            ٕ ّۀب  هٍػّۀ

ISO 17901-1 ُـ سوۀبم اًؽ، اهب ّ٘ر ل٘ؽ ٍ ٌفعٖ سطز ػٌَاى ٌفاٗظ هفثَط ثِ ثجۀز   هٍػُ ٌؽ  ٗۀب ـاُ    ًگۀب

گ٘فٕ  ٍ ـٍي اًؽاقُ اِغلاضبر سؽٍٗي اٗي اوشبًؽاـؼ سِْ٘ثٌبثفاٗي، ّؽ   هطبوجِ همبؼٗف ػؽؼٕ ٍخَؼ ًؽاـؼ.

ِ هطۀؽٍؼٗشٖ ؼـ اـسجۀبط   گًَاٗي اوشبًؽاـؼ لّؽ ًؽاـؼ ّ٘رثبٌؽ.  هٖ  ًگبـ سوبم ًَـؼّٖ ٕ ّب هٍػِّهفثَط ثِ 

 .اٗدبؼ وٌؽ ًگبـ وبغز سوبمثب ففاٌٗؽ 

ّبٕ اٗي  ٍ وبٗف لىوز" اوز 13018اٗي اوشبًؽاـؼ ٗه لىوز اق هدوَػِ اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ "

 هدوَػِ ػجبـسٌؽ اق:

 ّب؛  ًگبـ گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي ٍ هٍػِّ ادش٘ىٖ سوبم ّبٕ اًؽاقُ : ـٍي1لىوز  -
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     ًگارٕ توام –٘ک ًَاپت٘ک ٍ فَت

 :2قسوت 

  ًگار توامثثت  ٕ ّا هطخصِگ٘رٕ  ّإ اًذازُ رٍش

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 1

 ِ هٌطٌٖ هٍػّۀ ) ًَـؼّٖٕ  ّب گ٘فٕ هٍػِّ ٍ ـٍي اًؽاقُ اِغلاضبربًؽاـؼ، سؼ٘٘ي ّؽ  اق سؽٍٗي اٗي اوش

 ٕ اوۀز وۀِ    ًگبـ سوبمثفإ  ضفٗت ٌىىز(، ٍ ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى Rاوثف، همؽاـ ؼـ ًّف ضؽ ًَـؼّٖ، ًَـؼّٖ

 ثِ  ٌَؼ، ّب ـٍٕ آى اًدبم هٖ گ٘فٕ ًگبـٕ وِ اًؽاقُ هبؼُ سوبمٌَؼ.  هٖثجز  ٍو٘لِ سؽاغل ؼٍ ؼوشِ ثبـٗىِ ًَـ ثِ

 آٌٗؽ وبغزب ففگًَِ هطؽٍؼٗشٖ ؼـ اـسجبط ث ٌَؼ. اٗي اوشبًؽاـؼ لّؽ ًؽاـؼ ّ٘ر ّ٘ر هَـؼ غبِٖ هطؽٍؼ ًوٖ

 .اٗدبؼ وٌؽ

 هراخع الساهٖ 2

 ّب اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ اوۀز. َِـر الكاهٖ ثِ آى ؼـ هفاخغ قٗف ضَاثغٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هشي اٗي اوشبًؽاـؼ ثِ

 ًٌَؽ. سفس٘ت، آى ضَاثظ خكئٖ اق اٗي اوشبًؽاـؼ هطىَة هٖثؽٗي

ّبٕ ثؼۀؽٕ آى  سدؽٗۀؽًظف ّۀب ٍ  ِاِلاض٘ؽ، وِ ثِ هفخؼٖ ثب ؾوف سبـٗع اًشٍبـ اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ ثبٌ َِـسٖ ؼـ

ّب اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ اوز، ؼـ هَـؼ هفاخؼٖ وِ ثؽٍى ؾوف سبـٗع اًشٍبـ ثِ آى .آٍـ ً٘ىزثفإ اٗي اوشبًؽاـؼ الكام

  آٍـ اوز.ّبٕ ثؼؽٕ ثفإ اٗي اوشبًؽاـؼ الكامِاِلاضّ٘وَاـُ آغفٗي سدؽٗؽًظف ٍ 

 اوشبًؽاـؼ الكاهٖ اوز:اوشفبؼُ اق هفاخغ قٗف ثفإ وبـثفؼ اٗي 

2-1 ISO 15902, Optics and photonics- Diffractive optics- Vocabulary. 

: 1لىوز  -ًگبـٕ سوبم -، ػٌَاى: ادش٘ه ٍ فَسًَ٘ه1396: وب  13018-1اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  2-2

 .ًگبـّب ّبٕ ادش٘ىٖ هفثَط ثِ سوبم گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي ٍ هٍػِّ ّبٕ اًؽاقُ ـٍي

 ٍ تعارٗف تصغلاحاا 3

، ISO 15902  ٍISO 17901-1سؼۀبـٗف هٌۀؽـج ؼـ اوۀشبًؽاـؼّبٕ     ٍبر ؼـ اٗي اوشبًؽاـؼ، ػلاٍُ ثۀف اِۀغلاض  

 ـٍؼ. سؼبـٗف قٗف ً٘ك ثِ وبـ هٖ ٍاِغلاضبر 
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3-1  

 ًَردّٖ

exposure 

 وِ لفاـ اوز ؼـ هؽر قهبًٖوغص هبؼُ ثجبر، ثف ـٍٕ  ًَـؼّٖل٘كـ ٍ قهبى  سبث٘ؽگٖ ثبـٗىِ ًَـ ضفة ضبِل

 .ثف ـٍٕ هبؼُ ثجبر ثجز ٌَؼ  ًگبـ سوبم

J/mثف ضىت ٗىبٕ لٍ  ثف هشف هفثغ ) SIؼـ ؼوشگبُ  ًَـؼّٖ – 1ٗادآٍرٕ 
ٌَؼ، اهب هوىۀي اوۀز ثۀِ     ث٘بى هٖ SI  ( ؼـ وبهب2ًِ

µJ/cmلٍ  ثف وبًشٖ هشف هفثغ ) َِـر ه٘ىفٍ
mJ/cm( ٗب ه٘لٖ لٍ  ثف وبًشٖ هشف هفثغ )2

 .( ً٘ك ث٘بى ٌَؼ2

ٍاـؼ آٌىبـوۀبق ٌۀَؼ، ثۀِ     هۀَـة هَج هفخغ ثِ َِـر  ٗب ٌ٘ئ ضبِل اق هَج گ٘فٕ سبث٘ؽگٖ،  ؼـ هى٘ف اًؽاقُاگف  -2ٗادآٍرٕ 

ٖ گ٘فٕ ًٍَؼ. ؼـ زٌ٘ي  ثِ ؼـوشٖ اًؽاقُسبث٘ؽگٖ وغص آٌىبـوبق هوىي اوز همؽاـ  ضفٗت ٌىىزؼل٘ل  وۀبفٖ اوۀز    ٍضۀؼ٘ش

ـا ثۀف   وۀذه آى ثِ آٌىبـوبق ٍاـؼ ٌؽُ ٍ ػوَؼ  ثِ َِـر سمفٗجبًٗب هَج هفخغ  ٌ٘ئ ضبِل اق گ٘فٕ ٌبـ سبثٍٖ، هَج  ثفإ اًؽاقُ

 .سَوظ وغص همغغ ٌبـ ثف ـٍٕ وغص هبؼُ ثجبر سمى٘ن ٌَؼهمؽاـ ثِ ؼوز آهؽُ 

3-2  

 ًَردّٖ ٕ ّا هطخصِهٌحٌٖ 

exposure characteristic curve 

ـ وۀِ ؼ   ًگبـ سوبم ٌؽُ گ٘فٕ اًؽاقُهٌطٌٖ سفو٘ن ٌؽُ ثف اوبن همبؼٗف   ًگبـ سوبم ًَـؼّّٖبٕ  هٌطٌٖ هٍػِّ

ٖ   ثف ـٍٕ هطَـ افمٖ ٍ همبؼٗف ثبقؼُ دفاي  ًَـؼّٖ آى همبؼٗف اٗۀي  وۀِ  ٌۀَؼ   ثف ـٍٕ هطَـ ػوۀَؼٕ ـوۀن هۀ

  ؼّؽ. ـا ًٍبى هٖ  ًگبـ سوبم   ٕ هَاؼ ثجبر ّب هٍػِّهٌطٌٖ 

𝜂 ّبٕ  ، هٌطٌٖ هٍػِّهٌطٌٖاٗي  –ٗادآٍرٕ   .ٌَؼ ً٘ك غَاًؽُ هٖ   

3-3  

 در ًصف حذاکثر  ًَردّٖ

exposure at half-maximum 

ّۀبٕ   هٌطٌٖ هٍػِّؼـ % ثٍ٘شفٗي ثبقؼُ دفاي 50ؼـ آى ثِ سَاى  اوز وِ هٖ  ًگبـ سوبم ًَـؼّٖسفٗي  وَزه

 ؼوز ٗبفز. ًَـؼّٖ

ـ ًّف ضؽاوثف ؼ ًَـؼّٖ. ّف زِ همؽاـ ثبٌؽ هٖ  ًگبـ سوبم   ثفإ ًٍبى ؼاؼى ضىبو٘ز هبؼُ ثجبر  اًؽاقُ ٍالُ، ٗه اٗي –ٗادآٍرٕ 

 .هَـؼ ً٘بق اوز  ًگبـ سوبمًَـ ووشفٕ ثفإ ثجز  وَزىشف ثبٌؽ، همؽاـ
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3-4  

 Rهقذار 

R-value 

 هؼٌٖ٘ ـا ثجز وفؼُ اوز.اق ٗه ففوبًه فضبٖٗ  ٖسؽاغل 1ّبٕ اوز وِ ًَاـ  ًگبـ سوبمثبقؼُ دفاي ٗه 

 ٌَؼ. اوشفبؼُ هٖگ٘فٕ ٌؽُ ؼـ َّا  ، اق همؽاـ اًؽاقُّٖبٕ سؽاغل ثفإ ففوبًه فضبٖٗ ًَاـ -1ٗادآٍرٕ 

ِ  اوۀز  ّٖبٕ سۀؽاغل  ًَاـثفضىت خكئ٘بر ـٗك    هبؼُ ثجبر 2لؽـر سفى٘ه ثفإ ًٍبى ؼاؼى ٌبغُاٗي ٗه  -2ٗادآٍرٕ  ثۀِ   وۀ

ٖ  ٖ ـٗكسف، هبؼُ ثجبسٖ وِّبٕ سؽاغل . ثفإ ًَاـاًؽ هٍػُ ٌؽُ  ًگبـ سوبمؼـ َِـر فضبٖٗ   )ثۀبقؼُ دۀفاي(   Rهمۀؽاـ  سَاًۀؽ ثۀِ    هۀ

ٖ  سضو٘ي   ًگبـ سوبمؼـ  ٖٗ ـاهبؼُ ثجبسٖ ثبٌؽ وِ لؽـر سفى٘ه ثبت سَاًؽ هٖ ثبتٖٗ ثفوؽ، وۀِ ثۀبقؼُ دۀفاي     وٌؽ. ثفإ هثب ، قهۀبً

 30ثب  هىبٍٕ R(1 000) همؽاـ ،ففْ ٌَؼ%  30ثفاثف ّبٕ سؽاغلٖ ًَاـ lines/mm000 1ثجز ٌؽُ ثب ففوبًه فضبٖٗ   ًگبـ سوبم

 .اوز

3-5  

 فرکاًس فضاٖٗ

spatial frequency 

 ؼـ ٍاضؽ عَ  اوز.  ًگبـ سوبم ّٖبٕ سؽاغل ًَاـسؼؽاؼ 

سىۀفاـ   ّٖبٕ سؽاغل ؼّؽ ٍ ثف ضىت سؼؽاؼ ًَاـ ـا ًٍبى هٖ ّٖبٕ سؽاغل اٗي ففوبًه، ه٘كاى سفاون الگَٕ هشٌبٍة ًَاـ -ٗادآٍرٕ 

 هشٌبوت اوز. ّٖبٕ سؽاغل ث٘ي ًَاـ  ٌَؼ. اٗي همؽاـ ثب ػىه فبِلِ ( ث٘بى هlines/mmٌٖؽُ ؼـ ٍاضؽ عَ  )

3-6  

 ضرٗة ضکست   داهٌِ هذٍلاسَ٘ى 

amplitude of refractive index modulation 

 ضۀفٗت ٌىىۀز  ٍ ه٘بًگ٘ي  ّٖبٕ سؽاغل ًَاـ 3سجبٗياوز ٍ هؼبؼ    ًگبـ سوبمهمؽاـ هؽٍتوَ٘ى ضفٗت ٌىىز 

لۀِ  هؽٍ   ثجۀبر ت ٌىىز هۀبؼُ  فبق هغبثك ثب اغشلا  ؼـ ضفٗؼـ آى فبقٕ اوز وِ   ًگبـ سوبمٗه    ثجبر هبؼُؼـ 

  .ٌؽُ اوز

 ٌَؼ. ً٘ك ث٘بى هٖ Δnوِ ثِ َِـر  ثبٌؽ هٖ   ظفف٘ز هؽٍتوَ٘ى فبقٕ هبؼُ ثجبر ٗه ٌبغُ ثفإ ًٍبى ؼاؼىاٗي  -1ٗادآٍرٕ

                                                 

1 - Fringes 

2 - Resolution 

3 - Contrast 
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  ّا ًَضت کَتِّا ٍ  ًواد 4

NA  ٌٕ٘ئ ـٍقًِ ػؽؼ  

𝜆 ( عَ  هَج ل٘كـ ؼـ َّاµm) 

𝜂 ثبقؼُ دفاي )%( 

T  ًگبـ سوبمضػبهز  (µm) 

  
 ()ـاؼٗبى( ًگبـ سوبمقاٍِٗ دفاي ثفاي )قاٍِٗ ؼاغل   

 اصَل 5

ٖ     اق ًَع هَج ثبـٗىِ ًَـؼوشِ ّب اق عفٗك سؽاغل هشمبثل ؼٍ   ًگبـ سوبم  1ٌۀًَؽ. ؼـ ٌۀىل    ّۀبٕ سػۀز ثجۀز هۀ

 ـ سوبمؼُ دفاي ؼـ ّف گ٘فٕ ثبق ، ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوز. اًؽاقُ ًگبـ سوبمّبٕ ادش٘ىٖ ثجز  ّبٖٗ اق وبهبًِ هثب    ًگۀب

اق اـسجۀبط ثۀ٘ي همۀؽاـ     ٌَؼ. اًدبم هٖ اٗي اوشبًؽاـؼ 5-6ثٌؽ گ٘فٕ هٍػُ ٌؽُ ؼـ  ّبٕ اًؽاقُ ـٍي بثك ثبهغ

ٖ ّۀبٕ   ، هٌطٌٖ هٍػًَِّـؼّٖگ٘فٕ ٌؽُ ٍ ٌفاٗظ  اًؽاقُ ثبقؼُ دفاي ٖ ، ًۀَـؼّ ؼـ ًّۀف ضۀؽاوثف،    ًۀَـؼّ

 .آٌٗؽ ثِ ؼوز هٖ ضفٗت ٌىىز، ٗب ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى Rهمؽاـ 

ٖ    ًَـؼّٖٗب  ًَـؼّّٖبٕ  ثفإ اوشػفاج هٌطٌٖ هٍػِّ ٖ وۀِ   ؼـ ًّۀف ضۀؽاوثف، ؼـ ضۀبل ٍ ضۀفٗت   ًۀَـؼّ

 ـ سوۀبم ًٌَؽ ٍ وذه ثبقؼُ دفاي ثفإ ّۀف   ثجز هٖ  ًگبـ سوبموٌؽ، زٌؽٗي  سغ٘٘ف هٖ ٌىىز گ٘ۀفٕ   اًۀؽاقُ   ًگۀب

ٌَؼ.  ثجز هٖ  ًگبـ سوبمٌؽٗي ٗب ز ٗه ؼٍ ؼوشِ ثبـٗىِ،  ثب سٌظ٘ن قاٍِٗ سبثً ،Rٌَؼ. ثفإ اوشػفاج همؽاـ  هٖ

ٍ  هٍۀػُ ثۀِ ؼوۀز آٗۀؽ    ثب ففوبًه فضبٖٗ  ّٖبٕ سؽاغل وِ ًَاـٌَؼ  َِـسٖ اًدبم هٖ سٌظ٘ن قاٍِٗ سبثً ثِ

، ثۀبقؼُ  ضۀفٗت ٌىىۀز   ٌَؼ. ثفإ اوشػفاج ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى گ٘فٕ هٖ اًؽاقُ  ًگبـ سوبم ثبقؼُ دفاي ّف وذه

ٌَؼ.  هٖ گ٘فٕ اٗي اوشبًؽاـؼ اًؽاقُ 5-6ثٌؽ  ؼـ ٕ هٍػُ ٌؽُگ٘ف ّبٕ اًؽاقُ دفاي هغبثك ثب ّف ٗه اق ـٍي

 ـ سوۀبم دن ضگ٘فٕ ثبقؼُ دفاي،  عَ  هَج ًَـ اوشفبؼُ ٌؽُ ثفإ اًؽاقُهمبؼٗف ؼـ اًشْب ثب خبٗگكٗي وفؼى  ،   ًگۀب

گ٘ۀفٕ ٌۀؽُ، ؼاهٌۀِ     ًۀؽاقُ ، ٍ ثبقؼُ دۀفاي ا  ًگبـ سوبم ضفٗت ٌىىز، ه٘بًگ٘ي  سبثً ؼٍ ؼوشِ ثبـٗىِ ًَـ قاٍِٗ

 ، ثِ ؼوز آٍـؼ.8-6( هٌؽـج ؼـثٌؽ 3) ففهَ ( ٗب 2) ففهَ سَاى اق  ـا هٖضفٗت ٌىىز  هؽٍتوَ٘ى
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 حدوٖ ٖتازتات   ًگار توام -ب                             عثَرٕ  ًگار توام -الف

 راٌّوا:

 2آٌِٗ  7                                         ل٘كـ                         1

 3آٌِٗ  8                                                                ٌ٘ئ  2

  ًگبـ سوبم   هبؼُ ثجبر 9                                  ـٍقًِ                               3

 ًگْؽاـًؽُ 10                                              وبق هَاقٕ  ػؽوٖ 4

 هَج هفخغ   11                                                                آٌِٗ 5

  ٌ٘ئ ضبِل اق  هَج  12                                                           آٌِٗ ً٘ن 6

  ًگار توامهثالٖ از چ٘ذهاى اپت٘کٖ ترإ ثثت  -1ضکل 

 گ٘رٕ ّإ اًذازُ رٍش 6

  کل٘ات 6-1

 ، ٍ ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى Rؼـ ًّف ضؽاوثف، همؽاـ  ًَـؼّٖ، ًَـؼّّٖبٕ  )هٌطٌٖ هٍػِّ ًَـؼّّٖبٕ  هٍػِّ

عَـ وِ ؼـ اٗي اوشبًؽاـؼ هلٖ هٍػُ ٌؽُ، ثف اوبن ثۀبقؼُ دۀفاي هٍۀػُ ٌۀؽُ ؼـ      ( ّوبىضفٗت ٌىىز

ٖ  ًٌَؽ. ثبٗؽ سَخۀِ ؼاٌۀز وۀِ هغۀبثك ثۀب اٗۀي        گ٘فٕ هٖ اوشبًؽاـؼ ....، ثِ سفس٘ت قٗف اًؽاقُ  ثۀب   ،اوۀشبًؽاـؼ هلۀ

ِ   ثبـٗىۀِ ًۀَ ـ ؼوشِ ؼٍ ّبٕ ثجز ٌؽُ اق عفٗك سؽاغل   ًگبـ سوبمگ٘فٕ ثبقؼُ دفاي  اًؽاقُ سػۀز،    هۀَج  ثۀب خجْۀ

 ًٌَؽ. اوشػفاج هٖ  ًگبـ سوبمؼـ عٖ ثجز ٗه  ًَـؼّّٖبٕ  هٍػِّ
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 تعرٗف س٘ستن هختصات 6-2

 ًٌَؽ. هطَـ هػشّبر ٍ قاٍِٗ هَج ثِ سفس٘ت قٗف سؼفٗف هٖ

 .ثبٌؽ z، ٍ هطَـ ػوَؼ ثفاٗي ِفطِ ثبٗؽ هطَـ xyثبٗؽ ِفطِ  (، ًگبـ سوبم)ٗب   بؼُ ثجبرِفطِ ه -الف

 .ثبٌؽ  zثبٗؽ خْز هثجز هطَـ (ٗب هَج ثبقوبقٕ ٌؽُ) ٌ٘ئ هَج  دٍ٘فٍٕخْز ضفوز  -ة

ؼـ  وِ ضفوز هَج سبثً اوز اهشؽاؼ ٍ z( قاٍِٗ ث٘ي خْز هثجز هطَـ θ) ، قاٍِٗ سبث2ًهغبثك ثب ٌىل  -ح

 اوز.  ّبٕ وبػز، همؽاـ هثجز  خْز غلا  ػمفثِ

 
 z-هَج در خْت  پ٘طرٍٕ -ب               z+هَج در خْت  پ٘طرٍٕ -الف

 :راٌّوا

 هَج ًَـ 1

  ًگبـ سوبمٗب    هبؼُ ثجبر 2

  ًگار توام ًَردّّٖإ  گ٘رٕ هطخصِ اًذازُ چگًَگٖ استقرار س٘ستن هختصات ٍ زاٍِٗ هَج در -2ضکل 

  ًگار توامهح٘ظ ثثت  6-3

 ؼـ ثفاثۀف  سطز ٌفاٗغٖ ثب الۀؽاهبر وٌشفلۀٖ   ثبٗؽ ؼـٍى ٗه اسبق سبـٗه ثب ؼهب ٍ ـعَثز دبٗؽاـ ٍ   ًگبـ سوبمثجز 

 اًدبم ٌَؼ.  َّا، 1هىبً٘ىٖ ٍ آٌفشگٖ اـسؼبٌبر

، اـسؼۀبي  فاثۀف ز ٌۀؽُ ؼـ ث ادش٘ىۀٖ ضفبظۀ   ثفإ هثب  ثب ًّت ّوِ سدْ٘كار، اق خولِ ل٘كـ، ثف ـٍٕ ٗه ه٘ۀك 

ه٘ك ادش٘ىٖ ـا ؼـ ٗه ول سَاى  وفؼ. ثفإ خلَگ٘فٕ اق آٌفشگٖ َّا، هٖ اـسؼبي هىبً٘ىٖ خلَگ٘فٕ سَاى اق هٖ

هطَّـ ًوَؼ، سۀب خفٗۀبى ّۀَا اق هىۀ٘ف سَْٗۀِ ٍ غ٘ۀفُ        2إ ثب ثبفز هشفاون ٍ هطىن دًٌَ دلاوش٘ه ٗب دفؼُ

                                                 

1 - Turbulence 

2 - Blackout curtain 
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ٖ  ة وبـإ اوز وِ ثب َّا ٗب آ ل٘كـ ؼاـإ غٌه وٌٌؽُ وِ ٌّگبهٖ هىؽٍؼ ٌَؼ. ٖ    هۀ ٌۀَؼ ؼـ   وٌۀؽ، سَِۀِ٘ هۀ

 ّبٕ تقم هؼوَ  ٌَؼ. وبـ ل٘كـ، هفالجز سَل٘ؽ ٌؽُ ًبٌٖ اقاـسؼبي غََّ ثفٍق آٌفشگٖ ؼـ َّا ٗب 

 گ٘رٕ دستگاُ ٍ ٍس٘لِ اًذازُ 6-4

گ٘ۀفٕ   سَاًؽ ثۀفإ اًۀؽاقُ   اوز وِ هٖ ٖ اق ٗه وبهبًِ ادش٘ىٖ، هثبل1ؼـ ٌىل  ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُوبهبًِ ادش٘ىٖ 

 ثبٌؽ.هَـؼ اوشفبؼُ لفاـ گ٘فؼ. اٗي وبهبًِ ٌبهل اخكإ قٗف هٖ  ًگبـ سوبم   هبؼُ ثجبر ًَـؼّّٖبٕ  هٍػِّ

ثِ دَ٘وز الف هفاخؼۀِ ٌۀَؼ،     ًگبـ سوبمثجز  ٍ ـٍي سأٗ٘ؽ دبٗؽاـٕ ثفإ وبهبًِ ادش٘ىٖثفإ ـٍِٗ هًَشبل سَِِ٘ ٌؽُ  -ٗادآٍرٕ

 ـ سوۀبم  ّٖۀبٕ سۀؽاغل   إ اـسجبط ث٘ي فبِلِ ًَاـثِ دَ٘وز ة هفاخؼِ ٌَؼ، ٍ ثف  ًگبـ سوبمثفإ ـٍِٗ ثجز  ٖ   ًگۀب اق سۀؽاغل ؼٍ   ًبٌۀ

 .)ٍ هَج هفخغ( ثِ دَ٘وز ح هفاخؼِ ٌَؼ ٌ٘ئ اهَاج  سبثً ٍ قاٍِٗؼوشِ ثبـٗىِ ًَـ 

 ل٘كـ -الف

 30غفٍخۀٖ ؼـ  ًَوۀبًبر   ٗب ووشۀف ؼ ـ ±5ب  %)ثفإ هث ٕ غفٍخٖ ل٘كـثبت قهبًٖ ٌَؼ اق دبٗؽاـٕ سَِِ٘ هٖ

 . اعوٌ٘بى ضبِل ٌَؼؼل٘مِ( 

  ٌ٘ئ  -ة

ِ   ثبـٗىِ ًَـلغف  ثىظثب لبثل٘ز  ٌ٘ئ اوز اًشػبة ٌَؼ ثْشف اوز ٗه  هٌبوجٖ وِ لفاـ ٌ٘ئ  ثبٌؽ، ثۀِ گًَۀ

ٕ   ِ اًؽاقُ لغف هَثف ػؽوٖث ، سمفٗجبًوبق هَاقٕثبـٗىِ ًَـ ل٘كـ سبث٘ؽُ ٌؽُ ثف ػؽوٖ  سبث٘ؽگٖإ وِ   وۀبق  هۀَاق

 ×(. 40سب × 10)ثفإ هثب  ثكـگٌوبٖٗ اق ثبٌؽ 

 1ـٍقًِ   -ح

ِ  (µm25 ٗجبًسمف 5هثب   ٕ) ثفاهَـؼ اوشفبؼُ ؼاـإ لغف وَـاظ هٌبوت ـٍقًِ ٌَؼ  سَِِ٘ هٖ عۀَ    ًىجز ثۀ

  .ثبٌؽ ،ٌ٘ئ فبِلِ وبًًَٖ  هَج ل٘كـ ٍ

سۀف اق   ٌَؼ. همۀؽاـ ؼٍ ثفاثۀف ثۀكـي    ( اـائِ ه1ٖ) ففهَ سَوظ  ٌ٘ئ ، ؼـ ًمغِ وبًًَٖ d، ًَـثبـٗىِ ًظفٕ لغف ففهَ   -ٗادآٍرٕ

  .اوشفبؼُ ًوَؼ ثفإ لغف ـٍقًِ 2گ٘فاًِاوشبًؽاـؼ وػز ثِ ػٌَاىسَاى  هٖ( ـا 1) ففهَ سَوظ  ؼاؼُ ٌؽُ همؽاـ

 

(1) 

 وِ ؼـ آى

f  ًًٌَٖ٘ئ فبِلِ وب (µm؛) 

𝜔 وِ ؼـ آى ٌؽر ثبـٗىِ ًَـ ٖ)دٌْبٗ سبثً ًَـ ثبـٗىِ لغف 
 

  
 (؛µm( )َؼٌ همؽاـ ضؽاوثف هٖ 

                                                 

1-  Pinhole 

2 -  Rough standard 
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NA  ٕ؛ٌ٘ئ ـٍقًِ ػؽؼ 

  وبق هَاقٕ  ػؽوٖ -ر

وفٍٕ سّط٘ص ٌؽُ  إ ث٘فاّٖهَـؼ اوشفبؼُ ؼاـ وِ ًىجز ثِ عَ  هَج ل٘كـػؽوٖ ٍِل ٌؽُ ثِ همف ػؽوٖ 

 ؽ.ثبٌ هٖ

 آٌِٗ -ص

 وىَٖٗ اوزثْشف  عَ  هَج (. 1/ 10)ثفإ هثب ، ثْشف اق  ثبتٖٗ ثبٌؽ ؼاـإ سػشٖ وغص ٌَؼ آٌِٗ سَِِ٘ هٖ

فبؼُ اق ٗه دبٗۀِ وٌشۀف    شظفٗفٖ ـا ثب او 1وح وفؼىٌَؼ، لبثل٘ز ضفوز زفغٍٖ ٍ  ًّت هٖوِ آٌِٗ ؼـ آى 

 . ؼاٌشِ ثبٌؽٌؽُ ه٘ىفٍهشفٕ 

 آٌِٗ ً٘ن -ج

 لبثل ؼوش٘بثٖ ثبٌؽ. آٌِٗ ً٘نؼـ  1:1بة ٗبفشِ ثِ ًَـ هٌشمل ٌؽُ ثفاثف ثب سثْشف اوز ًىجز ًَـ ثبق

ٖ وِ ثفإ خلۀَگ٘فٕ اق سۀؽاغل ًۀَٗك اٗدۀبؼ     ّٗب آٌِٗ ً٘ن، 2ٕ ؼاـإ زٌؽٗي تِٗ ثب دًٌَ وفٍمّب آٌِٗ ً٘نثفإ هثب   -ٗبؼآٍـٕ

=( rad)[ؼـخِ  1 گَُثب قاٍِٗ  3 گَُ َِـرِ ث سَوظ ثبقسبة لىوز دٍز آٌٌِٗؽُ 
 

   
ّبٖٗ وۀِ ثۀب    ٍ آىًٌَؽ،  ٌىل ؼاؼُ هٖ ] 

 ّىشٌؽ. آٌِٗ ً٘نًٌَؽ، اق اًَاع هػشلف  ففاّن هٖ 4دًٌَ ضؽ ثبقسبة

 ًگْؽاـًؽُ لغؼِ آقهَى -ذ

ؼاٌشِ اوز، ؼـ ٗه گىشفُ سمفٗجبً ثفاثۀف ثۀب اًۀؽاقُ     ـا ًگِ  ًگبـ سوبم   وِ هبؼُ ثجبر ؼاـًؽُ، ؼـ ضبلٖ ًگِ ثْشف اوز

 بٕ ضؽ اـسؼبي ثبٌؽ.  ّ ثْشف اوز ًگْؽاـًؽُ ؼاـإ هٍػِّ ،ثبٌؽ. ؼـ اٗي ٍضؼ٘ز لغؼِ آقهَى لبؼـ ثِ ضفوز

ِ         هَاؼ ثجبر ًّتًوَؼى ٗب  خؽا ؼاـًۀؽُ عۀَـٕ    ثبٗؽ ؼـ ٗه اسبق سبـٗه اًدۀبم ٌۀَؼ ثٌۀبثفاٗي ثْشۀف اوۀز ًگۀ

ٖ  ًوَؼ. ثفإ هثب ، ًگِ ًّتٗب  خؽا ـا ٌؽٕ ٌَؼ وِ ثِ ـاضشٖ ثشَاى آىد٘ىفث سَاًۀؽ ؼاـإ ٗۀه لۀبة     ؼاـًؽُ هۀ

( ، ٍ ثۀب دٌَۀً وۀ٘بُ هۀبر    mm10ِ آقهَى )ٗه لبة ثب دٌْبٕ ضؽٍؼ إ سمفٗجبً ثفاثف ثب اًؽاقُ لغؼ فلكٕ ثب لجِ

 ٌَؼ.  آى هْبـ هٖثف  5ّبٕ ٗه گ٘فُ ثبٌؽ وِ لغؼِ آقهَى سَوظ لجِ

 آٌىبـوبق -ش

گ٘ۀفٕ   َـٕ وِ لفاـ اوز اًؽاقُوبفٖ ثِ ٌؽر ًؼّٖ  ٍ دبوع ؼٌٗبه٘ىٖ  آٌىبـوبق ؼاـإ گىشفُ ٌَؼ سَِِ٘ هٖ

 .ٌؽُ ثبٌؽٍ ثْشف اوز وبل٘جفُ ، ثَؼُ ٌَؼ

                                                 

1 - Tilt 

2 - Chromium 

3 - Wedges 

4 - Anti-reflection 

5 - Clamped 
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  ًگار توامترإ ثثت  ًَردّّٖإ  گ٘رٕ هٌحٌٖ هطخصِ رٍش اًذازُ 6-5

ٌۀًَؽ.   اوز، سؼفٗف هٖ  ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ 3وِ ؼـ ٌىل  ًَـؼّٖسَوظ هٌطٌٖ هٍػِّ  ًَـؼّّٖبٕ  هٍػِّ

𝜂 )هٌطٌٖ ًَـؼّٖٗه هٌطٌٖ هٍػِّ  ٖ   ًَـؼّٖوِ اـسجبط ث٘ي اثفار دفاي ٍ     ؼّۀؽ( ثۀِ    ـا ًٍۀبى هۀ

 ٌَؼ: ون هٖسفس٘ت قٗف ـ

ًَۀِ وۀِ   گ ، ثبٗؽ آى ًگبـ سوبمٍ اهَاج هفخغ ثفإ ٗه ثجز  ٌ٘ئ اهَاج  سبثًعَ  هَج هٌجغ ًَـ ٍ قاٍِٗ  -الف

، ؼـ هَـؼ ّف هبؼُ ثجۀبسٖ  1اوشفبؼُ اق وبهبًِ ادش٘ىٖ ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ ٌىل  الكام ٌؽُ اوز سؼ٘٘ي ٌَؼ. ثب

ُ  گففشِ ثبٌۀؽ،   هشفبٍر لفاـ  ًَـؼّٖوِ سطز ٌفاٗظ  ، 1ظْۀَ ـ)   ٌۀؽُ ثۀفإ ّۀف هۀبؼُ ثجۀبر      ففآٌٗۀؽ هٍۀػ

 ٍ غ٘فُ( ثبٗؽ اًدبم ٌؽُ ثبٌؽ. 2وفؼى وف٘ؽ

هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  اوشبًؽاـؼ 5-6ثٌؽ قٗفٌؽُ ؼـ گ٘فٕ هٍػُ  ّبٕ اًؽاقُ ثبقؼُ دفاي ثبٗؽ هغبثك ثب ـٍي -ة

 گ٘فٕ ٌَؼ. اًؽاقُ 1-13018

ٖ   ّب آى عَـ ولٖ همبؼٗف هشٌبظف ثِ ِسمى٘ن ٌَؼ وسَاًؽ ثِ زٌؽٗي ًَع هػشلف  ثبقؼُ دفاي هٖ  وٌۀؽ.  سغ٘٘ۀف هۀ

گ٘ۀفٕ، ً٘بقهٌۀؽ    سطۀز اًۀؽاقُ   ٌۀ٘ئ  گ٘فٕ هشٌبوت ثب  ـٍي اًؽاقُاًشػبة گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي ثِ  ثٌبثفاٗي اًؽاقُ

گ٘ۀفٕ ثۀبقؼُ    ع٘فٖ ٗب اًؽاقُػجَـ گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي  ٌَؼ اًؽاقُ ، سَِِ٘ هٖ ثبقسبثٖ ضدوٖ  ًگبـ سوبماوز. ثفإ 

 ًدبم ٌَؼ.ا اٗي اوشبًؽاـؼاق  5 -5-6ٍ  4-5-6ّبٕ قٗفثٌؽٖ سَوظ ثبقسبة ثِ سفس٘ت هغبثك ثب ع٘فدفاي 

µj/cm) ًَـؼّٖگ٘فٕ  ، ًشبٗح اًؽاقًَُـؼّّٖبٕ  ثفإ ثِ ؼوز آٍـؼى هٌطٌٖ هٍػِّ 
( ثبٗؽ ثف 2

 ًٌَؽ. ـونگ٘فٕ ثبقؼُ دفاي )%( ثبٗؽ ثف ـٍٕ هطَـ ػوَؼٕ،  ـٍٕ هطَـ افمٖ ٍ ًشبٗح اًؽاقُ

 

 

                                                 

1 - Development 

2 - Bleach 



 1396 سال :13018-2اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

10 
 

 

 
 :راٌّوا

𝜂 )%( ِثبقؼُ دفاي ث 

E ًَّٖـؼ ( ِثmJ/cm2) 

همؽاـ اٌجبع )ؼـ عف  ـاوز( ًٍبى ؼاؼُ  ثِ هدبًت هٌطٌٖ )ؼـ عف  زخ( ٍ ٗه  للِهٌطٌٖ ثبت وِ ؼـ آى ٗه  -ٗبؼآٍـٕ

 ـون ٌؽُ اوز. ّبٖٗ ًَػٖ ٌؽُ اوز، ثِ ػٌَاى هثب 

 ((E- 𝜼)هطخصِ )هٌحٌٖ ًَردّٖ ّإ از هٌحٌٖ هطخصِ ٖهثال -3ضکل 

  ًگار توامترإ ثثت  حذاکثر در ًصف ًَردّٖگ٘رٕ  رٍش اًذازُ 6-6

ثبتسفٗي  2/1 ثب وِ هؼبؼ ⁄         ّبٖٗ ؼـ ه٘بى آى ًَـؼّٖسفٗي همؽاـ  ؼـ ًّف ضؽاوثف، ون ًَـؼّٖثفإ 

ثبقؼُ  2/1ٗب ) (،3ثِ ؼوز آهؽُ اوز )ٌىل  5-6 قٗفثٌؽوِ هغبثك ثب  ًَـؼّٖثبقُ دفاي ؼـ هٌطٌٖ هٍػِّ 

 غَاًؽُ ٌَؼ. 4ثبٗؽ اق ًوَؼاـ ٌىل ثفإ اٌجبع ففْ ٌؽُ اوز( دفاي 

 ـ سوۀبم ثجز هَـؼ ً٘بق ثفإ  سف وَزه ًَـؼّٖسف ثِ هؼٌٖ  ػؽؼ وَزه ٖ اوۀز.    ًگۀب ؼـ ًّۀف ضۀؽاوثف    ًۀَـؼّ

وز سَخِ ٌَؼ ثْشف ا. اوشفبؼُ ٌَؼ  ًگبـ سوبمضىبو٘ز هبؼُ ثفإ ثجز  ًوبًٗ ثفإ إ ػٌَاى اًؽاقُ سَاًؽ ثِ هٖ

ٖ ثفإ سؼ٘٘ي  گ٘فاًِوػزٗه اوشبًؽاـؼ  وبهلاًًّف ضؽاوثف،  ؼـ ًَـؼّٖوِ اٗي  اوۀز ٍ لكٍهۀبً ٗۀه     ًۀَـؼّ

 ً٘ىز.  ًگبـ سوبمثٌِْ٘ ؼـ غلا  ثجز  ًَـؼّٖ
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 راٌّوا:

𝜂 بقؼُ دفاي ثِث(%)                                          𝜆    ثبتسفٗي ثبقُ دفاي 

E ّٖؼـ ًَـؼ          ⁄                              𝜆      ّٖؼـ ًّف ضؽاوثف ًَـؼ 

               

 ًصف حذاکثر در ًَردّٖخَاًذى عرٗقِ ًَعٖ ٍ  ًَردّٖ ّإ هٌحٌٖ هطخصِ -4ضکل

  ًگار توام Rگ٘رٕ هقذار  رٍش اًذازُ 6-7

 ٌَؼ: ؼّؽ ٍ ثِ َِـر قٗف سؼفٗف هٖ ـا ًٍبى هٖ  ًگبـ سوبماوز وِ لؽـر سفى٘ه هبؼُ  ٌبغّٖ Rهمؽاـ 

  ًگبـ سوبم(. ؼـ هَـؼ  ثجز ٌَؼ )سغ٘٘ف  هَاقٕ ٌؽُ ثبـٗىِ ًَـؼٍ ؼوشِ   سبثً ثبٗؽ ثب سغ٘٘ف قاٍِٗ  ًگبـ سوبم -فال

    هۀَج هفخۀغ ثفاثۀف ثۀب    سۀبثً  ٍ قاٍٗۀِ    ثفاثف ثۀب   ٌ٘ئ هَج  سبثً ٌَؼ وِ قاٍِٗ ، ففْ هٖؼٍ دفسَٖٗ ػجَـٕ

  θ2  ثفاثۀف ثۀب    ٌۀ٘ئ  هۀَج   ٌَؼ وِ قاٍِٗ سبثً ، ففْ هٖؼٍ دفسَٖٗ ٖثبقسبث  ًگبـ سوبماوز. ؼـ ضبلز  ٍ 
 اوز.  هَج هفخغ ثفاثف ثب  سبثًقاٍِٗ 

ؼـ ٍضۀؼ٘ز   (=n 0/1) ؼـ ّۀَا  ّٖبٕ سؽاغل إ سٌظ٘ن ٌَؼ وِ ففوبًه فضبٖٗ ًَاـ ثبٗؽ ثِ گًَِ    سبثً قاٍِٗ

 ،lines/mm000 1، lines/mm000 2،lines/mm 000 3 ،500⁄        ، ثۀۀۀفإ هثۀۀۀب    هۀۀۀبؼُ ثجۀۀۀبر
lines/mm000 4، هفاخؼِ ٌَؼ(. 8-ح ثِ ففهَ  ٍ ثفإ ًَع ثبقسبثٖ 4-ح ثِ ففهَ  )ثفإ ًَع ػجَـٕ .ٌَؼ 

....  گ٘ۀفٕ هٍۀػُ ٌۀؽُ ؼـ اوۀشبًؽاـؼ     ثبٗؽ هغبثك ثب ّف ٗه اق ـٍي ّبٕ اًؽاقُ  ًگبـ سوبمثبقؼُ دفاي ّف  -ة

 گ٘فٕ ٌَؼ. اًؽاقُ 5-6 قٗفثٌؽ

 ،lines/mm500 ،lines/mm000 1،  lines/mm000 2ثبقؼُ دفاي ؼـ ّف ففوبًه فضبٖٗ، ثفإ هثۀب ،   -ح

lines/mm000 3، همؽاـ  ؼـ َّا ثبٗؽR  ٌَْؼ. فف 
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   ؼـ َّا ثف ٗۀه هۀبؼُ ثجۀبر    lines/mm000 1ثب ففوبًه فضبٖٗ  ػجَـٕ  ًگبـ سوبم: ففْ وٌ٘ؽ وِ ثبقؼُ دفاي ٌّگبهٖ وِ هثال

                     اوۀز، وۀِ ثۀِ ِۀَـر              30ثفاثۀف ثۀب    lines/mm000 1ؼـ ففوۀبًه فضۀبٖٗ    R% اوۀز، همۀؽاـ   30ٌَؼ ثفاثف ثۀب   ثجز هٖ هؼ٘ي

30 = (000 1) R ٌَٖؼ. ًٍبى ؼاؼُ ه 

  ًگار توام گ٘رٕ داهٌِ هذٍلاسَ٘ى ضرٗة ضکست رٍش اًذازُ 6-8

  کل٘ات 6-8-1

 ٖٗب ثبقسبث ػجَـٕ  ًگبـ سوبمگ٘فٕ ثبقؼُ دفاي ثبٗؽ اق اًؽاقُ  ّبٕ فبق ضدوٖ ًگبـ سوبم هؽٍتوَ٘ى ضفٗت ٌىىزؼاهٌِ 

 وٌَ٘وٖ لبثل وبثفؼ ّىشٌؽ. ٌبغُ( سٌْب ثفإ هؽٍتوَ٘ى ثب 3( ٍ ففهَ  )2هٍشك ٌَؼ. ففهَ )

 عثَرٕ  ًگار توامگ٘رٕ تا استفادُ از  اًذازُ 6-8-2

 ٌَؼ: گ٘فٕ هٖ ثِ سفس٘ت قٗف اًؽاقُػجَـٕ   ًگبـ سوبمثب اوشفبؼُ اق ضفٗت ٌىىز  ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى

 ـ سوۀبم اوز،  θ2  هَج هفخغ  سبثً ٍ قاٍِٗ θ  ٌ٘ئ هَج   سبثً ٌَؼ قاٍِٗ ففْ هٖوِ  ؼـ ضبلٖ -الف   ًگۀب

 ثجز ٌَؼ. هَاقٕ ٌؽُ ثبـٗىِ ًَـ ؼٍ ؼوشِثبٗؽ ثب اوشفبؼُ اق 

هٌطٌۀٖ  ؼـ  فاي سٍۀػُ٘ ؼاؼُ ٌۀؽُ ثۀفإ اٌۀجبع( ثبٗۀؽ     ٗب همۀؽاـ ثۀبقؼُ دۀ   ثبتسفٗي همؽاـ ثبقؼُ دفاي ) -ة

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 3، سؼ٘٘ي ٌَؼ )ثِ ٌىل 5-6 قٗفثٌؽهٍشك ٌؽُ اق  ًَـؼّّٖبٕ  هٍػِّ

 ( هطبوجِ ٌَؼ:2ثبٗؽ اق ففهَ  )    هؽٍتوَ٘ى ضفٗت ٌىىزؼاهٌِ  -ح

(2) 

 

 .ٌَؼثبٗؽ ثِ ـاؼٗبى هطبوجِ  arcsin  همؽاـ 

  اـسجبط ث٘ي قاٍِٗ دفاي ثفاي -ٗبؼآٍـٕ
قٗۀف   َِـرسَاًؽ ثِ  ، عجك لبًَى اوٌل هٖ،  ثبـٗىِ ًَـ ؼوشِ  سبثً ٍ ؼٍ ، ٍ قاٍِٗ   

 ث٘بى ٌَؼ:

 

 وِ ؼـ آى 

 اوز.  ًگبـ سوبم ضفٗت ٌىىزه٘بًگ٘ي  ̅ 
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ثجۀز ٌۀؽُ     ًگبـ سوبمثف ـٍٕ گ٘فٕ ٌؽُ  ٌَؼ اق همؽاـ اًؽاقُ ، سَِِ٘ هٖ ًگبـ سوبمضفٗت ٌىىز  ثفإ ه٘بًگ٘ي

سَاى اق همؽاـ هطبوۀجِ ٌۀؽُ ثۀف     ، هٖثبٌؽ ؼـوز ٍ ِط٘ص، آوبى ًوٖگ٘فٕ  اًؽاقُ هؼوَتً اوشفبؼُ ٌَؼ. زَى

 اوشفبؼُ وفؼ. ًگبـ اوبن سفو٘ت هَاؼ سوبم

θٍ   532/0   : ثب اوشفبؼُ اق هبؼُ ضىبن ثِ ًَـ ّبل٘ۀؽ ًمۀفُ ثۀب عۀَ  هۀَج      هثال  
 

 
، ٗۀه  7   )ـاؼٗۀبى( ٍ ضۀػبهز     

ضۀفٗت  ٌَؼ، ؼاهٌۀِ هؽٍتوۀَ٘ى    ظف گففشِ ؼـ ً 63/1 ثفاثف ثب ̅ ثِ ؼوز آهؽُ اوز. اگف   50ٍ ثبقؼُ دفاي % ثجز ٌؽُ  ًگبـ سوبم

ضۀفٗت ٌىىۀز     وٌ٘ؽ وِ اٗي همؽاـ ًٍبًگف ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ىٌَؼ. سَخِ  سػو٘ي قؼُ هٖ      018/0ٌىىز ؼـ اٗي ضبلز 

ِ  -ووز زخ وِ هفثَط ثِ هٌطٌٖ ثبقؼُ دۀفاي  -3فاي آى ؼـ ٌىل ًَػٖ اوز وِ ثبقؼُ د ًگبـ ٗه سوبم ٖ ّۀبٕ   هٍػّۀ  ًۀَـؼّ

   .ـوؽ هٖ 40اوز، ثفإ اٍل٘ي ثبـ ثِ %

 ٖتازتات  ًگار توامگ٘رٕ تا استفادُ از  اًذازُ     6-8-3

 ٌَؼ: گ٘فٕ هٖ ثِ سفس٘ت قٗف اًؽاقُ ٖثبقسبث  ًگبـ سوبمثب اوشفبؼُ اق  ضفٗت ٌىىز ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى

)ـاؼٗۀبى( ٍ    ـاؼٗبى( ٗب (  ٍ اهَاج هفخغ ثِ سفس٘ت ِفف)ـاؼٗبى( ٍ  ٌ٘ئ اهَاج  وِ قاٍِٗ سبثً ضبلٖؼـ  -الف

 ثبٗؽ ثجز ٌَؼ.  ًگبـ سوبم، ثبـٗىِ ًَـ هَاقٕ ٌؽُؼوشِ  ؼًٌٍَؽ، ثب اوشفبؼُ اق  )ـاؼٗبى( ففْ هٖ    

اق  4-5-6 قٗفثٌۀؽ گ٘ۀفٕ ٌۀؽُ هغۀبثك ثۀب      ثبقؼُ دفاي اًؽاقُ ثبٗؽ ثف اوبن ًَـؼّّٖبٕ  هٌطٌٖ هٍػِّ -ة

هفاخؼِ ٌَؼ(. ؼـ اٗي هٌطٌٖ ثبتسفٗي همؽاـ ثبقؼُ دفاي )ٗب همۀؽاـ ثۀبقؼُ    3اوشبًؽاـؼ .... ـون ٌَؼ )ثِ ٌىل 

 ٌَؼ( ثبٗؽ سؼ٘٘ي ٌَؼ. ٌؽُ سٍػُ٘ ؼاؼُسَاًؽ ثِ ػٌَاى اٌجبع  دفاٌٖ وِ هٖ

 ( هطبوجِ ٌَؼ:3ثبٗؽ اق ففهَ  )      ضفٗت ٌىىز ؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى -ح

              (3) 

 

 گ٘رٕ ًتاٗح اًذازُ تَص٘ف 7

   کل٘ات 7-1

ٌفش  5-7ٍ  4-7، 3-7ّبٕ  قٗفثٌؽثبٗؽ هغبثك ثب   ًگبـ سوبماق ٗه ثجز  ًَـؼّّٖبٕ  گ٘فٕ هٍػِّ ًشبٗح اًؽاقُ

، ٌۀفش ؼاؼُ  2-7 قٗفثٌۀؽ  ثۀب ً٘ك ثبٗؽ هغبثك هفثَعِ   ًگبـ سوبمثفإ  ثجزؼاؼُ ٌَؼ. ػلاٍُ ثف آى ـٍِٗ ٍ ٌفاٗظ 

 ًٌَؽ.

 گ٘رٕ   تحت اًذازُ ض٘ئ اعلاعات هرتَط تِ  تَص٘ف  7-2

 (.غ٘فُ ٍ ٌوبـُ وؽ ظَْـ)ثفإ هثب ، اعلاػبر لبثل ٌٌبوبٖٗ هبًٌؽ ًٍبى سدبـٕ، ثجبر ًبم هبؼُ  -الف

 (.گبُ لغؼبر  سىِ٘ )ثِ اوشثٌبٕ قٗف تِٗ ٗب  ًَـؼّٖلجل اق  ثجبرضػبهز هبؼُ  -ة
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 (.غ٘فُ( )ثِ سفى٘ه ٌٍِ٘، ف٘لن دل٘وفٕ ٍ لغؼبر سىِ٘ گبُ ًَع قٗف تِٗ )ٗب  -ح

هۀَج دَ٘وۀشِ ٗۀب    (عَ  هَج ٗۀب ًۀَع ل٘ۀكـ    [  ًگبـ سوبمل٘كـ اوشفبؼُ ٌؽُ ثفإ ثجز  ّبٕ ثبـٗىِ ًَـ ٍٗمگٖ -ر

 .   ]دبلىٖ(

ٖ   ؼـ عٖ ثجز )فمظ ؼـ َِـر اوشفبؼُ ٌؽُ وفؼى(  ، وف٘ؽظَْـففآٍـٕ ) -ص ٌۀَؼ اٗۀي    وۀبـثفؼ(. سَِۀِ٘ هۀ

 سَوظ اففاؼ ؼٗگف ً٘كوبفٖ ثبٌٌؽ. دؿٗفٕ اعلاػبر ثفإ سدؽٗؽ

در ًصفف حفذاکثر تفرإ ثثفت      ًَردّّٖإ گ٘رٕ تر رٍٕ هٌحٌٖ هطخصِ  ًتاٗح اًذازُ تَص٘ف  7-3

   ًگار توام

( E-ƞ)هٌطٌٖ هٍػّۀِ   ًَـؼّّٖبٕ  ّبٕ هٍػِّ ثِ ؼوز آهؽُ سَوظ هٌطٌٖ ًَـؼّّٖبٕ  هٍػِّ -الف

ًوبًٗ ؼاؼُ ٍ ٗب ّف ؼٍ وو٘ز  6-6 قٗفثٌؽاق  هٍشك ٌؽُ ًَـؼّٖهمؽاـ ضؽاوثف ًّف ⁄         ٍ/ ٗب همؽاـ

 .ٌَؼ

 ، اعلاػبر قٗف ً٘ك ثبٗؽ سَض٘ص ؼاؼُ ًٌَؽ:ًَـؼّّٖبٕ ثفإ سٍفٗص هٌطٌٖ هٍػِّ  -ة

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[  ًگبـ سوبمٍ اهَاج هفخغ ؼـ عٖ ثجز  ٌ٘ئ سبثً اهَاج  قاٍِٗ  -1

 ؛ 5-6 قٗفثٌؽ گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي هٌؽـج ؼـ ٕ( ثِ وبـ ـفشِ ثفإ اًؽاقُـٍي)ّب -2

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي  ؼـ عٖ اًؽاقُ ـٌٌٍبٖٗ قاٍِٗ سبثً هَج -3

اٗۀي اوۀشبًؽاـؼ اوۀشفبؼُ      3-5-6ٗۀب   2-5-6 قٗفثٌۀؽ )عَ  هَج ل٘كـ اگف اق  َ  هَج هَج ـٌٌٍبٖٗع -4

اٗۀي اوۀشبًؽاـؼ    4-5-6 قٗفثٌؽاق  وِ ٌّگبهٖ، ٌَؼ ػجَـ ضؽالل هٖ وِ هَلؼ٘شٌٖؽُ، ٍ عَ  هَج ؼـ 

 5-5-6 قٗفثٌۀؽ  وِ اق ٌَؼ ٌّگبهٖ ج ؼـ هَلؼ٘شٖ وِ ثبقسبة ضؽالل هٍٖ عَ  هَ اوشفبؼُ ٌؽُ اوز

 .اوشبًؽاـؼ اوشفبؼُ ٌؽُ اوز(اٗي 

   ًگار توام Rگ٘رٕ هقذار  ًتاٗح اًذازُتَص٘ف   7-4

 اـائِ ٌَؼ. 7-6 قٗفثٌؽگ٘فٕ هٌؽـج ؼـ ثِ ؼوز آهؽُ اق اًؽاقُهمؽاـ  ٍو٘لِِ ثثبٗؽ  Rهمؽاـ  -الف

 ، اعلاػبر قٗف ً٘ك ثبٗؽ ٌفش ؼاؼُ ًٌَؽ:R ػلاٍُ ثف ٌفش همؽاـ -ة

 ؛ٖثبقسبث  ًگبـ سوبمٗب ٗه ػجَـٕ اوز   ًگبـ سوبمگ٘فٕ، ٗه  سطز اًؽاقُ ٌ٘ئ آٗب  -1

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ِؼـخ[  ًگبـ سوبمٍ اهَاج هفخغ ؼـ عٖ ثجز  ٌ٘ئ اهَاج   سبثً قاٍِٗ -2

µJ/cm) ًَـؼّٖ -3
 ؛ ًگبـ سوبم( ؼـ عٖ ثجز 2

 اًؽ؛ گ٘فٕ ثِ وبـ ـفشِ ثفإ اًؽاقُ 5-6 قٗفثٌؽ ـٍي)ّبٕ( هٌؽـج ؼـوؽام  -4

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي  ؼـ عٖ اًؽاقُ ـٌٌٍبٖٗ هَج  سبثً قاٍِٗ -5

اٗۀي اوۀشبًؽاـؼ اوۀشفبؼُ      3-5-6ٗۀب   2-5-6 قٗفثٌۀؽ عَ  هَج ل٘كـ اگف اق ) ـٌٌٍبٖٗ عَ  هَج هَج -6

اٗۀي اوۀشبًؽاـؼ    4-5-6 قٗفثٌؽاق  وِ ٌّگبهٖ، ٌَؼ ػجَـ ضؽالل هٖ وِ هَلؼ٘شٌٖؽُ، ٍ عَ  هَج ؼـ 
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 5-5-6 قٗفثٌۀؽ  وِ اق ٌَؼ ٌّگبهٖ ٍ عَ  هَج ؼـ هَلؼ٘شٖ وِ ثبقسبة ضؽالل هٖ اوشفبؼُ ٌؽُ اوز

 (.اٗي اوشبًؽاـؼ اوشفبؼُ ٌؽُ اوز

   ًگار توامضرٗة ضکست  گ٘رٕ هذٍلاسَ٘ى  ًتاٗح اًذازُ تَص٘ف   7-5

 ًٍبى ؼاؼُ ٌَؼ. 8-6 قٗفثٌؽهمؽاـ ثِ ؼوز آهؽُ ؼـ  ٍو٘لِِ ث هؽٍتوَ٘ى ضفٗت ٌىىز ثبٗؽ -الف

 ًٌَؽ: سَِ٘ف سَِ٘ف هؽٍتوَ٘ى ضفٗت ٌىىز، اعلاػبر قٗف ً٘ك ثبٗؽ ثفإ -ة

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[  ًگبـ سوبمٗب اهَاج هفخغ ؼـ عٖ ثجز  ٌ٘ئ اهَاج سبثً  قاٍِٗ -1

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[گ٘فٕ اثف دفاي  ؼـ عٖ اًؽاقُ ـٌٌٍبٖٗ قاٍِٗ سبثً هَج -2

3-  ٖ ؼـ ثۀبقؼُ دۀفاي ع٘فۀٖ، ثۀب      ؼـ هۀَلؼ٘شٖ وۀِ ػجۀَ ـ   ( )عۀَ  هۀَج     ) عَ  هَج هَج ـٌٍۀٌبٗ

 (؛ٌَؼ هٖسفٗي  وَزه ISO 17901-1:2015اق اوشبًؽاـؼ  6ٍ 5، 4 قٗفثٌؽهغبثك ثب  ػجَـ  گ٘فٕ اًؽاقُ

 . ًگبـ سوبمضفٗت ٌىىز گ٘فٕ ٗب هطبوجِ )ٌبهل سمفٗت( ثفإ ه٘بًگ٘ي  ـٍي اًؽاقُ -4
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 گسارش هَاردفْرست -1ٍل خذ

 ضرٍرت اعلاعات تطرٗح ضذُ هَارد

  ثثت

اعلاػبر  -1

 هفثَط ثِ 

وِ ٖ ٌ٘ئ

لفاـ اوز 

گ٘فٕ  اًؽاقُ

 ٌَؼ

)ثفإ هثب ، اعلاػبر لبثل ٌٌبوبٖٗ ّوسَى ًٍبى سدبـٕ، وؽ    ًبم هبؼُ ثجبر -الف

 ٍ ...(.  آٍـٕدؽٗؽ

)ثِ اوشثٌبٕ قٗف تِٗ ٗب اخكإ  ًَـؼّٖلجل اق   ًگبـ سوبموٌٌؽُ  ضػبهز هبؼُ ثجز -ة

 (.   دٍش٘جبًٖ( )

 ..(.ف٘لن دل٘وفٕ ٍ. تِٗ )ٗب اخكإ دٍش٘جبًٖ( )ثِ سفى٘ه ٌٍِ٘، ًَع قٗف -ح

(  ل٘كـ هَج دَ٘وشِ ٗب هَج دبلىٖ( ؼوشِ دفسَ ل٘كـ    ّبٕ )عَ  هَج ) ٍٗمگٖ -ر

 . ًگبـ سوبماوشفبؼُ ٌؽُ ثفإ ثجز 

آٍـٕ، وف٘ؽ وفؼى( ثِ وبـ ـفشِ ؼـ عٖ ثجز )سٌْب ؼـ َِـر وبـثفؼ،  )دؽٗؽ ففآٌٗؽ -ص

 وٌؽ(. ـا گكاـي  هدؽؼ ثبٗؽ ضؽالل اعلاػبر هفسجظ ثب لبثل٘ز سَل٘ؽ اففاؼ ؼٗگف

، ضبلز لغجً ؼوشِ دفسَ ل٘كـ ًٍبى ؼاؼُ ؼاـؼلغجً  ٍاثىشگٖ ثِثبقؼُ دفاي  اگف -ج

 ٌَؼ.

 

 

 

 

 

 

 

 اخجبـٕ

هٌطٌٖ  -2

ّبٕ  هٍػِّ

ثفإ  ًَـؼّٖ

  ًگبـ سوبمثجز 

𝜂  )هٌطٌٖ هٍػِّ ًَـؼّّٖبٕ  هٌطٌٖ هٍػِّ  -الف   ) 

 ؛ ]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[  ًگبـ سوبمٍ اهَاج هفخغ ؼـ عٖ ثجز  ٌ٘ئ اهَاج  قاٍِٗ ثفغَـؼ -ة

 ISO گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي )ٗه ٗب زٌؽ ـٍي ٌفش ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ اوشبًؽاـؼ ـٍي اًؽاقُ -ح

 (.5-5-6سب  2-5-6ّبٕ  قٗفثٌؽ 17901:2015

 ؛]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[ گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي عٖ اًؽاقُ هَج ًَـٕ ؼـ  قاٍِٗ ثفغَـؼ -ر

گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي هغبثك ثب   عَ  هَج هَج ًَـٕ )عَ  هَج ل٘كـ اگف ـٍي اًؽاقُ -ص

ثبٌؽ. عَ  هَج  ISO 17901-1:2015اق اوشبًؽاـؼ  3-5-6ٗب  2-5-6ّبٕ قٗفثٌؽ

 ISO 17901:2015ؼـ اوشبًؽاـؼ  4-5-6 قٗفثٌؽهشٌبظف ثب ضؽالل اًشمب ، اگف اق 

 5-5-6 قٗفثٌؽاق  ، اگفضفٗت ٌىىزالل اوشفبؼُ ٌؽُ ثبٌؽ، ٍ عَ  هَج هشٌبظف ثب ضؽ

 ٌؽُ ثبٌؽ. اوشفبؼُ   ISO 17901:2015اوشبًؽاـؼ

ٗبؼآٍـٕ 

2- 

ؼـ  ًَـؼّٖ -3

 ًّف 

ضؽاوثف ثفإ ثجز 

  ًگبـ سوبم

 (%)ضؽاوثف همؽاـ ثبقؼُ دفاي -الف

 (⁄         ٗب  ⁄        ؼـ ًّف ضؽاوثف )  ًَـؼّٖ -ة

 گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي ـٍي اًؽاقُ -ح

 

ٗبؼآٍـٕ 

2- 
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 ضرٍرت اعلاعات تطرٗح ضذُ هَارد

  Rهمؽاـ  -4

  ًگبـ سوبم

 .Rهمؽاـ -الف

 .گ٘فٕ ٌَؼ ثبقسبة لفاـ اوز اًؽاقُ  ًگبـ سوبماًشمب  ٗب   ًگبـ سوبم -ة

 .]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[  ًگبـ سوبمٍ اهَاج هفخغ ؼـ عٖ ثجز  ٌ٘ئ هَج   قاٍِٗ ثفغَـؼ -ح

 ٌفش ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ اوشبًؽاـؼ ـٍيگ٘فٕ ثبقؼُ دفاي )ٗه ٗب زٌؽ  ـٍي اًؽاقُ -ر

ISO 17901-1:20154-5-6سب  2-5-6قٗفثٌؽ.) 

 .]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي  ؼـ عٖ اًؽاقُ هَج ًَـٕ  قاٍِٗ ثفغَـؼ -ص

گ٘فٕ ثبقؼُ  ( ل٘كـ اگف وِ ـٍي اًؽاقُ   عَ  هَج هَج ًَـٕ )عَ  هَج) -ج

-6ٗب  2-5-6 قٗفثٌؽ ISO 17901:2015 هٌؽـج ؼـ اوشبًؽاـؼ دفاي هغبثك ثب ـٍي

 ISO 17901:2015ثبٌؽ. عَ  هَج هشٌبظف ثب ضؽالل اًشمب  اگف اق اوشبًؽاـؼ  5-3

ب ضؽالل ثبقسبة اگف اق ٌَؼ، ٍ عَ  هَج هشٌبظف ث اوشفبؼُ هٖ 4-5-6 قٗفثٌؽ

 ٌَؼ(. اوشفبؼُ هٖ 5-5-6 قٗفثٌؽ ISO 17901:2015اوشبًؽاـؼ

 

 

 

 

 اغش٘بـٕ

ؼاهٌِ  -5

هؽٍتوَ٘ى 

ضفٗت 

  ٌىىز

  ضفٗت ٌىىزؼاهٌِ هؽٍتوَ٘ى  -الف

ٗب  ؼـخِ[  ًگبـ سوبمٍ اهَاج هفخغ ؼـ عٖ ثجز  ٌ٘ئ اهَاج   قاٍِٗ ثفغَـؼ -ة

 ،]ـاؼٗبى

 .]ٗب ـاؼٗبى ؼـخِ[گ٘فٕ ثبقؼُ دفاي  هَج ًَـٕ ؼـ عٖ اًؽاقُ  قاٍِٗ ثفغَـؼ -ح

فاي دثبقؼُ ( )عَ  هَج هشٌبظف ثب ضؽالل اًشمب  ؼـ    عَ  هَج ًَـٕ)) -ر

 اًدبم ٌؽُ  4-5-6 قٗفثٌؽ....اگف اًؽاقُ گ٘فٕ هغبثك ثب اوشبًؽاـؼ  ع٘فٖ،

  ًگبـ سوبم ضفٗت ٌىىزگ٘فٕ ٗب هطبوجِ )سػوٌٖ٘( ه٘بًگ٘ي  ـٍي اًؽاقُ -ص

 

 

 

 

 

 

 اغش٘بـٕ

ٌَؼ، سىفاـ آى اگف اعلاػبر فْفوز ٌؽُ ؼـ ثفغٖ اق هَاـؼ هٍشفن اوز، ؼـ َِـسٖ وِ ثِ آى ٌفش اـخبع ؼاؼُ  -1 ٗادآٍرٕ

 .ثفإ ّف هَـؼ تقم ً٘ىز

 ( ؼـ گكاـي الكاهٖ اوز.3( ٗب )2ؼـج ضؽالل ٗىٖ اق هَاـؼ ) -2 ٗادآٍرٕ

 

 

 

 

 



 1396 سال :13018-2اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

18 
 

 

 

 پَ٘ست الف

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 تارٗکِ ًَر  دستِ دٍ تذاخل  اساس تر  ًگار توامثثت   اپت٘کٖ  پاٗذارٕ ساهاًِ تأٗ٘ذ رٍِٗ هًَتاش ٍ 

  ًگار توامثثت   اپت٘کٖ  رٍِٗ هًَتاش ساهاًِ 1-الف

 هفاخؼِ ٌَؼ(، ثِ سفس٘ت قٗف اوز: 1)ثِ ٌىل   ًگبـ سوبمثجز   ادش٘ىٖ  ـٍِٗ سَِِ٘ ٌؽُ هًَشبل وبهبًِ

 هفخغ   ادش٘ىٖ  سٌظ٘ن اـسفبع وبهبًِ -الف

، ثۀِ  ثؽٍى اـسؼبي  دش٘ىٖل٘كـ ًىجز ثِ وغص ه٘ك ا ثبـٗىِ ًَـ وِ ٌَؼ وغص ثؽًِ اِلٖ ل٘كـ عَـٕ سٌظ٘ن هٖ

ٖ   ؼـ ثبتٕ وغص ه٘ك ثِ ػٌَاى اـسفبع وبهبًِ ثبـٗىِ ًَـ ٌَؼ اـسفبع  َِـر افمٖ لفاـ ثگ٘فؼ. سَِِ٘ هٖ   ادش٘ىۀ

سَاى ثِ وبؼگٖ سفاق وفؼ، ثفإ هثب ، ثب اوشفبؼُ اق ٗه دبِٗ ثب اـسفبع  ـا هٖ ثبـٗىِ ًَـ ففْ ٌَؼ. اـسفبعهفخغ 

 هشّل ٌؽُ ثِ اٗي دبِٗ. ٍ  ًبقنٗه غظ  ثَّـر ضفثؽـ ػلاهز ٕ ؼاـإ ٗها هفخغ، ٗؼٌٖ ٗه ِفطِ ٌٍِ٘

  .سفاق ٌؽُ ثب اـسفبع هفخغ ضفثؽـػلاهز  ٍ ّن هفوك وفؼى

  ادش٘ىٖ  سٌظ٘ن وبهبًِ -ة

ِ ه٘بى اق ، وبق هَاقٕ، ـٍقًِ ٍ ػؽوٖ ٌ٘ئ  اق ؼـ ض٘ي ػجَـ ثبـٗىِ ًَـ ل٘كـ  ٖ   وۀبهبً اق آٌٗۀِ،   هشٍۀىل   ادش٘ىۀ

لغؼۀبر  لۀفاـ   اـسفبع هفخغ ثۀِ سفس٘ۀت ؼـ ه٘ۀبى    ّبٕ  . دبِٗوٌؽ هٖػجَـ  ً٘ك ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى ٍ ًگِ آٌِٗ ً٘ن

ثب اـسفۀبع   ث٘ي هى٘فّبٕ ادش٘ىٖ، بع ثبـٗىِ ًَـاـسفوِ  سب ٍلشّٖف آٌِٗ،  وفؼى وحثب زفغً ٗب  سٌظ٘نٍ  گففشِ

ؼـ  اـسفۀبع هفخۀغ  ّوبى ثب  ؼٍ ثبـٗىِ ًَـؼـ اًشْب اـسفبع  ٌَؼ. اًدبم هٖ سٌظ٘ن ،ؼـ ٗه غظ لفاـ گ٘فًؽ هفخغ 

 ًٌَؽ. هٖسٌظ٘ن  ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى، ِفطِ ًگِ

 سٌظ٘ن قاٍِٗ -ح

ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى،  ثب ِفطِ ًگِ ، ّوسٌ٘ي قاٍِٗ سبثًآٌِٗ ً٘نة آٌِٗ ٍ ٌَؼ وِ سٌظ٘ن قاٍِٗ ثبقسب سَِِ٘ هٖ

 ّوكهبى ثب لىوز ة ؼـ ثبت، ثِ سفس٘ت قٗف اًدبم ٌَؼ.

ٍ سفبع هفخغ ثبٗؽ لۀفاـ ؼاٌۀشِ ثبٌۀؽ    اـ دبِٗ ّب آٌِٗ ٌَؼ، لجل اق ّب هٖ آٌِٗ ٍاـؼ ل٘كـ ثبـٗىِ ًَـ وِ ٌّگبهٖ -1

ٍ سٌظۀ٘ن  ثِ آٌِٗ، آٌِٗ عَـٕ زفغبًۀؽُ   ثبـٗىِ ًَـثب ٍـٍؼ ثؽـ ثب هفوك ثبـٗىِ ًَـ ّن سفاق ٌَؼ. هفوك غظ ضف

ثب هفوك  بقسبة ٌؽُث ثبـٗىِ ًَـ اٗي ضبلز هفوكؼـ گفؼؼ، ثِ هَلؼ٘ز اِلٖ ثفٌؽُ ثبقسبة  ثبـٗىِ ًَـسب   ٌَؼ هٖ

 . اٗي ٗه هفخغ ثفإ سٌظ٘ن قاٍِٗ غَاّؽ ثَؼ.اوزضفثؽـ ّن سفاق غظ 
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وِ اٗي ٌۀبـ ثۀِ عۀف      اوز، ؼـ ضبلٖ 2ثِ عف  آٌِٗ  1 ٌبـ ًَـٕ اق آٌِٗ ػجَـ 1ؼـ ٌىل  آٌِٗ ً٘ن ًمً -2

ثبـٗىِ ًَـ، ثۀ٘ي  ثفإ سٌظ٘ن هدؽؼ  هفخغ اـسفبع ثب ِ، دبٗآٌِٗ ً٘نوٌؽ. ثفإ سٌظ٘ن قاٍِٗ  ً٘ك ثبقسبة هٖ 3آٌِٗ 

ّب ً٘ك ثِ ّو٘ي  ٌَؼ. سٌظ٘ن وبٗف آٌِٗ زفغبًؽُ هٖ 45 ° آٌِٗ ً٘نٍ وذه  ٌَؼ لفاـ ؼاؼُ هٖ آٌِٗ ً٘نٍ  1آٌِٗ 

 ٌَؼ. َِـر اًدبم هٖ

لغؼِ آقهَى، ثِ ؼاـًؽُ  ًىجز ثِ وغص ًگِ ثبـٗىِ ًَـسبثً گ٘فٕ قاٍِٗ  ٌَؼ ثفإ سٌظ٘ن ٍ اًؽاقُ سَِِ٘ هٖ -3

 سفس٘ت قٗف ػول ٌَؼ.

ٖ  إ ثفاثف ثب لغؼِ آقهَى، ؼـ ثفاثف ًگِ اًؽاقُ إ ثب ٗه ِفطِ ٌٍِ٘ ٍ دبٗۀِ ثۀب اـسفۀبع     ٌۀَؼ  ؼاـًؽُ لفاـ ؼاؼُ هۀ

غۀظ  گ٘فؼ. هفوۀك   لفاـ هٖ 3ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى ٍ آٌِٗ  ٍ ث٘ي ًگِ 2ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى ٍ آٌِٗ  هفخغ ث٘ي ًگِ

 ٌَؼ. سفاق هٖ ِ ًَـ ّنثؽـ ثب هفوك ثبـٗىضف

ٕ  ؽاـًؽُ ثِ خلَ ٍ ػمت ضفوز ؼاؼُ هٖ، ًگًْگْؽاـًؽُ ثفإ سٌظ٘ن هَلؼ٘ز ؼـ اثشؽا  وۀِ ؼٍ ؼوۀشِ    ٌَؼ، عۀَـ

ؼاـًؽُ ثفإ  . وذه ًگٌَِؼ ؼاـًؽُ ّن سفاق هٖ لفاـ ؼاؼُ ٌؽُ ثف ـٍٕ ًگِ إ وغص ِفطِ ٌٍِ٘ ثبـٗىِ ًَـ ؼـ

ِ  سَوظ ِفطِ ٌٍِ٘ 2آٌِٗ  اخبقُ ؼّؽ ثبـٗىِ ًَـ اقٌَؼ سب  سٌظ٘ن قاٍِٗ ِفف، زفغبًؽُ هٖ  ٍ  إ ثبقسبة ٗبفشۀ

 اٗي ثبـٗىِ ًۀَـ ثبقسۀبة ٌۀؽُ     وِ عَـِٕ ثٌَؼ  ؼاـًؽُ زفغبًؽُ هٖ ثِ هَلؼ٘ز اِلٖ ثبقگفؼؼ. ػلاٍُ ثف اٗي، ًگِ

ِ  ٌَؼ. اٗي قاٍِٗ زۀفغً ثۀب   قّن سفا 3ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى ٍ آٌِٗ  ضفثؽـ لفاـ گففشِ ث٘ي ًگِغظ ثب      قاٍٗۀ

 هغبثمز ؼاـؼ. الف، 1ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ ٌىل 

  وبق هَاقٕ سٌظ٘ن ػؽوٖ -ر

ٖ  ك )هطۀَـ  هفوۀ ه٘ۀبى   ل٘ۀكـ اق  ، اخبقُ ؼّ٘ن ثبـٗىِ ًَـوبق هَاقٕ هْن اوز وِ ٌّگبم سٌظ٘ن ػؽوٖ ( ادش٘ىۀ

ثۀِ وۀغص ػؽوۀٖ ؼـ    ثبـٗىِ ًَـ ثِ َِـر ػوَؼ  ضبِل ٌَؼ وِ  اعوٌ٘بى ً٘ك ػجَـ وٌؽ، ٍ وبق هَاقٕ  ػؽوٖ

 ٌَؼ،  ٍاـؼ هٖ وبق هَاقٕ  هفوك اٗي ػؽوٖ

 ٌَؼ: وٌؽ ثِ سفس٘ت قٗف اًدبم هٖ هفوك ػجَـ هٖه٘بى اق  اگف ثبـٗىِ ًَـوِ  ثفـوٖ اٗي -1

َ  وبق هَاقٕ  ثب فبِلِ وبًًَٖ اق هَلؼ٘ز ػؽوٖ إ هؼبؼ   إ ثب فبِلِ دبِٗ ثب اـسفبع هفخغ ؼـ ًمغِ  1آٌٗۀِ   خلۀ

 ٌَؼ. ّن سفاق هٖضفثؽـ ثب هفوك ثبـٗىِ ًَـ غظ لفاـ گففشِ ٍ هفوك 

ٌۀَؼ سۀب    سٌظ٘ن هٖػفضٖ  خبثدبٍٖٗ  گففشِ ٍ ثفضىت اـسفبع ى هؼ٘ي ٌؽُ لفاـ ؼـ هىب وبق هَاقٕ ػؽوٖ  -2

 ٌَؼ. هفوك غظ ضفثؽـ هٌغجك ثب وبق هَاقّٕوگفا ٌؽُ سَوظ ػؽوٖ ( ثبـٗىِ ًَـ ًمغِ )لىِ

 ٌَؼ. ٌَؼ ثِ سفس٘ت قٗف اًدبم هٖ ػوَؼٕ ثِ وغص ػؽوٖ ٍاـؼ هَٖـ ثِ عاگف ثبـٗىِ ًَـ وِ  ثفـوٖ اٗي -3

ثۀب هفوۀك    ّۀب ػؽوٖ هفوكٍ  ل٘كـ لفاـ گففشِ خلَ وبق هَاقٕ بع هفخغ ؼـ ًمغِ فبِلِ وبًًَٖ ػؽوٖدبِٗ ثب اـسف

 وۀبق  هَاقٕ  ػؽوٖهفوك ؼـ  ثػً هفوكٕ ثبـٗىِ ًَـ ثبقسبة ٌؽُثفإ اخبقُ ؼّ٘ن ٌَؼ. وذه  ضفثؽـ سفاق هٖ

 ٌَؼ. ّب سٌظ٘ن هٖ وفؼى آى وحثب سٌظ٘ن ٗب  وبق هَاقٕػؽوٖ  خْز، ضفثؽـ ّن سفاق ٌَؼغظ وك ثب هف
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 ـٍقًِ  ٍ ٌ٘ئ سٌظ٘ن  -ص

َـؼ ٍ هۀ  ثۀَؼُ ؼوشفن  ٍ ـٍقًِ ؼـ ٌ٘ئ  ثفإ سفو٘ت )ٗه ًَٗ٘ز ف٘لشف فضبٖٗ( 1ؼوشگبٌَُؼ ٗه  سَِِ٘ هٖ

َ  ـا عَـٕ اوشفبؼُ لفاـ گ٘فؼ. اٗي ؼوشگبُ ٖ   لفاـ ؼّ٘ؽ وِ هَلؼ٘ز ـٍقًِ ؼـ اثشؽا خلۀ  2ٕ فبِۀلِ ًمغۀِ وۀبًًَ

ٖ   ، ـٍقًِ ثب هطَـ  ادش٘ىٖ ٌ٘ئٕ ثبـٗىِ ًَـ سفاقّن ٍالغ ٌَؼ. ثفإ  وبق هَاقٕ  ػؽوٖ وۀِ   ـا ثفؼاـٗۀؽ. ؼـ ضۀبل

ٌَؼ وِ هفوۀك هۀَج    اًدبم هٖ سأٗ٘ؽ لفاـ گففشِ، سٌظ٘وبر عَـٕ سٍى٘ل هَج وفٍٕ هغلَة سَل٘ؽ ٌؽُ هَـؼ

/ػمت  ـا وف خبًٗ لفاـ ؼاؼُ ٍ ثب ووٖ ضفوز ثِ خلَ ـٍقًِوذه ٗىٖ ٌَؼ.  وبق هَاقٕ  ػؽوٍٖٕ ثب هفوك وف

 ػجَـ وٌؽ. ـٍقًِثِ عَـ وبهل اق  ٌ٘ئ وظ آى ـا عَـٕ سٌظ٘ن وٌ٘ؽ وِ ًَـ ّوگفا ٌؽُ سَ /دبٗ٘ي ٍ ثبت

  ٌ٘ئ ث٘ي اهَاج هفخغ ٍ اهَاج  سأٗ٘ؽ ًىجز سبث٘ؽگٖ -ج

ٌَؼ ٍ ثفاثۀف   گ٘فٕ هٖ وبق اًؽاقُ ٌىبـآثب اوشفبؼُ اق  ٍ اهَاج هفخغ ثِ عَـ خؽاگبًِ ٌ٘ئ  اهَاج  سبث٘ؽگٖ ثفإ

ًٌَؽ. ؼـ غ٘ف اٗي َِـر ؼٍثبـُ هفاضل الف سب اًشْبٕ هفضلِ  گ٘فٕ ٌؽُ سأٗ٘ؽ هٖ اًؽاقُ ّبٕ سبث٘ؽگٖثَؼى اٗي 

 ص ثبٗؽ سىفاـ ًٌَؽ.

ٖ  سَوظ ًّت لغؼبر  ًگبـ سوبمثجز  ش٘ىٖاد  بًِٗه ـٍِٗ ثفإ ز٘ؽهبى وبه قٗفثٌؽؼـ اٗي  هؼوۀَلٖ ثۀف    ادش٘ىۀ

، ؼـ ؼٗگۀف ً٘ۀك   ادش٘ىٖ  ز. ّفزٌؽ وبهبًِ، ثِ ػٌَاى ٗه هثب  اـائِ ٌؽُ اواـسؼبي ـٍٕ ٗه ه٘ك ادش٘ىٖ ثؽٍى

ؽاغل هشمبثل ؼٍ ثشَاًؽ سٌظ٘ن وبهل ٍ ؼـوز وبهبًِ ثجز ـا اق عفٗك س  ًگبـ سوبمثجز  ادش٘ىٖ  وِ وبهبًِ َِـسٖ

 سَاًؽ هَـؼ اوشفبؼُ لفاـ گ٘فؼ. اهَاج سػز دبٗؽاـ سضو٘ي وٌؽ، هٖ ثبـٗىِ ؼوشِ 

 ادش٘ىٖ  سأٗ٘ؽ دبٗؽاـٕ وبهبًِ -ذ

ٖ  ادش٘ىٖ  ٍ دبٗؽاـٕ وبهبًِ اوزٌؽُ  وبغشِ ادش٘ىٖ  ثب وبهبًِ 3قًؽـ وٌح هبظ سؽاغل گ٘ۀفؼ.   هَـؼ سأٗ٘ؽ لفاـ هۀ

سَوظ  2اق آٌِٗ فاـ گففشِ اوز. ًَـ ل -ة 1ؼـ ٌىل ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى  ثِ خبٕ ًگِ (2آٌِٗ ) ثِ ٍٗمُ ٗه ً٘ن

ثف ـٍٕ ٗه ِفطِ ثب ّن اؼغۀبم  ٌَؼ ٍ  ػجَـ ؼاؼُ هٖ 3 آٌِٗ ً٘نسَوظ  3ٍ ًَـ اق آٌِٗ ثبقسبة ٗبفشِ  2 آٌِٗ ً٘ن

ؼـ عٖ ؼٍـُ قهۀبًٖ   ّٖبٕ سؽاغل ًٌَؽ. اگف ضفوز ًَاـ ثف ـٍٕ ِفطِ هٍبّؽُ هٖ ّٖبٕ سؽاغل ًٌَؽ ٍ ًَاـ هٖ

ٖ   ثبٌؽ، وبهبًِ ثمؽـ وبفٖ وَزه ًَـؼّٖؼـ ًظف گففشِ ٌؽُ ثفإ  ِ    ادش٘ىٖ دبٗؽاـ ففْ هۀ   ٌۀَؼ. اگۀف وۀبهبً

دۀبٗ٘ي آهۀؽُ ٍ ؼـ ًش٘دۀِ ثۀبقؼُ دۀفاي         ّبٕ سؽاغل ثجز ٌؽُ ؼـ هۀبؼُ ثجۀبر   ًَاـ سجبٗيادش٘ىٖ دبٗؽاـ ًجبٌؽ، 

 ٌَؼ. ادش٘ىٖ سَِِ٘ هٖ  بٗؽاـٕ وبهبًِ. اٗي ـٍي ثفإ سأٗ٘ؽ دٌَؼ ثؽسف هٖ  ًگبـ سوبم

 

 

                                                 

1 - Unit 

2- Primary forward focal distance 

3 - Mach-zender interfermometer 
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 پَ٘ست ب

 )آگاّٖ دٌّذُ(

  ًگار توامرٍِٗ ثثت 

  ًگار توامرٍِٗ ثثت  1-ب

، وِ ؼـ ٗه اسبق سبـٗه ًّت ٌؽُ اوز، ثبٗؽ 1ادش٘ىٖ ٌىل   ًىجز ثِ وبهبًِ   ، هبؼُ ثجبرًَـؼّٖثفإ  -الف

 ثِ َِـر ثبثز لفاـ گ٘فؼ.

ٗب اق ٗۀه ًۀَـ ثۀب عۀَ      غبهَي ٌَؼ اسبق سبـٗه ثبٗؽ ثِ عَـ وبهل و٘ىشن ـٌٌٍبٖٗ ، ٗب ًَـؼّٖؼـ عٖ  -ة

 ثِ آى ضىبن ًجبٌؽ.   هَخٖ اوشفبؼُ ٌَؼ وِ هبؼُ ثجبر

 ًٌَؽ. زثجٍ غ٘فُ، ثبٗؽ  ًَـؼّٖ، قهبى   ثف وغص هبؼُ ثجبر سبث٘ؽگٖ -ح

ٖ ّبٕ  وٌؽ، هٍػِّ سغ٘٘ف هٖ ًَـؼّٖوِ  ؼـضبلٖ  ًگبـ سوبمثب ثجز زٌؽٗي  -ر  ـ سوۀبم    هۀَاؼ ثجۀبر   ًۀَـؼّ   ًگۀب

 گ٘فٕ ًٌَؽ. اًؽاقُ 6-6ٍ  5-6ّبٕ قٗفثٌؽسَاًٌؽ عجك  هٖ

، ففآٍـٕ هَـؼ ً٘بق ثبٌؽ، ثىشِ ثِ هۀبؼُ  ًَـؼٍّٖ ثؼؽ اق  ًَـؼّٖ، ؼـعٖ ًَـؼّٖزَى هوىي اوز لجل اق -ص

 ٌَؼ.وبقٕ  ّبٕ هفسجظ ثب زٌ٘ي هَاؼٕ د٘بؼُ ، اٗي ففآٍـٕ ثبٗؽ هغبثك ثب ؼوشَـالؼول  ثجبر

٘ي ؼل٘ۀل  ـظ ًؽّؽ. ثِ ّو  ًگبـ سوبمثجز   ؼـ وبهبًِ ًَـؼّٖؼـ عٖ  اـسؼبٌٖ ثْشف اوز ٗبؼآٍـٕ ٌَؼ وِ ّ٘ر

َّا، سغ٘٘ۀف    ؼٗبففاگن، ِؽا، خفٗبىؼّبًِ ثىشِ ٌؽى  ثِ غبعف ػولىفؼ ثبق/اـسؼبٌٖ  ثبٗؽ هفالجز ٌَؼ سب زٌ٘ي

 ؼهب ٍ غ٘فُ ـظ ًؽّؽ.
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 پَ٘ست ج

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 تارٗکِ ًَر دستِ دٍ ًاضٖ از تذاخل  ّٖإ تذاخل ٍ ًَار  ًگار توامت٘ي  ارتثاط

 عثَرٕ  ًگار توام 1-ج

 ثبـٗىۀِ ًۀَـ   ؼوۀشِ  ؼٍ ثجۀز ٌۀؽُ سَوۀظ ٍـٍؼ      ًگبـ سوبمالف ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوز،  1عَـ وِ ؼـ ٌىل  ّوبى

،   ثجبربى ووز ثِ ؼاغل هبؼُ ّب اق ّو ٍ اق عفٗك ٍـٍؼ آى   ًىجز ثِ غظ ػوَؼ ثف وغص هبؼُ ثجبر،   ٍ    ؼـ

 ّۀب   وۀِ ثجۀز آى     ثف ـٍٕ وغص هبؼُ ثجبر ”d“ ّٖبٕ سؽاغل ًَاـ  اوز. فبِلِ ػجَـٕ  ًگبـ سوبمٗه   عَـ ولٖ ثِ

 :ثِ ؼوز آٍـؼ( 1-سَاى ثب ففهَ  )ح ـا هٖ ٌَؼ هٖ ادش٘ىٖ اًدبم  اٗي وبهبًِ ثَو٘لِ

 (1-)ح  

 

 وِ ؼـآى

      dِاوز.ّبٕ سؽاغل ًَاـ  فبِل (µm)  

ضفٗت ٌىىز  ثب ؼـ ًظف گففشي  ًگبـ سوبمؼـ  ”a“ّبٕ سؽاغل  ًَاـ  ، ثْشف اوز فبِلِ ضدوٖ  ًگبـ سوبمؼـ ضبلز 

 ( ثِ ؼوز هٖ آٗؽ:2-اق ففهَ )ح ”a“، سؼ٘٘ي ٌَؼ. ؼـ اٗي ضبلز  ًگبـ سوبم

 (2-)ح  

 

 :وِ ؼـ آى

 𝜆  ( ؛   عَ  هَج ؼـهبؼُ اوز) 

  
 ؼـ هبؼُ اوز )ـاؼٗبى(؛ ٌ٘ئ ضبِل اق هَج  قاٍِٗ سبثً  

  
 هَج هفخغ ؼـ هبؼُ اوز )ـاؼٗبى(؛ قاٍِٗ سبثً  

 هبؼُ اوز. ضفٗت ٌىىزه٘بًگ٘ي  ̅ 
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 ٌَؼ: اق عف  ؼٗگف ـاثغِ قٗف سَوظ لبًَى اوٌل اـائِ هٖ

 

 

ٌَؼ، ثِ اٗۀي ِۀَـر وۀِ،      ثِ َِـر هشمبـى ًىجز ثِ غظ ػوَؼ ٍاـؼ هٖ ثبـٗىِ ًَـؼوشِ ؼٍ ففْ وٌ٘ؽ وِ 

( 1-ففهۀَ )ح ؼـ اٗي ضبلز ٌَؼ.  ٍاـؼ هٖ   ;2   ٍ      ثب قاٍِٗ  ثبـٗىِ ًَـؼوشِ ؼٍ ٌَؼ  ففْ هٖ

 ( ؼٍثبـُ ًَٗىٖ ٌَؼ:3-سَاًؽ ثِ ٌىل ففهَ  )ح هٖ

 (3-)ح 
 

ٖ  وۀغص هۀ   ؼـ ـاوشبٕ ػوَؼ ًىجز ثِ ّبٕ ًبقوٖ ٖ، ًَاـّبٕ سؽاغل ؼـ اٗي ضبلز ًَاـ وۀِ   بؼُ ّىۀشٌؽ. ٌّگۀبه

 ٌَؼ: ( ضبِل ه4ٖ-ٌَؼ، ففهَ )ح اـائِ هٖ νففوبًه فضبٖٗ ثف ضىت (3-)ح ففهَ 

 (4-)ح 
 

ٌَؼ وِ ثجز ـا ؼـ ضبلشٖ اًدبم ؼّ٘ؽ وۀِ    ، سَِِ٘ هٖػجَـٕ  ًگبـ سوبم ًَـؼّّٖبٕ  گ٘فٕ هٍػِّ ثفإ اًؽاقُ

َـر وِ ثگؿاـٗۀؽ قاٍٗۀِ ٍـٍؼ   ، ثِ اٗي ًٌَِؽ غظ ػوَؼ ثِ َِـر هشمبـى ٍاـؼ ثِ ًىجز ؼوشِ ثبـٗىِ ًَـؼٍ 

   ثبٌؽ. اٗي وبـ ثفإ ضؿ  اثفار اٗدبؼ ٌؽُ سَوظ اًجىبط ٍ اًمجبْ هَاؼ ثجۀبر    ;2   ٍ       ّب آى

ّبٕ  ـقٗبثٖوِ لفاـ اوز ا ، ٗب ٌّگبهًَٖـ ؼـ هط٘ظ ٍالؼٖ اوشفبؼُ ٌَؼ وِ لفاـ اوز . ثب اٗي ضب  ٌّگبهٖاوز

 هشمبـى ثبٌؽ.  سبثً قاًٍِٗ٘ىز  ًٕ٘بقاًدبم ٌَؼ،    بْ هبؼُ ثجبرّبٕ اًجىبط ٍ اًمج هفسجظ ثب ٍٗمگٖ

    تازتاتٖ حدوٖ  ًگار توام 2-ج

ثسفغۀؽ،  ؼـخۀِ   90ثِ اًۀؽاقُ  ّبٕ وبػز  ػمفثِ غلا  ؼـ خْز 0° -الف 1ؼاـًؽُ لغؼِ آقهَى ٌىل  اگف ًگِ

ِ  ثجز ٌؽُ  ًگبـ سوبمٌَؼ.  هٖ -ة 1سجؽٗل ثِ ٌىل  -الف 1ز٘ؽهبى ادش٘ىٖ ٌىل  ٖ   إ وۀ ؼٍ  ؼّۀؽ  اخۀبقُ هۀ

 ـ سوۀبم ٗۀه   ، ٍاـؼ ٌَؼ  فؼٍ عف  دٍز ٍ خلَٕ هبؼُ ثجبرّ اق ثبـٗىِ ًَـؼوشِ  ٖ    ًگۀب ًبه٘ۀؽُ    ثبقسۀبثٖ ضدوۀ

ٗۀب  ًىجز ثِ وغص هبؼُ ثِ ِۀَـر سمفٗجۀبً هۀَاقٕ )   ًٌَؽ،  ثجز هّٖبٕ سؽاغلٖ وِ اق اٗي عفٗك  ٌَؼ. ًَاـ هٖ

 .ًٌَؽ وبهلاً هَاقٕ، ثىشِ ثِ ٌفاٗظ( سٍى٘ل هٖ

ي اخفاٗۀٖ  ًٌَؽ، هغبثك ثب ـٍ ثجز هٖ  ضدوٖ ضفٗت ٌىىز  ًگبـ سوبمّبٕ سؽاغل وِ ثف ـٍٕ  ث٘ي ًَاـ  فبِلِ

 ٌَؼ. سؼ٘٘ي هٖقٗف 
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ٖ ٌَؼ؛  ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوز، ٍاـؼ هٖ 1-عَـ وِ ؼـ ٌىل ح ّوبى ثبـٗىِ ًَـؼوشِ ؼٍ  ، هۀَج هفخۀغ ثۀب     ٗؼٌۀ

. اٗي اهَاج ثِ سفس٘ت ثۀب  ٌَؼ اق دٍز ٍاـؼ هٖ   ثب قاٍِٗ  ٌ٘ئ ضبِل اق وِ هَج  ؼـ ضبلٖعف  خلَ    ٍِٗ قا

  قاٍِٗ ّبٕ
 ًٌَؽ. ثِ ؼاغل هبؼُ ٍاـؼ هٖ   ٍ     

 ـ سفٗي فبِلِ ث٘ي ًَاـ ثفاثف ثب وَسبُ (d)ّبٕ سؽاغل  ًَاـ  (، فبِل1ِ-هٍبثِ ضبلز ففهَ )ح اوۀز ٍ   ّبٕ ّودۀَا

 ( اـائِ ٌَؼ:5-سَاًؽ ثِ َِـر ففهَ  )ح هٖ

 (5-)ح 

 

 وِ ؼـآى :

 𝜆  
 عَ  هَج ؼـهبؼُ اوز؛ 

  
 ؼـ هبؼُ اوز )ـاؼٗبى(؛ ٌ٘ئ ضبِل اق هَج   سبثًقاٍِٗ   

  
 هَج هفخغ ؼـ هبؼُ اوز )ـاؼٗبى(؛سبًٗ  قاٍِٗ  

 هبؼُ اوز. ضفٗت ٌىىز ه٘بًگ٘ي ̅ 

 

 :راٌّوا

 قٗفتِٗ 1

  تازتاتٖ حدوٖ  ًگار توامّإ تذاخل در عٖ ثثت  تطک٘ل ًَار-1-ضکل ج
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𝛼ّبٕ سؽاغل وِ لفاـ اوز ثجز ًٌَؽ سَوظ ـاثغِ   قاٍِٗ ٌ٘ت ًَاـ     
    

آٗۀؽ، ٍ   ثِ ؼوز هٖ       

 :هطبوجِ وفؼ( 6-سَاى سَوظ ففهَ )ح ـا هٖ (a)ّبٕ سؽاغل  ًَاـ  فبِلِ

 (6-)ح 

 
 ( اـائِ وفؼ:7-ففهَ  )حثِ ٌىل   ففوبًه فضبٖٗ  ثف ضىت سَاى اٗي ـاثغِ ـا هٖ(، 4-هَ  )حهٍبثِ ثب فف

 (7-)ح 

 
( 8-سَاى سَوظ ففهَ  )ح ـا هٖهبؼُ ثجبر ( ؼـ هَلؼ٘ز n =0/1ؼـ َّا ) (   ν)سَخِ ٌَؼ وِ ففوبًه فضبٖٗ 

 ثِ ؼوز آٍـؼ:

 (8-)ح 

 
ثِ  ثبـٗىِ ًَـ  ٗىٖ اق ؼٍ ؼوشِ ٌَؼ وِ ثفإ ثجز، ثبقسبثٖ سَِِ٘ هٖ  ًگبـ سوبمثفإ اًؽاقُ گ٘فٕ هٍػِّ ّبٕ 

خۀؽا  ٍ ًَـ دفاٌ٘ؽُ ثف ـٍٕ وغص هۀبؼُ   ٖ هٌظنًَـ ثبقسبث ٍاـؼ ٌَؼ سب ثشَاى   ثف وغص هبؼُ ثجبر َِـر ػوَؼ

عَـ ثِ    )هَج هفخغ( اق آٌِٗ  ؼاؼُ ٌؽُ، ثبـٗىِ ًَـًٍبى  2-عَـ وِ ؼـ ٌىل ح . ؼـ اٗي ضبلز ّوبىًوَؼ

سَاًؽ ثب قاٍٗۀِ   هٖ   ( اق ّؽ  ٗب  ٌ٘ئ ضبِل اق )هَج  وِ ثبـٗىِ ًَـ ٌَؼ ؼـ ضبلٖ ٍاـؼ هٖ      )ػوَؼ 

 ٍاـؼ ٌَؼ.    ؼلػَاُ

 

 :راٌّوا

 3آٌِٗ  3                                                  آٌِٗ ً٘ن 1

  ًگبـ سوبم   هبؼُ ثجبر 4                                                    2آٌِٗ  2

  تازتاتٖ حدوٖ  ًگار توامچ٘ذهاى اپتکٖ ثثت  2-ضکل ج
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تارٗکفِ  دستِ دٍ تر پاِٗ تذاخل   ًگار توام ّٖإ تذاخل ًَار تاتصارتثاط ت٘ي فرکاًس فضاٖٗ ٍ زاٍِٗ  3-ج

 ًَر 

ِ  هَـؼ اوشفبؼُ لفاـ هٖ  ًگبـ سوبمثفإ عَ  هَج ل٘كـ وِ ثِ عَـ هؼوَ  ثفإ ثجز  ً  گ٘فؼ، قاٍٗۀ ، وۀِ   ، سۀبث

    ٖ      ٍ     اًۀؽ. )  ًٍۀبى ؼاؼُ ٌۀؽُ   2-ٍ ح 1-ؼـ خۀؽٍ  ح  ؼّۀؽ،  ففوبًه فضبٖٗ ًۀَػٖ ؼـ ّۀَا ـا اـائۀِ هۀ

 (.ٖثبقسبث  ًگبـ سوبمثفإ       ٍ       ٍ  ثفإ ًَع ػجَـٕ   ;2   

 (عثَرٕ   ًگار توام)ترإ   (𝜽)تاتص  ٖ ٍ زاٍِّٗإ تذاخل ًَار  (𝝂)ارتثاط ت٘ي فرکاًس فضاٖٗ  1-ٍل جخذ

  (µmعَل هَج ) (lines/mmفرکاًس فضاٖٗ )

3 000 2 000 1 000 500 

0,653 

 (37,41) 
0,417 

 (23,89)  

0,204  

(11,68)  

0,101 (rad) 

[5,81(deg)]  
 ل٘كـ ً٘وِ ّبؼٕ  0,405

0,724 

 (41,48)  

0,457 

 (26,21)  

0,223 

 (12,76)  

0,111 

 (6,34)  
 He-Cdل٘كـ   0,4416

0,789 

 (45,19)  

0,493 

 (28,23)  

0,239 

 (13,68)  

0,119 

 (6,79)  
 DPSSل٘كـ   0,473

0,821 

 (47,05)  

0,510 

 (29,21)  

0,246 

 (14,12)  

0,122 

 (7,01)  
 Arل٘كـ َٗى   0,488

0,882  

(50,51)  

0,540 

 (30,96)  

0,260 

 (14,91)  

0,129 

 (7,39)  
 Arل٘كـ َٗى   0,5145

0,924 

 (52,94)  

0,561 

 (32,14)  

0,269 

 (15,43)  

0,133 

 (7,64)  
 DPSSل٘كـ   0,532

1,25 

 (71,66)  

0,685 

 (39,26)  

0,322 

 (18,45)  

0,159 

 (9,10)  
 He-Neل٘كـ   0,6328

1,33 
 (76,08) 

0,704 
 (40,32)  

0,329 
 (18,88)  

0,162 
 (9,31)  

 Krل٘كـ َٗى  0,6471

 (ٖتازتات  ًگار توام)ترإ تاتص  ٍ زاٍِٗ ،ّإ تذاخل ًَار  (𝝂) ارتثاط ت٘ي فرکاًس فضاٖٗ  2-ٍل جخذ

  (µmعَل هَج ) (lines/mmفرکاًس فضاٖٗ )

4 000 3 000 

 ل٘كـ ً٘وِ ّبؼٕ  0,405  — —  (71,62) 1,25

 He-Cdل٘كـ   0,4416  — —  (55,92) 0,976

 DPSSل٘كـ   0,473  — —  (37,82) 0,660

0,439 (25,15)  1,50 (rad) [85,94(deg)]  0,488   ل٘كـ َٗىAr 

 Arل٘كـ َٗى   0,5145  (79,07) 1,38  (—) —

 DPSSل٘كـ   0,532  (73,91) 1,29  (—) —

 He-Neل٘كـ   0,6328  (36,67) 0,640  (—) —

 Krل٘كـ َٗى   0,6471  (27,85) 0,486  (—) —

 


