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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  دبن موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و دركنندگانصا
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  راناي ـ ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي ضاياع از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره الملليبين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ومي،عم ـ و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  ايبر المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها زمايشگاهآ محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1-  International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
كه  "هاي الكتريكي و بارگذاري مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس براي تشخيص پزشكي مشخصه "استاندارد 

هاي مربوط توسط سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين شده  پيشنويس آن در كمسيون
مورد  24/8/89مورخ  مهندسي پزشكي اجلاس كميته ملي استاندارد دويست و هفتاد و چهارمينو در 

ندارد و قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استا 3تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده 
  .شود به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي 1371تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي ايه پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر رينآخ از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه و ماخذيمنبع 
IEC 60613:2010, Electrical and loading characteristics of X-ray tube 
assemblies for medical diagnosis 
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ري مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس براي تشخيص الكتريكي و بارگذا هايمشخصه
  پزشكي

  دامنه كاربردهدف و   1
مولد  تيوب ايكس مورد استفاده در تشخيص پزشكي، چه اشعهاين استاندارد ملي براي مجموعه تيوب مولد 

  .ايكس با آند ثابت، كاربرد دارد اشعهايكس با آند دوار و چه تيوب مولد  اشعه
نيز در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار  1ايكس از نوع مونوبلاك اشعهه تيوب مولد تمامي حشو و زوائد مجموع

  .دارد
اين استاندارد ملي، تعاريف مربوط به عملكرد و شرايط مربوط به خصوصيات الكتريكي و تابش دهي مجموعه 

و در صورت مناسبت، دهي  ايكس را در ارتباط با رفتار آن در خلال و پس از خاتمه انرژي اشعهتيوب مولد 
لذا اين استاندارد ملي در حيطه كار و استفاده  . دهدگيري اين خصوصيات را پوشش ميهاي ارائه و اندازهروش

  .هاي مسئول قرار داردتوليدكنندگان و سازمان
گيري قرار است فقط در نتيجه، اندازه. شوددر اين استاندارد همواره مربوط به استفاده عملي مي "گيرياندازه" -يادآوري

  .ايكس را در بر گيرد اشعهبخش ناچيزي از طول عمر مجموعه تيوب مولد 

  مراجع الزامي  2
مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده است، 

  .شوندبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن شار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهتر صورتي كه به استانداردي با ذكر تاريخ اند

در موردي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است، . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
 .ستهاي بعدي آنها مورد نظر اهمواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

الزامات عمومي براي ايمني : قسمت اول -، تجهيزات الكتريكي پزشكي3368 ايران شماره استاندارد ملي  1- 2
  )در دست تجديدنظر(پايه و عملكرد ضروري 

الزامات عمومي براي : 3-1قسمت -، تجهيزات الكتريكي پزشكي3-1- 3368استاندارد ملي ايران شماره   2- 2
  حفاظت در برابر تابش در تجهيزات اشعه ايكس تشخيصي: استاندارد تكميلي –ايمني پايه و عملكرد ضروي 

2-3 IEC/TR 60788:2004, Medical electrical equipment – Glossary of defined terms 

  اصطلاحات و تعاريف  3
 ي ايرانملهاي و استاندارد IEC 60788:2004  عاريف داده شده در استاندارددر اين استاندارد اصطلاحات و ت

  :موارد زير كاربرد داردبه همراه  3- 1- 3368و  3368

                                                 
1 - X-ray tube head 
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3-1  

 (X-RAY TUBE VOLTAGE) ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس

را ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس  اختلاف پتانسيل اعمال شده به تيوب مولد اشعه ايكس مابين آند و كاتد
  .شودبيان مي) kV(ن و برحسب كيلو ولت دار پيك آمق باولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس معمولاً . گويند

  ]3- 1-3368 ملي ايراناستاندارد  88-3زيربند [

3-2  

 (NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE) ولتاژ نامي تيوب مولد اشعه ايكس

را ولتاژ نامي تيوب مولد اشعه  مشخصحداكثر مقدار ولتاژ مجاز تيوب مولد اشعه ايكس براي شرايط كاري 
  .ايكس گويند

  ]3- 1-3368 ملي ايراناستاندارد  42-3د زيربن[
، انواع مختلف براي شرايط كاري مختلف تيوب مولد اشعه ايكس، مثلاً كار پيوسته، كار متناوب، كار كوتاه مدت -يادآوري
  .تيوب مولد اشعه ايكس، ممكن است مقادير متفاوتي از ولتاژ نامي تيوب مولد اشعه ايكس وجود داشته باشد 1محفظه

علاوه بر اين ممكن است مقادير براي حداكثر اختلاف پتانسيل مجاز مابين آند و زمين و كاتد و زمين داده شده  -يادآوري
   .باشند

3-3  

 (X-RAY TUBE CURRENT) جريان تيوب مولد اشعه ايكس

يوب آيد را جريان ت جريان الكتريكي يك باريكه از الكترونها كه بر روي هدف تيوب مولد اشعه ايكس فرود مي
بر اساس مقدار متوسط آن و بر حسب ميلي معمولاً جريان تيوب مولد اشعه ايكس . مولد اشعه ايكس گويند

   .شودبيان مي) mA(آمپر 
 ]3- 1-3368 ملي ايراناستاندارد  85-3زيربند [

  .مراجعه شود براي ملاحظات بيشتر به پيوست ب -يادآوري

3-4  

 (CATHODE EMISSION CHARACTERISTIC) اتديكمشخصه گسيل 

وابستگي جريان تيوب مولد اشعه ايكس به متغيرهايي مانند جريان فيلامان و ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس را 
  .مشخصه گسيل كاتدي گويند

3-5  

 (ENVELOPE) ستهپو

  .ايكس را پوسته گويند اشعهديوارة محفظه هواگيري شده تيوب مولد 

                                                 
1 - Housing 
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3-6  

 (ENVELOPE CURRENT) ستهجريان پو

  .گويند ستهرا جريان پو پوستههاي رساناي ان الكتريكي عبوري از قسمتجري

3-7  

 (ENVELOPE VOLTAGE) ستهولتاژ پو

   .گويند ستهرا ولتاژ پو تيوب مولد اشعه ايكس و زمين پوستهاختلاف پتانسيل مابين قسمت رساناي 

3-8  

 (LOADING) بارگذاري

  .، بارگذاري گويندتيوب مولد اشعه ايكستريكي به آند در يك ژنراتور اشعه ايكس، به اعمال انرژي الك

3-9  

 (X-RAY TUBE LOAD) بار تيوب مولد اشعه ايكس

كه توسط تركيبي از فاكتورهاي بارگذاري بيان  تيوب مولد اشعه ايكس،انرژي الكتريكي اعمال شده به 
  .گويند بار تيوب مولد اشعه ايكسشود را  مي

3-10  

 (LOADING FACTOR) فاكتور بارگذاري

مثلاً جريان تيوب مولد اشعه ايكس، گذارد، ايكس تاثير مي اشعهكه اندازه آن بر روي بار تيوب مولد فاكتوري 
  .زمان بارگذاري، توان ورودي پيوسته آند، ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس، درصد ريپل

 ]3- 1-3368 ملي ايراناستاندارد  35-3زيربند [

3-11  

  (LOADING TIME) زمان بارگذاري
شود و در خلال آن توان ورودي آند به تيوب مولد اشعه تعيين مي مشخصزماني كه بر اساس يك روش 

  .گرددايكس اعمال مي
 ]3- 1-3368 ملي ايراناستاندارد  37-3زيربند [

3-12   

 (CYCLE TIME) زمان چرخه

  ز بارگذاري يكسان بعديبازه زماني مابين آغاز بارگذاري تا آغا:  تكيهاي براي يك سري بارگذاري
بازه زماني مابين آغاز بارگذاري سريال تا آغاز بارگذاري سريال يكسان : هاي سريال براي يك سري بارگذاري

  .بعدي
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3-13  

 (ANODE INPUT POWER) توان ورودي آند

  .توان اعمال شده به آند يك تيوب مولد اشعه ايكس براي توليد تابش ايكس را توان ورودي آند گويند

3-14  

  (NAMINAL ANODE INPUT POWER) ورودي آندنامي توان 
- حداكثر توان ثابت ورودي آند كه در يك زمان بارگذاري معين و تحت شرايط معين به عنوان بار تكي مي

  .ايكس اعمال كرد اشعهتوان به تيوب مولد 

3-15  

   (NOMINAL RADIOGRAPHIC ANODE INPUT POWER) راديوگرافيآند براي ورودي نامي توان 
دقيقه براي تعداد  0/1ثانيه و زمان چرخه  1/0توان آن را در زمان بارگذاري ورودي آند كه مينامي توان 
  .هاي نامحدود به يك بار تيوب مولد اشعه ايكس اعمال كردچرخه

  .راديوسكوپي كاربرد ندارد براي مورداين  -1 يادآوري
 3-3-به زيربند الف از ماموگرافي و راديوگرافي دندان نيز لحاظ شده است، ايكس حاصل اشعهدر اين تعريف  -2يادآوري 

  .پيوست الف مراجعه شود

3-16  

  (NAMINAL CT ANODE INPUT POWER)توان نامي ورودي آند براي سي تي 
هاي نامحدود دقيقه براي تعداد چرخه 10ثانيه و زمان چرخه  4توان نامي ورودي آند كه در زمان بارگذاري 

  .ه عنوان بارتكي مي توان به تيوب مولد اشعه ايكس اعمال كردب

3-17  

  (X-RAY TUBE ASSEMBLY INPUT POWER) توان ورودي مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس
مقاصد قبل، بعد و در حين  توان متوسط اعمال شده به مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس براي تمامي 

اين توان شامل توان اعمال شده به استاتور . مولد اشعه ايكس گويندبارگذاري را توان ورودي مجموعه تيوب 
تيوب مولد اشعه ايكس با آند دوار، توان اعمال شده به فيلامان تيوب مولد اشعه ايكس و توان اعمال شده به 

  .هر وسيله ديگر در مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس است

3-18  

  (NAMINAL CONTINUOUS INPUT POWER)ورودي  پيوسته توان نامي
توان آن را بصورت پيوسته ايكس كه مي اشعهحداكثر توان ورودي معين شده براي يك مجموعه تيوب مولد 

  .به آن مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس اعمال نمود
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3-19  

  (CONTINUOUS ANODE INPUT POWER)آند  پيوسته توان ورودي
  .آن را بصورت پيوسته به آند اعمال نمود توانآند كه مي ه برايحداكثر توان ورودي مشخص شد

ها مانند گرمايش فيلامان و راه انداز آند، به غير توان بوسيله كم كردن تمامي توانتوان ورودي پيوسته آند را مي -1يادآوري 
  . از توان باريكه الكترون، از توان نامي پيوسته ورودي بدست آورد

مرجع براي تعيين تابش نشتي همان توان  بارگذاريخص نشده باشد، فاكتور در صورتيكه به غير از آن مش -2يادآوري 
  .باشدورودي پيوسته آند مي

3-20  

  (CT SCAN POWER INDEX) شاخص توان سي تي اسكن
CTSPI 
نگاري كامپيوتري براي يك گستره اي از مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس كه براي استفاده در مقطعمشخصه

و براي زمان چرخه داده شده، در نظر گرفته  تكيهاي هاي بارگذاري، براي بارگذاريمشخص شده از زمان
  :شودشده است و بصورت زير بيان مي

)1(                                          
max

minmax min

1
t

t

CTSPI P t dt
t t


   

  :كه در آن
maxt شود،ثانيه بيان ميباشد و بر حسب حد بالاي زمان بارگذاري مي  
mint شود، وباشد و بر حسب ثانيه بيان ميحد پايين زمان بارگذاري مي  
 P t  شودباشد و بر حسب كيلو وات بيان ميمي مجاز تكيتابعي است كه بيانگر حداكثر بار.  

يك ساعت يا يك (ن موثر براي تعيين تعداد بيمار قابل پذيرش در واحد زمان بيانگر توا CTSPI    در سي تي اسكن  -يادآوري
  .باشدمي) شيفت كاري

3-21  

  (NAMINAL CT SCAN POWER INDEX) سي تي اسكن نامي شاخص توان

CTSPI نامي  
CTSPI  10ثانيه و زمان چرخه  25ثانيه و حد بالاي زمان بارگذاري  1كه براي حد پايين زمان بارگذاري 

  . گويندقيقه محاسبه شده است را شاخص نامي توان سي تي اسكن ميد

3-22  

  (RADIOGRAPHIC RATINGS) مقادير مجاز راديوگرافيحداكثر 
ايكس، به تركيب معيني از شرايط و فاكتورهاي بارگذاري كه تحت آن حدود  اشعهدر عملكرد يك تيوب 

  .شود را حداكثر مقادير مجاز راديوگرافي گويند مي تيوب مولد اشعه ايكس حاصل بارگذاريمعيني از قابليت 
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3-23  

  (SINGLE LOAD RATING) مجاز تكيحداكثر بار 
با رابطه بين توان ثابت ورودي آند و زمان بارگذاري براي يك  كه حداكثر بار مجاز تيوب مولد اشعه ايكس

  .مجاز گويند تكيشود را حداكثر بار  داده مي ،تحت شرايط معينبارگذاري 

3-24  

  (SERIAL LOAD RATING) حداكثر بار سريال مجاز
ايكس با رابطه بين توان ورودي آند و زمان بارگذاري براي سري بارهاي  اشعهحداكثر بار مجاز تيوب مولد 

شود را  ايكس با فاكتورهاي بارگذاري معين و تحت شرايط معين داده مي اشعهتكي و تعيين شدة تيوب مولد 
  .گويند مجاز  حداكثر بار سريال

  هاي الكتريكيبيان مشخصه  4
  ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس  4-1

  .ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس بايد بصورت ولتاژ پيك و بر حسب كيلو ولت داده شود

  ولتاژ نامي تيوب مولد اشعه ايكس  4-2
  .ودولتاژ نامي تيوب مولد اشعه ايكس بايد بصورت ولتاژ پيك و بر حسب كيلو ولت داده ش

  جريان تيوب مولد اشعه ايكس  4-3
  .آمپر داده شودجريان تيوب مولد اشعه ايكس بايد بصورت جريان ميانگين و بر حسب ميلي

  گسيل كاتدي مشخصه  4-4
كه در آن جريان تيوب مولد اشعه ايكس  باشدمي هااي از منحنيبصورت خانوادهگسيل كاتدي  هايمشخصه

نشان داده  ،هاي كاتدان و در صورت مناسبت بصورت تابعي از ساير مشخصهبصورت تابعي از جريان فيلام
و  شكل موج و در صورت مناسبت ،ايكس متناظر است اشعههر منحني با يك ولتاژ تيوب مولد شده است، 

در صورت مناسبت رابطه بين جريان فيلامان و ولتاژ فيلامان بايد مشخص . نمايدساير عوامل را مشخص مي
  .هاي كاتد نيز بايد مشخص گرددمچنين وابستگي آن به ساير مشخصهشود و ه

  پوستههاي مشخصه  4-5

  پوستهجريان   4-5-1
اظهار گردد، بايد بصورت درصدي از جريان تيوب مولد اشعه ايكس و تحت  وستهاگر قرار است جريان پ

  .شرايط مشخص شده داده شود

  ستهولتاژ پو  4-5-2
  .ظهار گردد، بايد بر حسب كيلو ولت و نسبت به زمين داده شودا ستهاگر قرار است ولتاژ پو
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  بارگذاري تيوب مولد اشعه ايكس   5
  زمان بارگذاري   1- 5

  يكاها   1-1- 5
  .زمان بارگذاري بايد بر حسب ثانيه داده شود

  گيرياندازه  1-2- 5
  :شودزمان بارگذاري بصورت بازه زماني بين دو لحظه زير محاسبه مي

 مقدار پيك خود فراتر رود؛ و% 75تاژ تيوب مولد اشعه ايكس براي اولين بار از اي كه وللحظه -

 .يابدكاهش ميمقدار پيك خود % 75اي كه در نهايت به مقداري كمتر از لحظه -

تترود يا (بارگذاري توسط سوئيچينگ الكترونيكي ولتاژ بالا با استفاده از يك گريد در تيوب الكترونيكي اگر 
  توان بصورت بازه زماني بين لحظه شود، زمان بارگذاري را مي تيوب مولد اشعه ايكس كنترل مي يا در ،)پنتود

  .توسط تايمر الكترونيكي تعريف كرد دهي و ارسال سيگنال پايان تابش دهي ارسال سيگنال شروع تابش
تيوب مولد اشعه هاي مدار ولتاژ بالا و تغذيه فيلامان  اگر بارگذاري توسط سوئيچينگ همزمان در ورودي

اي كه جريان تيوب مولد اشعه ايكس  شود، زمان بارگذاري بايد بصورت بازه زماني بين لحظه ايكس كنترل مي
دهي به مقداري كمتر از همان مقدار  اي كه در پايان تابش رود و لحظه مقدار ماكزيمم خود فراتر مي 25%از 

   .  يابد، معين شود كاهش مي
  .نيز مراجعه شود 11-3به تعريف  -1يادآوري 
  .برساند حداقلبه شود تا اثر خازني كابل ولتاژ بالا را گيري ميزمان بارگذاري ترجيحاً در ورودي تيوب اندازه -2يادآوري 
بدست  گيري زمان بارگذاريتوان توسط اندازه، يك تقريب معقول از زمان بارگذاري را مي1ميدانيبراي آزمون  - 3يادآوري 

و در اين استاندارد ملي بصورت  ،انتخاب شده است 3- 1- 3368ملي راي آن يك روش معين مطابق با استاندارد كه ب آورد،
  .شودمقدار پيك خود بيشتر مي% 50مدت زماني است كه در طي آن نرخ كرماي هوا از 

  زمان چرخه  2- 5
  .زمان چرخه بايد بر حسب دقيقه يا ثانيه، هر كدام كه مناسب باشد، داده شود

  توان ورودي  6
  توان ورودي آند  6-1

  .توان ورودي آند بايد بر حسب كيلو وات و براي شرايط بارگذاري مشخص شده داده شود

  توان نامي ورودي آند  6-2
  .توان نامي ورودي آند بايد بر حسب كيلو وات داده شود

                                                 
1 - Field-testing 
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   توان نامي ورودي آند براي راديوگرافي  6-3
  .توان نامي ورودي آند براي راديوگرافي بايد بر حسب كيلو وات داده شود 

  توان نامي ورودي آند براي سي تي  6-4
  .توان نامي ورودي آند براي سي تي بايد بر حسب كيلو وات داده شود

  توان ورودي مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس  6-5
  .وات داده شودب ستوان ورودي مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس بايد بر ح

  توان نامي پيوسته ورودي   6-6
  .توان نامي پيوسته ورودي بايد بر حسب وات داده شود

  . باشد C◦ 25و  C◦ 20در صورتيكه به غير از آن مشخص نشده باشد، دماي محيط بايد بين 
  توان ورودي پيوسته آند   6-7

  .توان ورودي پيوسته آند بايد بر حسب وات داده شود

  ) CTSPI(وان سي تي اسكن شاخص ت  6-8
  .شاخص توان سي تي اسكن بايد بر حسب كيلو وات داده شود

  )نامي CTSPI(شاخص توان نامي سي تي اسكن   6-9
  .شاخص توان نامي سي تي اسكن بايد بر حسب كيلو ولت داده شود

  مقادير مجاز راديوگرافي  7
  كليات  7-1

مرتبط با كاربرد در خصوص فاكتورهاي بارگذاري فراهم  مجاز راديوگرافي بايد اطلاعات پارامتريكمقادير 
كه براي كاربرد مورد نظر مناسب باشد، فراهم ...) جدول، گراف (توانند به هر شكلي اين اطلاعات مي. نمايند
اي از اگر توان نامي ورودي آند مشخص شده باشد، مقادير مجاز راديوگرافي بايد حداقل مجموعه. گردند

  .گذاري مرتبط با توان نامي ورودي آند مشخص شده را شامل شودفاكتورهاي بار

  مقادير مجاز بارگذاري تكي  7-2
اين منحني يا جدول  . مقادير مجاز بارگذاري تكي بايد بصورت منحني يا جدولي از مقادير عددي ارائه شوند

تورهاي بارگذاري مناسب، توان ثابت ورودي آند، به عنوان تابعي از زمان بارگذاري و زمان چرخه براي فاك
  .دهدمثلا  مقدار نامي نقطه كانوني، سرعت آند و ساير موارد را نشان مي

  بارگذاري سريال مقادير مجاز  7-3
مقادير مجاز بارگذاري سريال بايد بصورت منحني يا جدولي از مقادير عددي به همراه مقادير زمان چرخه و 

توان ورودي آند براي بارگذاري تكي تيوب مولد اشعه ايكس،  فاكتورهاي بارگذاري مناسب به عنوان مثال
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ها يا مدت زمان يك سري از زمان بارگذاري بارگذاري تكي تيوب مولد اشعه ايكس، كل تعداد بارگذاري
  . در يك ثانيه ارائه شوند را هاي تيوب مولد اشعه ايكستعداد بارگذاريو  هابارگذاري

  هاارائه داده  8
اين مقادير بايد بصورت زير نشان  ها بصورت منفرد و مطابق با اين استاندارد ملي ارائه شوند،دهاگر مقادير دا

  :داده شوند
         ملي ايراناستاندارد شماره » واحد» «مقدار» «3بند اصطلاح مورد نظر مطابق با «

بايد ارجاع داده  ملياندارد است اين اگر نمودارها يا جداولي مطابق با اين استاندارد ملي ارائه شده است، به
  .شود
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  قبلي تاريخچهو  الزاماتمباني  و اصول

  كليات    1-الف
هدف از اين پيوست، تشريح اهداف و رويكردهاي كلي مورد استفاده در تدوين ويرايش سوم اين استاندارد و 

ها در ويرايش سوم صريح علت عدم تشريح برخي از آيتمهاي جديد و همچنين تتصريح چگونگي الحاق آيتم
   .باشداين استاندارد مي

  ويرايش اول و دوم تدوين اصول مورد استفاده در:  تاريخچه  2  -الف
ايكس  اشعههاي قبلي، تعيين مقادير مجاز الكتريكي و حرارتي مجموعه تيوب مولد هدف از تدوين ويرايش

هاي حرارتي و سازوكار عملكردي تيوب/بنابراين ساختار الكتريكي. بود هاي بارگذاري آنپزشكي و ويژگي
 اشعههاي مولد تيوب. هاي قبلي داشتايكس موجود در آن زمان، تاثير بسزايي بر محتواي ويرايش اشعهمولد 

عايق به عنوان نگهدارنده  پوستهشدند كه اين اي ساخته ميهاي شيشهپوستهايكس پزشكي در ابتدا عمدتاً با 
عايقي كه بر روي هر  پوستهبدين ترتيب تعريف پتانسيل الكتريكي . نمودبين الكترودهاي آند و كاتد عمل مي

پذيرفت، غيرعملي و غيرضروري بود و بيان را مي 1نقطه مشخصي از سطح خود حالت مبهمي از بارالكتريكي
- با توجه به ويژگي. كرده زمين كفايت مياختلاف پتانسل بين آند و كاتد يا پتانسيل اين الكترودها نسبت ب

شدند ايكس پزشكي داراي آند دوار به نحوي ساخته مي اشعههاي مولد بارگذاري، اغلب تيوب/هاي حرارتي
نمودند و سپس آن را از طريق يك فرآيند را ذخيره مي 2كه موقتاً گرماي توليد شده در فرآيند برمشترولن

هاي قبلي كاربردها اصولاً علاوه بر اين در زمان تدوين ويرايش. كردندمي تابش حرارتي شديداً غيرخطي تلف
مواجهه (تي اسكن حالات بارگذاري متفاوتي در اين اثناء كاربردهاي عروقي و سي. در حوزه راديوگرافي بود

  . نمودرا كه بايد در نظر گرفته شوند را معرفي مي) نسبتاً بلندمدت، بازدهي بيمار كند

  هدف از تدوين ويرايش سوم: كارها شكلات و راهم  3-الف

  كليات    1-3-الف
هاي فني در طراحي تيوب مولد اشعه ايكس منجر به بهبود در عملكرد آن، بويژه در عملكرد گرمايي پيشرفت

- پيشرفت. نمودهاي مولد اشعه ايكس گرديد؛ از اين رو كاربرد ويرايش قبلي اين استاندارد ناكافي ميتيوب

  .هم و اثرات آنها بر روي كاربرد استاندارد در ذيل تشريح شده استهاي م

                                                 
1 - Charge state 
2 - Bremsstrahlung 
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  سراميكي/هاي فلزيپوستهظهور     2-3-الف
هاي مولد اشعه ايكس توان بالا براي خود يكي از دستاوردهاي كه به سرعت در صنعت و به خصوص در تيوب

- ها ميپوستهاين . بود) اياي غيرشيشههعايق(هاي فلزي به همراه سراميك پوستهجايي باز نمود، استفاده از 

توانستند كسر قابل توجهي از كل جريان تيوب مولد اشعه ايكس را در خلال كار آن حمل نمايند زيرا 
آوري شده و به سوي ژنراتور ولتاژ فلزي جمع پوستهاز هدف بر روي سطح داخلي  1ها بازپراكنده شدهالكترون

انستن چگونگي اتصال الكتريكي بين تيوب و ژنراتور بسيار حائز اهميت كه د از آنجا .شوندبالا هدايت مي
است، اين ويرايش از استاندارد بخشي را به اصطلاحات و تعاريف اضافه نمود كه اختصاصاً مربوط به 

  .باشدها ميپوستهپيكربندي الكتريكي 

  اي گرماييتعاريف مقادير مجاز حرارتي جدا شده از تعاريف مبتني بر محتو    3-3-الف
 ظرفيتهايي مانند محتواي اين استاندارد عملكرد حرارتي تيوب بر اساس مشخصههاي قبلي در ويرايش

قبل از متداول شدن . شدشدن توصيف مي خنك، نرخ اتلاف گرما، منحني گرم شدن و منحني 2ييگرما
سط كارشناسان جهت محاسبه ها توهاي تصويربرداري اشعه ايكس، اين دادهاستفاده از كامپيوتر در سيستم

حالت حرارتي تيوب مولد اشعه ايكس پيش از اعمال بارگذاري يا توالي بارگذاري داده شده مورد استفاده قرار 
براي پايش حالت حرارتي تيوب و  3هاي بازخورديدر تجهيزات اشعه ايكس نوين، از الگوريتم. گرفتمي

شود، لذا استفاده از اينگونه اطلاعات حرارتي استفاده مي تيوب اجتناب از بارگذاريي فراتر از محدوده حرارتي
  .باشدغيرضروري مي

ها در تخمين عملكرد در عين حال، بدليل تغييرات بوجود آمده در طراحي تيوب، استفاده از اين مشخصه
ايي آند اولاً مقادير مجاز ظرفيت گرم. ايكس داده شده كارآمدي كافي را ندارد اشعهحرارتي تيوب مولد 

به سرعت ) و تا حدودي با كاربردهاي قلبي عروقي (هاي سي تي داراي ظرفيت بالا چرخان با ظهور سيستم
ماهيت ساختاري آندهاي ظرفيت بالا به نحوي است كه تاخيرهاي زماني حرارتي در . افزايش يافته است

- شدن موجود در ويرايشخنك /شدنديسك هدف اغلب قابل توجه است و به خوبي توسط فرض ساده گرم 

هاي بوجود آمده در خنك كردن هاي اخير نوآوريثانياً، در سال. شودهاي قبلي اين استاندارد مدل نمي
هاي موجود در آندهاي دوار منجر به رفتارهاي خنك شدن كاملاً متفاوت از رفتارهاي فرض شده در مدل

اندازهاي آينده، مشخص گرديد كه ها و چشمتبا اين پيشرف. هاي قبلي اين استاندارد شده استويرايش
  .كارآيي تعاريف قديمي كاهش يافته است و نيازمند رهيافت جديد هستيم

ايكس به عنوان  اشعههاي مولد بايست شرح و مقايسه عملكرد باليني تيوبمهمتر از همه، استاندارد جديد مي
با در نظر داشتن اين رهيافت . پذير سازدامكانكنندگان به نحو بهتري خدمتي براي جامعه بيماران و مصرف

به همراه برخي اهداف ويرايشي و بهسازي؛ تغييرات ايجاد شده در ويرايش سوم اين استاندارد مبتني بر 
  :باشدمقاصد ذيل مي

                                                 
1 - Backscattered  
2 - Heat storage content 
3 - Feedback 



12 

  

 باشند، مانند در صورت امكان، تعاريفي كه نيازمند شرايط آزمايشگاهي خاص براي تصديق مي
. ا تعاريف قابل تصديق توسط كاربر نهايي، مانند توان و زمان، جايگزين شدندمحتواي گرمايي را ب

مثالي از كاربرد اين هدف، تعيين حالت حرارتي اوليه يك آند بر حسب زمان چرخه حالت پايدار 
توان آن را در محيط كلينيكي بازسازي نمود در حاليكه حالت ظرفيت حرارتي باشد كه ميمي

يكاهاي . توان بطور مستقيم در محيط آزمايشگاهي تصديق نمودرا فقط مي) ليكاهاي گرما يا ژو(
ايكس يك  اشعهايكس چندپالسه با ژنراتورهاي  اشعهدر گذشته براي مقايسه ژنراتورهاي ) HU(گرما 

 .انديا دو پالسه معرفي شده

 ريف توان نامي براي مثال از تع. تعاريفي كه بيانگر شرايط باليني مرتبط هستند بكار گرفته شد
ثانيه صرفنظر شد، زيرا اين يك روش  1/0ورودي آند براي تيوب سي تي در زمان مواجهه متداول 

اين امر منجر به تعريف جديدي براي توان نامي (باشد هاي نوعي اسكن باليني نميرايج براي توالي
پذيرش به شدت وابسته به  بعلاوه، بدليل اينكه تعداد بيماران قابل). ورودي آند براي سي تي گرديد

ايكس است، اصطلاح جديد تحت عنوان  اشعههاي حرارتي تيوب مولد كاربردهاي باليني و مشخصه
مفهوم زمان چرخه يك رهيافت جديد براي تعريف توان نامي ورودي . معرفي گرديد "زمان چرخه"

نماييم، بدين تعريف مي بارگذاري/آند است، بدين معني كه آن توان را براي تعداد نامعيني بيمار
 .شودسازي ميوسيله برنامه كاربردي روزانه شبيه

 رغم وجود تعداد زياد و متفاوتي از شرايط تلاش براي دستيابي به كمترين تنوع در تعاريف توان، علي
تواند منجر به تعريف مقادير مجاز حرارتي تنظيم شده براي شرايط باليني مرتبط كه هر يك مي

در نهايت مشخص گرديد كه يك مقدار مجاز نامي راديوگرافي و يك مقدار مجاز نامي . خاصي شود
براي مقدار مجاز راديوگرافي، زمان مواجهه . دهدسي تي به مقدار كافي شرايط باليني را پوشش مي

 اشعهثانيه كه كاربردهاي خاصي مانند ماموگرافي و  0/1ثانيه و زمان مواجهه مرجع  1/0مرسوم 
ثانيه  0/1دهد در نظر گرفته شد، زيرا قابليت بارگذاري در زمان مواجهه داني را پوشش ميايكس دن

 .ثانيه براي اينگونه كاربردها ندارد 1/0تفاوت چنداني با قابليت بارگذاري در زمان مواجهه 

 اي انتخاب براي تعاريفي كه از لحاظ باليني تهاجمي تر اما واقعي هستند، شرايط مشخص شده
باشند، چه ايكس داراي گستره وسيعي مي اشعهاز آنجا كه پارامترهاي كلينيكي تيوب . ده استگردي

رهنمود ارائه . مقداري براي يك روش مواجهه بايد انتخاب گردد تا بيانگر يك مقدار مجاز ويژه باشد
د، اما در شده در اينجا، انتخاب مقداري است كه قطعاً در گستره كاربردهاي باليني قرار داشته باش

قرار داشته باشد تا عملكرد ) هاي بارگذارياز نقطه نظر روش(هاي باليني سمت تهاجمي تر روش
 .ايكس مختلف بهتر ترسيم گردد اشعههاي مولد باليني تيوب

  )CTSPI(شاخص توان سي تي اسكن  تعريف    4-3-الف
براي تخمين قابليت  ور گستردهاين مفهوم به ط. محتواي حرارتي آند از اين استاندارد حذف شده است

همانطور كه . شده استپذيرش بيمار در يك سيستم تصويربرداري، بويژه سيستم سي تي اسكن، استفاده مي
- قبلاً مطرح شد، مفهوم محتواي حرارتي آند به تدريج قابليت خود را در انجام دقيق اين تخمين از دست مي
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ط تعريف يك مشخصه جديد كه تنها مبتني بر عملكرد باليني بنابراين جايگزين نمودن اين نقش توس. داد
همچنين مبتني بودن مشخصه تعريف شده . مطابق با اهداف مشروحه فوق باشد، در دستور كار قرار گرفت

لذا اصطلاح جديد براي . جديد بر پارامترهايي كه قبلاً در ويرايش سوم تعريف شده باشند، مد نظر قرار گرفت
  :هاي ذيل را داراست، ويژگي)CTSPI(يعني شاخص توان سي تي اسكن سي تي اسكن ها 

 ن استاندارد تعريف شده است، مبتني بر منحني مقدار مجاز بار تكي، همانطور كه در ويرايش سوم اي
  باشد؛

  باشد كه عملكرد را بدون وابستگي به فناوري استافته شده در  "جعبه سياه"شامل يك رهيافت
تواند جهت مستقل نمودن ارزيابي عملكرد از چگونگي اين رهيافت مي. مايدداخل تيوب تشريح ن

 تيوب و جهت تصديق آن توسط كاربر نهايي مورد استفاده قرار گيرد؛ ارساخت

  از يكايkW استفاده شده است، كه همسو با ساير اهداف ويرايش سوم است .           
 4(كثر قابليت تابش دهي تيوب را در زمان اسكن ويژه تحت ويرايش سوم توان نامي ورودي آند سي تي، حدا

 CTSPI. دقيقه تكرار نمود 10توان آن را به تعداد نامعيني در طي يك سيكل دهد كه ميبدست مي) ثانيه
هاي اسكن باليني اين مفهوم را گسترش داده تا قابليت تابش دهي تيوب را بر روي گستره وسيعتري از زمان

هاي سطح زير منحني مقدار بار مجاز تكي نرماليزه شده بر روي گستره زمان CTSPIت در حقيق. شامل شود
تواند بصورت بيان عددي منحني مقدار بار مجاز تكي به منظور تخمين اين امر مي. باشدمي) 1شكل (اسكن 

چرخه هاي هاي اسكن و زمانزمان(قابليت پذيرش بيمار در يك دوره زماني تحت شرايط باليني مرتبط 
  .تلقي گردد) بيمار

  
  :راهنما

P(kW)  :توان  
t(s)  :زمان اسكن  

  
را براي بازه زماني اسكن ا ثانيه  CTSPIمحاسبه قابل نمودار حداكثر بار تكي مجاز كه مساحت : مثال 1-شكل الف

  دهدثانيه نشان مي 25تا 
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CTSPI ي و بيان آن بصورت يك داراي اين مزيت است كه كسب اطلاعات ضروري از منحني بار مجاز تك
توانند داراي توان نامي ورودي آند يكساني دو تيوب سي تي متفاوت مي. سازدپذير ميمقدار عددي را امكان

داشته باشند، بنابراين توان نامي ورودي آند سي تي، ) 2شكل (به مراتب متفاوتي  CTSPIباشند، اما مقادير 
در ويرايش سوم، اصطلاح توان نامي ورودي . باشدتيوب ناكافي مي به تنهايي، براي توصيف عملكرد بازده توان

-آند سي تي جايگزين توان نامي ورودي آند به عنوان يك تخمين تك مقداري براي قابليت تابش دهي تيوب

جايگزين محتواي گرمايي آند به عنوان تخمين تك  CTSPIبه همين شكل، اصطلاح . هاي سي تي گرديد
  . گرديد مقدار بازده بيمار

  
  :راهنما

P(kW)  :توان  
t(s)  :زمان اسكن  

لحاظ  CTSPIمتفاوت است، كه در محاسبه ) هاي اسكنبيانگر عملكرد بر روي گستره وسيعي از زمان(مساحت زير هر منحني 
  .شودمي

دار توان هاي حداكثر بار تكي مجاز براي دو تيوب سي تي متفاوت كه هر دو داراي مقمنحني: مثال  -  2-شكل الف
  .نامي ورودي آند سي تي يكساني هستند

عمداً توسط مبتني كردن آن بر مبناي منحني مقدار بار مجاز تكي  CTSPIشايان ذكر است كه تعريف 
تر،  تعريف ساده هاي مقدار بار سريال مجاز پيچيدهتعريف شده براي تيوب داده شده و بر خلاف ساير منحني

ر بار مجاز تكي همان منحني است كه از آن توان نامي ورودي آند سي تي اين منحني مقدا(اي است شده
اند و اين استاندارد شده CTSPIدر ويرايش سوم، مقادير مورد استفاده در محاسبه ). استخراج شده است

شرايط نرماليزه كردن، شامل اين . مقدار تحت عنوان شاخص توان نامي سي تي اسكن ناميده شده است
و مقادير بالا و پايين ) به ازاء هر تعريف منحني مقدار بار مجاز تكي(دقيقه  10زمان چرخه  :موارد است

هاي اسكن اين مقادير، با استفاده از در نظر گرفتن روش. ثانيه 25ثانيه و  1گستره زمان اسكن به ترتيب 
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بيمار در  6انگر بازده بيمار دقيقه بي 10زمان چرخه . اندتهاجمي تر اما مرتبط از لحاظ باليني، انتخاب شده
هاي اسكن در هاي واقعي براي زمانثانيه بيانگر محدوده 25ثانيه و  1هاي اسكن باشد؛ زمانساعت مي

را به عنوان يك روش ساده و سر راست براي بيان   CTSPIاين امر . باشداسكنرهاي سي تي جديد مي
  . دكنقابليت پذيرش  بيمار توسط تيوب سي تي، بيان مي

  .      مراجعه نماييد 1]1[براي جزئيات بيشتر به مرجع 

  ي پيوستهيتغيير يافته براي حداكثر اتلاف گرما هاينام    5-3-الف
. و مفاهيمي از اين دست نخواهند بود "محتواي گرمايي"همانطور كه قبلاً گفته شد، تعاريف ديگر مبتني بر 

ماي پيوسته به توان نامي ورودي پيوسته تغيير كرد، كه به بر مبناي همين تفكر، اصطلاح حداكثر اتلاف گر
توان نامي مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس : 17- 3تبع آن بصورت منطقي با اصطلاح تعريف شده در زيربند 

به (از همين منطق براي نامگذاري دو اصطلاح توان ورودي آند و توان نامي پيوسته آند . باشدمرتبط مي
  .استفاده شده است) راجعه شودم 6-3-زيربند الف

  گيري تابش نشتياندازه درمشخص كردن توان     6-3-الف
تعريف توان نامي ورودي پيوسته حاوي منابع انرژي است كه با تابش ايكس مرتبط نيستند، مانند توان 

بنابراين  .استاتور و توان فيلامان، و در نتيجه براي مشخص كردن روشي براي تابش نشتي دقت كافي را ندارد
اين اصطلاح جديد فقط معرف تواني . يك اصطلاح جديد تحت عنوان توان ورودي پيوسته آند ايجاد گرديد

اصطلاح صحيحي براي همراهي با شود و در نتيجه است كه در تيوب جهت توليد اشعه ايكس استفاده مي
  .باشدتابش نشتي مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
 .باشنداعداد داخل كروشه براي ارجاع به كتابنامه مي -  1
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  پيوست ب

    )اطلاعاتي(

  يان تيوب مولد اشعه ايكسگيري جراندازه

  
  :راهنما

A  آند  
C  كاتد 

E    پوسته  
Ia  جريان آند  
Ic    جريان گسيل كاتد  
Ie     پوستهجريان  

  گيري جريان تيوب مولد اشعه ايكسشماي الكتريكي از نحوه اندازه – 1-شكل ب
بدليل اثرات ناشي از ) Ia، جريان 1-شكل ب(جريان تيوب مولد اشعه ايكس لزوماً معادل با جريان آند نيست، 

  ).Ie، جريان 1- شكل ب(مواردي مانند جريان پوسته، 
اي، جريان آن صفر خواهد بود و جريان تيوب مولد در مواردي كه پوسته نارسانا باشد مانند پوسته شيشه

  . برابر است Icو  Iaاشعه ايكس با هر دو جريان 



17 

  

  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  فهرست موضوعي اصطلاحات و تعاريف 

، استانداردهاي تكميلي آن، 3368 ملي ايراندر اين استاندارد ملي فقط از اصطلاحات تعريف شده در استاندارد  -يادآوري
توانيد  تعاريف استفاده شده در اين استاندارد ملي را مي. يا اين استاندارد ملي استفاده شده است IEC 60788:2004استاندارد 

  .بيابيد http://std.iec.ch/glossaryدر آدرس اينترنتي 
  

 IEC 60788:2004, rm-13-54  نرخ كرماي هوا
 IEC 60788:2004, rm-22-06  آند

 IEC 60788:2004, rm-36-26  محتواي حرارتي آند
  13-3  توان ورودي آند

 IEC 60788:2004, rm-36-35  سرعت آند
 IEC 60788:2004, rm-22-05  كاتد

  4-3  مشخصه گسيل كاتد
IEC 60788:2004, rm-41-20  )سي تي(نگاري كامپيوتري مقطع

  19-3  توان ورودي پيوسته آند
  CTSPI(  3-20(شاخص توان سي تي اسكن 

  12-3  زمان چرخه
 IEC 60788:2004, rm-11-18  الكترون
  5-3  پوسته

  6-3  پوستهجريان 
  7-3  پوستهولتاژ 

 IEC 60788:2004, rm-13-54  جريان فيلامان
 41-3، 3368  ولتاژ بالا

IEC 60788:2004, rm-21-01  ژنراتور ولتاژ بالا

 30-3، 3- 1-3368  دهيتابش

 32-3، 3- 1-3368  دهيزمان تابش

 33-3، 3- 1-3368  تابش نشتي

 34-3، 3- 1-3368  بارگذاري

 35-3، 3- 1-3368  فاكتور بارگذاري

 37-3 ،3- 1-3368  زمان بارگذاري

  55-3، 3368  توليدكننده
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IEC 60788:2004, rm-36-34  حداكثر اتلاف گرماي پيوسته

  69-3، 3368  )مقدار نامي(نامي 
 14-3  توان نامي ورودي آند

  18-3  توان نامي پيوسته ورودي
  16-3  توان نامي ورودي آند براي سي تي
 21-3  )نامي CTSPI(شاخص توان نامي سي تي اسكن 

IEC 60788:2004, rm-20-14  امي نقطه كانونيمقدار ن

  15-3  توان نامي ورودي آند براي راديوگرافي
 42-3، 3- 1-3368  ولتاژ نامي تيوب مولد اشعه ايكس

  76-3، 3368  بيمار
 44-3، 3- 1-3368  درصد ريپل

 53-3، 3- 1-3368  تابش

  22-3  مقادير مجاز راديوگرافيحداكثر 
 64-3، 3- 1-3368  راديوگرافي

 69-3، 3- 1-3368  راديوسكوپي

 101-3، 3368  سازمان مسئول

 24-3  حداكثر بار مجاز سريال

 23-3  حداكثر بار مجاز تكي

IEC 60788:2004, rm-74-02  مشخص شده

IEC 60788:2004, rm-74-01  معين

IEC 60788:2004, rm-20-08  هدف

IEC 60788:2004, rm-83-03  وسيله زمانبندي

 53-3، 3- 1-3368  تابش ايكس

 78-3، 3- 1-3368  تجهيز اشعه ايكس

 79-3، 3- 1-3368  ژنراتور اشعه ايكس

 83-3، 3- 1-3368  تيوب مولد اشعه ايكس

 84-3، 3- 1-3368  مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس

  17-3  توان ورودي مجموعه تيوب مولد اشعه ايكس
 85-3، 3- 1-3368  جريان تيوب مولد اشعه ايكس

IEC 60788:2004, rm-20-07  د اشعه ايكس از نوع مونوبلاكتيوب مول

  9-3  بار تيوب مولد اشعه ايكس
 88-3، 3- 1-3368  ولتاژ تيوب مولد اشعه ايكس

  
  
  
  



19 

  

  پيوست ت
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