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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران تيصنع تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسات و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي يونكميس در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 شـرايط  بـه  توجـه  بـا  و ملـي  مصـالح  بـا  همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصرف ن،توليدكنندگا شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري توليدي،
 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي نويس

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت از
  .شود مي منتشر و چاپ ايران
 كننـد  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد انعنو به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تتحقيقا و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين رهايبازا حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست يريتمد

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي ارتنظ آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايرانصنعتييقاتتحقواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
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  پيش گفتار

  
 كـه " برون تنـي  آزمون تخريب -كوپليمرها و تركيبات بر پايه پلي لاكتايد -هاي جراحي كاشتني "استاندارد

 تـدوين  و تهيـه  ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي ندركميسيو آن نويس پيش

 مـورخ  مهندسـي پزشـكي    اسـتاندارد  ملـي  كميتـة  اجـلاس  دويسـت و هشـتاد و دومـين    در و شـده 

مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد11/10/1389
منتشـر   ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميـل  و صـلاح ا بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجـه  مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
1- ISO 15814:1999, Implants for surgery- Copolymers and blends based on 

polylactide- In vitro degradation testing 
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   -لاكتايد بر پايه پلي آلياژهاكوپليمرها و  -هاي جراحي كاشتني

  برون تني آزمون تخريب

  و دامنه كاربرد هدف   1
يا /ا ارزيابي مواد يا شرايط فرآوري كوپليمرهاي پلي لاكتايد وي/، مقايسه واستانداردهدف از تدوين اين 

هايي براي تعيين تغييرات شيميايي و مكانيكي خواص  ملي روش استاندارداين  .آلياژهاي آنهاست
   .كند ميتوصيف  برون تنيآنها در شرايط تخريب  آلياژهاييا /كوپليمرهاي پلي لاكتايد و

استاندارد ملي به منظور تعيين آهنگ تخريب و تغييرات خواص مواد هاي آزمون مشخص شده در اين  روش
نظير گلايكولايد، تري متيلن (مختلف  1آن با منومرهاي آلياژهاييا /كوپليمرهاي بر پايه پلي لاكتايد و

بيني  توانند براي پيش نمي برون تني هاي اين روش. باشند مي شرايط برون تني در) كاپرولاكتون-εكربنات، 
  .به كار روند درون تني رفتار اين مواد در شرايط قطعي

فرآوري شده، به هاي  يا تركيبات بر پايه پلي لاكتايد در قطعات يا شكل/اين استاندارد ملي براي كوپليمرها و
  .هاي جراحي كاربرد دارد منظور ساخت كاشتني

  
  مراجع الزامي      2

 آن ترتيب بدين . است شده داده ارجاع آنها به استاندارد ناي متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

 تجديدنظر، اصلاحيه يا / و چاپ تاريخ داراي مراجع مورد در . شود مي محسوب ارد استاند اين از جزئي مقررات

 استاندارد، امكان اين ذينفع كاربران است بهتر معهذا . نيست نظر مورد مدارك اين بعدي تجديدنظرهاي و ها

 مراجع بدون د مور در . دهند قرار بررسي مورد را زير الزامي مدارك تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه آخرين بردكار

 .موردنظر است شده داده ارجاع الزامي مدارك آن تجديدنظر يا / و چاپ آخرين تجديدنظر، يا / و چاپ تاريخ

  : است الزامي استاندارد اين كاربرد براي زير مراجع از استفاده
روش اندازه گيري نيرو و ازدياد طول نخ تا حد  -منسوجات ، 1381سال  29 استاندارد ملي ايران شماره  1- 2

  .پارگي

ويژگيها و  - ، آب مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه1381سال  1728 استاندارد ملي ايران شماره  2- 2
 .روشهاي آزمون

اندازه گيري نيروي پارگي نخ و  - تورهاي ماهيگيري، 1386سال  1734 استاندارد ملي ايران شماره  3- 2
  .مصرف در تور ماهيگيري نيروي پارگي گره در نخهاي مورد

 .روش آزمون -تعيين خواص كششي  - پلاستيكها  ،1381سال  6621 استاندارد ملي ايران شماره  4- 2

2-5  ISO 178:1993, Plastics - Determination of flexural properties. 

2-6  ISO 537:1989, Plastics - Testing with the torsion pendulum. 

                                                 
1 - Monomers 
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2-7  ISO 604:1993, Plastics - Determination of compressive properties.  
2-8  ISO 1184:1993, Plastics - Determination of tensile properties of films. 

2-9  ISO 1628-1:1998, Plastics - Determination of the viscosity of polymers in dilute solution 

using capillary viscometers — Part 1: General. 
2-10 ISO 5081:1977, Textiles - Woven fabrics - Determination of breaking strength and 

elongation (Strip method). 
2-11 ISO/TR 10993-9: 1994, Biological evaluation of medical devices - Part 9: Framework 

for identification and quantification of potential degradation products. 
2-12 ISO 13781:1997, Poly (L-lactide) resins and fabricated forms for surgical implants - 

In vitro degradation. 
2-13 ISO 14130:1997, Fibre-reinforced plastic composites - Determination of apparent 

interlaminar shear strength by short-beam method. 
  

  تعاريفاصطلاحات و       3
  : رود مي كار به زير تعاريف و اصطلاحات استاندارد اين در
  
  كوپليمر 1- 3

  .مختلفي تشكيل شده است هايماده پليمري كه از منومر
  
  1آلياژ 2- 3

  .اند مخلوط شده خوبياز پليمرهاي مختلفي تشكيل شده است كه با يكديگر به ماده پليمري كه 
  
  جذب 3- 3

   .لوژي و وزناتلاف مورفو
  
  هاي تخريب روش 4
  كليات 4-1

. تعيين گردند) زمان صفر(قبل از شروع آزمون تخريب  بلافاصله مقادير اوليههاي زير  بايد براي آزمون
  .هاي تخريب شده انجام شود در هر دوره آزمون بر روي نمونه ها بايد آزمون

  
  ها ها و دستگاه واكنشگر 4-2
  )ول بافر فسفاتمحل(وري  محلول غوطه 1- 4-2

                                                 
1  - Blend 
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شامل پتاسيم دي هيدروژن ) pH=4/7(، بايد نمونه آزمون در محلول بافر برون تني براي مطالعه تخريب
  .ور شوند غوطه1728 ايران شماره ملي طبق استاندارد 2فسفات در آب آزمايشگاهي درجه 

  
الف(   15/1  mol/l KH2PO4:        H2O  در يك ليتر  KH2PO4  078/9  گرم  

15/1  ( ب   mol/l Na2HPO4:     H2O  در يك ليتر  Na2HPO4  876/11  گرم  
 

محلول از ) ء حجميجز(درصد  8/81محلول الف و از ) ء حجميجز(درصد  2/18محلول را با مخلوط كردن 
  .ب آماده كنيد

  .در محلول به كار رودنبايد هيچ افزودني ديگري 
بافر بايد از درجه آزمايشگاهي بوده و براي رسيدن به جرم سازي محلول  هاي به كار رفته براي آماده نمك

  .واقعي خشك شوند
محلول بافر به جرم نمونه آزمون   نسبت حجم. ليتر باشد ميلي 10 بايد كمينه حجم محلول بافر به كار رفته

محاسبه شده  برابر يا بيشتر از بيشينه غلظت اسيدبايد ظرفيت بافر . باشد 1به  30بزرگتر از ) به ميلي ليتر(
  .وري فرو برده شود در محلول غوطه كاملاًبايد نمونه آزمون . باشد

  
  ...) ، شيشه آمپول و ظرف دهان گشادنظير بطري، ( اي خنثي محفظه پلاستيكي يا شيشه 2- 4-2

مورد  وري نمونه آزمون براي هر ماده و دوره زماني و حجم محلول غوطهقادر به نگهداري محفظه پلاستيكي 
بندي  در برابر كاهش محلول در اثر تبخير و اجتناب از ورود آلودگي ميكروبي آببايد هر محفظه . باشد زنيا
  .دوش
  
  دماي ثابت خشك كنحمام يا  3- 4-2

در هر مكاني براي دوره آزمون ) C ° )1±37هاي نمونه در دماي تخريب حفظ محفظهقادر به خشك كن بايد 
  .باشد) واي گردشيبه عنوان مثال خشك كن ه(مشخص شده 

  
4-2 -4 pH متر  

  pH براي كنترل مقدار
   

  ترازوي آزمايشگاهي 5- 4-2
  ميلي گرم 1/0با دقت 

  
  كنترل محلول بافر 4-3
  pHتغييرات مقدار  1- 4-3
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 pHهاي آزمون طولاني، مقدار  در دورهبايد . گيري شود در دو محفظه در هر دوره آزمون اندازهبايد  pHمقدار 
  .گيري شود فظه اضافي هر چهار هفته اندازهدر حداقل دو مح

گيري نموده و  ها اندازه بيشتر از حد مجاز تغيير كند، مقدار آنرا در كليه محفظه در يك محفظه pHمقدار  اگر
  .تنظيم نماييد =pH 4/7± 3/0مولار در  NaOH  1/0با استفاده از محلول 

  
  شدن محلول بافر كدر 2- 4-3

تواند  كه نمي دشاگر هر گونه كدر شدن مشاهده . ممكن است نشانه آلودگي باشد شدن محلول بافر كدر
  .دانداخته شودور ، نمونه آزمون مربوط به خود ماده يا محصولات تخريب آن باشد مستقيماً

  .وري سترون شوند محفظه و محلول غوطهشود  توصيه مي ،ها براي پرهيز از آلودگي ميكروارگانيسم
  
  بآزمون تخري 4-4
  دما 4-4-1

  .نگهداري شود) C ° )1±37نمونه آزمون بايد در دماي فيزيولوژي 
  
  دوره آزمون 4-4-2

  .وري فرو برده شوند هاي آزمون بايد كاملا در محلول غوطه نمونه
، 4، 2هاي  اند، نمونه آزمون را در هفته به منظور تخريب در يك دوره كوتاه مدت طراحي شده براي موادي كه

  .دپس از زمان صفر از محلول آزمون خارج نمايي 26و  16، 8
اند، نمونه آزمون را در حداقل شش  براي موادي كه به منظور تخريب در يك دوره طولاني مدت طراحي شده

  .هفته پس از زمان صفر از محلول آزمون خارج نماييد 52و  39، 26، 12، 6موقعيت شامل 
  
  هاي مكانيكي آزمون 5
  كليات 1- 5

 از تكان دادن  هاي زماني، در طي كليه دوره. تنها براي يك آزمون مكانيكي به كار رودبايد  آزمون هر نمونه
ها، سطوحي كه بايد به گيره متصل شوند را با  براي اجتناب از لغزش نمونه آزمون در گيره. پرهيز شودمحلول 

  .به دقت خشك نماييد استفاده از يك حوله كاغذي
  .در هر دوره آزمون شوند ،زمونسه نمونه آبايد حداقل 

  .براي تجزيه و تحليل آماري حداقل شش نمونه در هر دوره آزمون مورد نياز است
پليمرهاي آمورف يا نيمه بلورين به  اي دماي انتقال شيشه. كند خواص مكانيكي با دما تغيير مي-يادآوري

، به ويژه مواد تقويت شده با الياف هاي آزمون ممكن است خشك كردن نمونه .محتواي آب ماده بستگي دارد
  .يا تخريب شده بر روي اين خواص تاثير بگذارد/و
  



5 

  

  روش آزمون 2- 5
  نمونه آزمون سازي آماده 1- 2- 5

  .در گزارش آزمون بيان شودبايد سازي به كار رفته  آمادهنوع 
) 1±37( ° Cدماي در دقيقه  )60 ±3(  در آب با درجه آزمايشگاهي به مدت ها را نمونه: نوع الف )الف

 . انجام دهيد)  C ° )1±37هاي مكانيكي را در حمام آب در  آزمون. ور سازيد غوطه

هاي مكانيكي را پس از  آزمون. ور سازيد غوطهدقيقه ) 60 ±3( ها را در محلول به مدت نمونه: نوع ب) ب
   . انجام دهيد)  C ° )1±22خروج از محلول در دماي اتاق 

  
  مونهاي آز دوره 2- 2- 5
اند، حداقل هفت دوره آزمون شامل  براي موادي كه به منظور تخريب در يك دوره كوتاه مدت طراحي شده 

  .لازم است ،پس از زمان صفر 26و  16، 8، 4، 2هاي  هفته
حداقل هفت دوره آزمون شامل  اند براي موادي كه به منظور تخريب در يك دوره طولاني مدت طراحي شده

   .، لازم استپس از زمان صفر 52و  26، 12، 6هاي  هفته
  
  روش آزمون 3- 2- 5

خواص مكانيكي را با . سازي شرايط بارگذاري بر روي قطعه انتخاب نماييد براي شبيههاي آزمون را  روش
  .تعيين كنيد 1هاي ارائه شده در جدول  استفاده از يكي از روش

  .نمونه مشخص شوند هاي به كار رفته بخش بايد از طريقروش آزمون به كار رفته 
روش انتخاب اين  ؛تعيين شوند 1بر طبق استاندارد مربوط بيان شده در جدول  بايد پارامترهاي آزمون

 1هاي جدول  اند يا ساير پارامترها كه بايد طبق خانه هاي نمونه ارائه شده مشخص شده كه با بخش پارامترها
  . گزارش شود اند، تنظيم و تعيين شوند، در هر حالت كه فراهم شده

تخريب داشته  1از آنجا كه ممكن است شكل و ساختار نمونه آزمون تاثير زيادي بر كينتيك -1يادآوري 
باشد، در موارد كاربردي بهتر است نمونه آزمون از لحاظ شكل و ساختار قابل مقايسه با محصولات نهايي 

  .باشد
يا ) 2هاي مشبك نظير پلاستيك(ي مشخص هاي آزمون براي ساختارها ممكن است ساير روش -2يادآوري 

  .در صورت كاربرد استفاده شوند) نظير خزش كششي(هاي مشخص  ويژگي
 
 
 
 
  

                                                 
1  - Kinetics 

2 - Cellular plastics 
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  آزمونهاي  روش - 1جدول 
  روشهاي آزمون  شكل

  ISO 178:1993استاندارد   ماده صلب
  ISO 180:1993استاندارد 

  6621استاندارد ملي ايران شماره 
  ISO 537:1989استاندارد 

  ISO 604:1993رد استاندا
  ISO 14130:1997استاندارد 

  ISO 1184:1993استاندارد   ، ورقهaلايهفيلم، 
  29استاندارد ملي ايران شماره   الياف، منسوجات

  1734استاندارد ملي ايران شماره 
  ISO 5081:1977 استاندارد

a- Foil 

   
  
  هاي فيزيكو شيميايي آزمون 6
  اتلاف وزن ماده 6-1
  دستگاه 6-1-1
  ترازوي آزمايشگاهي 1- 6-1-1

  .وزن كلي نمونه باشد% 1وزن نمونه آزمون با دقت  گيري اندازه كه قادر بهيك وسيله كاليبره 
  
  دسيكاتور 2- 6-1-1

براي جذب رطوبت و ) به عنوان مثال ذرات سيليكاژل داراي يك نشانگر(شامل يك دسيكانت دسيكاتور، 
  .هاي آزمون باشد خشك كردن نمونه

  
  پمپ خلا 3- 6-1-1

  .در دسيكاتور باشد) kPa5 mbar) 50 حداقل  ءقادر به توليد خلاكه  يپمپ
  
  دستگاه مناسب 4- 6-1-1

اين دستگاه ممكن است . رود هاي توليد شده در آزمون تخريب به كار مي دبريبراي جداسازي دستگاهي كه 
دستگاه بايد در گزارش . باشد شامل يك فيلتر خنثي، يك سانتريفوژ با دماي كنترل شده يا تركيب اين دو

  .آزمون شرح و توصيف شود
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  هاي آزمون تعداد نمونه 6-1-2

  .اي به كار رود بايد محفظه جداگانهبراي هر نمونه، . شوند حداقل سه نمونه آزمونبايد در هر دوره 
  .براي تجزيه و تحليل آماري، حداقل شش نمونه در هر دوره آزمون لازم است

  
  هاي آزمون تار نمونهشكل و ساخ 6-1-3

ينتيك تخريب داشته باشد، در مونه آزمون تاثير بسياري بر روي سن شكل و ساختارممكن است از آنجا كه 
  .هاي آزمون با محصولات مورد نظر از نظر ابعاد و ساختار قابل مقايسه باشند موارد كاربردي، بايد نمونه

  روش كار 6-1-4
  با استفاده از يك فيلتر 1ها جداسازي نمونه و دبري 6-1-4-1

  .يدكنوزن فيلتر را تعيين . تحت خلاء در دماي اتاق تا رسيدن به جرم ثابت خشك نماييدفيلتر را 
جت آب يك . هاي احتمالي و محلول تخريب جدا سازيد با استفاده از فيلتر توزين شده، نمونه را از دبري

  .سه مرتبه با آب آزمايشگاهي بشوييد واي فيلتر رامحت. تواند براي فيلتر كردن به كار رود تميزكاري مي
  
  سانتريفوژها با استفاده از يك  جداسازي نمونه و دبري 6-1-4-2

ونه آزمون را به لوله سانتريفوژ منتقل ممحلول تخريب ن .فوژ خشك تميز را تعيين كنيديوزن يك لوله سانتر
 .به دست آيد سفتهاي  خانيد تا يك گلوله دبريلوله را بچر. و قبل از جداسازي در لوله را ببنديد ردهك

  .بچرخانيد مجدداًدوباره گلوله را در آب آزمايشگاهي معلق سازيد و . محلول رويي را با دقت در محفظه بريزيد
  .اين فرآيند را دو بار ديگر تكرار نماييد. سپس دوباره محلول رويي را به محفظه بريزيد

  
  گيري وزن اوليه اندازه 6-1-4-3

وزن اوليه نمونه آزمون را با . نمونه آزمون را تحت خلاء در دماي اتاق تا رسيدن به جرم ثابت خشك نماييد
  .وزن كلي تعيين كنيد%  0/1دقت 

  
  هاي تخريب شده تعيين وزن نمونه 6-1-4-4

ونه را با نم. با مقدار كمي آب آزمايشگاهي بشوييد و محلول شستشو را به محلول تخريب بيافزاييدنمونه را 
سپس وزن . هاي به دست آمده از فيلتر يا سانتريفوژ مخلوط كرده تا رسيدن به جرم ثابت خشك كنيد دبري

  .را تعيين نماييدمعادل 
  
  هاي آزمون قابليت استفاده مجدد از نمونه 6-1-5

  .ار روندآزمون مكانيكي به ك درنبايد  ،وزن كاهش گيري به كار رفته براي اندازه هاي خشك شده نمونه
                                                 

1  - Debries 
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وزن  كاهشنظير (هاي بيشتري  وزن در آزمون كاهشگيري  هاي به كار رفته براي اندازه بهتر است نمونه
، تغيير توزيع وزن مولكولي با استفاده از  (1DSC)مولكولي، تغييرات در كالريمتري تفاضلي روبشي

به كار   (SEM)) پ الكتروني روبشي ، آناليز ساختاري با استفاده از ميكروسكو)(2GPCكروماتوگرافي نفوذ ژل 
  .روند
  :شوند هاي آزمايشگاهي زير در موارد مرتبط توصيه مي روش
  ISO 3146طبق استاندارد  DSC) الف
  براي محتواي كاتاليست (3AAS)طيف سنجي جذب اتمي ) ب
 ASTMد طبق استاندار براي تغيير توزيع وزن مولكولي GPC، (4SEC)اي  اندازه حذفكروماتوگرافي ) پ

D3536  
  براي محتواي منومر (GC)كروماتوگرافي گازي ) ت
  پراش پرتو ايكس براي آناليز فازي و ساختاري) ث
مورفولوژي ساختار، پيشرفت جذب و تائيد مكانيسم شكست به ويژه براي مواد تقويت  بررسيبراي  SEM) ج

  شده
  تعيين فعاليت نوري) چ

  .را به كار بردگيري وزن  ك به كار رفته در اندازههاي خش نمونه مي توانها،  روشبراي اين 
  
  كننده تعيين گرانروي محدود 6-2

طبق  د تخريب شده و تخريب نشده راوامگرانروي ذاتي . نماييد خشكرا تا رسيدن به وزن ثابت  ها نمونه
   .تعيين نماييد) C ° )1/0±25در دماي آزمون  ISO 1628-1 استاندارد 

شوند، هگزافلوروايزوپروپانول  اگر كوپليمر يا تركيب در كلروفرم حل نمي. استفاده شود بايد از حلال كلروفرم
(HFIP) را به كار بريد.  

  .ميلي ليتر محلول باشد 50در ميلي گرم ) 50± 2(  درصد با غلظت وزني 1/0بايد غلظت محلول پليمري 
  
  ونمآز خاتمه 7

   :اي تخريب را خاتمه دهيده آزمون نمونهدر صورت مشاهده يكي از موارد زير، 
  زمان از پيش تعيين شده به پايان رسيده است؛ يا) الف
  وزن به دست آمده است كاهشدرصد  50كمينه ) ب

گيري از لحاظ فني  به مقدار ناچيزي كوچك باشند يا اندازههاي مكانيكي را هنگامي كه مقادير آزمون  آزمون
  .غيرممكن باشد متوقف سازيد

                                                 
1  - Differential Scanning Calorimetry 

2  - Gel Permeation Chromatography 

3  - Atomic Absorption Spectroscopy 

4  - Size Exclusion Chromatography 
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  گزارش آزمون 8

  :شامل اطلاعات زير باشد گزارش آزمون بايد
  ؛توصيف ماده آزمون، شماره بهر يا سري ساخت و ابعاد) الف
  ؛).مراجعه شود1- 2- 5 به بند(نوع آماده سازي ) ب
  ؛هاي ويژگي، حساسيت، تشخيص و كميت هاي آزمون به كار رفته، شامل محدوده توصيف جزئيات روش) پ
  ؛محيط آزمون) ت
  ؛وزن، شامل دقت و انحراف استاندارد كاهشرفته براي تعيين روش به كار ) ث
  ؛نسبت وزن به حجم) ج
  ؛دماي آزمون) چ
  ؛دوره آزمون) ح
  ؛انحرافات از روش آزمون) خ
  ؛دليل خاتمه آزمون) د
  :نتايج آزمون) ذ

  ؛در دوره آزمون) ثانويهاوليه و ( كاهشوزن نمونه آزمون بيان شده به صورت ميانگين درصد  1-ذ 
  ؛در دوره آزمون) اوليه و بعدي(گرانروي ذاتي  2-ذ
به عنوان مثال (اوليه و در دوره آزمون؛ پارامترهاي آزمون : )اند گيري شده اگر اندازه( خواص مكانيكي 3-ذ

  ؛)ها ، فاصله بين گيرهتغيير شكلسرعت 
  .هاي زماني مختلف هاي آزمون پس از دوره ظاهر نمونه 4-ذ
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  آزمون تخريب تسريع شده
  

  كليات 1-الف
ماده هيچ ارتباطي با رفتار . يك آزمون پايشي براي رفتار تخريب ماده مورد آزمون است ،شده سريعتآزمون 

  .ندارد شرايط درون تني در
  

  دما 2-الف
  .نگهداري شود)  C ° )1±70 نمونه آزمون بايد در دماي بالا

  
  آزموندوره  3-الف
به عنوان مثال (دو دوره زماني غوطه وري  حد اقلهاي آزمون را از محلول آزمون خارج نموده و پس از  نمونه

  .آزمون را انجام دهيد) ساعت و يك هفته 24
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