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Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ËY½Y� Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÅÉZ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ/��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �/�»¥��,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ/¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �/�Y{�Y|¿Zf �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve  À�Êf ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ËYÊÀ¼ �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�»Ê |À¯. lËÁ�e cY�ÌÆne ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

Ä��R» d�Y. 

� �

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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� �
�Zf¨³��Ìa��

� �
{�Y|¿Zf�Y "Ê°��a�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne��Ê¿Z»�{Âe�a�½Z»�{�ÊuY���ÉZÅ�ºf�Ì��ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y " �Ä/¯ ��Ì/a 

�ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ ÉZÅ �»�Â] ���ÂeÈ��R» {�Y|¿Zf�Y Á Êf À��cZ¬Ì¬ve �ËY½Y �ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á 
{¾Ì¼nÀaÁ{Â¿Á�d�ËÁ{����ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸» �Y|¿Zf�Y{��Ê°��a�Ê�|ÀÆ»w�Â»���
��
���{�Â» \ËÂ�e �Y�« 

Äf§�³ d�Y , ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á �È/��R»�cY��¬» �{�Y|¿Zf/�Y Á �cZ/¬Ì¬ve 

f À�Ê ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy �d/§�³ . ��,¾ËY�]Z/À]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��

É~yZ»�Á��]ZÀ» Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��
IEC 62083:2009,Medical electrical equipment-Requirement for the safety of radiotherapy 
treatment planning systems  
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�Ä»|¬»��
�ºf�Ì�½Z»�{�ÊuY���e�aÂ¿Z»�{Ê�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯��½Y�ËYRTPS

�Ê»�Ã|Ì»Z¿�Ä¸Ì�Á�®Ë�,{Â���0Z»Â¼�
�®ËÊ°��a�Ê°Ë�f°·Y�ºf�Ì���¶//]Z«Ä»Z¿�]É�Ë����ÉY�/]�Ä¯�d�Y�ÃÂv¿�É�Z��ÄÌ^���]Ze��Z¼Ì]�Ä]�{��®Ë

�|ÀËY�§Âe�a��Ê¿Z»�{{�Â»��¿�Z°]��Ê»{Á����{���Á��¾ËY,µÂ¼ »��Â��Ä]�Z»Y�0Ze�Á���Ä¿���Ë�Âe� ,�9{��{�Ê]~m�
½|]�d§Z],�ZË�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê»�Ã{��¾Ì¼ze��z�»�ºfË�Â´·Y�|Àq�{Â����¾ËYZÅ{�ÁM�]��{�Ä¯�Zf�Y�¾ËY{�Y|¿�

½M�Ä]���Ë�Âe�9{�Ê]~m�{Â��Ê»�Äf¨³]� ,�Ä��z��Ä¸Ì�Á�ÉY�Y{dÌuÔ��ÉY�]��ÊuY���Ã�Á{�®ËÊ¿Z»�{Âe�a�
�{�Â»Ã{Z¨f�Y�Ê»��Y�«{�Ì³����
Y�]�{Y�§Y�ÉË}sÔ��Ã{Y{ÊmÁ�y�ÉZÅ �RTPS,�ºÆ»�½YÂÀ��Ä]��{�cZ�Ô�Y�¾Ë�e���ÊuY��Âe�a Ê¿Z»�{ �{���¿�

Ê»�Äf§�³{Â����½{Â]�d��{Z¿Ã{Y{Á�ÉZÅdË{Á|v»�,É{Á��ºfË�Â´·YÁ�ZÅ�Z�y�Ä¿Â³�Å��{�|ÀËM�§��½Z»�{�ÊuY��
Á�Ã{Y{��Y�\�ZÀ»Z¿�Ã{Z¨f�Y�ZËÊmÁ�y�ÉZÅ�,½Z»�{�ÉY�]�ZÅ�Ã{Y{�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{�,���y�d�Y�¾°¼»�

|À¯� {ZnËY� ½Y�Z¼Ì]�ÉY�]�ÊÀ¼ËY� ��cZ»Y�·Y� ,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�Y��Á�ÊuY���ÉY�]��dyZ�ºf�Ì�� 
RTPS �s���Ê»|Å{�Ze�d�Z¨u�¹�Ó��{��]Y�]�|ËM�ºÅY�§�ÊeY��y�¾ÌÀq���

Ã{Y{��Y�Ê�Zy��YÂ¿YºfË�Â´·Y�Á�É{Á�Á�ÉZÅd�Y�Ã|�¿��¯}�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�ÊeZ^�Zv»�ÉZÅ���Á�ºfË�Â´·Y��Â¿
ÉZÅ�Ã{Y{�,É�Á���|À¿Z»�É�ZÌ�]�¶»YÂ��Ä]���ÉZÅ�É�ÁM�¾§,{ÂmÂ»�YÁdËÂ·�µÂX�»�½Z»�Z��ÉZÅ�Á��Ì¿���Â¿

¿Z»�{�Ä¯�Ê�d�Y��Y�«{�Y{�Ê´f�]�,{Â��ÊuY����µZu�Å�Ä]�,�{�­�f�»�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�{�Y|//¿Zf�Y�¾ËY����YÂ¿Y
�ZÅ�ºfË�Â´·YÁ��ºÅ�eZ»Y�·Y�¶«Y|u�¾ÌÀq��{�|ËZ]�Ä¯�ÊÃY�¼Å�­�Y|»,�Ä]�½|Ì�z]�ÊWZ¿YÂe��Â�À»�Ä]�[Zzf¿Y�ÉZÅ�

Ä¿ZÅZ³M��ÂeY�aY�{��|ÀËM�§�µÂ���ÊuY���Ã|��ºÅY�§É�Ë��ÄËZa�Y��|�Z]�|À¯�Ê»���

]�Ä��®Ë�Ê¸¯��Â�RTPS�,�Z¼e��{�ºÌ¬f�»��Z¼Ì]��Y�«�Ê¼¿,{�Ì³�¾ËY�]�ZÀ],�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�{�cY�ÌÆne�¾ËY�
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1�-Radiotherapy treatment planning systems(RTPS) 
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����É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÆ�Á���½Â»�M �]��{�dÌ¿Â�»Ê�]Ze�ÊWÂË{Y���¿Z¯�§�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�½Y|Ì»��]Y����

2 - 8 ��� IEC 60601-2-11:1997 , Medical electrical equipment-Part 2:Particular requirements                            

for the safety of gamma therapy equipment . 
 
2- 9-IEC/TR 60788:2004 , Medical electrical equipment-Glossary of defined terms .    
2-10-IEC 60601-1-4 , Medical electrical equipment-par 1 : General requirements for safely-
Collateral standard:programmable electrical medical system.                                        2-11      
IEC 61000-4-1 , Electomagnetic compatibility (EMC) � Part 4-1 : Testig and measuremnet 
Techniquese � Overiew of IEC 61000-4 series . 
2-12-IEC 61217 , Radiotherapy equipment-Coordinates,movements and scales . 
2-13-IEC 62336:2007 , Medical devices-Application of usability engineering to medical    
devices . 
2-14-ICRU report 42:1987:Use of Computers in External Beam Radiotherapy Procedures 
with high Energy photons and Electrons   
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�-Brachytherapy��
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1-Beam limiting device 
2-Computed tomography 
3�-Magnetic resonance imaging 
4�-Centeral processing unit 



� 

��

��ÉZÅ�Y|�Å�|ËZ]�ÊÀ�ÁÉY�]�µÂX�»�½Z»�Z���ºf�Ì���Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y��¯�»���½Â»�M�½{Â¼¿�Ä§Z�Y��]�ÊÀ^»
�\�¿�µÔy��{��z�»�ÉZÅ�,�\�¿�Ä¸u�»��{�Ze�|À¯�ºÅY�§RTPS ½Z»�Z���{�,��µÂX�»�ÉZÅ�,{�Ë~a�¹Zn¿Y����

d¬]Z�»�Z]�Ê���Z]��ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���]�Ê»{�³{���

�� �ÃY�¼Å�­�Y|»��
�ÊÀ§�s����|ËZ]�ÃY�¼Å�­�Y|»�ZÌ¿{�Â»�cZ�Ô�Y�Ä¯�ÉY�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{Á��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Äf�Y{��]��{� Y�

�{Â��¶»Z��Y��|�Z]�Ä]��µÁ|m��{Â��Ä mY�»����
�µÁ|m��]�Ä¯�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ|À]�Ë��Á�ZÅ|À]�/ÉY���s���Á�ÃY�¼Å�­�Y|»�cZ�Ô�Y�ÄÌÆe�ÊÀ§Ê»Y�·Y�d�Y�� �

µ�fÀ¯��m�»��Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{���|À]ÊÀ§�s����
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
�����_��
�����c��
���� 

 
��
���� 

������ 

������� 

 
��������
��������
��������
��������
��������
��������

�����
�����
������¦·Y��
��
��
��
�����¦·Y��
������[��
��
 
��
��������
��

�µÁ|m����cZ�Ô�Y�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ|À]�Ë�Á�ZÅ|À]d�Y�Ê»Y�·Y�ÊÀ§�s��Á�ÃY�¼Å�­�Y|»�»Y{YÄ��� �
µ�fÀ¯��m�»��Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{���|À]ÊÀ§�s����



� 

��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
���������
��
������� 

��
���������
��
��
����
���� 

������
������
������
����
��

¦·Y�����

���������
��
���������
��
���������
��
���������
����
��
��
��
��
��
��

¦·Y�����
��

¦·Y�����

[�d�ÂÌa� �

É�ÁM{ZË�/���®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ê���]��m�»d�Y�Ã|��Ã{Y{�Ê¬Ì^�e��­�Y|»�½{Â]�{ÂmÂ»�Ê���]�ÉY�]�Z¼ÀÅY� �

�� �cZ»Y�·Y�Ê»Â¼���ÊÀ¼ËY{�]�Z¯�É�� �
����� �Ê�y�{Z ]Y�Á�¶�YÂ§ ÉY�ÄËÁY�Á� �

�|ËZ]�Ê�y�{Z ]Y�Á�¶�YÂ§\�u�]�ZË�Êf¿Z��f»��ZË�\�u��]Ê¸Ì»��f»�,�Å�Ä¿�Á�{Â���z�»�Á{����|ËZ]��ÄËÁY�
�Äm�{�Z]�◦� �{{�³��z�»��Ä¼Å��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�¶�YÂ§��{Z ]Y�Á�ÉY�ÄËÁY�Ê�y�{�Â»���ZÌ¿Á�Ã{Y{��ËZ¼¿��ZË

Z]�Ã|��_Zq�ºf�Ì���{�Z°Ë�ÉY�Y{�|ËSI�|À�Z]���
d¬]Z�»�Z]�]�Ê���Z�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�Á�ÊmÁ�y�cZ�Ô�YÊ���]�Ê»{{�³���

����� �ÉZÅ�dÌ¼¯��]ZeÊ��
�Ä¼ÅÉZÅ�dÌ¼¯��]ZeÊ��|ËZ]�,Ã|��_Zq�ZË�Á�Ã{Y{��ËZ¼¿�¶»Z�Ë�Z]�Z°À|��ºÅ�½Z�É�Z��¯�ÉZ°Ë¼�ÉZÅ�dÌ

Z]�Ê�]Ze�Z°ËZÅÉ��ºf�Ì�SI�d�Y�Ê»Y�·Y���
d¬]Z�»��Z]Ê���Z]�|��Ã{Y{��ËZ¼¿�Á�ÊmÁ�y�cZ�Ô�Y�Ã�,Ê»�Ê���]{{�³���

����� ��É�Zf�Â¿�\·Z«xË�Ze�Á�½Z»���

                                                 
�-Operational Safety 
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Ê»Z´ÀÅ���ËZ¼¿� xË�Ze� Ä¯� Ã{Y{,{Â��Ê»�_Zq� ZË� Á�|ËZ^¿�� ½Z°»Y�d�Y{�]|�Z]� Äf�Y{� {ÂmÁ� ÃZ^f�Y��0ZÀ¼��
]�|ËZ]�µZ���ËZ¼¿�c�Â��Ä��|�Z]�Ê¼«����

 �É�ÁM{ZË����µZj»  µÂ^«�¶]Z« ��dd/mm/yyy)���03/04/2005��, ��03 Apr 2005����
 �É�ÁM{ZË���µZj»  µÂ^«�¶]Z«�^£ ��� 05Apr 05�� ,��03/04/05�� 

Ê»Z´ÀÅ �ZÌ¿{�Â»�½Z»��_Zq�ZË��ËZ¼¿�Ä¯ ,d�Y |ËZ] ��Z�Y�]���{Â��½ZÌ]�d�Z� Á �Y�ZË�ÉZÅ{Z¼¿�p.m.���Á �
a.m.�{{�³�Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�c�Â��Ä]��|ËZ]�½Z»��,d�Z��ÉZ°Ë�ÉY�Y{�Á�Ä¬Ì«{�|�Z]�ÄÌ¿Zi���

É�ÁM{ZË��/�¥���ª^��Æ��,��p.m.�12:00 �\��Ä¼Ì¿�Á��a.m.�12:00�|ÅYÂy�{Â]�� �
Ê»Z´ÀÅ�{�YÁ�Ê¿Z»��cZ�Ô�Y�Ä¯�Ê»�ºf�Ì�{{�³�Á�ZË���ËZ¼¿�Ã|��Ã{Y{ZË�_Zq�Ê»{Â��Å�,��Ì�ze�Ä¿Â³

|�Z]��z�»�|ËZ]�Ê¿Z»���� �Â�À»�Ä]� Z]�½Z»�� ÃZ^f�Y� �Y�É�Ì³Â¸m{Y|�Y,��|ËZ^¿�Y�®e�cY�Z�fyY�Ê§�u�|À¿Z»
h,m,s��Ê¿Z»��|uYÁ�ÉY�]��{Â��Ã{Z¨f�Y����

Zj»µ��Y�|Àe�Z^��µÂ^«�¶]Z«�ÉZÅ��1 hour 33  minutes   �2,05 min , 1:433:15 (hr:min:sec),���
{�¯�Z¯»��~³�¶uY�»��{�|ËZ]�½Z»��Ä]��Z�u�ÉZÅ|À¿Z�� �¶ËÂve��µZ�� ,Ä�Ì^¯�µZ�� ,µZ�������Ã�Ì£�Á�Ä]
�d«{¹Zn¿Y�|¿Â��� 

½Z�¿�®Ë�ÃY�¼Å�Ä]�½Z»��_ZqÁ��ËZ¼¿�,½{�¯�{�YÁ�½Z°»Y�|ËZ]��Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y�c�Â���{�Á��d�Z��¥ÔfyY��³
½Z�¿��Y��Ê¸�§�d�Z���ÌÌ¤e��³�,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�|�Z]�Äf�Y{�Y��[Zzf¿Y�¹|��ZË�[Zzf¿Y�½Z°»Y�|ËZ]��ÂeY�aY���
d¬]Z�»�]�Z�Á�½Â»�M�Ì¿�Ê���Z]��ËZ¼¿�Á�ÊmÁ�y�cZ�Ô�Y��Ã|��Ã{Y{��,Ê���]�Ê»{�³{���

��
������ �u�Z¨�Ã{Z¨f�Y��]Y�]��{�d�Zn»�Ì£��

¦·Y�� ��»��®Ë�Ä¯�d�Y�¹�Ó�ZË�Êf�Z¨u�Â^��|Ì¸¯���Âe��Â�z»�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ä¸Ì�Á�½YÂÀ��Ä]�ÉY�]�ÉY
�Ìa�µÂX�»�½Z»�Z�{Â��ÊÀÌ]�Ze�ZÆÀe�Ä¯{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Z«��Zz�Y�Zn»�Á�Ê¿Â¿�,Y��½Z»�{�É�Ë��Ä»Z¿�]�

Ê»� ¹Zn¿Y|ÀÅ{���Â^��ÉZÅ�»��dË�Ë|»�ºf�Ì��®Ë�ZË��Â�z»�ÉZÅ|Ì¸¯�Z]|Ë�{ZnËY�{{�³�� ,]� ÄÉ�Â���Ä¯
d�{�Ê��ZÅ�|À¿YÂf]�½Z»�Z�� �{�¶¬f�»�Ê]Zzf¿Y� {Y�§Y���Âe�� µÂX�»�ÉZÅ� ,{Â��µ�fÀ¯� �|ËZ]�ÊÀ§� s���

|À¯��z�»�Á�Ã|��¹Zn¿Y�Ä¿Â´q�d�Z¨u�Ä¯�d�{�Ê��ZÅ�Ê»�µ�fÀ¯�c�Â��Äq�Ä]{{�³�  

 �Ã{Z¨f�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Zn»�Ì£d�{�ÉY�]�,�¸¼��Ä]�Ê]Zzf¿Y�Ê��{�°�|ËZ]�¦¸fz»�ÉZÅ{Â��Äf§�³���¿��{�,
]�ÄÉ�Â��Ä¯�µÂX�»�½Z»�Z���sÂ���|¿YÂf]d�{��Á�Ê���Êf�Z¨u]�Z¯½Y��Y��¦¸fz»�|À¯�¾ÌÌ e���

  µZj»���dÌuÔ��ÉY�Y{�½Y�]�Z¯� Ä¼Å�d�Y�¾°¼»�ÉY�]�½Z»�{�É�Ë��Ä»Z¿�],��dÌuÔ��¹Zn¿Yµ|»�Ê¿Z»�{Âe�a�Ä¼�q�É�Z�
Á�®Ë{�¿�Y�µ|»�É�Z�cY�ÌÆne�Y��|À�Z]�Äf�Y|¿,�Á�Ã|ÅZ�»�Ä¯�Ê·Zu��{�Z]�Ä�ËZ¬»�{�½Z»�{�s���_Zq�ÉY�mY��s���Y�½Z»�{�

º¯�dË{Á|v»�d�Y��Y{�Ây�]�É�e���
d¬]Z�»�Z]�Á�½Â»�M��Ì¿�Ê���]�ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]�Ê»{{�³���

[�� ��Ê¿Z»��Ä¯�Y��Z^e�Y�½Z°»Y�{ÂmÁ�Ä°^��ªË���,{�Y{��Ë��cY��¬»�dËZ���d�Y�Ê»Y�·Y��� �
d�{�/��Ä]�Ê��RTPS�|ËZ]�ZÆÀe��Y�Á�cY�ÌÆne�ªË���{Y�§Y�Ê¿Â¿Z«��Zn»�½Z°»Y�Ë~a�|�Z]��ÉY�]�µZj»��Z]�

�Â^���»��®Ë�Ä¯�{��µ�fÀ¯d�Y�µÂX�»�½Z»�Z�����



� 

��

d�{�/�cZ�Ô�Y�Ä]�Ê����É�Z��µ|»cY�ÌÆne,��µ|»Á�®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�Ä¼�q�É�Z���É�Z��µ|»
�Z¼Ì]�Ê»ÂeZ¿M�Á�ZË�s���Ê¿Z»�{�ÉZÅ��Z]�ZË���Ë�Âe�cZ^�Zv»�½Á|]�9{Ê]~m��|ËZ]�Ä°^��ªË���Y�Ä]Ä¿Â³�ÉY

�d�§Zv»{Â�,��Y��¿Z»�Ä¯�d�{��Zn»�Ì£�Ê���{{�³���
Ä»Z¿�]�/�Á�ËÁ��]Y�]��{�Êf�Z¨u�ÉZÅ��c�Â���{�Ze�{Â��Y�mY�|ËZ]�É�eÂÌb»Z¯�ÉZÅ�{ÂmÁ�,�Á�ËÁ�¦�¯

{{�³�¹Ô�Y��ÂeY�aY�Ä]�½M��Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe��Á��,Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��{�|ËZ]���Á�ËÁ��]Y�]��{�d�Z¨u�ÉZÅ
�Y�¶^«�É�´Ë{�ÃÂÌ���Å��Ì¿�Á�Ã{�¯�½ZÌ]�Y��|ËZ]�Ã{Z¨f�Y��Ä]�|ÌËPeÃ|ÀÀ¯|Ì·Âe�|��]���

d¬]Z�»�Z]��Á�½Â»�M�Ì¿�ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���]�,Ê���]�Ê»{{�³���
_�� �Z¨u�ÉY�]� ,É�Y{�]�Êb¯��]Y�]� �{�d�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Y�d ¿Z¼»�ÉY�]�Êf�Z¨u�cY|ÌÆ¼e�d�Y�¾°¼»

É�Y{�]�Äz�¿�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«����YRTPS����¿�{�Â»�,½Z»�{�s���ÉY�]�Ä¯Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�|�Z]�Ê¼¿ ]�Y��Ä{�Ì³��Z¯��
]�ÊeY|ÌÆ¼e�¾ÌÀq��³Y�ÄÃ{Y{��Y�½Z^Ìf�a�Äz�¿� �ÄÌÆe�¶»Z��|ËZ^¿� ,|�Z]�Ã|��Äf§�³��Z¯�]� ZÅ{Â� ���Á��¾ËY

{Â��½ZÌ]�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��{�|ËZ]�É�Y{�]�Äz�¿�{�Â»�{�Êf�Z¨u���
d¬]Z�»��Z]�½Â»�MÁ��Ì¿�Ê»�Ê���]�ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]{{�³���

c���Ã{Y{�ZË��Y�§Y�¹�¿��{��Zn»�Ì£�cY�ÌÌ¤e�{ZnËY��]Y�]��{�d�Z¨u�]ÉY��µZj»��ZÅ��Á�ËÁ�,�{Á��Z¯�Ä]�|ËZ]���¾ËY
{�|ËZ]�Êf�Z¨u�cY|ÌÆ¼e{Â��½ZÌ]�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{�����

d¬]Z�»�Z]��½Â»�MÁ��Ì¿�Ê»�Ê���]�ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]{{�³���
��
����� ��ZÅ�Ã{Y{�{Á|u��

Ã{Y{�ZË�Ä°^��®Ë��Y�ZË�Á�Ã|��ºf�Ì��{�YÁ��ÂeY�aY���Âe�Ä¯�ÊËZÅcY�ÌÆne���Y�{Á|u�Z]�|ËZ]�,Ã|��Äf§�³��´Ë{
Ã{Y{� Ä¯�Êe�Â�� �{� Á� {{�³�Ä�ËZ¬»� Ã|��¾ÌÌ e��ÌaZy� ZÅ�Z]� {Á|u�¾ËY� �Y�k�À�cZÌ¸¼��ÉY�mY� �Y� |ËZ]� ,|

�Ã{Y{��Ìz�e�{Á|u��Y�k�Zy�ZÅ�Ã{Y{�Ä¯�Ê¿Z»���{� Y��¹�Ó�¹ZÌa��ÂeY�aY�Ä¯�¾ËY��´»�-|ËM�¶¼��Ä]�É�Ì³Â¸m
|À¯�Ê�ËÂ¿�Ã�Z]Á{�,|¿|���{Á|u��Ã{Y{��¯}�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��{�|ËZ]�,{Â��Ê»�{�YÁ��]�Z¯���Âe�Ä¯�ÊËZÅ

{{�³� ��´Ë{�ZÅ�Ê���]{�Â»�dÌÅZ»� Z]�\�ZÀf»�|ËZ]�cZ�Ô�Y�Ê´ÀÅZ¼Å�dÆm�¹�Ó�É��Z�f¿Y��¹Zn¿Y� ZÅ� Ã{Y{
{�Ì³���

Ã{Y{�{Á|u��ÂeY�aY�Ä¯�Êe�Â���{�,½Z»�{�s���ÉY�mY�ÉY�]Ê¼¿���¿��{� Y��ZÅ��Y�³��{�Ä¯�d�Y�¹�Ó�-{�Ì³�
c�Z^��ZË�Á��Ë��½Â¼�»�Z]�Ê»ZÌa�,½Z»�{�s���ÉZÅ��Ä]Z�»�ÉZÅÄf�Â¿��{Â�� 

��
�����������������������������������ZÌfuY�|Àf�Å�Ê Ì^��{Á|u��Y�k�Zy�,�Ã|��Ã{Z¨f�Y��ÉZÅ�Ã{Y{�Y�Êy�]���

É�ÁM{ZË�����{�{ÂmÂ»�cZ»Y�·Y��|À]�Ë��¾ËY�,Á�É{Á�Á�ÉZÅ�Ã{Y{�dv��ÉY�]�ÊÀÌ¼�e�ZË�d��{�Ã{Z¨f�Y��]�Z¯��Y�½M��|�Z]�Ê¼¿�ZÅ
��{Á|u,�Ã{Y{�Ã�f�³�ÄÀÌ�Ì]�ZÆÀeÊ»��z�»�Y��É{Á�Á�ÉZÅ|À¯��Ã{Y{�Z]�ºf�Ì���Y�¾¼ËY�Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y�,{Á|u�¾ËY�¾ÌÌ e�ÉZÅ

Ä¯�É{Á�Á�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ê¼¿]��Ìa� Äf�¿YÂe� {�ÁM� Ê»� ºÅY�§� � Y�|À¯�ÊÀÌ� �Ì¿� Á� ½YÂÀ�� Ä]� ½Â»�M�ÉY�]�É�Y�]Y��tÌv�� {�¯�Z¯
�ZÅ�ºfË�Â´·Y�{����¬»�ÉZÅ��»�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe|À¯�Ê»�¶¼���Ä]�Ë�|À]���������Ä mY�»�{Â���� �

� �



� 

��

d¬]Z�»�Z]�]�Á�½Â»�M�Z�Á�ÊmÁ�y�cZ�Ô�Y�Ê��ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê»�Ê���]{{�³���
����� ���]Y�]��{�d�Z¨u�Zn»�Ì£�cZuÔ�Y��

�|À]�Ä]���{Â��Ä mY�». 

����� ��dv�Ã{Y{�µZ¬f¿YZÅ������� �
¦·Y���� �Á�Äf§ZË�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�Ã{Y{��ZËÃ|��d§ZË�{���ËZ���YcY�ÌÆne�Ã{Z¨f�Y�Ê�Z^e�Y�¶°eÁ�a�®Ë��Y�|ËZ]�,ZÅ

¬f¿Y� Ze�|À¯{�Z���z�»� Y��cZ�Ô�Y�ÉZ�y�½Á|]�µZ� �Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�¶°eÁ�a�¾ËY�|ËZ]��{� Y�� ZÅ�s���½ZÌ]�ÊÀ§
|À¯�� �
�µZj»��FTP��ZËDICOM 3�Ä»Z¿�]��Y�®Ë�Å�ZË�ÁZ�y��Ìz�e�ÉZÅ�´Ë{�É���

d¬]Z�»�Z] Ê���Z] Ê���Z]�Ì¿�Á�Ê�Z^e�Y�¶°eÁ�a�cZ�z�»�ÃY�¼Å�­�Y|» Ê���]�Ê»{{�³���

[�� �Ä¯�Êe�Â���{�Ã{Y{�ZÅ�Ä]Ä¸Ì�Á�cY�ÌÆne��Ì£�É�´Ë{��Y��Z^e�Y�Äf�]�cZ�®Ë�Z]cY�ÌÆne�Ê^¿Zm���Y
�ºf�Ì��®ËRTPS����Âe�Ä¯��¼fn»Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�,d�Y�Ã|Ë{�³�Ê�Â¿�½Â»�M�YµZ¬f¿�Ê»|À]ZË½M�,��ÃZ³����

�/\·Z«��Ê�ËZ¼¿Ã{Y{�¶»Z��,�ÊmÁ�y�ÉZÅ,ZÅ�Ã{Y{��Â¿�Á���ZÀ��Ã{Y{�{Á|u�´Ë{�{�YÂ»�Á�ZÅ�|ËZ]��{s����ÊÀ§
���¯}{Â���

� /Y{Ã{� ¹Z¿� ¶»Z��ÊmÁ�y�ÉZÅ�]�Z¯xË�Ze� ,��d^i�Å� Á�cZ�Ô�Y�� �Â¿�µ|»� ,�Z¼Ì]� Ä]� �Â]�»� �´Ë{� Ä�z�»
|»�,cY�ÌÆne,®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�Ä¼�q�µ��Z¼Ì]�Ê»ÂeZ¿M�µ|»�Á��s���|Ì«�ÊÀ§�s����{�|ËZ]�½Z»�{�É�Ë�

{{�³���
É�ÁM{ZË�����Ä]�[�d�ÂÌa�Ä]��Â]�»dv��Ã{Y{�µZ¬f¿YZÅ��,{Â��Ä mY�»�� �
d¬]Z�»�Z]��Á�½Â»�M�Ì¿��Ê���Z]�ÃY�¼Å�­�Y|»�Á�ÊmÁ�y�cZ�Ô�YÊ»�Ê���]{{�³����

����� �ºf�Ì���ÉZÅcZ�fz»��ZÌ¬»�Á�ZÅ��
]��ÂeY�aY|ËZ�Y��½Z°»Y�¾ËY�|�Z]�Äf�Y{�½Z»�{�É�Ë��s���cZÌ¸¼��¶¯�Ä¯ Y��Á�cZ�fz»�ºf�Ì��Z]��ZÌ¬»��ÉZÅ

Äf§ZË��ËZ¼¿� ÊaY�eÂË{Y�� Ê¿Z»�{� cY�ÌÆne�|¿Zf�Y� Z]� ª]Z�»� {�YIEC 61217�Á� |Å{� ¹Zn¿Y�� |ËZ]|¿YÂf]��¾ËY
Z]�Äf§ZË�ª]Z�e�ÉZÅ��ZÌ¬»�Á�cZ�fz»�Z]�Y��cZÌ¸¼���®ËcY�ÌÆne�µ|»��{�Ä¯��z�»�É�Z�cY�ÌÆne���Z¯�Ä]

{Á��Ê»,�|À¯�µZ¼�Y��Ì¿���
  ��Y�³� ,µZu�Å�{�� Ã|�� �ËÂne�½Z»�{�®Ë� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�½Z»�{� �s���ÉZÅÊ¿Z»�{Âe�a�ºf�Ì�� |ËZ]� ,

Á�cZ�fz»��ZÌ¬»��ÉZÅ�½McY�ÌÆne���z�»��{� Y�cY�ÌÆne�µ|»��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Z�cY�ÌÆne��½Z�¿
|Å{���

 �ZÌ¬»��ËZ¼¿��Á��Ä¯�d�Y�¹�Ó��Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��{�ZÅs���{Â��Ã{Y{���
 d¬]Z�»��Z]�Á�½Â»�M��Ì¿�]�Z,�ËZ¼¿�Äv¨��Ê����Á�ÊmÁ�y�cZ�Ô�YÃY�¼Å�­�Y|»�Ê»�Ê���]{{�³���
���� �Ã�Ìy}�É�Z�Ä´¿�Á�{�É�YÃ{Y{ZÅ��
 Ä¿Â³� Ä]� |ËZ]� �Z¯��Á���Y� º�Y� Ä¼�q�µ|»� ,cY�ÌÆne� µ|»�É�Z�� Ã�Ìy}�½Z°»Y� Ä¯� {Â�� Ã|Ë{�­�Y|e�ÉY

Ê¯Y�]�Êm�Zy�ÉZÅ�Ä¼�q�Á�®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�,ÊaY�e�Ã{Y{��ËZ��Á�½Z»�{�s���ÉY�]�ÊeZÌu�Á����Y�Z]�ÉZÅ



�� 

��

Äf�Y{�{ÂmÁ��]�Z¯�|ÌËZeÁ����a��Y��a��Z¯�¾¼���{�,tÌv��{�°¸¼��-|�Z]��{�°¸¼��{�YÂ»��{�Ä¯�É�Â��Ä]
{�¯�Ã{Z¨f�Y�cZ�Ô�Y�Ê]ZË�Z]�ÉY�]�ZÅ�½M��Y�½YÂf]�,ºf�Ì��d��{Z¿���

 ÃÂÌ��|ËZ]�¾ÌÀr¼ÅÃ{Y{�É�Y|Æ´¿�ÉY�]�ÉY�Ìa�,Ä¿Z³Y|m�Ä�§Zu�®Ë��{�ZÅ�c�Â���{�Ä¯�É�Â��Ä]�{Â��ÊÀÌ]
Ã{Y{� Ã�Ìy}�ºf�Ì�� �{��¬¿� �Á�]�ÉY�]�Ê¸¯�¶°�»�{ZnËY� ZË� ZÅRTPS�f]� ,�{�YÂ»�Ê]ZË� �Z]�ÉY�]�½M� �Y�½YÂ

{�¯�Ã{Z¨f�Y���
d¬]Z�»�Ê»�Ê���]�½Â»�M�Z]{{�³���

�� ��Ä¼�q�Á�Ê¿Z»�{�Âe�a�cY�ÌÆne�É�Z��µ|»ÊaY�e�Ê¯Y�]� �
���� �cY�ÌÆne�É�Z��µ|»��
������ ��Ä¼�q�µ|»�ZË�cY�ÌÆne�µ|»Ê¿Z»�{Âe�a��½{�¯��z�»�ÉY�]�¹�Ó�cZ�Ô�Y�Ä¼Å�Ã|¿�Ì³�]�{�|ËZ]

��Y�¶�Zu��]Ze�dÌ¨Ì¯ÆnecY�Ì��Ä¼�q�ZË�ÊaY�eÂË{Y�ÉY�Âe�a�Ê¿Z»�{Âe�a�|�Z]�¹ZÆ]Y�½Á|]�Á�¶»Z¯�cZÌW�m�Z]��
�{Á|v»�Ä¿�Ê·Á�¶»Z��cZ�Ô�Y�¾ËY�,¾°¼»�Ê�]Ze�dÌ¨Ì¯��Â¿�Å�ÉY�]��d�Y��Ë��{�YÂ»�Ä]���

�/�]Ze�dÌ¨Ì¯���
�/Ê»Z¿�É��¿Y���

�c�Â���{�/Z�f«Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�,�9{�ÉZÅ�Y{Â¼¿�Ã{Y{�Á�Ê]~m��Ë�Âe�ÉZÅ�9{�¬¼�Ê��Ä¯�Êe�Â���{��¹Zn¿Y�½Z°»Y
µ|»|ÀÀ¯�Ê»�ºÅY�§�Y��½|]�d§Z]��{�É�Z����
������ �Ã�f�³� ¶»Z�� |ËZ]� cY�ÌÆne� µ|»� {ÂmÂ»� ÉZÅZÅ�ÂeZ¼Ì¸¯� ZË� �]Ze� ½Y|Ì»� Ã|ÀÀ¯{Á|v»� ¶ËZ�Á�
�BLD��É�f¿Z³�d¯�u�Á���Ä]�Äf�]YÁ�Ê�|ÀÅ�¶»YÂ��Á��´Ë{�ÉZÅ�d¯�u�¹Z¼e�Á|ÀËM�§�|�Z]�½Z»�{�s�����
�������� ��Æne�µ|»�¶»Z��|ËZ]�cY�Ì�|ÀËM�§��{�Ä¯��]Ze�Ä°Ë�Z]�Ã|ÀÅ{�¶°��¶ËZ�Á�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Ä¼Å

s���� ½Z»�{]Ä�Ê»� �Z¯,|¿Á��� ¶»Z�� Y�|�Z],�|À¿Z»�� kÁ�f¸Ì§�,ZÅ�� ÉZÅ� �ÂeZ°Ì¸aYÄ �Y�Ê¿Á�f°·Y��Á�BLD�
ÊW�m|Àq��Ã{Y{ZÅ�|ËZ]��Ë{Z¬»�¶°��Ä]�ZË�ªÌ«{���z�»�{Á|u�µZj»�½YÂÀ��Ä]��Zn»�{Z ]Y�ÉY�]��]Ze�½Y|Ì»��

|À�Z]���Ë{Z¬»�Ä¼Å�|ËZ]��ÉY�]� �ÂeY�aY{Â��Ã{Y{��ËZ¼¿�Ze��{�É�´¿�Z]�½Z°»Y���Åµ|»�Ä¸u�»Y��É�Z���Äf�Y{
|�Z]���
������ ���{�ZÌ¿�c�Â�dÌ «Â»�Ä¼Å�|ËZ]�cY�ÌÆne�µ|»�,��¾°¼»�ÉZÅ¹�YÂ·��Y���]Ze�Ä¼�q�Ä]��Â]�»�Ê^¿Zm

|À¯��z�»��|À¿Z»��­Â¸]�cZ �«�É�Ì³�Y�«�dÌ �Á�^m�,ZÅÃ|ÀÀ¯�½Y��Ä°Ë�Z]�Ã|ÀÀ¯�¶Ë| e�¶ËZ�Á��ËZ��ZË�ZÅ
�]Ze���

������ ��§��³YM|ÀË��µ|»�É�Z�cY�ÌÆne���Zy�Ê°��a�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�®Ë�Ä]����Á�d¯�u�dÆm�Ä¯
]Zm��m�»�dÌ �Á�Äd¼�«�ÊËZm�Ê»�,|�Z^¿���vÀ»�ºÌ¿Y{�Ê»� Y��½M�¦¸fz»�ÉZÅ��ÉY�]� Y��©Â§�¶»YÂ��½YÂe

                                                 
1�-Gantry 
2�Wadge filter 
3�-Electron beam applicator 



�� 

��

��ÅcY�ÌÆne�µ{��e�Á�¶Ë| e�ÃYÂy{Y{�ªÌ^� �c�Â��¾ËY��{,��ËZ¼¿� ,¶»YÂ��¾ËY�¶Ë| e�Z]�½Z»��ºÅ���|ËZ]� ��³
�Ä]��ÂeY�aY�|Ë{�ÉZf�Y�cY�ÌÆne��Ä]�Y��Ã|��ºÌ�Àe�¶»YÂ��ÁÊÀ�Á��|Å{�½Z�¿���

������ ��ÂeY�aY�cY��¬»�d�Y��Zn»�{�Y|¿Zf�Y�IEC 61217�|Å|]��Y�«���¿|»�Y�������������������� �
������ �Ã{Y{�Ä¸Ì�Á�½Y|]�Ä¯�Ê�Á�ÉZÅ�µ|»�Á�cY�ÌÆneÊ¯Y�]�Ä¼�q�É�Z��{�YÁ�ÊaY�eRTPS�Ê»Á�{Â��

Ê»�¶Ì¼°e�cZ�Ô�Y�Ä�Â¼n»�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��{�|ËZ]�,{{�³½ZÌ]�{Â��� �
Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ã{Y{�¶«Y�|u�,Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��{�|ËZ]��Z¯�¹Zn¿Y�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅcY�ÌÆne�RTPS��d«{�®Ë�Z]

|À¯�½Z/Ì]�Y���z�»�»M��Â¿��Å�¶»Z��Ä¯�Z]��^e�»���Âd«{��Ã{Y{�Ì¿�É{Á�Á�ÉZÅ�Ê»{Â����
������ �Ã{Y{���Âe�Ä¯�ÊËZÅ�ÂeY�aY�Ê»�{�YÁ��Ã|��ºÌ�Àe��Ìa� �Y� �Ë{Z¬»�Ä]� �ÂeY�aY�|ÌËZe�½Á|]�|ËZ^¿� ,{Â�

|À¯�ÌÌ¤e���
 

É�ÁM{ZË�� /� �Y�Êy�]{�¯�Z¯|À¿Z»�½Z»�{�s���ÉZÅ��ÄÌ^�µ|»� �Y� Ã{Z��¶°��®Ë�|À»�ZÌ¿� ZÆÀe�d�Y�¾°¼»� ,É�Zn»�É�Z��
Ê¯Y�]�Ä¼�q|�Z]�cY�ÌÆne�µ|»�ZË�ÊaY�e,��Y�Ë�cY�ÌÆne��Ä¼�q�ZËY�Âe�a��Ê»Â¼���d�Y���Ä¼Å�ZË��f�Ì]�{�YÂ»�¾ËY��{cZ»Y�·Y�

ZÅ|À]�Ë��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�É���Âe� 0ÓZ¼fuY�Ä¯�,Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�|�Z^¿�É{�]�Z¯�d�Y�¾°¼»�,Äf§�³��Y�«���¿�|»���¾°¼»�{ÂmÁ�¾ËY�Z]
��ZÅ|À]�Ë���Y�É�ZÌ�]�d�Y�¿Z»|À���|À]�����Ä]��Â]�»{Á|u����Âe�É{Á�Á�ÉZÅ�f»Y�Za�ÂeY�aY�Á��|À]�����ºf�Ì��Ä]��Â]�»��ÉZÅ

�ZÌ¬»�Á�cZ�fz»�ZÅ�,�|À�Z]�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��ÂÀÅ���
��

d¬]Z�»�� Z]��½Â»�M�Ë��ÉZÅ|À]��������Ê·Y�������� Áª^�� ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]�Ì¿��Ë��|À]��������Ê���]
Ê»{{�³���
��� �Ä¼�q�µ|»ÊaY�e�Ê¯Y�]� �
������ |»�®Ë�Ä¼�q�µÊaY�e�Ê¯Y�]��{�YÂ»�¶»Z��|ËZ]�Ë��|�Z]���

� �ÉZÅ�Y{Â¼¿�Ã|ÀÅ{�s���ÉZÅ�Ì¤f»�9{��Ä¼�q�Ê¼�Y�c�|«�®Ë�ÉY�]��Ê]~m�ÉY�]�µZj»���µ|»�®Ë
TG43��ZmY�Ä¯�Ê�ËY���ÉY�]�Ã|��ªË|�e�Á�É�Ì³�Ã�Y|¿Y|Å|]�Y��½|]�d§Z]��{�É�Z��µ|»�Ã����

� ZÅ�Ì¤f»�¾ËY�LZ�À»�ÉY�]��m�»�®Ë� 

� ¯Y�ÂË{Y���¼��Ä¼Ì¿ÂÌf�Ê°Ë�Ì§��ZÅ|ÌX¸¯Â¿ÂË{Y�� 

� ���Âe�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê¸Ë|^e��Âf¯Z§�ÅRTPS�Ê»�¶Ë|^e��´Ë{�ÉZÅ�Z°Ë�Ä]�Y���^À»�c�|«�Ä¯�|À¯� 

������ �Ä]�½M�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ�Ã{Y{�Ä¯�ÊeY�ÌÆneRTPS��Á�d�Y�Ã|��{�YÁÄ�Â¼n»��|ËZ]�,�ZÌ¿�{�Â»�Ã{Y{�¶»Z¯
{Â��Ã{Y{�s���Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{�{� 

������ Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�º¯�|ËZ]��e� �ZÌ¿� {�Â»� Ã{Y{�¾ËRTPS��ºÅ� Á�|À°Ì»�¾Ì»Ze� Y�� Ã|��¾ÌÌ e�dv��Ä¯
¶¼ ·Y�Âf�{�¾ÌÀq��ÉZÅÊ�f¬»�ZË Ê�ZÌfuY���{�Y��{{�³�{�YÁ�|ËZ]�Ä¯�ÉY�Ã{Y{�dÌ¨Ì¯�Z]��^e�»

�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{|�ËÂÀ]� 

������ Ê»�{�YÁ��]�Z¯���Âe�Ä¯�ÉY�Ã{Y{�{{�³,�½Á|]�|ËZ^¿  �Ã|����§��Ìa��Y��Y|¬»�pÌÅ�Ä]�ÉÁ�|ÌËZe
|]ZË��ÌÌ¤e�ÉY� 



�� 

��

�É�ÁM{ZËó��|À]�cZ»Y�·Y�,�ÊaY�e�Ê¯Y�]�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�ÉY�]����d�Y��^f »��µ|»�®Ë�ÉY�]���|À]�Ë��cZ»Y�·Y��������Á���
���cY�ÌÆne��Â¿�¾ËY�ÉY�]�,,�{�Y|¿�{�]�Z¯���

d¬]Z�»��ÉZÅ|À]��Ë��½Â»�M�Z]��������,�������Á�������{{�³�Ê»�Ê���]�ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]�Á� 

����� �cZ�Ô�Y��9{ÊnÀ�� �
������� ��µ|»�Ä¯�Ê¿Z»�cY�ÌÆne�Ê¯Y�]�Ä¼�q�µ|»�ZË�Á�cZ�Ô�Y��Z�Y�]�ÊaY�e�9{���Âe�Ã|��{�YÁ�ÊnÀ�

�ÂeY�aY�Ê»�ÄÌÆeÃ{Y{�Ä¯�Ê¼nu�{Z ]Y� ,{{�³�ÉZÅÊnÀ��9{��Ã|»M�d�{�Ä]�½M��Y��ºnuÊnÀ��9{��µ|»Ã|���
µ|»�Ä¸u�»��{�|ËZ]{Â��Ã{Y{��ËZ¼¿�É�Z��� �

������� �w�¿��9{�~m�ºnu��Y�k�Zy�Ê]ÊnÀ��9{�½Á�]�ZË�Á�{Â��ºÌ�Àe��¨��ÉÁ��|ËZ]�ZË�,Ã|��µ|»{{�³�Ê]ZË��
Ã{Y{½Á�]�ÉZÅ�µZu�¾Ì��{�Á�|�Z]�Ê¨À»�|ËZ^¿�Ã|��Ê]ZË���

�����w�¿�Ä]��Â]�»��z�»�d]Zi�®Ë��{�/�9{�{Â��ºÌ�Àe�Ê]~m���
�����Ä¸�Z§�¾Ì »�f»Y�Za�®Ë�Ä]�Äf�]YÁ��z�»�Ê�ZË��µÂ»�§�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZË�/{{�³�¾ÌÌ e�,� 

�¾Ì¼ze��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á��,É�´Ë{�Ä¸Ì�Á��Å�ZË�¹ZÌa�®Ë���Âe�|ËZ]��ÂeY�aY�9{��ºnu��Y�k�Zy�Ê]~m
µ|»�¾¼��Y��Ã|��µ|»�É�Z�cY�ÌÆne�|À¯��z�»�½Z»�{�É�Ë��s���ZË���s����{�|ËZ]��Á��¾ËY�0ZÀ¼�

�ÊÀ§s���{Â��Ã{Y{����
������� ��w�¿�Ä¯�Ê¿Z»�ZÅ�f»Y�Za��´Ë{�ZË�Á�µZ¬f¿Y�É¶Ë| e��Y�]YÄ°Ë�Z]�Ã|ÀÀ¯�^�Zv»�ÉY�]�Ä¯��]Ze��Ë�Âe�Ä
�9{��Ê]~m|¿�Y{�c�Á��{{�³�Ê»�{�YÁ�,,��ÃY�¼Å�|//ËZ]�Z]Ê°//Ë�Ì§�ÉZÅ�//f»Y�Za�,�Â]�»�ÉY�]��ÂeY�aY���ËZ¼¿

�Ze�{Â��Ã{Y{µ|»�¾¼��É�Z�cY�ÌÆne��{�Â»�ÊÀÌ]�Z]�{�Ì³��Y�«�� �
d¬]Z�»�Z]�½Â»�M�ÉZÅ|À]�Ë���������Ê·Y�������¿�ÁÊ»�¹Zn¿Y�,�ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]�Ì{�Ì³���

���� ��µ|»���Ë~acY�ÌÆne���Ä¼�q�µ|»�Á®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a� �
������ ��µ|»cY�ÌÆne��a���Y�µZ¼�Y�,cZuÔ�Y�Êe�Â���{�¶»Z¯Ã|���Ã�Ìy}�¶]Z«�Á�É�Z�{Â]�|ÅYÂy��Ä¯

��Y��ÂeY�aY�|À¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�¶Ë}��ËY���{ÂmÁ�� �
Ã{Y{�/ZÅ�f»Y�Za�Á�ZÅ]�Z]�,µ|»�É|À�Z]�d��{�Á�Ã|��ÊÀÌ���

Ã{Y{�Á�/�ÉZÅÊnÀ��9{�Ã{Y{�Z]�Ä�ËZ¬»�,¦¸fz»�cZ^�Zv»�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�Ã|��¶¬f�»�ÊÀÌ]�Z]�,Ã|��_Zq�ÉZÅ
�Á��Z]��ZË�|�Z]�Ã|��|ÌËPe��´Ë{�ÉZÅ���

��

É�ÁM{ZË��ÉY�]��«Z¿�µ|»�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â��{�/�É�Ë��Ä»Z¿�]�|À]�Ä]�,½Z»�{�����Ä mY�»{Â��� �
����������ÊËZÅ��Á��Ìa�|ËZ]�Ä¯�{Â��ÊÀÌ]�ÂeY�aY�Ã{Y{�Ä¼Å�|¿YÂf]�Y���Z¼Ì]�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ìa��Y�Ã�Ìy}��

� Ä¼�q� µ|»� ZË� cY�ÌÆne� µ|»�É�Z�®Ë{�¿�Y� Ê¿Z»�{Âe�a,�|À¯�É�´¿�Z]� ¶»Z¯�c�Â�� Ä]� �¹Á�·� c�Â��{,�
Ã{Y{�Ê°Ì§Y�³��ËZ¼¿{{�³�ÄÌÆe�|ËZ]��Ì¿�ZÅ���

���������Ä¼�q�µ|»� ZË�cY�ÌÆne�µ|»�Ä¯�Ê¿Z»��{Âe�a®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»��cZ�Ô�Y� ,|��Äf§�Ë~a�Ë���|ËZ]� �Ì¿
�{{�³�Ã�Ìy}�½M�Z]�ÃY�¼Å���



�� 

��

��Ë~a�xË�Ze�/���
�ÂeY�aY�cZ�z�»�/���

��/µ|»��ËZ���Y�Y�n»�¹Z¿�®Ë�Z]��Ä¯�¾ËY��´»�,Ã|��Ã�Ìy}�ÉZÅ�ÂeY�aY�|À¯�Ê�ËÂ¿�Ã�Z]Á{�Y��Ê�ZÌfuY�¹ZÌa���
d¬]Z�»�Z]�½Â»�M��Ë���ÉZÅ|À]��������Ê·Y������,��Ê»�µ�fÀ¯{{�³���

����� ��¥~u�µ|»cY�ÌÆne��Ä¼�q�µ|»�Á®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a� �
������µ|»�¥~ucY�ÌÆne�Ê¯Y�]�Ä¼�q�µ|»�Á½Z°»Y�|ËZ^¿�ÊaY�e|�Z]��Ë~a,�Ä¯�¾ËY��´»��ÂeY�aY��Ê�ZÌfuY�¹ZÌa

��]�ÊÀ^»��µ|»�Ê¿Z´ËZ]�Ìa�¥~u��Y��|À¯�Ê�ËÂ¿�Ã�Z]Á{�Y��½M�Á�Ã{�¯�d§ZË�{�Y����
�����d¬]Z�»�½Â»�M�¹Zn¿Y�Z]�{{�³�Ê»�Ê���]�� �
�� ��Ê»ÂeZ¿M�É�Z��µ|»��
��� ����ZÅ�Ã{Y{�d§ZË�{ 

 ������ ½M�®¼¯�Ä]�Ä¯�Ê¸ËZ�Á�µ|»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ã{Y{�ZÅ{�YÁ�Ê»ÂeZ¿M�É�Z��RTPS�Ê»�,{{�³�|ËZ]��{
{Â��Ã{Y{�s���Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{� 

������� �Ê»Z´ÀÅ�Ã{Y{�Ä¯ÉZÅ��ËÂ�eÉ��Y��®ËcY�ÌÆne��É�Y{�]�ËÂ�e�|À¿Z»��CT��,MRI��Ê»��d§ZË�{�{Â�
� Á�ÉÁ�� �]�ÊeZ¼Ì�ÀecY�ÌÆne��]� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ��ËÂ�e� �Y� Ã{Z¨f�Y�d·ÂÆ���Â]�»��{�ÊuY���e�½Z»�{P�Ìi�������
Ê»{�Y~³,�Ê»½YÂe��ÉY�]�¾ÌÀq�f»Y�ZaÊËZÅ��Y�Ê°Ë��Á���ÉZÅ�Ë��Y��]�Ä�Z¯��{�]� 

¦·Y�/��³Y��f»Y�ZaZÅ�]Z��ËÂ�e�� Á� ,Ã|��d§ZË�{�Å�ÉY�]��Ä¿Z³Y|m�ËÂ�eÊ»�µ�fÀ¯,{{�³�� �Ä¯�Êe�Â���{�¶]Z«
¿�µÂ^«½M�,|�Z^��ÃZ³����
/ RTPS �|ËZ]Ê�Á���f»Y�Za�É�Z��½Z�°Ë�dÆm��ÄWY�Y|À¯ZË�,��
�/
|�Z]��Zn»�|ËZ^¿�½Z»�{�É�Ë��s���ÉY�]�ZÅ�ËÂ�e��Y�Ã{Z¨f�Y���

[��/½ZÀq�ZÅ�f»Y�Za�Äq��Z]�ËÂ�e��,|¿Y�Ã|�¿�d§ZË�{�]�Z¯��É�´Ë{�ÉZÅ�ÃY���Y�|ËZ]�Y�Á�dv���{�ZÅ�f»Y�Za�Êf�
|À¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y���

��É�ÁM{ZË���µZj»���³Y��{���]�d»Zz��tÌv�e��É�Ë��Ä»Z¿�]cY�ÌÆne�RTPS��{��¿�Z]��ËÁZ�e�,|�Z]�Ã|�¿�Äf§�³��d»Zz�
|¿Â��Äf§�Ë~a|ËZ^¿��Ì¤f»���ÂeZ¼Ì¸¯�ÄËÁY��cY�ÌÆne�CT ��ZË�,|�Z]�Ã|�¿�µZ¼�Y�½M�ÉY�]�tÌv�e��Âf¯Z§�Ä¯�Êe�Â���{�,¾°�Y

�Z]�|ËZ]]�|�Z]��¨��Ä]�tÌv�e�¶]Z«��ËÂ�e�ÉÓZ]���{�{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä�Ä¯�É�Â��¨��dÌ «Â» ��Ä¼Å��{µZ¼�Y�ËÁZ�e�
ZË�,{Â���c�Â��¾ËY��Ì£��{�]�Z¯��ÉZÅ��Á��Z]�|ËZ]�´Ë{�É��Z¼Ì]�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä³�] Ã�Ì£�Á���¨��dÌ «Â» Y� |ÌËPe�|À¯���

�������� ��ËÁZ�e�Á�ZË��Y�Ä¯��Z¼Ì]�ÉZÅ�Ã{Y{���ËZ�cY�ÌÆne,Ã|��d§ZË�{�´Ë{�ÉZÅ�|ËZ]���Âe�e��]�Z¯�{Â��|ÌËP
�Z¼Ì]� ½Z¼Å� Ä]��Â]�»� Ä¯�d�Y��z�»,��{��Ì£�¾ËY��c�Â�{Â]� |ÅYÂz¿� µÂ^«�¶]Z«� �ÂeY�aY�ÉY�]�����Ë~a
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ºfË�Â´·Y�ZÅ|�Z]�Ã|��ÄÌÆe�|ËZ]�,Ã|����fÀ»�É�����
É�ÁM{ZË�/�� ,|À]�Ë��¾ËY� �{�c�Z^��Ì¸¯Ä�ºfË�Â´·YZÅ���Ê¸Ì¼°e�cZ^�Zv»�¶»Z�|À¿Z»��ÊWZÅ�É�Z´¿Âe�aÄ]�Ä¯��Â���Ê·ZfÌnË{

Ã|�� É�Z��Z]|¿YºfË�Â´·Y� ,� ÉZÅ�Z]� É�Z�Ä¼�q�ºfË�Â´·Y� Á�®Ë{�¿�Y� Ê¿Z»�{Âe�aÄÀÌÆ]� ÉZÅ|�Z]� Ê»� É�Z���ºÅ�q¾ÌÀ�Ä¼Å�
ºfË�Â´·YÉZÅ���iR»Ä^�Zv»��{,��ªË����Y¾ÌÌ e��¥|Å�ºnu�Á�ZË�ËZ��ZÅ�ZfyZ��|À¿Z»���ÉZÆ�Á���´Ë{�ZË��Z¯{Ây�É|À]��»��Z¯{Ây
¾ÌÌ e�Ì�Zu�Á��ZfyZ�Ä��¿�{�Â»�ÄÌuZ¿�®Ë��Z¯{Ây�É�Y~³�Ê»�]�{�Y�{�Ì³�� �
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��������� �Ê»Z´ÀÅ��z�»� Ä^�Zv»� ®Ë� ÉY�]� Ä¯,�� Ê»� ÄÌÆe� Ê]Zzf¿Y� ºË�Â´·Y{Â�� ,��{� Ä¯� d�Y� ¹�Ó
Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��\ËZ »�Á�ZËY�»dÌ «Â»�Ä]�ÄmÂe�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ�ºfË�Â´·Y��ÉZÅ�ÊÀÌ·Z]��{Â��Ã{Y{�s���

d¬]Z�»�Ê���Z]Z]��ÃY�¼Å�­�Y|»��ÉZÅ|À]�Ë���������Á��������,�Ê»�Ê���]{{�³���
������ �ºfË�Â´·Y�dv�ZÅ���
��������� �Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ºfË�Â´·Y��Å�ÉY�],��»�ºfË�Â´·Y�dv��|ËZ]�ÊÀ§�s���Â]�Ã{Y{�Ä]ÉZÅ�Ã�Y|¿Y�Ã|��É�Ì³

Ã|��¦Ë� e��Ìa��Y��ËY���Ä�Â¼n»�®Ë�ÉY�]�¶«Y|u�Y�,���|Å{�s���¾ËY�d�Y�¹�Ó{{�³�[Zzf¿Y��ËY����Ze
����ËYÃ{Z¨f�Y�ÄÌ^�� Y��É{Z�|À¯�É�Z�� ����fÀ»���Y�³� ZË�{�Y|¿Zf�Y� �{�Ã|��¦Ë� e��Ìa��Y��ËY��� Zm�Å

�,|�Z]�{ÂmÂ»�Ã|�|ËZ]�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���
Ã{Y{�Á�cZvÌ�Âe�ÄÌ¸¯�|ËZ]�ÊÀ§�s��ÉZÅ�¹�Ó�{Â��¶»Z��Y��µÂX�»�½Z»�Z��ÉY�],�]�ÄÄ¿Â³�|¿YÂf]�ÉÁ�Ä¯�ÉY

�Ã|��¦Ë� e��Ìa��Y��ËY���Ã�Z]Á{�Y�{ZnËY����f�{��{�Ê»Â¼��c�Â�]��ËY���¾ËY��³Y�ZË�Á�|À¯|Àf�Å�,�s��
{�Ì´]��{�Y��\�ZÀ»��mY�»�ÊÀ§��ºÅ��Á��¶»Z��|ËZ]�¾ÌÀq��ÉZÅ�¦¸fz»�½Â»�M|�Z],�Y�Ä¯¹Zn¿Y�½Z°»��½Â»�M

�Ä¸Ì�Â]�\�ZÀ»�ÂeY�aY�Ê»�Y��|Å{Ze��|Å{�½Z�¿�ÄÌÆe�Z]�Ä¯Ã{Y{�ÉZÅÉ{Á�Á,���Z�f¿Y�{�Â»�lËZf¿Ä]��d�{Ê»|ËM��
� {Â��Ê»� ÄÌ�Âe� Ä¼Å� Ä¿Â´q� |À¯�¦Ì�� Âe�Ê]Ây� Ä]� ÊÀ§� s��BLD��Ê»�É�Z�� ÄÌ^�,�cZ^�Zv»� �{� ZÅ

|¿Â���|ËZ]�s���¾ËY�Ä¼Å¶Ë| e�Ä]��Â]�»�cZ^�Zv»Ã|ÀÀ¯ÉZÅ���Ì¿�Á��]Ze�½Y|Ì»�cZ^�Zv»�ÄÌuZ¿��{ºÌ¿�ÄËZ�
{�Ì´]�]�{�Y����

��������� ��]� |ËZ]� ºfË�Â´·Y� �Å� ÄÄ¿Â³Ä¯� {Â�� Y�mY� ÉY��{�� ¾Ë�f�Ì]É{Á�Á� ÉZÅ�Ì¤f»� �Zn»� {Á|u,��lËZf¿
�ÊeZ^�Zv»�d��{Z¿{ZnËY�|À°¿���

É�ÁM{ZË�/�¹Y�·Y�¾ËY�¾ËY�Ä]�,�|��|ÅYÂy��Ì¿�ÊÀÌ·Z]�{�ÁZf�{�Ä]��nÀ»�ºfË�Â´·Y�lËZf¿�Ä¯�d�Ì¿�ÊÀ »�Ä°¸]�Äf°¿�¾ËY��]��f�Ì]
�Ä¯�{�Y{�|Ì¯PeºfË�Â´·Y,��tÌv��ÊeZ^�Zv»�lËZf¿�Y��dve¾Ë�fÆ]�ÉZÅ�Ì¤f»��ËY����É{Á�ÁÊ»�ÄWY�Y|Å{�� �

���������ÊWZm�{��¾Ì¼ze�Ä¯�9{��Ä¯�Ê�z�»��Z¬¿��{�½M��Ë{Z¬»��Z�Y�]Ä¸Ì�Á�Ä]��Ê]ZË�½Á�{�ZËÁ�Ê]ZË�½Á�]
��Ë{Z¬»�9{�]��´Ë{��Z¬¿�ÊnÀ��Ä�É��¿�ÉZ�y�,{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y��,Ã|»M�d�{�9{�½Á�{�ZË�Ê]ZË�½Á�]��Y�Ä¯�ÊnÀ�
]�Ê]ZË�Äd�Y�Ã|»M�d�{,����dve�ÊÀ§�s����{�|ËZ]��ËYÊuY���{Â��Ã{Y{�tÌ�Âe�Ê�Â¿�½Z»�{�ÊWZm��{��Ä¯

���Y�³��{�Á�{Â��Ã{Y{��ËZ¼¿��]�Z¯���Âe�ZÅ�[Zzf¿Y�¾ËY�|ËZ]�,{�Y{�Y���iY�¾ËY��ÅZ¯�ZË��ËY�§Y�½Z°»Y��]�Z¯
{Â�� Ã|¿ZnÀ³� ½Z»�{� s��� ���{� |ËZ]� \�ZÀ»� ÉZÅ� [Zzf¿Y� {ZnËY� dÌ¼ÅY� Ä]� ÄmÂeZ]� Ê�ZÌfuY� ÉZÅ� ¹Z¤Ìa

�ÁM�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·YÂf�{{Â��Ã{����
µZj»����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä^�Zv»�ZË�|��|ÅYÂy�Ê]ZË�½Á�{�Ä¯�Ê¿ZÌ»��Ë{Z¬»�Ä^�Zv»�dÆm��Ì¤f»�ÉY�Ä°^��ÉZ�§

�d]Zi�Ê�]Ze�ÉZÅÂe�a��Y�[Zzf¿Y�¶]Z«�Ä�Â¼n»�®ËÉY�]��]�Z¯���Âe�,¾Ì¼ze���
���������� cZ^�Zv»� d«{� dË{Á|v»� Ä]� ÄmÂeZ]�9{�ÊWZm� �{,� Ê]~m��d�Y� ¾°¼»� �Z�f¿Y� {�Â»� d«{� Ä¯���������
]�Ä�Y��Ê�ZÌfuY�ÉZÅ�¹Z¤Ìa�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{�|ËZ]�,{Â�¿�Ã{�]�Z¯ÉY�]�|À¯�ºÅY�§��]�Z¯���

µZj»����9{��ÂÌf¯YÂË{Y���^À»�Ä]�®Ë{�¿�Ê]~mÊaY�e�Ê¯Y�]��Á�9{�º¯Y�f»��ZÌ�]�Ã{Z»�c�ÁZn»��{�Ê]~m���
�É�ÁM{ZË�� ��¶»Z��,d«{�9{��Â��Ä]�\¸£Y�,�Z�f¿Y�{�Â»��Y|¬»�®Ë�Z]��^e�»�Ê]~m�ºÅ�Á�{Â��Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�|��{�c

�\Ì��Z]�ÊuYÂ¿��{�ÊËZ�§�d«{�¾ÌÀq�9{�{Â��Ê»�Ã{Y{�½Z�¿��f»�Ê¸Ì»�c�Â��Ä]�\¸£Y��,ÓZ]�Ê]~m���
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�É�ÁM{ZË�� �¹Z¤Ìa���Zy�Ê�ZÌfuY�ÉZÅ½M�Ä]��Ä¯�d�Ì¿�ÊÀ »Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Ìz�e�|¿YÂe�Ê»�Y��ZÅ�dÌ «Â»�¾ËY�Ä¼Å
Å�Ê���Z]�¹Zn¿Y�µZ^«��{�]�Z¯�dÌ·ÂX�»�ZË�|Å{d�Y�Ã|��Ê¨fÀ»�,½Z»�{�Ä»Z¿�]��Y�Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«�,Ã|ÀÀ¯|ÌËZe�ÉZ���

���������]�ºfË�Â´·Y��Å�ÉY�]�Ä�É{|��lËZf¿�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�µÁ|m�ZË�,Ä�¬¿�,�Y{Â¼¿�¶»Z��ÊÀ§�s���,�Äf§���Z¯
|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��Ê�Â¿�{�]�Z¯�dÆm���

d¬]Z�»��|À]�½Â»�M��Z]���������ÃY�¼Å�­�Y|»�Ê���Z]�Á��ÉZÅ|À]��Ë���������,��������,��������Á������
��{{�³�Ê»�Ê���]�,���

���� �½Z»�{�s�����Y�³��
����� ��«Z¿�½Z»�{�s�����Y�³��
�����³Y�®Ë�Y�½Z»�{�s�����Y�³�,�ZË�Z]�Ã{Z¨f�Y���Y,�,cY�ÌÆne�µ|»��µ|»Ä¼�q�®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�ZË��µ|»

�Z¼Ì]�Ê»ÂeZ¿M��½YÂÀ��Z]�¶»Z¯��|�¿�Ã�Ìy}Ä¯�d�Y�¹�Ó�,Ã�»ZÌa½Â¼�»�Z]�Ê��d�Ì¿�¶»Z¯�cY�ÌÆne�µ|»��,�
��µ|»Ä¼�q�d�Y��«Z¿�®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a���ZË��Z¼Ì]�Ê»ÂeZ¿M�µ|»�d�Ì¿�¶»Z¯����½Z»�{�s�����Y�³�{

{Â��Ã|¿ZnÀ³���
d¬]Z�»��Z]M»�½Â�Ê»�Ê���]{{�³���

��������½Z»�{�s�����Y�³��{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y��
�Ë�Âe�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y��]�ÃÁÔ���É{�]�Z¯�9{��y�,Ê]~mºÅ��Â�9{��ËZa�ÉZÅ|uYÁ�,�9{��]Ze�c|»�Á-ÊÅ{�

�{�YÂ»�¶»Z��¶«Y|u�|ËZ]�½Z»�{�s�����Y�³��Å�Ë���|�Z]�����
�/��Y�§Y�¹�¿��ËY�ËÁ�Ã�Z¼�RTPS�� 

�/�Z¼Ì]�¹Z¿�Á��Ä�z�»��vÀ»�ÁY�{�§�Ä]� 

�Ä�z�»�/��vÀ»��{�§�Ä]cY�ÌÆne�Ä¼�q�ZË��®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�ÉY�Âe�aÁ�½M��]Ze�dÌ¨Ì¯� 

®Ë��³Y�/�{Á��Ê»��Z¯�Ä]�cY�ÌÆne�µ|»���
��������Ɣ�Ä�z�»���vÀ»�{�§� Ä]�,cY�ÌÆne�µ|»�µ|»�Ä¼�q�,®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a��Z¼Ì]�Ê»ÂeZ¿M�µ|»�Á�

½Z»�{�s�����
��������Ɣ�Á�xË�Ze�½Z»�{�s���É�Z��Ã�Ìy}�½Z»����
��������Ɣ� �ZÅ�f»Y�Za� ÄÌ¸¯�½Y|Ì»� {Z ]Y� |À¿Z»� ¹�Ó�ÉÁ��]Ze�,É�f¿Z³� ÄËÁY���¦Ë� e�dÆm,Ã�Y|¿Y�cZÌ�Â�y�

�Å�dÌ «Â»Á�¶°���{�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿��]Ze����Y�³½Z»�{�s��� 

��������Ɣ���Ä�z�»{Z ]Y�Á��ÉZÅ�f»Y�ZaÊnÀ��9{�ÃÂ³�ÉZÅ�f¸Ì§�ÄÌ¸¯ÉY,�Ê§Z°��ÂeZ¼Ì¸¯,�­Â¸]¶°��ÉZÅ�ÊÅ{
½Y|Ì»�]Ze�Ã|ÀÀ¯�½Y�^m�,ZÅ�ZË���ËZ�BLD��ZÅ�]�ÃÁÔ� BLD,ÄÌ·ÁY� BLD|Àq�ÉZÅÁ�ÊW�m�¸Ì§�kÁÉZÅ�f��

É�Ë��Ä»Z¿�]�¶]Z«���
��������Ɣ�cY�ÌÆne�µ|»�Ã|��Ã�Ìy}�Ã{Y{����

��{Á��Ê»��Z¯�Ä]�ÂÌf¯Y�ÂË{Y��Ä¼�q�µ|»�®Ë�³Y���

                                                 
1�-Wedge filter 
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���������Ɣ��®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�ÂÌf¯Y�ÂË{Y��Ä¼�q�{�§�Ä]���vÀ»�Ä�ZÀ����
���������ƔÄ¼�q�c�|«���
���������Ɣ�Ä�ZÀ��ÂeZ°Ì¸aY�®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a���
���������Ɣ�Ze�Ä¼�q�µ|»�É�Z��Ã�Ìy}�xË®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a����

���½Z»�{�É�Ë��s���Á��Z¼Ì]�Ê»ÂeZ¿M�µ|»�{�§�Ä]���vÀ»�Ä�ZÀ����
���Ã|��Ã�Ìy}�½Z»�{�s���½Z»��Á�xË�Ze���
�/¹ZÌa�Ä¯�ÊWZÅ�Ë���{�{�]�Z¯�c�Â���{|À]�ÉZÅ����,������,�����,�������,��������Á������|¿Y�Ã|��¹Y�·Y� 

Ä�z�»�/�ÉZÅ¼nu�Ê·Z´qÊ��|À]�Ë��ª]Z�»�ZÅ��»�Á������ 

�/½�Á��Á�ÊÅ{�Ä°Ë�Z]��]ZeÊ��Á�ZnÀÅºÅ��Z¬¿��Ë�Âe�É�Z��9{��m�»�Ä�¬¿�Á�]Zzf¿YÊ� 

�/�ÊeZ^�Zv»�ºfË�Â´·YÃ|Ë�³�]��½Z°»Y�Ä¯�Êe�Â��{�[Zzf¿Y{�Y{�{ÂmÁ� 

�/[Zzf¿Y��ÉZÅ¹Zn¿Y����Âe�Ã|��ÂeY�aY�dv��]�Ä¯��cZ^�Zv»�Ë��ª]Z�»|À]��������iY�Ê»{�Y~³���
�/�ÂeY�aY�cZ�z�»� 

� /ZË� ¹Z¿�¾Ì]�Z]� Ê°Ì¿Á�f°·Y� ÉZ�»Y�Ã|ÀÀ¯,�� �{� Ä¯� Êe�Â�� �{ÊuY���� �Ì¿� Á� |�Z]� �Zn»� ÊÀÌ]�Z]Á�eP|ÌË�
�,½Z»�{�É�Ë��s���Ê°Ì¿Á�f°·Y��ZÌ¿��³Y|�Z]��Á 

�¶v»�/,xË�ZeÁ�LZ�»Y�Z�»Y�Á��¹Z¿sÔ�YÃ|ÀÀ¯� 

É|Ì¸¯�ÉY�mY��{�ÊËZ�ZÀ���Å��Y�Äv¨��|ËZ]�½Z»�{�s�����Y�³�f�Â¿Ä�{Â��Á��¹Z¿�¶»Z��¶«Y|u�Ä�z�»�Á
�Z¼Ì]���Ì¿�ÁÁ�xË�Ze�{ZnËY�½Z»��s����½Z»�{d�Y���

É�ÁM{ZË�/�É�Á���ÉY�mY��³Y�½Z»�{�s���ºÌ�Àe��{��d��Æ§Ê»�,|À�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�0ZeY}�©Â§�|À¿YÂe�¥~u|¿Â���ºÅ��¾ÌÀq�Y�
Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ê»��Z�f¿Y{Á�,��Ä¯�¹�Ó�ÉY�mY�iR»�Ã{Z¨f�Y�dÆm�Y���Ä]��Æ§d�|À¯�Ä§Z�Y,�|À¿Z»��cZ�z�»��Z¼Ì]�,Á�½Z»�{�s���

�cZ�Ô�Y�sÂ�Á�{�{ÂmÂ»½Z»�{�s���� �
� �

��d¬]Z�»��Z]�Z]�Ê���ÊmÁ�y�cZ�Ô�YÊ»�Ê���]{{�³�� 

����� ��Äf§ZË�µZ¬f¿Y�½Z»�{�s���cZ�Ô�Y��
�Ê¿Z»���´Ë{�Ä]�½Z»�{�s���cZ�Ô�Y�Ä¯cY�ÌÆnedÌ «Â»�ZË�ZÅ��ZÅÊ»�Ã{Zf��§�¹�Ó�,{Â��Z¯�Ä¯�d�Y¸¯��]ÄÌ�
eP�ÉZÅ|ÌË�É�Á��|À¯�|ÌËZe�Y��½Z»�{�s���cZ�Ô�Y�ÉY�]���

����d¬]Z�»�»�MZ]½Â�Ê»�Ê���]{{�³���

��� �dz��Ê]ZË�\Ì�Á�Ê���]��Y�§Y� �
�|À¯�Ê���]�Ê·Z¼fuY�\Ì��¾f§ZË��Â�À»�Ä]�Y���Y�§Y�dz��,ÄË~¤e��^À»�½|��¶�Á�½Z»���{�|¿YÂf]�|ËZ]�ºf�Ì�

�ºÅ�Ê]ZË�\Ì�� Á�Ê���]�¾ÌÀq�|ËZ]Ä]¿Â³Ä�É�Ë��Ä»Z¿�]�ÉY{Â�,�Á� �]�Z¯�[Zzf¿Y� Ä]�½Z»�� �Å�Ä¯���Â��Ä]� ZË
Ã�Á{ÉY�{{�³�Y�mY�Z¯�{Ây�c�Â�]��½M�Ze�|ËZ]�{�YÂ»�¾ËY�{�¯�Z¯�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Zm��tÌv��É�¯�»�Ã|¿�Y{�a

dz��Á�Ä�§Zu� ,�eÂÌb»Z¯�Ê^¿Zm�ÉZÅ�Y�§Y|ËZ¼¿�µ�fÀ¯� Y�� ��\Ì��|ÀËM�§�¾Ìu��{��¬¿��Á�]� Á�dÌ¬§Â»�¹|�
Z]�Ê]ZË{Â��½Z»�{�ÊuY���Ä¸u�»�Ä]��nÀ»�|Ë���
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��Ä¯�d�Y�¹�Ó½Â»�M��¹�Ó�ÉZÅ{ÊÀ§�s�����s���{Â��Ã{Y{���
d¬]Z�»��Z]½Â»�M��ÁÊ���Z]��ÃY�¼Å�­�Y|»Ê»�Ê���]{{�³���

��� ��Ã{Y{��|¯�Á� �
Ã{Y{�,ÊËY�mY�Ä»Z¿�]�|¯ÉZÅ��µ|»�Á�cY�ÌÆne�µ|»�Ä]��Â]�»Ä¼�q��®Ë{�¿�Y�Ê¿Z»�{Âe�a�®Ë�Ä]��Æn»�|ËZ]

� Ä�Â¼n»� Êf�Z¨u� cY|ÌÆ¼eZe� |À�Z]�� {ZnËY� ½ZÀÌ¼�Y|ÀÀ¯�� Ä¯� Ä��YÁ� Ä]� �ÌÌ¤e� c�Â��{�\Ì�� ®Ë�������
dz�� ZË��Á�ËÁ� ,É�Y�§Y� �Â�� Ä]� ¹Z´ÀÅ� Ê§{Z�e� �Ì¼ e��ËÁ��� �� Ád·Zu� �´Ë{� ZË��{�Â»� ,�Zn»� �Ì£� ÉZÅ

d§�³�|ÀÅYÂz¿��Y�«�Ã{Z¨f�Y���
�Ä¯�d�Y�¹�ÓÃ|ÀÀ¯|Ì·Âe���Â»M�ZÅWY��Ê��]�Z¯�ÉY�]���Z^e�Y��{�Z]�É�Z��Z]�ÉÁ���]�ZË�,ºf�Ì��tÌv��dÌ �Á

�Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y��Âf�{��{�ZË��ËZ¼¿�Äv¨�{�Ì´]���¿�{��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��É�ÁM{ZË�/�¾ËY�ÉY�]�d�Z¨u�� Ä¿Â³� Á� �»�Ã{Y{ZÅ�É�Á���d�Y,���cZÌ¸¼�� �{� Y�Ës���¦¸fz»�½Z»�{�É�Ë��ZÅ� Ã{Y{�¾ËY� ,

Á�Ã{Â]�­�f�»���Zq{�cY�ÌÌ¤eÊ¼¿�ÊaZÌa|¿Â�� �Êf�Z¨u�cY|ÌÆ¼e�Ä¯�½M�¶Ì·{�Ä]�Á���´Ë{�ZË�d�{�ÉY�]�Ä]Z�»�ÉZÅ��Ä]�Ê]ZË
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�ºnuÊnÀ��9{�Ã|��µ|»��Modeled dosimetric volume��

¥|Å�ºnu��Target volume��

d�Z¨u��Protection��



�� 

��
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