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¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �\/¯�» �Y �½Z/�ZÀ��Z¯��Ä/��R»���\uZ/� �½Y�/�¿ ��/¯Y�» Á 

cZ��R»�,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y Z³MÃ Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» �Ê/¸» Á �Z/] �Ä/mÂe �Ä/]�
�ËY�� ,É|Ì·Âe�É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�

,½Z³|ÀÀ¯�½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á ��/Ì£ {�Ê/f·Á �¶/�Zu �Ê/» 

{Â�. �Ìa �ËÂ¿�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» �µZ/��Y 

Ê»{Â� Á �a �Y�d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» ��^e�/» �Z/] ½M �Äf/�� �s�/� Á �{ �c�Â/� �\ËÂ/�e �Ä/] �½YÂ/À� 

{�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� ½Y�ËY�_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� �¾Ì/Ì e �Ã|/� �Ä/ÌÆe �Ê/» 

|ÀÀ¯�ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. ¾Ë|]�,\Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y »{Z¨ Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � ¾ËÁ|e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf/�Y�(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)��Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� �Ê¿Â¿Z/«�(OIML)���d/�Y Á �Ä/]��½YÂ/À� �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ 

�¯|¯�ÊËY~£� (CAC)���{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �¾¼/� �Ä/mÂe �Ä/] ��ËY�/� �Ê/¸¯ Á 
É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ �Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ¿Zf�YÉZÅ{�Y| Ê¸¸¼·ZÀÌ] �Ã�/Æ]�É�/Ì³ �Ê/»�

{Â�.��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] Y� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ 

Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� �¶ËZ/�Á ��nÀ/� , �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �¾/ËY �Ä/¿Â³ 

½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY �Ê]Z/Ë��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó 

È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯�
�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ¿Y�³ZÆ^ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY 
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1- International organization for Standardization 
2 -International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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ISO 10341: 2009, Ophthalmic instruments - Refractor heads 
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2-3 ISO 8429, Optics and optical instruments - Ophthalmology - Graduated dial scale 
 

2-4 ISO 13666, Ophthalmic optics - Spectacle lenses - Vocabulary 
 

2-5 ISO 15004-1 :2006, Ophthalmic instruments - Fundamental requirements and test 
methods - Part 1: General requirements applicable to all ophthalmic instruments 
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1- Spherical 
2- Cylindrical 
3- Prism 



 

� 

 

��
Ê°ÌfaY��º�q�ÉÂ¸m��{�Z¼Ì]��¾ÌÌ e��Â�À»�Ä][ÂÌ���{�°¸¼��Á�É�Z�°¿Y�|Ë{Ê»��Y�«�Ê¼�q�Á{{�Ì³����

 
������

Äv¨���m�»��
Äv¨���Y�d�Y�c�Z^�¯�ÉYÄ�Ã|¿YÂyÉ�Y{YÁ��Á�ZÅ�ÉZÅÃZ´f�{�c�|«�,Y��Y¼�ZÊ»�µ|À¯����

� �
������

��m�»�Ä¸�Z§� �
Ä¸�Z§��Y�d�Y�c�Z^���m�»�Äv¨��¾Ì]�Ä¯�ÉY�ÃZ´f�{�Á�z]��°e�Á�ÄÌ¿�«�{�Y{�{ÂmÁ����

��
��������cZ»Y�·Y� �
���������cZÌ¸¯� �

ÃZ´f�{�|ËZ]�Z]�cZ»Y�·Y�Ã{Y{�Ã|���{�{�Y|¿Zf�Y�/^K�ϭϱϬϬϰ-ϭ�|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»����
��
��������Ã�Y|¿Y�{Á|uÉ�Ì³��

�ÉY�]�µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{�cZ»Y�·YÃZ´f�{�|�Z]��Ë��s���Ä]�|ËZ]���
��

�µÁ|m���Ã�Y|¿Y�{Á|u�ÉY�]�É�Ì³¿Y�[ÂÌ��¾ÌÌ e�ÃZ´f�{º�q�É�Z�°��
�ZÌ »� �¥����Å�ÉY�]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Á|u�¶«Y|u��

c�|«��ÉÁ�¯���¨���faÂË{��Ze���	��faÂË{cY�ÌÌ¤e�Z]������faÂË{É 

�¨���faÂË{��Ze������faÂË{cY�ÌÌ¤e�Z]������faÂË{É��

c�|«�®ÌeZ¼´Ìf�Y���¨�� Ze� �faÂË{��� �faÂË{� cY�ÌÌ¤e� Z]�����faÂË{É�� �{�Á� d^j»� ÉZÅ�|À¸Ì�
Ê¨À»��

���Âv»��|À¸Ìa����¨��Ze�Äm�{�����Ã|���z�»�Äm�{cY�ÌÌ¤e�Z]���Äm�{ÉY�ÃÁÔ ]�,�ÃZ´f�{
�Ä]��{Z«�|ËZ]�Äm�{�®Ë��{�¾Ì¼ze�ZË�½|¿YÂy�Ì¿�|�Z]���

�c�|«�É�Â�À»b����¨���Ze����cY�ÌÌ¤e�Z]����Ä]�ZËdyYÂÀ°Ë�c�Â���

�Â�À»�Ã|�Z«a 

� �¨�� Ze� Äm�{�����Äm�{�cY�ÌÌ¤e� Z]��� ÃÁÔ��Ä]� ,Äm�{� ÃZ´f�{�Ä]� �{Z«� |ËZ]
�½|¿YÂyË�Äm�{�®Ë��{�¾Ì¼ze� Z�Ì¿�|�Z]� �Ä¿Z�¿�Ã|�Z«��Y�mY�Ä¸Ì�Á�Ä]� �Â�À»

�ÂÌeZ¿�f·M�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ê¬§Y�Á�É{Â¼���½Z�¿Ê»�Ã{Y{{Â�����
a���Á��|À¸Ì���Âv»�Ã|�Z«�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�|ËZ]��Â�À»ISO 8429�Â��Ã{Y{�½Z�¿¿|� 
b��c�|«�u�|ËZ]�d¼��Á{��Å�Ã|��\Ì¯�e�É�Â�À»�¶«Y|����|�Z]���

� �
 
� �



 

� 

 

������������Ê°ÌfaY�cZ»Y�·Y� �
µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{�cZ»Y�·Y�ÉZÅ���Ze���Z]��Ë��s���Ä]�|ËZ]À|���

�c�|«�|ËZ]��{Ã�Y|¿Y��m�»�cZv¨��É�Ì³{Â����|À]��{�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�|ËZ]�©Z^�¿Y������,Ã|��Ã{Y{�s��
ªË|�e�{Â����
c�|«�µÁ|m� �{� Ã|���z�»�®Ë�faÂË{�ÉZÅ�� ,��� Á��{�|ËZ]� kÂ»�µÂ�� �������� �Ȝ�� �f»Â¿Z¿Á��ZË
��������Ȝ�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]��f»Â¿Z¿��Ê¸»�����|¿Â��Ã{Y{��Y�«����

{Â��Ã{Y{�½Z�¿�|ËZ]�Ã|��Ã{Z¨f�Y��m�»�kÂ»�µÂ��,|À¯�Y|Ìa�©Z^�¿Y�kÂ»�µÂ��Á{��Å�Z]�|¿YÂf¿�cZ»Y�·Y��³Y����
�ÉY�]�cZ»Y�·Yc�|«��µÁ|m��{�ÉÁ�¯��d�Y�Ã|��Ã{Y{����

��
�µÁ|m���É�Y{YÁ��ÉZÅc�|«�ÉÁ�¯��

c�|«��½Z�¿�ÉÁ�¯
Ã|��Ã{Y{� �

��·Zy���
�D 

ÉÁ���]�É�Y{YÁ�� �
���Âf»c�|«��

2
21 )S(S 

 

D 

º�ÌeZ¼´Ìf�Y�Ã|¿Z»�Ê«Z]� �
S1 �S2│Ň 

D� �

�����Ze������������

�����

�����Ze����!��������
�����Ze����!���������
������Ze����!���������
������Ze�����!��������

�����!������� ��
�É�ÁM{ZË���S��Á�S��Ä]c�|«�ÉZÅ�Âv»��{��°e�Á�ÉZÅÊ»�Ã�Z�Y�Ê¸�Y|À¯���

��

�ÉY�]�cZ»Y�·YÄ¿YÂf�Y�c�|«ÉY��µÁ|m��{��d�Y�Ã|��Ã{Y{���
� �

�µÁ|m����É�Y{YÁ�ÉZÅ�c�|«�Ä¿YÂf�YÉY� �
�Âv»��¾Ë�eÓZ]c�|«�
��·Zy�Ê¼�Y��Y|¬»� 

D 

c�|«�Ä¿YÂf�Y�½Z�¿�ÉYÃ|��Ã{Y{ 

�D� �
���� ����Ze���!� ����Ze��!� ����Ze�!� ���!� �

���Ze���

�����
������������� �����

����Ze��!�����������������
����Ze���!���������������������� ���!��
�É�ÁM{ZË±��É�Y{YÁ���Âv»�Z]�c�|«��µÁ|/m��{�Ã|/��Ã{Y{�,�eÓZ]��·Zy�����Á{��/Å�ÉY�/]�,��Â/v»���Ä/]

�Y�É�Y{YÁ��Ä§Z�YÄ¿YÂfd�Y��^f »�µÁ|m�¾ËY��{�ÉY���
��

��¯�»��{�cZ»Y�·YÊ�|��ªÌ¨¸e�µÁ|m��{�,��d�Y�Ã|��Ã{Y{���



 

� 

 

µÁ|m����É�Y{YÁ��ÉZÅcY�iY��É�Â�À»Ê�|�Ä¿YÂf�Y�Á�ÉÁ�¯�ÉZÅ�ºf�Ì���{�Ä¿�Á��É�¯�»�Ä�¬¿�Ä]��Â]�»�ÉY
^Ì¯�e�Ê°ÌfaY�Ê°Ì¿Z°»Ê��Ä¿YÂf�Y�¶»Z��ÉZÅ��Z¬f»�Ê¼¿|�Z]�� �

c�|«��Ã|��Ã{Y{�½Z�¿� �
���·Zy���

�D 

É�Y{YÁ�� �
ǻ� �

����������
�����Ze����! �����
������Ze����! �����

�����! �����
��

�µÁ|m��{�d]Zi�Á�Ê�y�q�ÉZÅ�Â�À»�ÉY�]�cZ»Y�·Y��d�Y�Ã|��Ã{Y{���
� �

µÁ|m����É�Y{YÁ�ZÅ�É�Â�À»�½YÂe�ÉY�]� �
Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�½YÂe� �

� 
É�Y{YÁ�� �

������������
��!��������

�É�ÁM{ZË±�c�|«��®Ë�Ä]�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�É�Â�À»Ê»�Ã�Z�Y�Ê°ÌfaY�ºf�Ì���Âv»�Z]�É�YÂ»Âe�a|À¯���
��

�dÆm�Á��Âv»�cZ»Y�·YÃ|�Z«��µÁ|m��{��d�Y�Ã|��Ã{Y{���
��

�µÁ|m����É�Y{YÁ��ºÌ�Àe�ÉZÅÃ|�Z«�Ä¿YÂf�Y��Âv»�Á��Â�À»��
�ZÌ »� ��Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�½YÂe� �

��·Zy���
É�Y{YÁ�� �

�Ä¿YÂf�Y��Âv»a��
�Ä¿YÂf�Y��Y��Ì£�Ä]ÉZÅ���Z¬e���

 D�����ZeD���!��������
D���ZeD������!���������

D��!���������

¼Ì�ÀecZ�Ã|�Z«��Â�À» a 

������������
���Ze����!���������

��! �������
�É�ÁM{ZË���Á�Ä¿YÂf�Y��Âv»�ÉY�]��¨��dÆmÃ|�Z«����µZ/�eY�Ä/¿�Á���¯�»�Ä]�Ä¯�Ê�y�½YÂÀ��Ä]�,�Â�À»

�Ä¯�Êf«Á�,{�Y{Y�¥ÔfyY�ÉY�]�ÃZ´f�{d�Y�Ã|��ºÌ�Àe�d¼�«�Á{�¾Ì]��¨��µ{Z »�Ê�Z¨e�����
a �Á��|À¸Ì���Âv»�ºÌ�ÀeÃ|�Z«��{�Y|¿Zf�Y�ª^���]��Â�À»ISO 8429�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���

��
�µÁ|m��{�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�dv��ÉY�]�cZ»Y�·Y��d�Y�Ã|��Ã{Y{���

��



 

� 

 

� �
� �

�µÁ|m����É�Y{YÁ�Á�º�q�®»{�»�Ä¸�Z§��Ë{Z¬»�ÉZÅ�t����m�»��
� �

�ZÌ »� �É�Y{YÁ�� �
Ì¬»�m�»�Ä¸�Z§�ÉY�]��Z�������

º�q�®»{�»�Ä¸�Z§�ÉY�]��ZÌ¬»�������
��
������{�°¸¼��Á��ZfyZ���

�|À]��{�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�|ËZ]�cZ»Y�·Y�¾ËY�����,Ã|��Ã{Y{�s��ªË|�e�{Â����
¦·Y���� ¹Z¼e�ÉY�]� {Y�M� Ä¿�Á��¶«Y|uÊ�|�ZÅÉ�ÃZ´f�{�� |ËZ]���Ê¸Ì»�Z]� �Â�À»�ÉY�]� Äq� �³Y� ,|�Z]� �f»

c�|«�����,�f�Ì]�Á�Ã�Y|¿Y�¶«Y|u�Ze�d�Y�¾°¼»�Ä¿�Á����Ê¸Ì»{Â��Ã{Y{��ÅZ¯��f»����
[��Ä¸Ì�Á�ÉY�]��m�»�Äv¨��|ËZ]�Ã|¿�Z��Ã�Y|¿Y�ÉY�]�|ËZ]�Á�|Å{�½Z�¿� Y�dÆm��Å��m�»�Ä¸�Z§�É�Ì³,�

|ËZ¼¿�ÄÌÆe�Y��ÊeY��¬»����
_���ÉY�]� Ä¸Ì�Á�®Ë�¶«Y|u{Â��ºÅY�§�¾fyZ�Y|m� Á�½|¿Z�Âa��� Ä¿YÂf�Y��Z¬f»�½Â�°m��� |ËZ]�{���Å

d¼�{Â��\�¿�,���
Jackson��

c��Ä¸�Z§�®»{�»ZÅ��´Ë|°Ë� �Y�� |ËZ]ÄÀ»Y{� �{� ºÌ�Àe� ¶]Z«� Äf�ÂÌa����Ê¸Ì»� Ze� �f»���Ê¸Ì»�¶]Z«� �f»
|�Z]�ºÌ�Àe���

g��ÄÀ»Y{��ºÌ�Àe�¶]Z«�Y�¬f�Y�¶v»��¶«Y|u�|ËZ]�Ê¿Z�Ìa���Ê¸Ì»|�Z]��f»���
k��ÃZ´f�{�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]ÉZÅ�Â¿�¹Z¼e�Ze�{Â��ÄfyZ��Á�ÊuY���ÉY�Y����»�Ê¸yY{�Ã|���° À»�ZË�½Y{�³���

|À¯�¥~u���
o���Ä�¨v»��ZfyZ�Ê�|���{�°¸¼��Z]�|ËZ^¿º�q��Êf«Á��Z¼Ì]Ê»�ÃZ´¿�d³�Ze�Ä]|À¯�¶yY|e�,|ËZ¼¿�{ZnËY���
s��ÃZ´f�{�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�Êf«Á�Ä¯�{Â��ÄfyZ��Á�ÊuY���ÉYÊ�|���{�½M�Ê^¿Zm�¹�YÂ·�Á� ZÅ�Ä¿�Á��¶]Z¬»

��Y�«�Ã|ÅZ�»Ê»�,{�Ì³]�Ê´¼Å|À�Z]�ºÅ�{Y|f»Y��{�Á��¯�»�ºÅ�,ºÅ�Z����
��
�������Á�½Â»�M�ÉZÅ��
������cZÌ¸¯��

½Â»�M�¹Z¼e½Â»�M�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�ZÅ|Àf�Å�Ê�Â¿�ÉZÅ���
��
�����������µ�fÀ¯cZ»Y�·Y�Ê°ÌfaY��

�|À]��{�Ã|��Ã{Y{�cZ»Y�·Y�©Z^�¿Y�����Ä¸Ì�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|ËZ]Ã�Y|¿Y�ÉZ�y�Ä¯�ÉY�½M�É�Ì³D������ZË���
�������{�Ã|��Ã{Y{�É�Y{YÁ��°e�Á�c�|«���]�Ä¯�¹Y|¯��Å�,|�Z^¿³�Á�d�Y��f�����Âv»�dÆm�ÉY�]�Äm�{��

��
1 � Jackson  cross cylinder 
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1- Auxiliary wheel 
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