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 خذا ًامتِ 

 ایشاى ساصهاى هلی استاًذاسد تا آضٌایی

 ا٤تفاٖ،  ِتٙعت٣  ٚ تطم٥متبت  اوتتب٘ؽاـؼ  ٔؤوى١ ٔمفـات ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ وبقٔبٖ ٣ّٔ

 عٟؽٜ ثٝ ـا ب٢ ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤فاٖولاواوتب٘ؽا ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ تع٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخع تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة

 ؼاـؼ.                                                  

وبـٌٙبوبٖ وبقٔبٖ، ِبضت ٘ظفاٖ ٔفاوك ٚ ٔؤوىتبت عّٕت٣،   ٞب٢ ف٣ٙ ٔفوت اق  تؽ٤ٚٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛقٜ ٞب٢ ٔػتّف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ

پم٣ٍٞٚ، ت٥ِٛؽ٢ ٚ التّبؼ٢ آٌبٜ ٚ ٔفتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ ٚو٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص ٣ّٔ ٚ ثب تٛختٝ ثتٝ ٌتفا٤ظ ت٥ِٛتؽ٢، فٙتبٚـ٢ ٚ      

ؼـوٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ وٙٙتؽٌبٖ، ِتب  تدبـ٢ اوت وٝ اق ٍٔبـوت آٌبٞب٘ٝ ٚ ّٔٙفب١٘ ِتبضجبٖ ضتك ٚ ٘فتع، ٌتبُٔ ت٥ِٛؽوٙٙتؽٌبٖ، ّٔتف       

ب٢ ّٔت٣ ا٤تفاٖ   ولاووٙٙؽٌبٖ، ٔفاوك ع٣ّٕ ٚ تػّت٣ّ، ٟ٘بؼٞب، وبقٔبٖ ٞب٢ ؼِٚت٣ ٚ غ٥ف ؼِٚت٣ ضبُِ ٣ٔ ٌٛؼ  پ٥ً ٤ٛ٘ه اوتب٘ؽا

ٌٛؼ ٚ په اق ؼـ٤بفت ٘ظفٞب ٚ پ٥ٍتٟٙبؼٞب ؼـ و٥ٕتت١   ٞب٢ ف٣ٙ ٔفثٛط اـوبَ ٣ٔ ثفا٢ ٘ظفغٛا٣ٞ ثٝ ٔفاخع ؾ٤ٙفع ٚ اعضب٢ و٥ٕى٥ٖٛ

 ٌٛؼ.    آٖ ـٌتٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـت ت٤ّٛت ثٝ عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ )٣ّٔ ـو٣ٕ( ا٤فاٖ زبح ٚ ٔٙتٍف ٣ّٔ٣ٔ ٔفتجظ ثب 

وٙٙتؽ ؼـ   ِلاش ٥٘ك ثب ـعب٤تت ضتٛاثظ تع٥ت٥ٗ ٌتؽٜ ت٥ٟتٝ ٔت٣       ٔٙؽ ٚ ؾ٢ ٞب٢ علالٝ ب٣٤ وٝ ٔؤوىبت ٚ وبقٔبٖولاو٤ٛ٘ه اوتب٘ؽا پ٥ً 

ب٣٤ ولاوت ٌٛؼ ثتؽ٤ٗ تفت٥تت، اوتب٘ؽا   ّٔت٣ ا٤فاٖ زبح ٚ ٔٙتٍف ٣ٔ و٥ٕت١ ٣ّٔ عفش ٚ ثفـو٣ ٚ ؼـ ِٛـت ت٤ّٛت، ثٝ عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ

تؽ٤ٚٗ ٚ ؼـ و٥ٕتت١ ّٔت٣ اوتتب٘ؽاـؼ ٔفثتٛط وتٝ ؼـ       5ٌٛؼ وٝ ثف اوبن ٔفبؼ ٌ٘ٛتٝ ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠  ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

                                                                    ٌٛؼ ثٝ ت٤ّٛت ـو٥ؽٜ ثبٌؽ.                               وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ تٍى٥ُ ٣ٔ

(ISO)وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ اق اعضب٢ ا٣ِّ وبقٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اوتب٘ؽاـؼ 
1   ٗ 2إِّّت٣ اِىتفٚتى٥ٙته    و٥ٕىت٥ٖٛ ثت٥

(IEC)  ٚ

3ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘  وبقٔبٖ ث٥ٗ
(OIML)   5و٥ٕىت٥ٖٛ وتؽوه غتؿا٣٤      4اوت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙتب ـاثتظ

(CAC)   ؼـ وٍتٛـ

ٞب٢  ب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕٗ تٛخٝ ثٝ ٌفا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بقٔٙؽ٢ ٞب٢ غبَ وٍٛـ، اق آغف٤ٗ پ٥ٍففتولاووٙؽ. ؼـ تؽ٤ٚٗ اوتب٘ؽا فعب٥ِت ٣ٔ

                                                                                                                                     ٌٛؼ.                                                      ٥ٌف٢ ٣ٔا٣ِّّٕ ثٟفٜ ب٢ ث٥ٗولاواوتب٘ؽا ٚ ع٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ِٙعت٣ خٟبٖ

تٛا٘ؽ ثب ـعب٤ت ٔٛاق٤ٗ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب٤ت اق ّٔتف  وٙٙتؽٌبٖ، ضفتلا وتلأت ٚ      وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ

ب٢ ولاوؼ٢ ٚ ع٣ٕٔٛ، ضَّٛ اع٥ٕٙبٖ اق و٥ف٥ت ٔطّتٛلات ٚ ٔلاضظبت ق٤ىت ٔط٥غ٣ ٚ التّبؼ٢، اخفا٢ ثعض٣ اق اوتب٘ؽاا٣ٕٙ٤ فف

تٛا٘ؽ  ٣ّٔ ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛلات ت٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ ٤ب اللاْ ٚاـؼات٣، ثب ت٤ّٛت ٌٛـا٢ عب٣ِ اوتب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢ ٕ٘ب٤ؽ. وبقٔبٖ ٣ٔ

ٝ  ثٝ ٔٙظٛـ ضفلا ثبقاـٞب٢ ث٥ٗ إِ ثٙتؽ٢ آٖ ـا اخجتبـ٢ ٕ٘ب٤تؽ.     ٣ّّ ثفا٢ ٔطّٛلات وٍٛـ، اخفا٢ اوتب٘ؽاـؼ وبلاٞب٢ ِتبؼـات٣ ٚ ؼـخت

ٕٞس٥ٙٗ ثفا٢ اع٥ٕٙبٖ ثػ٥ٍؽٖ ثٝ اوتفبؼٜ وٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبت وتبقٔبٟ٘ب ٚ ٔؤوىتبت فعتبَ ؼـ ق٥ٔٙت١ ٍٔتبٚـٜ، آٔتٛقي، ثبقـوت٣،        

ٞب ٚ ٔفاوك ٚاوٙد٣ )وب٥ِجفاوت٥ٖٛ( ٚوتب٤ُ    ٥غ٣، آقٔب٤ٍٍبٜٔطٞب٢ ٔتؽ٤ف٤ت و٥ف٥تت ٚ ٔؽ٤ف٤ت ق٤ىت ٥ٕٔك٢ ٚ ِؽٚـٌٛا٣ٞ و٥ىتٓ

وٙتؽ ٚ   ٞب ٚ ٔؤوىبت ـا ثف اوبن ضٛاثظ ٘ظبْ تأ٥٤ؽ ِلاض٥ت ا٤فاٖ اـق٤بث٣ ٔت٣  وٙدً، وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب،  وٙؽ. تف٤ٚح ؼوتٍبٜ ث٥ٗ ت ٣ٔٞب اعغب ٚ ثف عّٕىفؼ آٟ٘ب ٘ظبـ ؼـ ِٛـت اضفاق ٌفا٤ظ لاقْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤ؽ ِلاض٥ت ثٝ آٖ

تب٢ ّٔت٣  ولاوت ٚاوٙد٣ ٚوب٤ُ وٙدً، تع٥٥ٗ ع٥بـ فّكات ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تتطتم٥تمتبت وبـثتفؼ٢ ثتتفا٢ اـتتمتتب٢ وتغتتص اوتتب٘ؽا   

 .ا٤تفاٖ اق ؼ٤تٍتف ٚظتب٤تف ا٤ٗ وتبقٔتبٖ اوت

  

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

سٌجی طیف سٍش: 2قسوت -ایآتکافتی سطَح داخلی ظشٍف ضیطِ هقاٍهتتعییي  -ایلَاصم ضیطِ»

 «تٌذیضعلِ ٍ طثقِ

 (اٍل)تجذیذ ًظش  

 : سئیس هحل اضتغالسوت ٍ/ 

 ض٥ٕؽ، و٥ٕع لٟففغ٣ ٌفوت ت٥ِٛؽ٢ ؼات٥ه –ٔؽ٤ف آقٔب٤ٍٍبٜ

 ٔىب٥٘ه()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ 
 

 دتیش: 

اؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ اوتبٖ زٟبـٔطبَ ٚ   – ٔىب٥٘ه ٚ فّكٌٙبو٣ وبـٌٙبن

 ثػت٥بـ٢

 

 ضى٥ٗ، ؼا٣٤ خٛاؼ

 (ٔتبِٛـل٢ٟٔٙؽو٣ وبـٌٙبو٣ )

 
 ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب(اوب٣ٔ )اعضا:  

 

 اوؽ٢ فبـوب٣٘، ا٤ٕبٖ ؼاٍٍ٘بٜ ع٣ّٕ وبـثفؼ٢ ٔفوك پ٥بْ ٌٟفوفؼ –ٔؽـن

 ٟٔٙؽو٣  ٣ٕ٥ٌ( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 
اؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ اوتبٖ زٟبـٔطبَ ٚ   –ٞباٚقاٖ ٚ ٔم٥بن وبـٌٙبن

 ثػت٥بـ٢

 

 ٔدتج٣، ا٥ٔؽ٢

 (ٔىب٥٘هٟٔٙؽو٣  وبـٌٙبو٣)

 
 ا٤فا٣٘، ثٟٙبْ ٌفوت خبْ ا٤ٕٗ –ٔؽ٤ف ت٥ِٛؽ 

 )وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 

 ؼات٥هت٥ِٛؽ٢ ٌفوت  –ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت 

 

 خٛلع٣ّ، فف٤ؽٖٚ

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙؽو٣ وبـٌٙبو٣ )

 

 و٥ٕع لٟففغ٣، ض٥ٕؽ ؼات٥هت٥ِٛؽ٢ ٌفوت  -ٔؽ٤ف آقٔب٤ٍٍبٜ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 
  ٌفوت پف٥ٌب خبْ – ٔؽ٤ف ت٥ِٛؽ

 
 ٥ٌعٝ، ٔطٕؽ ع٣ّ

 )وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤ع(
 

 عب٥ِمؽـ، ٔطٕٛؼ ؼات٥هت٥ِٛؽ٢ ٌفوت  –ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت غؽٔبت په اق ففٚي

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )
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 )اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضا: سوت ٍ/ هحل اضتغال

 عجؽا٣ِٟ، ٟٔؽ٢ ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟفوفؼ -ٔىئَٛ آقٔب٤ٍٍبٜ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔتبِٛـل٢(

 

 ٔبِى٣ ٌٟفو٣، ٔطٕؽ پمٍٍٚٞبٜ ٔٛاؼ ٚ ا٘فل٢ –وبـٌٙبن

 )ؼوتف٢ ٔتبِٛـل٢(

 

 ٔػتبـ٤بٖ، اِغف ٔفوك آٔٛق٣ٌ ؼـٔب٣٘ آ٤ت اِٝ وبٌب٣٘ ٌٟفوفؼ –وبـٌٙبن

 پفوتبـ٢()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ 

 

 ٘بؼـ٢، ع٣ّ اوجف ٔفوك آٔٛق٣ٌ ؼـٔب٣٘ آ٤ت اِٝ وبٌب٣٘ ٌٟفوفؼ –وبـٌٙبن ٔىئَٛ

 )پكٌه(

 

  اوتب٘ؽاـؼ اوتبٖ زٟبـٔطبَ ٚ ثػت٥بـ٢ –ٔؽ٤ف وُ
 

 ٘ظف٢ ؼٞىفؼ٢، عجؽاِٝ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤ع(
 

 ٍیشاستاس 

 اؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ اوتبٖ -ـئ٥ه اؼاـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٌٟفوتبٖ ثفٚخفؼ

 ِفوتبٖ

 ، عٙب٤ت اٌِٝفف٣

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(
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 فْشست هٌذسجات        

 عٌَاى 

 

 صفحِ

 ش ٌفتبـپ٥ً

 ط ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ 1

 1 ٔفاخع اِكا٣ٔ 2

 2 اِغلاضبت ٚ تعبـ٤ف 3

 2 آٔپَٛ 3-1 

 2 ثغف٢ 3-2 

 3 ظفف٥ت ِجف٤ك 3-3 

 3 ظف  3-4 

 3 ضدٓ پفٌؽٖ 3-5 

 3 ٥ٌٍٝ ثفٚو٥ّ٥ىبت 3-6 

 5 و٥ّ٥ه -آٞه -٥ٌٍٝ وٛؼا 3-7 

 5 اِلاش وغص 3-8 

 5 ٤ٚبَ 3-9 

 5 اَِٛ و٣ّ 4

 6 ٞبٚاوٍٍٙف 5

 6 آة آقٖٔٛ 5-1 

 6 او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه 5-2 

 6 او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه  5-3 

 6 او٥ؽ ٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤ه 5-4 

 6  ٌىتٍٛآة  5-5 

 7 وٙد٣ ٥ٌٕب٣٤ٔطَّٛ ثبفف ع٥ف 5-6 

 7 ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ 5-7 

 7 ٞب٢ اوتب٘ؽاـؼٔطَّٛ 5-8 

 7 ٞب٢ ٔفخعٔطَّٛ 5-9 

 8 تد٥ٟكات 6

 8 ثب ثػبـ وٙٙؽٜاتٛولاٚ ٤ب وتفٖٚ  6-1 

 8 ٞبثٛـت 6-2 

 8 ته ٍ٘ب٘ٝ ثبِٗ ضد٣ٕ 6-3 
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 صفحِ  عٌَاى     

 9 ضٕبْ آة 6-4 

 9 (FAES( ٤ب ٍ٘ف ات٣ٕ ٌعّٝ )FAASؼوتٍبٜ خؿة ات٣ٕ ٌعّٝ ) 6-5 

 9 ٞبثٍف 6-6 

 9 ف٤ُٛ فّك٢    6-7 
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 گفتاس پیص

وٙد٣ : ـٚي ع٥ف2لىٕت -ا٢ٔمبٚٔت آثىبفت٣ وغٛش ؼاغ٣ّ ظفٚ  ٥ٌٍٝتع٥٥ٗ  -ا٢ِٛاقْ ٥ٌٍٝ»اوتب٘ؽاـؼ 

تؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙتٍف ٌؽ، ثف اوبن پ٥ٍٟٙبؼٞب٢ ؼـ٤بفت٣ ٚ ثفـو٣ ٚ  1389ثبـ ؼـ وبَ وٝ ٘ػىت٥ٗ« ثٙؽ٢ٌعّٝ ٚ عجمٝ

عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ث٥ٗب٢ ولاوٞب٢ ٔفثٛط ثف ٔجٙب٢ پؿ٤في اوتب٘ؽاتأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛ

ثبـ ٔٛـؼ تدؽ٤ؽ٘ظف لفاـ ٌففت ٚ  ؼ٥ٔٚٗثفا٢  5ٌٕبـ٠  ٣ّٔ ا٤فاٖ، اوتب٘ؽاـؼ 7ـٚي اٌبـٜ ٌؽٜ ؼـ ٔٛـؼ اِف، ثٙؽ 

ت٤ّٛت ٌؽ.  15/12/1395ٔٛـظ  ٟٔٙؽو٣ پكٌى٣اخلاو٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ  ٌٍّؽ ٚ پٙدبٜ ٚ ؼ٥ٔٚٗؼـ 

ٚ تطم٥مبت ِٙعت٣  اوتب٘ؽاـؼلبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـات ٔؤوىٝ  3ا٤ٙه ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ اوتٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠ 

 ٌٛؼ. ، ثٝ عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙتٍف 1371٣ٔا٤فاٖ، ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

وبغتبـ ٚ ٠ٛ٥ٌ  -ب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖولاو)اوتب٘ؽا 5ب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ ولاواوتب٘ؽا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ تطٛلات ٚ پ٥ٍففت ثبضفلا ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي( تؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ِكْٚ تدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف پ٥ٍٟٙبؼ٢ وٝ ثفا٢  ِٛـتا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔب٢ ولاوِٙب٤ع، عّْٛ ٚ غؽٔبت، اوتب٘ؽا

لفاـ غٛاٞؽ  تٛخٝ ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٛط ٔٛـؼٛؼ، ٍٞٙبْ تدؽ٤ؽب اـائٝ ٌولاوا٤ٗ اوتب٘ؽا تى٥ُٕاِلاش ٚ 

 ب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوتفبؼٜ وفؼ.ولاوثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ظف اوتب٘ؽا ٌففت.

 ٌٛؼ.1389٣ٔ: وبَ 13955-2ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

ٚ ٌبُٔ ت٥ٟٝ ٚ تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ « ٔعبؼَ ٤ىىبٖ»ثٝ ـٚي ا٣ِّّٕ ق٤ف  ٘ؽاـؼ ث٥ٗا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثف ٔجٙب٢ پؿ٤في اوتب

 ا٣ِّّٕ ٔكثٛـ اوت: ثبٌؽ ٚ ٔعبؼَ ٤ىىبٖ اوتب٘ؽاـؼ ث٥ٗتفخٕٝ تػ٣ّّ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٣ٔ

 

ISO 4802-2:2016,Glassware-Hydrolytic resistance of the interior surfaces of glass 

containers_part2: Determination by flame spectrometry and classification. 
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 هقذهِ

، 2، و٥ٕتتٝ فٙت٣   1(٥٤ICGؽ ٌؽٜ تٛوظ و٥ٕىت٥ٖٛ ثت٥ٗ إِّّت٣ ٥ٌٍتٝ )    ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔجت٣ٙ ثف ـٚي آقٖٔٛ تأ

 .اوتا٢ ٥ٌٍٝ ظفٚ وغٛش ؼاغ٣ّ  آثىبفت٥ٌ٣ف٢ ٔمبٚٔت پب٤ؽاـ٢ ٚ تط٥ُّ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

ثتفا٢   13955-1ّٔت٣  ثٙؽ٢ اـائتٝ ٌتؽٜ ؼـ اوتتب٘ؽاـؼ    ثٙؽ٢ اوت وٝ ثب عجمٝعجمٝ ـٚي اوتب٘ؽاـؼ ٌبُٔ ٤ها٤ٗ 

 .٥٘ىتٔعبؼَ ـٚي ع٥بـوٙد٣، ٔفتجظ ثٛؼٜ أب 

 «اوت. 13955ب٢ ٣ّٔ ٌٕبـٜ ولاوا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٤ه لىٕت اق ٔدٕٛعٝ اوتب٘ؽا»

 ثبٌٙؽ:ٌفش ق٤ف ٣ٔثٝ  13955ب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ولاوٞب٢ ٔدٕٛعٝ اوتب٘ؽاوب٤ف لىٕت

ٔمبٚٔت آثىبفت٣ وغٛش ؼاغ٣ّ تع٥٥ٗ  -ا٢ِٛاقْ ٥ٌٍٝ، 1395: وبَ 13955-1اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ  -

 ثٙؽ٢ت٥تفاو٥ٖٛ ٚ عجمٝ: ـٚي 1لىٕت -ا٢ظفٚ  ٥ٌٍٝ

 

 

                                                 
1- International Commission on Glass  
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: سٍش 2قسوت -ایهقاٍهت آتکافتی سطَح داخلی ظشٍف ضیطِتعییي  -ایلَاصم ضیطِ

 تٌذیسٌجی ضعلِ ٍ طثقِطیف

 داهٌِ كاستشد ّذف ٍ        1

 :اوتب٘ؽاـؼتؽ٤ٚٗ ا٤ٗ  اقٞؽ  

ا٢ اوت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؼـ ؼٔب٢ ٥ٌف٢ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ وغٛش ؼاغ٣ّ ظفٚ  ٥ٌٍٝتع٥٥ٗ ـ٣ٌٚ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ -اِف

تع٥٥ٗ ٔمؽاـ  اق عف٤ك( ؼل٥مٝ ؼـ تٕبن ثب آة لفاـ ٥ٌفؼ. ا٤ٗ ٔمبٚٔت 60±1( ؼـخٝ وّى٥ٛن ثٝ ٔؽت )1±121)

وٙد٣ ٍ٘ف ات٣ٕ ٤ب ثب اوتفبؼٜ اق ع٥ف ،بو٣ ؼـ ٔطَّٛ اوتػفاخ٣اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ ؼ٤ٍف فّكات ل٥ّب٣٤ ٤ب ل٥ّ٥ب٣٤ غ

 ٌٛؼ.٥ٌف٢ ٣ٔخؿة ات٣ٕ ٌعّٝ ا٘ؽاقٜ

تٛوظ ـٚي ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ وٝ ا٢ ثف اوبن ٔمبٚٔت آثىبفت٣ وغٛش ؼاغ٣ّ ثٙؽ٢ ظفٚ  ٥ٌٍٝعجمٝ -ة

 ٌٛؼ.اوتب٘ؽاـؼ، تع٥٥ٗ ٣ٔ

پ٥ٌٛؽٜ ٌؽٜ اوت وبـثفؼ  ٥ّى٥ٖٛوٞب ثب وغص آٖـٚي آقٖٔٛ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثفا٢ ظفٚف٣ وٝ 

 ٘ؽاـؼ )ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ ظفٚف٣ وٝ ثفا٢ پف وفؼٖ ٔىتم٥ٓ آٔبؼٜ ٞىتٙؽ(.

 

 هشاجع الضاهی        2

ٖ  ؼـ ٔفاخع ق٤ف ضٛاثغ٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ   ٞتب اـختبد ؼاؼٜ ٌتؽٜ اوتت.     ِٛـت اِكأت٣ ثتٝ آ

 ٌٛ٘ؽ. اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔتفت٥ت، آٖ ضٛاثظ خكئ٣ ثؽ٤ٗ

ٞب ٚ تدؽ٤تؽ٘ظفٞب٢ ثعتؽ٢ آٖ ثتفا٢    وٝ ثٝ ٔفخع٣ ثب ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ اـخبد ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اِلاض٥ٝؼـ ِٛـت٣ 

ٞب اـخبد ؼاؼٜ ٌؽٜ اوتت، ٕٞتٛاـٜ   آٚـ ٥٘ىت. ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخع٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ ثٝ آٖا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ اوت.ٞب٢ ثعؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْاِلاض٥ٝ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ظف ٚ

 اوتفبؼٜ اق ٔفاخع ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوت:

  
2-1  ISO 385, Laboratory glassware — Burettes    

       ثتب اوتتفبؼٜ اق اوتتب٘ؽاـؼ    ٞتب ٤ٚمٌت٣  -ٞبثٛـت -ا٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، ظفٚ  1386ٍٝ٥ٌ: وب1956َاوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ -یادآٍسی

ISO 385: 2005 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت 

2-2   ISO 719, Glass — Hydrolytic resistance of glass grains at 98 degrees C — Method of test and 

classification 

ـٚي آقٖٔٛ ٚ  -ؼـخٝ وّى٥ٛن 98ٞب٢ ٥ٌٍٝ ؼـ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ؼا٘ٝ -٥ٌٍٝ، 1383: وب7783َاوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ -یادآٍسی 

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت.  ISO 719: 1985ثٙؽ٢ ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ عجمٝ
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2-3   ISO 720, Glass — Hydrolytic resistance of glass grains at 121 degrees C — Method of test 

and classification 

ـٚي آقٖٔٛ  -ؼـخٝ وّى٥ٛن 121ٞب٢ ٥ٌٍٝ ؼـ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ؼا٘ٝ -٥ٌٍٝ، 1383: وب7784َاوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ -یادآٍسی

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ISO 720: 1985ثٙؽ٢ ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ ٚ عجمٝ

2-4   ISO 1042, Laboratory glassware — One-mark volumetric flasks 

ٞب  ٤ٚم٣ٌ -وٙد٣ ثب ٤ه غظ ٍ٘ب٘ٝٞب٢ ضدٓثبِٗ -٣ٞا٢ آقٔب٤ٍٍب، ظفٚ  1383ٍٝ٥ٌ: وب7520َاوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ -یادآٍسی

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ISO 1042:1998ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ 

2-5  ISO 3819, Laboratory glassware — Beakers 

 ISO 3819:1985ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ  ثٍفٞب –قٔب٤ٍٍب٣ٞآا٢ ِٛاقْ ٥ٌٍٝ، 1384: وب8257َاوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ -یادآٍسی

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت.

2-6  ISO 9187-1, Injection equipment for medical use — Part 1: Ampoules for injectables 
ٞب٢ ٞب٢ ضب٢ٚ ٔطَّٛ: آٔپ1َٛلىٕت  -ٚوب٤ُ تكـ٤ك ثفا٢ ّٔبـ  پكٌى٣، 1392: وب18006َ-1اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٌٕبـٜ -یادآٍسی

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ISO 9187-1:2010تكـ٤م٣ ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ 
 

 اصطلاحات ٍ تعاسیف       3

 :ـٚؼ وبـ ٣ٔ ثٝ ق٤فف تعبـ٤تت ٚ بتتلاضتاِغب٘ؽاـؼ، تؼـ ا٤ٗ اوت

3-1     

 آهپَل 

ampoule 
 ثبٌؽ.ٞب٢ ٔػتّف ٣ٔثب ٌىُ ٌّٛئ٣ظفٚ  وٛزه ٚ ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ تٝ ِب ، وٝ ؼاـا٢ 

َ ٣ّ٥ٔ 30ؼ٤ٛاـٜ ٘بقن ٚ ظفف٥ت٣ تب ٞب ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ ؼاـا٢ آٔپَٛ –یادآٍسی اق پتف ٌتؽٖ، ثٛوت٥ّٝ ٌتعّٝ      پته ٞتب  ٥ِتف ؼاـ٘ؽ. آٔپتٛ

 ٌٛ٘ؽ.، ثىتٝ 1٣ٔؼـقثٙؽ

 

3-2   

 تطشی

bottle 
 ٌؽٜ وبغتٝ ٌؽٜ اوت. ـ٤ك٢ِب ، وٝ اق ٥ٌٍٝ لبِتف  تٝظ

                                                 
1- Sealing  
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ا٢ ٞب ٕٔىٗ اوت ؼا٤فٜؼاـ٘ؽ. وغع ٔمغع آ٥ِٖتف ٣ّ٥ٔ 5ؼ٤ٛاـٜ ضػ٥ٓ ٚ ظفف٥ت٣ ث٥ٍتف اق  ؼاـا٢ ٞب ثٝ عٛـ ٔعَٕٛثغف٢ –یادآٍسی

تٛوظ ٌعّٝ ا٘دبْ  ثٙؽ٢ ؼـق ٌٚٛ٘ؽ ٣ٔ ثٙؽ٢ ؼـقا٢ ٞب ثب ؼـپٛي وبغتٝ ٌؽٜ اق ٔٛاؼ غ٥ف ٥ٌٍٝثبٌؽ. ثغف٢ ٤ب اٌىبَ ٞٙؽو٣ ؼ٤ٍف

 ٌٛؼ.٣ٕ٘

3-3   

 ظشفیت لثشیض

brimful capacity 
 فم٣ لفاـ ٌففتٝ اوت.ضدٓ آة ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ پف وفؼٖ ظف  وٝ ؼـ خب٢ ِب  ٚ وغص ا

3-4  

 ظشف

container 
 ـٚؼ ٚ تٕبن ٔىتم٥ٓ ثب ؼاـٚ لفاـ ؼاـؼ.ثٙؽ٢ ا٥ِٚٝ ثٝ وبـ ٥ٌ٣ٔئ٣ وبغتٝ ٌؽٜ اق ٥ٌٍٝ وٝ خٟت ثىتٝ

 :هثال

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ. 1ثٝ ٌىُ  ،وبـت٥حثغف٢، ٤ٚبَ، وفً٘، آٔپَٛ ٚ  

 ا٘ؽ.وبغتٝ ٌؽٜو٥ّ٥ه  -آٞه -ا٤ٗ ظفٚ  اق ثٛـٚو٥ّ٥ىبت ٤ب ٥ٌٍٝ وٛؼا –یادآٍسی

3-5   

 حجن پشضذى

filling volume 

 ضدٓ ٔع٣ٙ٥ اق آة وٝ ثفا٢ پف وفؼٖ آقٔٛ٘ٝ ٔٛـؼ ٥٘بق اوت.

ٔفاخعٝ ٌٛؼ. ضدٓ پفٌؽٖ، ٤ه آقٖٔٛ و٣ٕ ٤ٚمٜ اوت ٚ ثفا٢ ٔمب٤ىٝ ٔدٕٛعٝ  2-7ثٙؽ ثفا٢ تع٥٥ٗ ضدٓ پفٌؽٖ، ثٝ ق٤ف -یادآٍسی

 ثٝ ضدٓ او٣ٕ ٔطَّٛ اـتجبع٣ ٘ؽاـؼ. ضدٓ پفٌؽ٥ٌٖفؼ. ٜ لفاـ ٣ٔٞب٢ ٔػتّف ٔٛـؼ اوتفبؼظفٚ  اق ٔٙبثع ٤ب ٔطِٕٛٝ

3-6   

 ضیطِ تَسٍسیلیکات

borosilicate glass 
 ٥ٌٍٝ و٥ّ٥ىبت٣ اوت وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ؼاـا ثٛؼٖ ٔمؽاـ ق٤بؼ اوى٥ؽ ثٛـ ؼاـا٢ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ثبلا٣٤ اوت.

ثٛـ اوت. ٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ ٘ٛد ٥ٌٍٝ اق اوى٥ؽ 13% تب  5 % ٥ٌٍٝ ثٛـٚو٥ّ٥ىبت٣ ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ ضب٢ٚ وىف خف٣ٔ ث٥ٗ -1یادآٍسی

 ٕٔىٗ اوت ضب٢ٚ اوى٥ؽ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ/٤ب اوى٥ؽ ؼ٤ٍف فّكات ل٥ّب٣٤ غبو٣ ثبٌؽ.
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ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٥ٌٍٝ غٙث٣، ٘ٛع٣ ٥ٌٍٝ ثٛـٚو٥ّ٥ىبت٣ اوت وٝ ؼاـا٢ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ٚ ٌٛن ضفاـت٣ ثبلا٣٤ اوت. -2یادآٍسی

وبغتٝ ٌؽٜ اق ا٤ٗ ٘ٛد ٥ٌٍٝ ثب  ظفٚ  ٔٙبوت ٔغبثمت ؼاـؼ.  HGA 1ولانثب اِكأبت  ٖٔٛ ٌٛؼ،آق ٣ّٔ7784 ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ 

 ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ٔغبثمت ؼاـؼ.  HCF  1 ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظفٚ  
 

 
 

 ٞب٢ ل٣ّٕا٢ ثفا٢ تكـ٤ك وٙٙؽ٥ٌٍٜٝ و٥ّٙؽـٔثب٣ِ اق  -اِف

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ( ISO 13926-1)ثٝ اوتب٘ؽاـؼ 

 
 

 ا٢ ٔثب٣ِ اق ٤ٚبَ  تكـ٤م٣ وبغتٝ ٌؽٜ اق ِِٛٝ ٥ٌٍٝ -ة

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ( ISO 8362-1)ثٝ اوتب٘ؽاـؼ 

 
                                        ا٢ ٥ٌٍٝ ثبـَٔثب٣ِ اق ٤ه  -ح

 (ٔفاخعٝ ٌٛؼ  ISO 11040-4ثٝ اوتب٘ؽاـؼ)

 
 

 ٌؽ٣ٌثٛو٥ّٝ تًٙ ٌّٛئ٣ٔثب٣ِ اق آٔپَٛ لغع  -ت

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(  ISO 9187-1)ثٝ اوتب٘ؽاـؼ 

 ظشٍف یتشا یهثال -1ضکل
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3-7   

 سیلیس-آّک-ضیطِ سَدا

soda-lime-silica glass 

اق اوى٥ؽ فّكات ل٥ّب٣٤، ثٝ عٛـ عٕؽٜ اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ وىف خف٣ٔ  ٥ٌ15ٍٝ و٥ّ٥ىبت٣ ضب٢ٚ وىف خف٣ٔ ضؽٚؼ % 

 اوى٥ؽ فّكات ل٥ّب٣٤ غبو٣، ثٝ عٛـ عٕؽٜ اوى٥ؽ وّى٥ٓ اوت. 15 %ضؽٚؼ 

ٌٛؼ ٚ اق تفو٥جبت ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥ٌٍٝ ٘ب٣ٌ ٣ٔظفٚ  وبغتٝ ٌؽٜ اق ا٤ٗ ٥ٌٍٝ ؼاـا٢ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ٔتٛوغ٣ اوت وٝ  -یادآٍسی

 ٔغبثمت ؼاـؼ.  HCF  3 ولانثب ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظفٚ  

3-8   

 اصلاح سطح

surface treatment 
وغص  ٞب٢ فّكات ل٥ّب٣٤ )ٚ ل٥ّب٣٤ غبو٣(٣٤ ٌؽٜ ٚ وبًٞ ٔٛثف آقاؼوبق٢ ٤ٖٛقؼا٥بث٣ ثٝ وغص ل٥ّبٔٙظٛـ ؼوتثٝ 

 ٌٛؼ.ٞب اِلاش ٣ٔا٢ ثب ٔعف ؼاغ٣ّ ظفٚ  ٥ٌٍٝ

 ظفٚ  ثب ، ثٝ HCF  3 ولانو٥ّ٥ه -آٞه-ظفٚ  ٥ٌٍٝ وٛؼاثفا٢ ٔثبَ ثٝ ٔٙظٛـ تغ٥٥ف ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظفٚ   -یاد آٍسی

 ٌٛ٘ؽ.وغص ٌؽٜ پ٥ً اق اوتفبؼٜ آثى٣ٍ ٣ٔظفٚ  اِلاش  ٌٛؼ.اوتفبؼٜ ٥ٌ٣ٍٔٝ ، اق اِلاش وغص HCF  2 ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ 

3-9   

 ٍیال

vial 
 ٌؽٜ وبغتٝ ٌؽٜ اوت. ـ٤ك٢تٝ ِب ،وٝ اق ِِٛٝ ٤ب ٥ٌٍٝ لبِت ظف  وٛزه ٚ

ـپٛي وبغتٝ ٌؽٜ ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ ثب ؼ آٟ٘ب ٥ِتف ٞىتٙؽ.٣ّ٥ٔ 100ؼ٤ٛاـ ضػ٥ٓ ٚ ظفف٥ت٣ تب ؼاـا٢ بَ ٞب ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ ٤ٚ -یادآٍسی

 ٌٛ٘ؽ.تٛوظ ٌعّٝ ا٘دبْ ٣ٕ٘ ثٙؽ٢ؼـقؽ ٚ ٣ٌٔ٘ٛ ثٙؽ٢ؼـقا٢ اق ٔٛاؼ غ٥ف ٥ٌٍٝ

 اصَل كلی       4

 تط٥ُّ ٌؽ٤ٜب /ا٢ ت٥ِٛؽ٢ ٚوٝ ثفا٢ ظفٚ  ٥ٌتٍٝت تاو٥ٌٍٝ  صتوغٔفثٛط ثٝ ٖٛ، ٤ه آقٖٔٛ تٗ ـٚي آقٔتا٤

 ـٚؼ.ثٝ وبـ ٔت٣

ؼـپٛي آٟ٘ب ٌُ ثىتٝ  ٌٛ٘ؽ.ٔمؽاـ ٔع٥ٗ آة تب ضدٓ ٍٔػُ پف ٣ٔٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ثب ظفٚف٣ وٝ ثب٤ؽ 

 وٙد٣ ٌعّٝ ػف٤ت آثىبفت٣ ثٝ ٚو٥ّٝ تدك٤ٝ ع٥فؼـخٝ ت ٌٛ٘ؽ.ؼاؼٜ ٣ٔ ٌفٔبپه تطت ٌفا٤ظ ٍٔػ٣ّ ٌؽٜ ٚ و

 ٌٛ٘ؽ.٥ٌف٢ ٣ٔٞب٢ اوتػفاخ٣ ا٘ؽاقٜطَّٛٔ
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 ّاٍاكٌطگش      5

 ا٢ ٍٔػُ اوتفبؼٜ ٌٛؼ.فمظ اق ٚاوٍٍٙفٞب٢ ثب ؼـخٝ تدك٤ٝ ثٝ خك ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ ل٥ؽ ٌٛؼ، آقٖٔٛ،ؼـ عَٛ 

 وبق٢ ٌٛؼ:ثب٤ؽ ثٝ ِٛـت ق٤ف آٔبؼٜ آب آصهَى،   5-1

خٟت  آٔبؼٜ و٥ٙؽ. ا٢ وبغتٝ ٌؽٜ اوت،وٝ اق عف٤ك تمغ٥ف زٙؽ ٔفضّٝ (6-5ثٙؽق٤ف) آة آقٖٔٛ ـا اق آة ٔمغف

( وبغتٝ 6-3ق٤فثٙؽؼل٥مٝ ؼـ ٤ه ثبِٗ ضد٣ٕ )15اق ّٔف  آٖ ـا ثٝ ٔؽت ضؽالُ ً وفثٗ پ٥اوى٥ؽضؿ  ؼ٢

 خٌٛب٘ؽٜ ٚ وپه غٙه و٥ٙؽ. ،ٌؽٜ اق ٥ٌٍٝ و٥ّ٥ىبت ٤ب و٥ّ٥ىبت ثٛـ
 ٞب٢ ٔٙبوت ؼ٤ٍف ٥٘ك اوتفبؼٜ وفؼ.تٛاٖ اق ـٚي٣ٔ -1یادآٍسی

٥ِتف ٔطَّٛ ٣ّ٥ٔ 05/0فٛق ـا ؼـ ٥ِتف اق آة آٔبؼٜ ٌؽٜ ثٝ ـٚي ٣ّ٥ٔ 50پ٥ً اق ّٔف   قٖٔٛ ٚ فٛـاًٍٞٙبْ آ

 .ثبٌؽ لفٔك( -لفٔك )٘ٝ ثٙفً -ـً٘ ت٥ِٛؽ٢ ثب٤ؽ ٘بـ٘د٣ ضُ و٥ٙؽ، pH، 1/0± 5/5( ثب 5-5ثٙؽق٤فـؼ )ٔعف  ٔت٥ُ

 .ٔفاخعٝ ٌٛؼ( 4-8ثٙؽ ق٤ف)ثٝ  ا٤ٗ آة ٕٞس٥ٙٗ ٕٔىٗ اوت ثٝ عٙٛاٖ ٔطَّٛ ٔفخع ثٝ وبـ ـٚؼ

 تدبٚق وٙؽ. S/cm µ 1ـوب٘ب٣٤ آة ٘جب٤ؽ اق  وٙح ؼاغ٣ّ،ـوب٘بوّى٥ٛن ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٤ه ؼـخٝ 25ؼـ ؼٔب٢ 

ثبٌؽ. ؼـ ا٤ٗ ؼاـٚ٘بٔٝ، آة آٔبؼٜ ٌؽٜ ثٝ ٘بٔٝ ٣ٔوتبة ]12[ؼاـٚ٘بٔٝ اـٚپب ٔفخع  1-2-3ا٤ٗ ٌفش ثف اوبن ق٤فثٙؽ  -2 یادآٍسی

 ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ اوت.  R1ـٚي فٛق ثٝ عٙٛاٖ آة 

 ثفا٢ ا٤ٗ آقٖٔٛ ٔٙبوت اوت. ISO 3696 [2]ـؼ ٔغبثك ثب اوتب٘ؽا 3آة ؼـخٝ  -3یاداٍسی 

 َٔٛ ثف ٥ِتف 2ٔطَّٛ  ،اسیذ كلشیذسیک     5-2

 َٔٛ ثف ٥ِتف 6ٔطَّٛ  ،اسیذ كلشیذسیک     5-3

ٌفْ او٥ؽ ٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤ه ؼـ ٤ه ٥ِتف اق  400)ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ  َٔٛ ثف ٥ِتف 22،اسیذ ّیذسٍفلَئَسیک     5-4

 ٔطَّٛ(

 ًکات ایوٌی سا هذًظش قشاس دّیذ. فلَئَسیک تسیاس سوی تَدُ ٍ خَسًذگی تالایی داسد.اسیذ ّیذسٍ  -ّطذاس

ٞتب٢  ثٛوت٥ّٝ ٘فتٛؾ ٔعىتٛن ٤تب ؼ٤ٍتف ـٚي      ٖ،اق عف٤ك تجبؼَ ٤ٛ آٔبؼٜ ٌؽٜ ثٛو٥ّٝ تمغ٥ف، ضستطَ،آب     5-5

 ٔٙبوت، تب آة و٥ف٥ت٣ ٍٔبثٝ ثٝ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.
 ّٔفف٣ ا٘ىب٣٘ ٔفاخعٝ ٌٛؼ.ثٝ ٔمفـات ٣ّٔ ٤ب ٔط٣ّ ٔفثٛط ثٝ آة  -1یادآٍسی

 ٔٙبوت اوت.  ISO 3969، ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ 3آة ؼـخٝ  -2یادآٍسی

 ٌؿاـ٢ ٌؽٜ اوت.ٍ٘ب٘ٝ R٘بٔٝ، آة ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ فٛق ثٝ عٙٛاٖ آة وتبة ]12[ؼاـٚ٘بٔٝ اـٚپب ٔفخع  1-2 -3ؼـ ق٤فثٙؽ  -3یادآٍسی
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 (CsClٔطَّٛ وّف٤ؽ وك٤ٓ )سٌجی ضیویایی تافش طیفهحلَل    5-6

ٔتف ٣ّ٥ٔ 10 ( ضُ و٥ٙؽ،1-5ثٙؽ ٔتف اق آة آقٖٔٛ )ق٤ف٣ّ٥ٔ ٣300 اق وّف٤ؽ وك٤ٓ ـا ؼـ ٔمؽاـ تمف٤ج ٌفْ 80

ٔتف٢ ٔٙتمُ و٥ٙؽ ٣ّ٥ٔ 1000( 3-6ثٙؽ ق٤فٚ ثٝ ثبِٗ ضد٣ٕ ) ىلان( ثٝ آٖ اضبفٝ و3-5ثٙؽ او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه )ق٤ف

 ٚ ٔػّٛط و٥ٙؽ. ىلانپف و( تب غظ ٍ٘ب٘ٝ ثٝ 1-5ثٙؽ آقٖٔٛ )ق٤فآة ٚ ثب 

 هحلَل رخیشُ      5-7

( ؼـخٝ وّى٥ٛن ثٝ ٔؽت ؼٚ وبعت 110±5، وّف٤ؽ پتبو٥ٓ ٚ وفثٙبت وّى٥ٓ ـا ؼـ ؼٔب٢ )كلشیذ سذین   5-7-1

اق وّف٤ؽٞب ٚ وفثٙبت ، ثٝ عٛـ ٔىتم٥ٓ (1-5ثٙؽق٤فٞب٢ ؾغ٥فٜ آث٣ ـا ثب اوتفبؼٜ اق آة آقٖٔٛ )ٔطَّٛ غٍه و٥ٙؽ.

ٞب ؼاـا٢ غّظت ثٝ عٛـ٢ وٝ ٕٞٝ ٔطَّٛ وّى٥ٓ ثعؽ اق ضُ وفؼٖ ؼـ وٕتف٤ٗ ٔمؽاـ او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه آٔبؼٜ و٥ٙؽ،

 ، اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ٚ اوى٥ؽ وّى٥ٓ ثبٌٙؽ.٥ِتف، اق ٔدٕٛد اوى٥ؽ وؽ٤ٌٓفْ ثف 1٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ

 ٥ٌف٘ؽ.اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٔٛـؼ ٥٘ك ٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ تدبـ٢ لبثُ ؼوتفنٔطَّٛ   5-7-2

 ّای استاًذاسدهحلَل      5-8

 ب اوتفبؼٜ اق آة آقٖٔٛث(، 7-5ثٙؽ ق٤فٞب٢ ؾغ٥فٜ )اوتب٘ؽاـؼ ـا ثب ـل٥ك وفؼٖ ٔطَّٛٞب٢ ٔطَّٛ  5-8-1

ٞب٢ ٔفخع ثٝ ٥ٌٜٛ ٔٙبوت ثٝ ؼوت آ٤ؽ. ثٝ وبق٢ و٥ٙؽ، تب غّظت ٔٙبوت ثفا٢ ت٥ٟٝ ٔطَّٛ( آٔبؼ1ٜ-5ق٤فثٙؽ)

 اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ٚ اوى٥ؽ وّى٥ٓ. ،٥ِتف اق اوى٥ؽ وؽ٥ٔٓ٤ىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ 20ٔثبَ ثٝ تفت٥ت ثب غّظت  عٙٛاٖ

 ٥ٌف٘ؽ.لفاـ ٣ٔ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٥٘ك لبثُ ؼوتفنٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ تدبـ٢ ٔطَّٛ   5-8-2

 ّای هشجعهحلَل   5-9

ـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ( ثب٤ؽ آٔبؼٜ ٌٛؼ. ا٤ٗ وبٞب٢ ا٢ اق ٔط٥َِّٛجفاو٥ٖٛ )ٔدٕٛعٝٞب٢ ٔفخع ثفا٢ ـوٓ ٕ٘ٛؼاـ وبٔطَّٛ

ا٤ٗ  ٌٛؼ.( ا٘دبْ 1٣ٔ-5ق٤فثٙؽ( ثب آة آقٖٔٛ )8-5ثٙؽق٤فٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ )ثب ـل٥ك وفؼٖ غّظت ٔٙبوت ٔطَّٛ

   ٥ٌف٢ اوتفبؼٜ ا٢ وٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜا٢ اق عّٙفٞب٢ غبَ ـا ثب تٛخٝ ثٝ ٚو٥ّٝوبـ٢ ث٥ٟٙٝ ٌىتفٜٞب ثب٤ؽ ٔطَّٛ

 :اق ٙؽٞب٢ ٔفخع عجبـت٘ٛع٣ غّظت ثفا٢ ٔطَّٛ ٌىتفٜ ٌٛؼ، پًٌٛ ؼٞٙؽ.٣ٔ

                                            10ضؽاوثف تب  (FAESوٙد٣ ٍ٘ف ات٣ٕ ٌعّٝ )پتبو٥ٓ ثٝ ٚو٥ّٝ ع٥فثفا٢ تع٥٥ٗ اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ اوى٥ؽ  -    

 ٥ِتف؛٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ

 3( ضؽاوثف تب FAASوٙد٣ خؿة ات٣ٕ ٌعّٝ )ٚو٥ّٝ ع٥فؽ٤ٓ ٚ اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ثٝ ثفا٢ تع٥٥ٗ اوى٥ؽ و -    

 ؛٥ِتف٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ

ٌفْ ثف ٥ٔىفٚ 7( ضؽ اوثف تب FAASوٙد٣ خؿة ات٣ٕ ٌعّٝ )تع٥٥ٗ اوى٥ؽ وّى٥ٓ ثٝ ٚو٥ّٝ ع٥ف ثفا٢ -    

 ٥ِتف؛٣ّ٥ٔ
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ٝ  ٤HCF Bب  HCF  2  ،HCF  1 ٞب٢ولان٥ٌف٢ ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظفٚ  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ  ثٛـٚوت٥ّ٥ىبت ٤تب  ٞتب٢  )٥ٌٍت

  ثٙتؽ ق٤فوتٙد٣ ٌت٥ٕ٥ب٣٤ )  ثؽٖٚ اضبفٝ وفؼٖ ٔطَّٛ ثبفف ع٥ف ٞب٢ ٔفخع ثب٤ؽٔطَّٛ ثب ٔمبٚٔت ثبلا(، ٞب٥ٌ٢ٍٝ

 ( اوتفبؼٜ ٌٛ٘ؽ.5-6

 ٞب٢ ظف  اضبفٝ ٌٛؼ.ولانَٛ ثبفف ع٥ف وٙد٣ ٥٘ك ثٝ ا٤ٗ ، ٔطٍّبْ آقٖٔٛ ثب اٞؽا  ؼاٚـ٢ٌٛؼ ٞٙت٥ِٛٝ ٣ٔ

ٝ   ٤HCF Dب  HCF 3 ٞب٢ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣  ظفٚ  ثب ٥ٌف٢ثفا٢ ا٘ؽاقٜ  وت٥ّ٥ه(  -آٞته -ٞتب٢ وتٛؼا  )٥ٌٍت

 وٙد٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثبٌؽ.اق ٔطَّٛ ثبفف ع٥ف (V/V) 5 % ٞب٢ ٔفخع ثب٤ؽ ضب٢ٚ وىف ضد٣ٕٔطَّٛ

 ٍسایل          6

 ٥٘ك ٥٘بق اوت. 6-6تب  1-6 ٞب٢ثٙؽق٤فٔٛاـؼ ث٥بٖ ٌؽٜ ؼـ  ٔعَٕٛ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، ٚوب٤ُعلاٜٚ ثف 

( ٚ ا٘دبْ bar5 /2 پبوىبَ )و٥ّٛ 250بؼـ ثٝ تطُٕ فٍبـ ضؽالُ وٝ ل ،اتَكلاٍ یا ستشٍى كٌٌذُ تا تخاس    6-1

ؼـخٝ  121±1ثبٌؽ ؼٔب ـا ؼـ لبؼـ  ثب٤ؽ ؼوتٍبٜا٤ٗ ٕٞس٥ٙٗ  ثبٌؽ. 3-8ثٙؽ ق٤فٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ  ٌفٔب٣٤زفغٝ 

وٕبٚـ٢ فٍبـوٙح ٚ ٥ٌف  ٔدٟك ٤ه ؼٔبوٙح ٤ب تفٔٛوٛپُ ثجت وٙٙؽٜ وب٥ِجفٜ ٌؽٜ، وّى٥ٛن ثبثت ٍ٘ٝ ؼاـؼ ٚ

  ٣ٔ ثبٌؽ. ثػبـ 1تػ٥ّٝ

تب اق  ٛؼ،تثب٤ؽ ٔطفظٝ اتٛولاٚ ٚ تد٥ٟكات خب٘ج٣ لجُ اق اوتفبؼٜ ثب آة آقٖٔٛ ثٝ عٛـ وبُٔ ت٥ٕك ٌ ، ؼـ ِٛـت ِكْٚ

        ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.تخ ،ؼٞٙؽ ث٥ف لفاـأت تت٘تب٤ح آقٖٔٛ ـا تط ؽتتٛا٘ٞب٣٤ وٝ ٣٣ٔتآِٛؼٌ

وبـثف ثٝ  ٘ؽاـ٘ؽ. ،وٝ ثتٛا٘ؽ ثٝ ِٛـت ؼوت٣ عُٕ وٙؽ ا٥ٌ٢ف وٕبٚـ٢ تػ٥ّٝ ٞب٢ اغ٥ف اتٛولاٚ،اغّت ٔؽَ

ت بثب ؼـ ٘ظف ٌففتٗ عّٕىفؼ ع٥ّٕ ،ؼوتٛـاِعُٕ وبـثف٢ ٚ/٤ب تٛض٥طبت ف٣ٙ ففاٞٓ ٌؽٜ تٛوظ وبق٘ؽٜ اتٛولاٚ

ثفا٢ ٔفضّٝ تػ٥ّٝ ٔٙبوت اوتفبؼٜ  ٍ٘بٍ٘فؼٔب ثٝ عٙٛاٖ قٔبٖ/تٛاٖ اق ٤ه ٕ٘ٛؼاـ ٣ٔ .ٌٛؼاـخبد ؼاؼٜ ٣ٔ تػ٥ّٝ،

  وفؼ.

ؼل٥مٝ  10ؼـخٝ وّى٥ٛن ٚ ثٝ ٔؽت  100، لاقْ ٥٘ىت ؼٔب ؼـ وٙٙؽٞب٣٤ وٝ اق ِٔٛؽ ثػبـ اوتفبؼٜ ٣ٔؼـ اتٛولاٚ

 ؼاٌتٝ ٌٛؼ.ٍ٘ٝ

 

ٚ اِكأبت ٍٔػُ  ثٛؼٜٔٛـؼ اوتفبؼٜ  تط٣ّ٥ّفا٢ ٔٙبوت ٔغبثك ثب ـٚي اخ ٞب٢ظفف٥تؼاـا٢ ، ّاتَست   6-2

اق ٥ٌٍٝ ثب ٔمبٚٔت وٙٙؽ ٚ ٣ٔ ولانـا ثفآٚ ٣1956 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ّٔ A ولانٞب٢ ثٛـتٌؽٜ ثفا٢ 

، ٍٔػُ ٌؽٜ اوت 77842 ٚ 7783ٞب٢ ثك ثب اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜوٝ ٔغب HGA 1 ولانا٢ آثىبفت٣ ؼا٘ٝ

  .ا٘ؽوبغتٝ ٌؽٜ

اِكأبت ث٥بٖ ٌؽٜ ثفا٢ ثبِٗ ضد٣ٕ ته  ٔغبثك ثب٥ِتف ٚ ٣ّ٥ٔ 1000ثب ظفف٥ت  ،تالي حجوی تک ًطاًِ    6-3

 .ثبٌؽ ٤12254فاٖ ٌٕبـٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا A ولانٍ٘ب٘ٝ 

                                                 
1- Vent-Cock  

ٍٔػُ  HGA 1ثٝ عٛـ ٔٙبوج٣ ٌفا٤ظ ٥ٌٍٝ  7783ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٔغبثك اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  HGB-1 ولان٥ٌٍٝ ثب ٔمبٚٔت آثىبفت٣  -2

 وٙؽ.٣ٔ ولانـا ثفآٚ 7784ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 
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 ؼـخٝ وّى٥ٛن ثبٌؽ. 80وٝ لبؼـ ثٝ ٌفْ ٌؽٖ تب ؼٔب٢ ضؽٚؼ  ،حوام آب   6-4

 (FAES)یا ًطش اتوی ضعلِ ( FAAS)دستگاُ جزب اتوی ضعلِ    6-5

ٜ   ؛ؽٙثب٤ؽ ٔدٟك ثٝ ٔٙجع غغ٣ وؽ٤ٓ، پتبو٥ٓ ٚ وّىت٥ٓ ثبٌت   FAAS ٞب٢ؼوتٍبٜ ٝ    ٞتب ا٤تٗ ؼوتتٍب    ثب٤تؽ ٔدٟتك ثت

ٗ ٥ٌتف٢ وتؽ٤ٓ ٚ پتبوت٥ٓ ٚ    ؽاقٜثفا٢ ا٘ت  ٞب٣٤اوت٥ّٗ ٚ ٍٔعُٞٛا/پفٚپبٖ ٤ب ٞٛا/ وٙٙؽٜ ٌبقتب٥ٔٗ وٙٙتؽٜ ٌتبق   تتب٥ٔ

 .ؽ٥ٌٙف٢ وّى٥ٓ ثبٌثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٣اوت٥ّٗ ٚ ٍٔعّاوىب٤ؽ/ ٥٘تفٚن

٥ٌف٢ وؽ٤ٓ ا٘ؽاقٜثفا٢  ٣٤ٞبوٙٙؽٜ ٌبق ٞٛا/ پفٚپبٖ ٤ب ٞٛا/ اوت٥ّٗ ٚ ٍٔعُثب٤ؽ ٔدٟك ثٝ تب٥ٔٗ FAES ٞب٢ؼوتٍبٜ

 ٚ پتبو٥ٓ ثبٌؽ.

 .ٔغبثمت ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٣ّٔ8257 ٌٕبـٜ  ؼاوتب٘ؽاـاِكأبت ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ثب ثب ظفف٥ت ٔٙبوت وٝ ، ّاتطش   6-6

 

 121ؼـ ؼٔب٢  ٚپف ٌؽٜ ( 5-5ثٙؽق٤ف) ٌىتٍٛآة ثب٤ؽ ثب  ٞف ثٍف ٚ ثٝ ٔٙظٛـ پ٥ً اِلاش،پ٥ً اق ا٥ِٚٗ اوتفبؼٜ،  

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. 3-8ثٙؽ ق٤ف)ثٝ اتٛولاٚ ٌٛؼ ؼـخٝ وّى٥ٛن ثفا٢ ضؽالُ ٤ه وبعت

 قً٘.ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ ف٤ُٛ وبغتٝ ٌؽٜ اق آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب فٛلاؼ ضؽ، فَیل فلضی   6-7

 ساصی ًوًَِآهادُ      7

 اًذاصُ ًوًَِ   7-1

ثفا٢ ٞف ظفف٥ت ظفف٣ وٝ ثب٤ؽ آقٖٔٛ ٌٛؼ، تعؽاؼ ظفٚف٣ وٝ ثٝ عٛـ ٔىتمُ ثب٤ؽ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ؼـ 

 ٍٔػُ ٌؽٜ اوت. 1خؽَٚ 

تعذاد ظشٍف تشای تعییي هقاٍهت آتکافتی تِ سٍش طیف سٌجی ضعلِ -1جذٍل   

 حجن ظشفیت

 ]ٔفاخعٝ ٌٛؼ( 7-2ٌؽٖ)ثٝ ثٙؽبظف ثب ضدٓ پف ٙضدٓ ٔت[

ml 

تعذاد ظشٍفی كِ تِ صَست هجضا 

 تایذ هَسد آصهَى قشاس گیشد

ّای ظشٍف اضافی تشای تحلیل

 اٍلیِ هَسد ًظش 

 (1-2-4-8تٌذ صیش)

2 ≥ 20 2 

5  ≥2 < 15 2 

30  ≥5 < 10 2 

100  ≥30 < 5 1 

100 < 3 1 

 تعییي حجن پش ضذى     7-2

 (كاستیجّا ٍ ّا، سشًگ)تِ جض آهپَل لیتشهیلی 20 تش یا هساٍیتا قطش دّاًِ كَچکظشٍف تِ صاف    7-2-1
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( ـا ثٝ عٛـ تّبؼف٣ mm 100تف اق ضدٓ ثكـي ثب( ٤ب وٝ ظف  )mm100  تف ٤ب ٔىب٢ٚضدٓ وٛزه ثبًٌ ظف  )

اق ـ٢ٚ آٖ پبن  ثٙؽ٢ ـا ثب تىبٖ ؼاؼٖ ظف ،ٞفٌٛ٘ٝ غبن ٚ ضب٤عبت ثىتٝاق ٥ٔبٖ ٔطِٕٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تػبة و٥ٙؽ. 

ـا ثب ؼلت  mm30  ٤ب ٔىب٢ٚ تفظفٚ  غٍه ثٝ ؼٔب٢ اتبق ثفوٙؽ. ٞف ظف  غب٣ِ وٛزه ؼٔب٢ و٥ٙؽ. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ

gr01/0 تف اق ٚ ٞف ظف  ثكـيmm30  ـا ثب ؼلتgr1/0  ٚقٖ و٥ٙؽ. ظفٚ  ـا ـ٢ٚ وغص افم٣ لفاـ ؼ٥ٞؽ ٚ آٟ٘ب ـا ثب

 وغص٥ٌف٢ و٥ٙؽ. ٞب٢ ٞٛا خّٛٚ ا٤دبؼ ضجبة اق ِجف٤ك ٌؽٖ( تب ٘كؼ٤ى٣ ِجٝ پف و٥ٙؽ. 5-5 ثٙؽق٤ف) ٌىتٍٛآة 

 ؼاغ٣ّ ثبٌؽ. ؼٞب٘ٝثفاثف ثب ِجٝ ثبلا٣٤  ثب٤ؽ تب غظ ِجف٤ك تٙظ٥ٓ و٥ٙؽ. ٞلاَ( 5-5ٌىتٍٛ )ق٤فثٙؽ آة ٔب٤ع ـا ثب 

ٚقٖ  gr  1/0 ـا ثب ؼلت mm30 تف اقٚ ٞف ظف  ثكـي gr  01/0ـا ثب ؼلت mm30تف ٤ب ٔىب٢ٚ ٞف ظف  پف وٛزه

 و٥ٙؽ. خفْ آة ٔٛخٛؼ ؼـ ظف  ـا ثف ضىت ٌفْ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.

٥ِتف آة ث٥بٖ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق ًٌ ظف  ـا ٔطبوجٝ ٚ ٘ت٥دٝ آٖ ـا ثف ضىت ٣ّ٥ٔ

  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ظفٚ  اوت.

 ثفا٢ ٔطِٕٛٝ  پفٌؽٖـلٓ اعٍبـ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ضدٓ، ضدٓ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ـا تب ٤ه اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼـِؽ  90

 ٞب٢ غبَ اوت.ٕ٘ٛ٘ٝ

 لیتشهیلی 20تش اص ظشٍف تِ صاف تا قطش تضسگ  7-2-2

٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ پٛي تػت )ثفا٢عُٕ و٥ٙؽ، أب ٞف ظف  ـا ثب ٤ه ؼـ 1-2-7ثٙؽ ق٤فتٛض٥ص ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ  ٔغبثك ـٚي

اثف، ٌفب ، ٞب٢ ؼ٤ٍف( ثپٌٛب٥٘ؽ. ؼـپٛي تػت ثب٤ؽ اق ٔبؼٜ وػت، ث٣ثغف٢ ٞب٢ وٛزه ٚ ٤بظفف٥ت ِجف٤ك٢ ثغف٢

ٔتف وبغتٝ ٌؽٜ ثبٌؽ. ؼـپٛي تػت ثب٤ؽ ثٝ ٣ّ٥ٔ 5ؼـ ٌىُ ٔٙبوت ثب ٤ه وٛـاظ ؼـ ٔفوك آٖ ثٝ لغف تمف٤ج٣ 

ً ؼٞؽ تب ثٙؽ٢ ظفٚ  لفاـ ٌففتٝ ٚ آٖ ـا ثٝ عٛـ وبُٔ پٌٛا٘ؽاقٜ وبف٣ ثكـي ثبٌؽ تب ثٝ ـاضت٣ ثٝ ـ٢ٚ وغص آة

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ا٘ؽاقٜ

 ثفا٢ ٔطِٕٛٝ  پفٌؽٖبـ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ضدٓ، ضدٓ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ـا تب ٤ه ـلٓ اعٍ ؼـِؽ 90

 ٞب٢ غبَ اوت.ٕ٘ٛ٘ٝ

 ظشٍف تِ گشد  7-2-3

ثٝ عٛـ ( ـا mm100 تف اقظفف٥ت ثكـي ثب) ( ٤ب وٝ ظف mm100تف ٤ب ٔىب٢ٚ ظفف٥ت وٛزه ثب) ًٌ ظف 

اق ـ٢ٚ آٖ  ،ثٙؽ٢ ـا ثب تىبٖ ؼاؼٖ ظف ىتٝثٞب ا٘تػبة و٥ٙؽ. ٞفٌٛ٘ٝ غبن ٚ ضب٤عبت تّبؼف٣ اق ٔطِٕٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ظفٚ  غٍه ثٝ ؼٔب٢ اتبق ثفوؽ. ٞف ظف  ـا ثٝ عٛـ عٕٛؼ٢ ؼـ ٤ه ٚو٥ّٝ ٔٙبوت  ؼٔب٢ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ پبن و٥ٙؽ.

 تع٥٥ٗ و٥ٙؽ. 1-2-7ثٙؽ ق٤فثبثت ٍ٘ٝ ؼاٌتٝ ٚ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ـا ٔغبثك ثب 

 ثفا٢ ٔطِٕٛٝ  پفٌؽٖبـ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ضدٓ، ضدٓ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ـا تب ٤ه ـلٓ اعٍؼـِؽ  90

 ٕ٘ٛ٘ٝ غبَ اوت.
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 داسظشٍف لثِ    7-2-4

ثب ِجٝ آٖ ٞٓ تفاق ثبٌؽ. ظفٚ  ـا ٚقٖ ٚ  ،پلاوت٥ى٣ ـا ؼٚـ ِجٝ ظفٚ  ثپ٥س٥ؽ ثٝ عٛـ٢ وٝ ٘ٛاـ ؼٚـ آٖ زىت ٘ٛاـ

 ؼٚثبـٜ ٚقٖ و٥ٙؽ. 1-2-7ثٙؽ ق٤ف  ٔغبثكوپه پف و٥ٙؽ ٚ 

 

 ّاآهپَل     7-2-5

ٌىتٍٛ        آة ( ثب 2-6ثٙؽلفاـ ؼ٥ٞؽ ٚ ثٝ ٚو٥ّٝ ثٛـت )ق٤ف افم٣ ِب  ٚ ضؽالُ ًٌ آٔپَٛ غٍه ـا ـ٢ٚ ٤ه وغص

ؼـ ؼٔب٢ اتبق پف و٥ٙؽ، تب خب٣٤  ISO 9187-1:2010ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ   h6( تب وغص )٘مغٝ ٞلاَ( 5-5ثٙؽ )ق٤ف

ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. ظفف٥ت ـا تب ؼٚ ـلٓ اعٍبـ غٛا٘ؽٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف ثٝ ؼوت  2)ثٝ ٌىُ ثٝ ٔطُ ا٘طٙب ثفوؽ وٝ 

 آٔؽٜ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.

 .ثبٌؽٞب٢ ٔطِٕٛٝ ٤ىىبٖ اوت ٚ ثب٤ؽ ؼـ ٕٞٝ آٔپَٛ پفٌؽٖا٤ٗ ضدٓ وٝ تب ٤ه ـلٓ اعٍبـ ث٥بٖ ٌؽٜ، ضدٓ 

 تٛاٖ اق عف٤ك ٚقٖ وفؼٖ تع٥٥ٗ وفؼ. ـا ٣ٔ پفٌؽٖٕٞس٥ٙٗ ضدٓ   -یادآٍسی

 كاستیجّا ٍ سشًگ   7-2-6

ٞب( ـا ثب ٤ب وف ٔػفٚع٣ وفً٘/ٚ وٛقٖ ٚ وبـت٥حٞب )ؼٞب٘ٝ ـا ا٘تػبة و٥ٙؽ. ؼٞب٘ٝ وٛزه آٖ وبـت٥حًٌ وفً٘ ٤ب 

 تع٥٥ٗ و٥ٙؽ. 1-2-7ثٙؽ ب٥ٍ٘ٗ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ـا ٔغبثك ق٤فاثف )ٔب٘ٙؽ ؼـپٛي( ثجٙؽ٤ؽ. ٥ٔث٣ اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ

 اوت. پفٌؽٖ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ـا تب ٤ه ـلٓ اعٍبـ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ضدٓ، ضدٓ ؼـِؽ 90

 
 (h6ّا )تاآهپَل پشضذىحجن  -2ضکل
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 سٍش اجشایی        8

 كلیات     8-1

 ثب٤ؽ ؼـ ٤ه ـٚق وبـ٢ ثٝ پب٤بٖ ثفوؽ. ا٤ٗ ـٚي اخفا٣٤

 ّاتویض كشدى ًوًَِ    8-2

 ؼل٥مٝ وبُٔ ٌٛؼ. 30تب  20ففا٤ٙؽ ت٥ٕك وفؼٖ ٞف ظف  ثب٤ؽ ؼـ عَٛ 

ٞب٢ ثبق پبن ثٙؽ٢ ٤ب ٌفؼ ٚ غبن ـا وٝ ؼـ قٔبٖ ا٘جبـي ٚ خبثدب٣٤ خٕع ٌؽٜ اوت، اق ٕ٘ٛ٘ٝٞف ٌٛ٘ٝ ضب٤عبت ثىتٝ

( ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ظ 5-5ثٙؽ )ق٤فٌىتٍٛ آة ثب  ٚ ضؽالُ ؼٚثبـ وبُٔ ٘ٝ ـا ثٝ عٛـٞف ٕ٘ٛو٣ٕ پ٥ً اق آقٖٔٛ، و٥ٙؽ. 

، اق آقٖٔٛ فٛـاً پ٥ًٚ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ تب ثٕب٘ؽ.  ىلان( پف و5-5)ق٤فثٙؽ ٌىتٍٛ آة ٞب ـا ثب ث٥٤ٍٛؽ، وپه ٕ٘ٛ٘ٝ

و٣ٍ ٚ ( آة1-5ثٙؽ ( ٚ وپه ثب آة آقٖٔٛ )ق٤ف5-5ثٙؽ )ق٤فٌىتٍٛ آة ثبـ ثب ٚ ٤ه ىلانٞب ـا غب٣ِ وٕ٘ٛ٘ٝ

 تػ٥ّٝ و٥ٙؽ.

 و٣ٍ ٌٛؼ.ٞب٢ ثىتٝ ٘جب٤ؽ لجُ اق آقٖٔٛ آةآٔپَٛ
، ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق تطت فٍبـ ثٛؼٖ ٍٞٙبْ ثبق ثٝ عٛـ ٔثبَ .تٛاٖ ٌفْ وفؼٞب٢ ثىتٝ ـا ٣ٔثفا٢ ثبق وفؼٖ ثب ٌعّٝ، آٔپَٛ -یادآٍسی

ـا  ثٙؽ٢آةلجُ اق ثبق وفؼٖ، ثبلاتف اق ٘مغٝ  ؼل٥مٝ 2 ؼـخٝ وّى٥ٛن ثٝ ٔؽت ضؽٚؼ 40، ؼـ ضٕبْ آة ٤ب آٖٚ ؼـ ؼٔب٢ تمف٤ج٣ ٌٖؽ

 ثف٤ؽٜ ٤ب ثٍى٥ٙؽ.

پشكشدى ٍ گشم كشدى      8-3  

ت٥ٕك ٌؽٜ اوت ـا تب ضدٓ          2-8ثٙؽ تػبة ٚ ٔغبثك ق٤ف٘ا 1-7ف٣ وٝ ا٘ؽاقٜ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ٔغبثك ق٤فثٙؽ ٞف ظف

 ٥ٌف٢ ضد٣ٕ ٔٙبوت پف و٥ٙؽ.(، ثب اوتفبؼٜ اق ٚوب٤ُ ا٘ؽاق1ٜ-5 ق٤فثٙؽثب آة آقٖٔٛ ) پفٌؽٖ
 

( ـا 6-6 ق٤فثٙؽثٍف )تٛاٖ ثب٤ؽ ثب ٤ه ٔبؼٜ ث٣ اثف ثٝ ـاضت٣ ثىتٝ ٌٛؼ. ثٝ عٛـ ٔثبَ ٣ٔ ،ٞبآٔپَٛ ٌبُٔف ظف ، ٞ

ثٝ  ثٍف ا٢ ثبٌؽ وٝ وف ؼاغ٣ّثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ آٖ٘ٝ ثٝ عٙٛاٖ ؼـپٛي اوتفبؼٜ وفؼ، ؼـ ا٤ٗ ضبِت ا٘ؽاقٜ ٚثٝ ِٛـت ٚاـ

 لفاـ ٥ٌفؼ.ـاضت٣ ـ٢ٚ ِجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ـا ؼـ ٤ه ثٍف لفاـ ؼاؼٜ ٚ  وبـت٥حٞب ٚ ( ت٥ٕك ثپٌٛب٥٘ؽ. وف7ً٘-6ٞب ـا ثٝ ٚو٥ّٝ ٤ه ف٤ُٛ فّك٢ )ق٤فثٙؽ  آٔپَٛ

 ( ت٥ٕك ثپٌٛب٥٘ؽ.7-6ثٍف ـا ثب ف٤ُٛ فّك٢ )ق٤فثٙؽ 

آقٖٔٛ آقاؼ ٥ٌف٢ ٞىتٙؽ ـا ؼـٖٚ آة ٞب٣٤ وٝ لبثُ ا٘ؽاقٜ(، 7ٖٛ٤-6ق٤فثٙؽ )وٝ ف٤ُٛ فّك٢ اع٥ٕٙبٖ ضبُِ و٥ٙؽ 

 وٙؽ.٣ٕ٘

ا٢ ٤ب ( ـا ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ظ ثب ٤ىؽ٤ٍف ثٝ ِٛـت ٌف٣ٞٚ ؼـ ظف  5ٍٝ٥ٌ-5 ق٤فثٙؽ)ٌىتٍٛ آة ٞب٢ ضب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

وغص وغص ثبلاتف اق ٞب ؼـ ( لفاـ ؼ٥ٞؽ. اع٥ٕٙبٖ ضبُِ و٥ٙؽ وٝ 1ٕٝ٘ٛ٘-6 ق٤فثٙؽؼـٖٚ ثٍف، ـ٢ٚ لفىٝ اتٛولاٚ )

 ا٘ؽ.آة ٔطفظٝ اتٛولاٚ لفاـ ٌففتٝ

٤ه ٚو٥ّٝ ٌفٔب٣ٍ٤ وب٥ِجفٜ ٌؽٜ ـا ثٝ ٤ه ظف  آقٖٔٛ پف ٌؽٜ اق عف٤ك ٤ه وٛـاظ ثب لغف تمف٤ج٣ ثفاثف ثب  ا٘تٟب٢

ا٢ وٛزه اوت ٥ٌف٢ غبـخ٣ ٔتُّ و٥ٙؽ. اٌف ظف  ثٝ ا٘ؽاقٜٚاـؼ و٥ٙؽ. آٖ ـا ثٝ ٤ه ٚو٥ّٝ ا٘ؽاقٜلغف تفٔٛوٛپُ 
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ٍٔبثٝ اوتفبؼٜ وفؼ. ؼـ ثفا٢ ظف  ٛپُ ٔٙبوت وٝ تفٔٛوٛپُ ـا ٘تٛاٖ ؼـٖٚ آٖ لفاـ ؼاؼ، ثٟتف اوت اق ٤ه تفٔٛو

غٛؼوبـ ؼٔب ثف  وٙٙؽٜ أب ٥ٌف وٕبٚـ٢ تػ٥ّٝ ثػبـ ثبق ثٕب٘ؽ. ثجت ٤ب ثب اضت٥بط ثپٌٛب٥٘ؽ ٔطىٓ ثىتٝاتٛولاٚ ـا 

 20و٥ٙؽ. وفعت ٌفٔب٤ً ـا عٛـ٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙؽ وٝ ثػبـ په اق ـٌٚٗ ضىت قٔبٖ ٚ و٥ىتٓ ٌفٔب٤ً اتٛولاٚ ـا 

٥ٌف  ؼل٥مٝ ضفلا و٥ٙؽ. ٥10ف وٕبٚـ٢ تػ٥ّٝ ثب ٌؽت غبـج ٌٛؼ. ا٤ٗ ٚضع٥ت ـا ثفا٢ ث٥ً اق ؼل٥مٝ اق ٌ 30ا٣ِ 

ؼـخٝ ثف ؼل٥مٝ ؼـ  1ؼـخٝ وّى٥ٛن ثب ٘فظ  121ؼـخٝ وّى٥ٛن ثٝ  100وٕبٚـ٢ تػ٥ّٝ ـا ثىتٝ ٚ ؼٔب ـا اق 

اق  ،( ؼل٥م60ٝ±1( ؼـخٝ وّى٥ٛن ثفا٢ )121±1ؼل٥مٝ افكا٤ً ؼ٥ٞؽ. وپه ؼٔب ـا ؼـ ) 22ؼل٥مٝ تب  20ٔؽت 

ؼـخٝ وّى٥ٛن ؼـ ؼل٥مٝ  5/0 ٘فظ ؼـخٝ وّى٥ٛن ثب 100ـو٥ؽ ضفلا و٥ٙؽ. ؼٔب ـا تب  ثبثتقٔب٣٘ وٝ ثٝ ؼٔب٢ 

 ؼل٥مٝ اق ٔط٥ظ غبـج و٥ٙؽ. 44ؼل٥مٝ تب  40ثػبـ ـا ؼـ ع٣  ،وبًٞ ؼ٥ٞؽ. ثٝ ٔٙظٛـ خ٥ٌّٛف٢ اق ا٤دبؼ غلاء
 ؼل٥مٝ ٥٘ىت. 10ؼـخٝ وّى٥ٛن ثٝ ٔؽت  100وٙؽ، ٥٘بق٢ ثٝ ٍٟ٘ؽاـ٢ ؼٔب ٣ثفا٢ اتٛولا٢ٚ وٝ اق ِٔٛؽ ثػبـ اوتفبؼٜ ٔ -1 یادآٍسی

 95اتَكلاٍ سا قثل اص سسیذى دسجِ حشاست آب دسٍى هحفظِ تِ  تِ هٌظَس تالا تشدى ایوٌی )تاخیش دس جَضص( -ّطذاس

 دسجِ سلسیَس تاص ًکٌیذ. ًکات ایوٌی ساٌّوای كاستش سا هذ ًظش قشاس دّیذ.

( ؼـخٝ وّى٥ٛن، ٘فظ 121±1ؼـخٝ وّى٥ٛن، ٍ٘ٝ ؼاٌتٗ ؼٔب ؼـ ) 121تدفثٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ٘فظ ٌفٔب ؼاؼٖ تب  -2یادآٍسی 

تٛا٘ؽ ٘تب٤ح ٔتفبٚت٣ ا٤دبؼ وٙؽ، تب خب٣٤ وٝ ؼـخٝ وّى٥ٛن ثى٥بـ ٟٔٓ اوت. ا٘طفا  اق ٌفا٤ظ ٍٔػُ ٌؽٜ ٣ٔ 100وفؼ وفؼٖ تب 

 .اعتجبـ وٙؽ ٘تب٤ح ـا ث٣

٥ٌتف٢  ا٘ؽاقٜ ؼل٥مٝ تب ـو٥ؽٖ ثٝ ؼٔب٢ اتبق غٙه و٥ٙؽ. 30ٚ ؼـ ٔؽت  ولاناق اتٛولاٚ ث٥فٖٚ آٚٞب٢ ٌفْ ـا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب آغبق و٥ٙؽ. ؼـ وفؼ وفؼٖ ظفٚ  ثب ظفف٥ت ثبلا، ثب٤ؽ ٔفالجت ٤ٚمٜ ِٛـت ٥ٌفؼ، ق٤تفا  ـا ثعؽ اق غٙه وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٌىىت ٥ٌٍٝ ٔٙدف ٌٛؼ. ٌفٔب٣٤ؼـخٝ وّى٥ٛن ٕٔىٗ اوت ثٝ ٌٛن  40ث٥ً اق  ضفاـت٣افت 
 

  ّای استخشاجیتحلیل هحلَل       8-4

ِ اص ضیطِ تَسٍسیلیکات یا ظشٍفی ك HCF  2,HCF  1  ٍHCF B كلاسهقاٍهت آتکافتی ظشٍف تا   8-4-1

 اًذساختِ ضذُ

٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ تٛاٖوؽ٤ٓ ـا ٣ٔتٟٙب وٙٙؽ ٚ ا٤ٗ ظفٚ  ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ ٔمؽاـ لبثُ تٛخ٣ٟ پتبو٥ٓ ٤ب وّى٥ٓ آقاؼ ٣ٕ٘

اٌف ثفا٢  ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. ٞب٢ اوتػفاخ٣اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ٚ وّى٥ٓ ـا ـ٢ٚ ٤ى٣ اق ٔطَّٛ ٥ٌف٢ ا٥ِٚٝ غّظتا٘ؽاقٜ وفؼ.

 1/0ٔتف ٚ غّظت اوى٥ؽ وّى٥ٓ وٕتف اق ٥ٔ٣ّ٥ٔىفٌٚفْ ثف  ٤2/0ه ٘ٛد ظف ، غّظت اوى٥ؽ پتبو٥ٓ وٕتف اق 

 ٞب ٥٘ىت. ٔب٘ؽٜ اق ا٤ٗ ٘ٛد ظف ، ثفا٢ ا٤ٗ ٥ٖٔٛ٤ىفٌٚفْ ثبٌؽ، ٥٘بق٢ ثٝ تط٥ُّ ٔطَّٛ ثبل٣ 

ب٣٤    ٥وٙد٣ ٥ٌَٕٛ ثبفف ع٥فاق ضدٓ ِجف٤ك٢ ٔطّ 5 %ثٝ ٤ه ظف  اق ٞف ٘ٛد ظف  ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ضد٣ٕ ٔعبؼَ 

 ( اضبفٝ و٥ٙؽ. 6-5ثٙؽ )ق٤ف

  HCF، 2 HCF ٚ  B HCF 1ٞب٢ولانوٙد٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٝ ٔطت٤ٛبت ظفٚ  ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ افكٚؼٖ ٔطَّٛ ثبفف ع٥ف -یادآٍسی

تٛا٘ؽ وبـ ؼٌٛاـ٢ ٔتف، وٝ ا٤دبؼ ٤ه ٔطَّٛ ٍٕٞٗ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 2ٞب٢ وٛزه ثب ضدٓ وٕتف اق ضفٚـ٢ ٥٘ىت )ثٝ غَّٛ ثفا٢ ظف 

تٛا٘ؽ تدؽ٤ؽپؿ٤ف٢ ـا ثٟجٛؼ ثػٍؽ، أب ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ وٙد٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٣ٔع٥ف فف، ثبات٣ٕ وٙح خؿة ٤ب ٍ٘فثبٌؽ(. ثىتٝ ثٝ ع٥ف

 غب٣ِ ـا افكا٤ً ؼٞؽ. ا٤ٗ أف ثٝ تد٥ٟكات آقٖٔٛ ٤ٚمٜ ثىت٣ٍ ؼاـؼ ٚ ثٝ ففآ٤ٙؽ اعتجبـوٙد٣ ٔفثٛط اوت.  وغٛشٕٔىٗ اوت 
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    ٔطَّٛ اوتػفاج ٌؽٜ اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثٝ عٛـ ٔىتم٥ٓ ثٝ ؼاغُ ٌعّٝ ؼوتٍبٜ خؿة ات٣ٕ ٤ب ؼوتٍبٜ ٍ٘ف ات٣ٕ

 ٔفاخعٝاوى٥ؽ پتبو٥ٓ ٚ اوى٥ؽ وّى٥ٓ( ـا ثب ؼـ ِٛـت ٚخٛؼ، غّظت اوى٥ؽ وؽ٤ٓ )ٚ  .( ٔٙتمُ و٥ٙؽ5-6)ق٤ف ثٙؽ 

 تع٥٥ٗ و٥ٙؽ. ،( ثب غّظت ٔٙبوت ت٥ٟٝ ٌؽ9ٜ-5 ق٤فثٙؽ) ٞب٢ آث٣ ٔفخعثٝ ٕ٘ٛؼاـٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ وٝ اق ٔطَّٛ

سیلیس -آّک-طِ سَدایا ظشٍفی كِ اص ضی ،  HCF 3   ٍHCF D كلاسهقاٍهت آتکافتی ظشٍف تا     8-4-2

 اًذساختِ ضذُ

 ّای اٍلیِتحلیل   8-4-2-1

وٙد٣ ٌت٥ٕ٥ب٣٤  اق ٔطَّٛ ثبفف ع٥فضدٓ ِجف٤ك٢  5 %ثٝ ٤ه ظف  اق ٞف ٘ٛد ظف  ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ضد٣ٕ ٔعبؼَ 

 اضبفٝ و٥ٙؽ.

ؼٞب٘ٝ تًٙ ظفٚ  ـا ثب ٤ه تىٝ ف٥ّٓ پلاوت٥ى٣ غٙث٣ ثجٙؽ٤ؽ ٚ ٔطَّٛ ـا ثب تىبٖ ؼاؼٖ ٔػّٛط و٥ٙؽ. ثب اوتفبؼٜ اق 

 ظفٚ  ؼ٤ٍف ٔػّٛط وفؼ. تٛاٖ ٔطَّٛ ـا ؼـٞب ٣ٔوٗٔػّٛط

 وٙؽ.تع٥٥ٗ ثبٌؽ ـا آقاؼ ٣ٕ٘ لبثُ ٞب٣٤ وٝاع٥ٕٙبٖ ضبُِ و٥ٙؽ وٝ ف٥ّٓ پلاوت٥ى٣، ٤ٖٛ

( ٔٙتمُ و٥ٙؽ. اثتؽا غّظت تمف٤جت٣ اوىت٥ؽ وتؽ٤ٓ ٚ وتپه     6-5ثٙؽق٤فٌعّٝ ؼوتٍبٜ ) ؼـٖٚٔطَّٛ اوتػفاخ٣ ـا 

 2/0غّظتت اوىت٥ؽ پتبوت٥ٓ وٕتتف اق     ٝ غّظت ؼل٥ك اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ٚ اوى٥ؽ وّىت٥ٓ ـا تع٥ت٥ٗ و٥ٙتؽ. قٔتب٣٘ وت     

-٥ِتف ثبٌؽ، ٥٘بق٢ ثٝ تط٥ُّ ٔط٥َّٔٛىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ 1/0غّظت اوى٥ؽ وّى٥ٓ وٕتف اق  ٥ِتف ٥ٔٚىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ

 .٥ىتٞب ٘ٔب٘ؽٜ ؼـ ا٤ٗ ٘ٛد ظفٚ  ثفا٢ ا٤ٗ ٤ٖٛٞب٢ ثبل٣

ؼوتتٍبٜ ثبٌتؽ. ثتٝ عتٛـ     وبـ٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٌفا٤ظ ؼوتٍبٜ، ٕٔىٗ اوت غّظت اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ثبلاتف اق ٌىتفٜ ث٥ٟٙٝ 

افتتؽ. ؼـ ا٤تٗ   ٥ِتف اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ا٤ٗ اتفبق ٔت٣ ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ 3ثفا٢ غّظت ثبلاتف اق ،  FAASٔعَٕٛ ؼـ فٖٙٛ 

 3ثٝ عٛـ٢ وتٝ غّظتت اوىت٥ؽ وتؽ٤ٓ وٕتتف اق       ٥ٌف٢ ٟ٘ب٣٤ ـا ـل٥ك و٥ٙؽ،ضبِت، ٔطَّٛ اوتػفاخ٣ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

 ٥ِتف ٌٛؼ.٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ

٥ِتف ثٝ ؼلت ا٘دبْ ٌٛؼ. ضدٓ ثب٤ؽ تب ؼٚ ـلٓ ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ 3ـل٥ك وفؼٖ غّظت اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ثٝ وٕتف اق 

 ٛـت ٥ٌفؼ.ت٥ٕك ِ وبٔلاًؼـ ِٛاقْ  ٚ ٞب ثب٤ؽ ثب ؼلتوبق٢ٞب ٚ ـل٥ك٥ٌف٥ٌ٢ف٢ ٌٛؼ. ا٤ٗ ا٘ؽاقٜاعٍبـ ا٘ؽاقٜ

وٙد٣ ٞب٢ ثبفف ع٥فاضبفٝ وفؼٖ ٔطَّٛ ثبوبق٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ثبٌؽ، ثب٤ؽ ا٤ٗ ٔطَّٛ ـل٥ك ٌؽٜ ـا اٌف ـل٥ك

 آٔبؼٜ وفؼ. ا٣ِّ ( ثٝ ٔطَّٛ اوتػفاخ5٣ %( )وىف ضد٣ٕ 6-5)ق٤فثٙؽ

٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜتف ؼل٥ك ا٘ؽٍ٘ؽٜٞب٣٤ وٝ ـل٥ك تٛاٖ اق ٔطَّٛتدفثٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت اوى٥ؽ وّى٥ٓ ٚ اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ـا ٣ٔ -یادآٍسی

 وفؼ.

 ّای ًْاییتحلیل   8-4-2-2

ٞب٢ ثبفف ع٥ف وٙد٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ـا ضدٓ ِجف٤ك٢ اق ٔطَّٛ 5 % اٌف ثٝ ـل٥ك وبق٢ ٥٘بق ٘جبٌؽ، ضد٣ٕ ٔعبؼَ

اوى٥ؽ  ؼـ ِٛـت ٚخٛؼ، اضبفٝ ٚ غٛة ٔػّٛط و٥ٙؽ. وپه اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ اوى٥ؽ وّى٥ٓ )ٚ 1-2-4-8ٔغبثك ثٙؽ 

 ٌٛ٘ؽ ( ت9ٝ٥ٟ-5ثٙؽق٤فٞب٢ آث٣ ٔفخع )آٟ٘ب ثب٤ؽ اق ٔطَّٛپتبو٥ٓ( ـا ثب اـخبد ثٝ ٕ٘ٛؼاـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ تع٥٥ٗ و٥ٙؽ. 

 . ثبٌٙؽ( 6-5ثٙؽ)ق٤ف وٙد٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤وىف ضد٣ٕ ٔطَّٛ ثبفف ع٥ف 5%ٚ ضب٢ٚ 
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 اوتفبؼٜ وفؼ. /اوت٥ّ٘ٗ٥تفٚناوى٥ؽ ثب٤ؽ اق ٌعّٝ  ،FAASثفا٢ تع٥٥ٗ اوى٥ؽ وّى٥ٓ ثٝ ـٚي 

وبق٢ ٥٘بق ثبٌؽ، اوى٥ؽ وؽ٤ٓ، ٚ ؼـ ِٛـت ٚخٛؼ اوى٥ؽ وّى٥ٓ ٚ اوى٥ؽ پتبو٥ٓ ـا ٔغبثك ـٚي اٌف ثٝ ـل٥ك

وىف ضد٣ٕ ٔطَّٛ ثبفف  5%٥ٌف٢ ثب٤ؽ ضب٢ٚ ٞب٢ ا٘ؽاقٜٔطَّٛتٛض٥ص ؼاؼٜ ٌؽٜ تع٥٥ٗ و٥ٙؽ.  اخفا٣٤ وٝ لجلاً

 وٙد٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثبٌٙؽ.ع٥ف

وبق٢ ؼـ ٔطبوجبت ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌٛؼ )ثٝ ؼ٥ُِ غّظت اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ ٤ب ـل٥كاع٥ٕٙبٖ ضبُِ و٥ٙؽ وٝ ٞف 

 افكا٤ً وّف٤ؽ وك٤ٓ(.

٥ِتف ـا تب ؼٚ ـلٓ اعٍبـ ث٥بٖ وفؼ ٔمؽاـ ث٥ٍتف ٤ب ٔىب٢ٚ ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ 0/1ٔمؽاـ غّظت وٕتف اق  ثٟتف اوت

 ٥ِتف ـا تب ٤ه ـلٓ اعٍبـ ث٥بٖ وفؼ.٥ٔىفٌٚفْ ثف ٣ّ٥ٔ 0/1

 اًذایٌکِ ظشٍف اصلاح سطح ضذُآصهَى تشای تعییي     8-5

تٛا٘ؽ ثٝ و٥ّ٥ه ؼـ قٔبٖ ت٥ِٛؽ ٣ٔ-آٞه-ٞب٢ وبغتٝ ٌؽٜ اق ٥ٌٍٝ وٛؼاٞب ٚ ثغف٢ٔمبٚٔت آثىبفت٣ وغٛش ؼاغ٣ّ ٤ٚبَ -یادآٍسی

٣ وٝ اق ثفٚو٥ّ٥ىبت ٞب٤ٚو٥ّٝ اِلاش ا٤ٗ وغٛش ثٝ عٛـ لبثُ تٛخ٣ٟ افكا٤ً ٤بثؽ. ثٝ عٛـ ٔعَٕٛ اِلاش وغص ؼاغ٣ّ ثف ـ٢ٚ آٔپَٛ

ٔفاخعٝ  3)ثٝ ثٙؽ  ثىت٣ٍ ؼاـؼ ق٤فا ٔمبٚٔت ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثبلا٢ آٟ٘ب ثٝ خٙه تفو٥جبت ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥ٌٍٝ ،٥ٌفؼا٘ؽ، ِٛـت ٣ٕ٘وبغتٝ ٌؽٜ

 ٌٛؼ(.

تفؼ٤ؽ٢  I  ٚIIا٢ ٘ٛد ٌؽٜ ٚ/٤ب ؼـ تٕب٤ك ث٥ٗ ظفٚ  ٥ٌٍٝ وغص ٌى٣ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ ظفف٣ اِلاش اٌف

 ا٘ؽ ثب٤ؽ ثٝ وبـ ـٚؼ.ٞب٢ ظفٚف٣ وٝ لجلا آقٖٔٛ ٌؽٜا٢ اوتفبؼٜ ٍ٘ؽٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ظفٚ  ٥ٌٍٝ

ٓ ( ٚ ٘تٝ  4-5ثٙتؽ ق٤ف٤ته ضدتٓ اوت٥ؽ ٥ٞتؽـٚفّٛئٛـ٤ه )    ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ـا ثب ٔػّتٛط   اوت٥ؽ وّف٤تؽـ٤ه    ضدت

ؼل٥مٝ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ظ ٍ٘ٝ ؼاـ٤ؽ. ٔطّتَٛ   10ٝ ٔؽت ٞب٢ پف ٌؽٜ ـا ثٕ٘ٛ٘ٝ .( تب ٘مغٝ ِجف٤ك٢ پف و٥ٙؽ2-5ثٙؽق٤ف)

آة ٚ په اق آٖ ضتؽالُ ٤ته ثتبـ ؼ٤ٍتف ثتب      ( 5-5ثٙؽق٤ف) ٌىتٍٛٞب ـا پٙح ثبـ ثب آة ـا ثٝ ؼلت غب٣ِ و٥ٙؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 4-8ٚ  3-8 ٞب٢ثٙتؽ ق٤ف ٍٔتػُ ٌتؽٜ ؼ ـ  ٞتب ـا ٔغتبثك ـٚي  ٕ٘ٛ٘ٝ وپهو٣ٍ و٥ٙؽ. ( آة5-5ثٙؽق٤ف) ٌىتٍٛ

 آقٖٔٛ و٥ٙؽ.
ّای ضذیذ تَاًذ تاعث جشاحتتسیاس كن آى هی هقذاسذ ّیذسٍفلَئَسیک اسیذ تسیاس خَسًذُ است. حتی اسی -ّطذاس

 .هذًظش قشاس دّیذّای ایوٌی سا ضَد. ًکات ایوٌی ٍ دستَسالعول

ثفاثف(،  10تب  5)ضؽٚؼ ثؽوت آٔؽٜ اق وغٛش ا٣ِّ ثبٌؽ اٌف ٘تب٤ح ضبُِ، ثٝ عٛـ لبثُ تٛخ٣ٟ ث٥ٍتف اق ٔمبؼ٤ف 

 ٌؽٜ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌٛؼ. وغص ٞب ثب٤ؽ ثٝ عٙٛاٖ اِلاشٕ٘ٛ٘ٝ

 

 تیاى ًتایج       9

 تعییي    9-1

ٔطبوجٝ ٚ آٖ ـا ثف ضىت  آقٖٔٛ( ؼـ ـاثغٝ ثب ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛـؼ 4-8ثٙؽ ق٤فٞب ـا )ا٢ اق اوى٥ؽ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّظت خؽاٌب٘ٝ

ضىت ٥ٔىفٌٚفْ اوى٥ؽ وؽ٤ٓ ؼـ ٞب ثف ٥ِتف ٔطَّٛ اوتػفاخ٣ ٚ ٔدٕٛد اوى٥ؽىفٌٚفْ اوى٥ؽ ؼـ ٞف ٥٣ّ٥ٔٔ

 ٥ِتف ٔطَّٛ اوتػفاخ٣ ث٥بٖ و٥ٙؽ.٣ّ٥ٔ
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 اق ضفا٤ت تجؽ٤ُ ق٤ف اوتفبؼٜ و٥ٙؽ:

 ٥ٔىفٌٚفْ اق اوى٥ؽ وؽ٤ٓ 658/0  ٤ه ٥ٔىفٌٚفْ اق اوى٥ؽ پتبو٥ٓ      

 ٥ٔىفٌٚفْ اق اوى٥ؽ وؽ٤ٓ 105/1     ٤ٓ٥ه ٥ٔىفٌٚفْ اق اوى٥ؽ وّى     

 
اوتب٘ؽاـؼ  وٝ ٔغبثك HCT ولانؼوت آٔؽٜ ثب وٙد٣ ٌعّٝ ثٝوٝ تٛوظ ـٚي ع٥ف  HCFولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظفٚ   -یادآٍسی

    ؼوت آٔؽٜ اق آقٖٔٛ ٔىتمُ ثب ٞٓ ٔعبؼَ ٥٘ىت،ؼوت آٔؽٜ لبثُ ٔمب٤ىٝ اوت. ٞفزٙؽ ٞف ٤ه اق ٔمبؼ٤ف ثٝثٝ 13955 -1 ٣ّٔ ٌٕبـٜ

 ٔدبق ٥٘ىت. 13955-1 ٣ّٔ ٌٕبـٜثٝ اوتب٘ؽاـؼ  ٣ّٔ13955  تجؽ٤ُ اق ا٤ٗ لىٕت اق اوتب٘ؽاـؼا٤ٗ ثٙبثف

 

  تٌذیطثقِ    9-2

ٚ ثب ؼـ  2ا٘دبْ ٌٛؼ، ظفٚ  ـا ٔغبثك خؽَٚ  1-9ثٙؽ ق٤فٚ تع٥٥ٗ ٔغبثك  4-8ثٙؽ ق٤فٍٞٙب٣ٔ وٝ آقٖٔٛ ٔغبثك 

 ثٙؽ٢ و٥ٙؽ.( عجمNa2Oٝ٘ظف ٌففتٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّظت اوى٥ؽٞب ثف ضىت اوى٥ؽ وؽ٤ٓ )

ّای طیف سٌجی ضعلِ(سطح ظشٍف )سٍش دس آصهَى هقاٍهت آتکافتیحذاكثش هقادیش -2جذٍل  

 ظشفیت ظشف

ضدٓ ٔفثٛط ثٝ ضدٓ پف [

ٔفاخعٝ  2-7ٌؽٖ)ثٝ ثٙؽ 

 ]ٌٛؼ(

 ٥ِتف٣ّ٥ٔ

لیتش دس هیلی (Na2Oحذاكثش هقادیش غلظت اكسیذّا تش حسة هیکشٍگشم اكسیذ سذین )

 هحلَل استخشاجی
μg/ml 

 HCF  1 ٚHCF ولان 

 2 
 HCF  D ولان HCF  B ولان  HCF  3 ولان

 1≥ 00/5 60 12 96 

2≥1< 50/4 53 8/10 84 

3≥2< 10/4 49 6/9 77 

5≥3< 20/3 40 8/7 63 

10≥5< 50/2 30 0/6 51 

20≥10< 00/2 24 8/4 40 

50≥20< 50/1 18 6/3 30 

100≥50< 20/1 14 0/3 23 

200≥100< 00/1 11 4/2 18 

500≥200< 75/0 7/8 8/1 14 

500< 50/0 6/6 2/1 10 
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 HCF  2 كلاسهقاٍهت آتکافتی ظشٍف تا ٍ   HCF  1 كلاسهقاٍهت آتکافتی ظشٍف تا توایض تیي    9-3

ثب٤ؽ اِكأبت٣ وٝ ؼـ   HCF 1ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظفٚ  ثب  5-8ثٙؽ ق٤فٔغبثك ثب  په اق تػف٤ت ٚ آقٖٔٛ ٔدؽؼ

 وٙؽ. ولاناـائٝ ٌؽٜ اوت ـا ثفآٚ HCF  1   ٚHCF  2 ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣  ظفٚ  ثب ثفا٢ 2خؽَٚ 

ا٤دبؼ ثب٤ؽ ٔمبؼ٤ف٢    HCF 2ولانظفٚ  ثب ٔمبٚٔت آثىبفت٣  5-8ثٙؽ ق٤فٔغبثك ثب  په اق تػف٤ت ٚ آقٖٔٛ ٔدؽؼ

ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت ٚ ٘كؼ٤ه ثٝ  2خؽَٚ  ٢2 ثبٌؽ وٝ ؼـ وتٖٛ ٔمبؼ٤فتف اق ؼاـ٢ ثكـيوٝ ثٝ ِٛـت ٔع٣ٙ وٙؽ

 ثبٌؽ. 2ؼـ خؽَٚ  HCF 3 ولانٚ  ٔمبؼ٤ف ٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظف

 گزاسیضٌاسِ    9-4

ا٢ وٝ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ تع٥٥ٗ ٌؽٜ اوت ثب٤ؽ ثٝ ٌىُ ق٤ف  ٔمبٚٔت آثىبفت٣ وغٛش ؼاغ٣ّ ظفٚ  ٥ٌٍٝ

 .ٌٛؼ ٌؿاـ٢ٌٙبوٝ
 هثال: 

 ٥ِتف ثف ٥ٔ٣ّ٥ٔىفٌٚفْ اوى٥ؽ وؽ٤ٓ  ٥ٔ9/4ب٥ٍ٘ٗ  ثبٞب٢ ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوى٥ؽ ٥ِتف ثب غّظت٣ّ٥ٔ ٣9 ثٝ ضدٓ ثفا٢ ظفف ٌؿاـ٢ٌٙبوٝ

 :ٔطَّٛ اوتػفاخ٣ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـت ق٤ف ثبٌؽ

 13955 ٌٕبـٜ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ – HCF  B ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظف   -٥ٌٍٝ

 گضاسش آصهَى       10

 ٌكاـي آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٌبُٔ اعلاعبت ق٤ف ثبٌؽ:

 اـخبد ثٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ؛ -اِف

 ؛ٞبٕ٘ٛ٘ٝتعف٤ف  -ة

 ٞب(؛ٞب )ثٝ خك آٔپ٥َٔٛب٥ٍ٘ٗ ظفف٥ت ِجف٤ك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -ح

 ٞب؛ٕ٘ٛ٘ٝ پفٌؽٖضدٓ  -ت

 ؛ؼـ ِٛـت وبـثفؼوبق٢، ـل٥ك ضف٤ت -ث

 ٞب٣٤ وٝ تع٥٥ٗ ٌؽٜ اوت؛٤ٖٛ -ج

 اوى٥ؽ وؽ٤ٓ؛ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ٔمبؼ٤ف تى٣ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -ذ

 ؛ظف  آقٖٔٛ ٌؽٜ( ٌٙبوٝ ٌؿاـ٢) HCF ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ ظف   -ش

اق تػف٤ت وغص، آقٖٔٛ تىفاـ ٌؽٜ اوت  پهعجبـت ا٤ٗ وٝ  ، HCF 2 ولانٔمبٚٔت آثىبفت٣ ثفا٢ ظفٚ  ثب  -ظ

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ( ٚ ٘تب٤ح ثٝ ؼوت آٔؽٜ؛ 4-9ثٙؽ ق٤ف)ثٝ 

 ؛ا٘ؽٞب٢ ثىتٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٌففتٝ ؾوف ا٤ٗ عجبـت وٝ آ٤ب آٔپَٛ -ؼ

 .ا٘ؽ ٌؽٜٞفٌٛ٘ٝ ٔٛاـؼ غ٥فٔعَٕٛ وٝ ؼـ عَٛ تع٥٥ٗ ٤بؼؼاٌت  -ؾ
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 تجذیذپزیشی       11

ؼٔب٢ ٍٞٙبْ ثبق وفؼٖ اتٛولاٚ ٕٔىٗ اوت تب ضؽٚؼ٢ ثفـ٢ٚ ٘تب٤ح ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ  ٤بٚ/٤ٙؽ ٌىتٍٛ آففؼٔب٢ 

ؼٞؽ ٚ ا٤ٗ ثٝ عٙٛاٖ عبُٔ ؼـ ففا٤ٙؽ اتٛولاٚ ـظ ٣ٔآقٔب٤ٍٍب٣ٞ ث٥ٍتف٤ٗ اغتلا  ؼـ ٘تب٤ح  ٕٞس٥ٙٗث٥ف ثٍؿاـؼ. أت

وٕه ثكـ٣ٌ ثٝ ثٟجٛؼ لبث٥ّت  ٥ك اتٛولاٚ ٚ تد٥ٟكات وٙتفَ ؼٔب،وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼلٟٔٓ ٔعفف٣ ٌؽٜ اوت. 

 .1وٙؽ٣ٔ پؿ٤ف٢تدؽ٤ؽ

٥ِتف وٝ ثب ٣ّ٥ٔ 9/18اق ظفٚف٣ ثب ظفف٥ت ِجف٤ك٢  ثؽوت آٔؽٜ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٛاؼ، غّظت ل٥ّب٣٤ ٔطَّٛ اوتػفاخ٣

ثف ٥ِتف ثب فبوتٛـ  Na2Oٌفْ اق ( 91/1٣ّ٥ٔ±19/0عؽْ لغع٥ت ثىظ ٤بفتٝ ) ،تع٥٥ٗ ٌؽٜ اوت AASـٚي ٌعّٝ 

ثٝ علاٜٚ خٟت ثٟجٛؼ تدؽ٤ؽپؿ٤ف٢ ٥٘بق اوت آقٖٔٛ ؼـ وغٛش . اوت 95 % ثب وغص اع٥ٕٙبٖٔغبثك  k=2 پ٣ٌٍٛ

 غّظت ٔتفبٚت٣ اق ٥ٌٍٝ ٞب٢ ٔػتّف، ِٛـت ٥ٌفؼ.

 .ٔفاخعٝ و٥ٙؽ ٘بٔٝوتبة [15] ٚ [14] ثٝ ٔفاخعثفا٢ وىت اعلاعبت ث٥ٍتف 

  

                                                 
ٔفخع ٔفوك تطم٥مبت ٍٔتفن اـٚپب٣٤ ؼـ ٞب٢ ٥ٌف٢ؼـ ا٘دٕٗ ٔٛاؼ ٚ ا٘ؽاقٜ IRMM 435 [13]ثفا٢ اوتب٘ؽاـؼوبق٢ ـٚي اخفا٣٤ آقٖٔٛ، ٔٛاؼ ٔفخع تب٥٤ؽ ٌؽٜ  -1

 ٌٟف خ٥ُ ٚالع ؼـ ثّم٤ه، ؼـ ؼوتفن اوت.
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