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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] Ê¸»�½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] »ÃZ ���� ZÆÀe �m�» Ê¼����Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e �¾ËÁ|/e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{. 

¹Z¿ Ä��Â» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |�°Ë Á ÃZnÀa Á ¾Ì»Á{ Ä�¸m ÉY�Â� Ê·Z� É�Y{Y w�Â» ��
�
�����Ä/]
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�Ã�Z¼��Ä»�����
����d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY�dÆm���

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ ��/¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»�{Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ��ËY�/��Ä] �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� �Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z�ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê»��{Â/�. ��Ì/a���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» }É �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»��Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê»�{Â�. 

�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z�ÉZÅ Ä«Ô�|À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� ��]YÂ/� �¾Ì/Ì e �Ã|/� �Ä/ÌÆe �Ê/»���|/ÀÀ¯
ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e �Ä/] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/»��{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]

ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê»�{Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»
�Y|¿Zf�Y{ �Â]�» Ä¯ ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��

{�Y|¿Zf�Y� Ê¸»� ½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y {�Y|¿Zf�Y��(ISO)�½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] �®ÌÀ°eÁ�f°·Y� Ê¸¸¼·Y
�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ�� Ä] ZÆÀe �]Y�� ÂÌ�Ì¼¯½ ��¯|¯

ÊËY~£�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê»�|À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ
�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM d§��ÌaÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�.��

{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY Ê»�|¿YÂe Z] dËZ�� YÂ»¾Ë� �ÌaÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��»�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� 

Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á �,É{Z/�f«Y ��Ê/� ]�ÉY�/mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á /ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ Z] \ËÂ�e ÉY�Â� �Ê·Z �É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê»�|¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �ÉY�/] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ½Z»�Z�ZÅ Á cZ��R» �µZ/ § 

ÈÀÌ»���{ ÁZ�»,Ã� ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì�ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ 

�¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ�, È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z�ZÅ Á cZ��R» Y� ��/] ��Z/�Y ��]YÂ/� �¹Z/�¿ 

dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê»�|À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY ËY��� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ½MZÅ 

Ê»�c�Z�¿�|À¯� lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e ��Z/Ì� �cY�/¸§ �Z/Æ^¿Y�³ Á �¹Z/n¿Y 

É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� �Yd. 

 

                                                 
��

1-International organization for Standardization 
2-International Electro technical Commission 
3-International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal)  
4-Contact point 
5-Codex Alimentarius Commission 
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��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
��Ê»Y�·Y��mY�»��
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��É�Zf¨³�cZ�Z^e�Y�s����
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�g�d�ÂÌa�Ê»Y�·Y���Zf¨³�¶yY|e��Y�e��
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�s�d�ÂÌa�ÊeZ�Ô�Y��µZj»�Á��ÉZÅ{�]�Z¯��Y�ÊËZÅ�Ìa�ÉZÅsÂ�Á�ÊÀÌ]��
�w�d�ÂÌa�ÊeZ�Ô�Y��Ä»ZÀ]Zf¯��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 

[��
k��
Ã��
Á��
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
�� 



 

�Á 

 

�Zf¨³��Ìa 

�Y|¿Zf�Y{�"� Ê»Â¿Â³�Y� ˰��Z^e�Y� Ê]ZË��Y�É�Zf¨³"�Ä¯ �Ìa�ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ÉZÅ �Â]�»� ÊÀ§����Âe
½ZnËZ]�}M�ZË�M�½ZÀË�§M�[Â¸�Y�d¯�� ÄÌÆe Á Ã|��¾ËÁ|e Á �{ |�Ì� Á ¾Ì¼Å{�ZÆq �ÔmYÄÌ ÈfÌ¼¯ Ê¸» 

{�Y|¿Zf�Y�Ê�|ÀÆ»Ê°��a�w�Â» ���
��
���{�Â» \ËÂ�e «�Y� Äf§�³ ,d�Y ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � 
½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á �cY��¬»�½Z»�Z��Ê¸»{�Y|¿Zf�Y ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» 

½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�� ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��ÌaÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

YÉZÅ{�Y|¿Zf� Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· ��¿|Ë|ne |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³���,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.� 

��
^À»»�Á��PÉ~y Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y: 

��
ISO 9921: 2003, Ergonomics � Assessment of speech communication 
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Ä»|¬»��

Ê]ZË��Y�ÄÀÌ»���{�É�Z�{�Y|¿Zf�Y�¥|Å  Ê°Ì»Â¿Â³�Y É�Zf¨³��Z^e�Y��,���Y�ÊuÂ���½{�¯�{ZÆÀ�Ìa�½M�dÌ¨Ì¯
¹ZÌa�½|¿Z���ÉY�]�Ä¯�d�YdÌ «Â»��{��»Zm�ÉZÅd�Y�¹�Ó�¦¸fz»�ÉZÅ����Z^e�Y�dÌ¨Ì¯�Zf¨³É��{�YÂ»�ÉY�]

��Ë�Ê»��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»{�Ì³�����
¦·Y��/�{�Â»��{��Y|�ÅY���y�¶»YÂ�- 

[��/��y�{�Â»��{��Y|�Å- 

_�� /¹ZÌa�ÉZÅÊeZ�Ô�Y��Ìv»�ÉY�]�Z¯�ÉZÅ,�½Z°»Ê»Â¼��ÉZÅ,�©ZeY� Á�ÉZÅÄ�¸m��ÓZe� ÁcZ�Z¼fmY�ÉZÅ��
½Z�¿Y� ¾Ì]� ºÌ¬f�»� �Z^e�Y� �«YÂ»� Êy�]|»� ZÅ d�Y� ��¿,�Ê·Zu� �{�ºf�Ì�� �Y� Ã{Z¨f�Y� ÊÅZ³� Ä¯�ÉZÅ

�f°·YMÁÂ¯Ê°Ìf����ºf�Ì��¶j»�ÉZÅÊ»Â¼�����Ê�z���Z^e�Y�¶ËZ�Á�ZË�Á�¾¨¸e�¶j»��¶]Z¬f»��Z^e�Y�ºf�Ì�
¹Z¯�fÀËY�ZË���duY��ÉY�]�Ä¸Ì�Á�¾Ë�e�Ô�YÊ¿Z���{Â]�|ÅYÂy�cZ�Ô�Y�µ{Z^e�ZË�Á�½{�¯�ÊËZ¼ÀÅY��Á� 

���Y�Ã{Z¨f�YÉZÅ{Z¼¿��É�Y|ÌÀ���Y|�Å�Zf¨³�Ì£É,�¿ZnÀ³�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{ÌÃ|�¿�Ã|,�Á���{�½Y�ËY��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y
�Ã�Z¼������ �d�Y�Ã|��Ã{Y{���Âa���
ºWÔ�����y�Á��Y|�ÅÊ°Ìf�Â¯M�ÄËÂ��Ä¼Å�ÓÂ¼ »��|Àf�Å,�Á���Y�É�ZÌ�]��{�d�Y�¾°¼»|À�Z]�Ê¿ZÆm��«YÂ»� 

dÌ «Â»� �{� É�Y|ÌÀ�� ÉZÅ�Y|�Å� ÊËZÅÄ¯�{Á{,��¿YÂ»� �ËZ�� Á� Ê°Ë�Ze��� ¶yY|e� ÊËZÀÌ]� ÉZÅ�Y|�Å� Z]�Y|Ìa� �
Ê»|ÀÀ¯,�|Àf�Å�|À»{Â����

¹ZÌa��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{Ê»Ô¯�ÉZÅ���,��Âa�dve�Ä¬�À»��{�d�Y�É�Á��,���Y�Ê·Â^«�¶]Z«�Á�Ê§Z¯�t���Ä]
sÂ�Á��{Â��Äf§ZË�d�{� ��Ì£��{c�Â��¾ËY,�ºWÔ��ÊeÂ��Ì£��Y|�Å���Ä]�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������Á

{�Y|¿Zf�Y IEC 60849�Ä mY�»�|ÌÀ¯���ZË�ÁºWÔ��É�Y|Ë{��Y|�Å���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ä]������Ä mY�»
|ÌÀ¯��tm�Yd�Y��e���
��³YÊ°Ìf�Â¯M�ºWÔ��|À�Z]�|À¸]��ZÌ�]�É�Y|ÌÀ�,��cÔ°�»�ZË�ÊËYÂÀ��\Ì�M�Ë�d�w��d�Y�¾°¼»�Ê�Ìv»

�|ÀÅ{�À¯Z��ÉY�]� Y|�Á����Y�Ê�Z¿�Ê³{��M�¶j»Z�Z�«�ÃZ´f�ËY�®Ë{�¿�½,�Ã{Zm�®Ì§Y�eÉY�{Á�§�Á³ÃZ�Á�ZÅ������
Ê»�[Ây�ÊuY��Ä^Àm�¾ËY�|¿YÂe|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]� Y��Ê¨À»�ÉZÅ� �ÃÁÔ� �] ¾ËY� ,��Á��Ìa�ÉZÅ�d«{� Z]�ÊÀÌ]
�ÁZ�»� ÉY�]� Ê§Z¯Y½,�e¾Ì»Z� Á� ½Z³|ÀÀ¯]�Z¯½Y��� ÊËZÆ¿|À»{Â��Ã{Â],�\Ìe�e� ¾ËY� Ä]�ÄÀË�Å�d�Y� ¾°¼»�ÉZÅ

�cY�ÌÌ¤eÉ�Á����Y�|ÀÅ{��ÅZ¯�ºf�Ì��\�¿��Y��a���
�Z^e�YZÅ�½Z�¿Y�¾Ì]�Z¼Ì¬f�»�d�Y�¾°¼»�ZÅªË����Y� ºf�Ì�Ê»Â¼��ÉZÅ �ºf�Ì��Á�ÉZÅ�¹Z¯�fÀËY���Âe�ZË�Á
¹ZÌa�Ìa��Y�ÉZÅ��^���Ã|�{Â���Y�«�]���Â��Ä]�ºf�Ì��Ê¸¯�ÉZÅ�¾f»��Zf¨³�Ä]� ��¶Ì·{�Ä]sÂ�Á��¾ËY�¾ÌËZa

ºf�Ì�ZÅ,�Ê¼¿�ÄÌ�Âe|¿Â����
                                                 
1-Speech communication 
2-Electro-acoustic  
3-PA systems (Public systems)  
4-Intercom 
5- Omni-directional � 
6-Verbal   
7-Intelligibility   
8- Text to speech systems 
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1-Perfomance  

Subjective�2- 
 Objective�3- 

- In situ �4 
5-Alarm   
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Effective signal-to-noise ratio�1- 

2-Distortions 
3-Masking noise 
5- Lombard 
6-Speaker   
7-Speaking   
8- Hearing modalites 
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1-Speech intelligibility index 
2- Articulation index 
3-Speech interference level  
4- A-weighted � 
5-Distortion    
6-Speech transmission index 
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1-Hand held transceivers  
2- Hands free 
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3-Deterioration   
1-Reverberation  � 
2-Echoes   
3-Sound radiation   

Directional�4- 
5-Reception threshold   
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1- Band pass 
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2-Band width    
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1-Carrier phrase   
2-Phonetically   
3-Phoneme distribution    
4-Spatial distribution  
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1-The equivalent continuous A-weighted sound-pressure level   
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[�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �
½Â»�MÊÀÅ}�ÉZÅ�sÂ�Á��

/�[�� ����ËY��ÄËZa�ÉY�]�½Â»�M��
|ÀËÂ³� ¾f¨³� ¾z�� dÌ¸]Z«½Z³�À�� dÌ§��� ÁÊËYÂ�½Z³|¿ÂÀ�,�ºÅY�§� ÉY�]� |ËZ]�ºÌ¬f�»� �Z^e�Y� ½{�¯

|»M�Z¯,���Z^e�YÄ¸Ì�Á�Ä]��ºf�Ì�Ê»Â¼���|�Z]�Ê§Z¯�É{�§��Z^e�Y�¶ËZ�Á�ZË��Ä]�¶°�/�c���c�d�ÂÌa
|ÌÀ¯�Ä mY�»����

�½Z³|¿ÂÀ��Á�½Z³|ÀËÂ³d�Y��fÆ]�¸e�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�½Z]��Z]�ÊÅZ¨��¹ZÌa�®Ë�½|Ì¼Æ§�Á��½{�¯��¨
|À�Z]�ZÀ�M��d�Y�tÌm�e�¾Ë�fÆ]�½Z]��Ê»Â]�½Z³|ÀËÂ³��Y�Ã{Z¨f�Y���
�½Z³|¿ÂÀ�d�Y��fÆ]���Y®�Ë�ÉZÅ�d�Y|Æ]��ÁÊÀ¼ËY�|¿Â��d�§Zv»���t����Y�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]�¾ËY

ËZ^¿�¾¼ËY��Zf¨³Êf��{Á���eY�§��ÄÀÌ�Ì]��Y�e�Ã|��{ZÆÀ�Ìa��Zf¨³��µ{Z » dB������{^�Ä°��¾Ë�ÂeA��ÉY�]
h���Z¯��Á�Ä¿Y�Ê»|�Z]���

/�[�� ��{YÂ»�½Â»�M��
/�[����� ��cZÌ¸¯��
½Â»�M�sÂ�Á��Zf¨³É�ËZ]Êf��Ä¿Â³�Ä]lËZf¿�Ä]�Ä¯�|�Z]�ÉY����^f »�Á�{Z¼f�Y�¶]Z«{Â���nÀ»,��Ze�Á�ÄË�ne
¶Ì¸ve�ZÅZ�yÉ�x�Za�½Z³|¿ÂÀ��ÉZÅY�,�{�Z����Ì»���{YÂ»½Â»�M�{�Â»�ËZ]Êf��Ä¿Â¼¿��YZÅY|���Y�ÊËZÅ�É

�É�Zf¨³�|À¯� Ã{Z¨f�Y� Ä¯Ã�ËÁ�ºf�Ì��Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�dve½Â»�M�|Àf�Å�¹ZÌa� �Â¿� Ã|ÀËZ¼¿� Á�Ä¸¬fÀ»���Y
ºf�Ì��Ê»|À�Z]��ÄÀË�Å�½Â»�M�ËZ]��Ì¿Êf��{Â��Äf§�³���¿��{,��µZj»�½YÂÀ��Ä]�Ê·Z¼fuY�½ÂÌ�Z»ÂeY�dÆm
Ã{Z��¹Zn¿Y�½{�¯��e½Â»�M���
�Á�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�É{| f»�ÉZÅa��Zf¨³�dÌ¨Ì¯�É�Ì³�d�Y�Ã|��{ZÆÀ�Ì�/�k�|À]�Ä]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����{
�¾ËY{�Y|¿Zf�Y,���Y��Â¿�Ä�½Â»�M�ÉZÅsÂ�Á��¯}�Ã|��d�Y���
���®Ë½Â»�M�Ê]�cZ¼¸¯��Z]�Ä�Â¼n»ÊÀ » CVC EQB 

�-  

���®Ë½Â»�M�ÊÀ »�cZ¼¸¯��Z]�Ä�Â¼n»��Y{PB��. 

                                                 
Open set nonsensical CVC EQB word��1-� 

2-  Open set meaningful PB word test 



 

�� 

 

�������½Â»�M�Ä¸¼mÉY��
/�[����� ��d�Ì·�ÉZÅ�Z]�Ä�Â¼n»�� �
d�Ì·�ÉZÅZ]� Ä�Â¼n»��¹Ô«Y�½Â»�M,��Ê§{Z�e� �Â�� Ä]� Ä�Â¼n»� �Y� ½Â»�M� ¹Ô«Y{ZnËY�Ê»|¿Â���� �{{�Â»�
½Â»�MÊ]�cZ¼¸¯�ÉZÅÊÀ »�CVC� ,®Ë��½Â»�M� º¸«�Ä�Â¼n»� �Y� Ê§{Z�e� �Â�� Ä]Ê]�¥Á�u� �Y�ÉY�ÉY|�
ÊËY|f]Y,�Ê]� ¥Á�u� Á� �Y{Y|�� ¥Á�uÊ»� ¶�Zu� ÊËZÆf¿Y� ÉY|�{Â���Ê]� cZ¼¸¯ÊÀ »� �

�CVC EQB�Ä¿Â³�Ä]�ÉY�YÂf»½�Ê»�ÊuY���Ä¯�|¿Â��´¿ZËZ¼¿�»�M�{�Â»�½Z]��ÉZÅYÁM�Ê»Z¼e½Â��d^�¿�Ä]
�Ê¿Z�°Ë|À�Z]� �� |Ì·Âe� �{½Â»�M�CVC� ,dË{Á|v»�d�Y�¾°¼»� �{�½Z]�� Ä]� Äf�]YÁ�ÉZÅZ]��Z^e�Y��ÉZÅYÁM

|¿Á���Z¯�Ä]��Zy���
½Â»�M�cZ¼¸¯�ÉZÅ½�YÂf»��ÊËYÁM���¿��Y��cZ¼¸¯PB��ÊÀ »�Ä¯|Àf�Å��Y{,��Ä�Â¼n»�½YÂÀ��Ä]Y�cZ¼¸¯��Y�É

Ê»�{ZnËY�Ê]ÔÌ��®e|¿Â�� ��ÉY�]½Â»�M|Àf�Å�µ{Z f»�ÊËYÁM���¿� �Y�Ä¯�ÊËZÅ,��½Z¼Å�Ä]�¦¸fz»�ÉZÅYÁM
Ê»��Z¯�Ä]�|¿�Y{�{ÂmÁ�Ê Ì^��½Z]���{�Ä¯�Êf^�¿|¿Á����

½Â»�M�Ê]�cZ¼¸¯ÊÀ »�CVC ��Á½Â»�M�f»�ÊËYÁM���¿��Y��cZ¼¸¯½�YÂ�ÊÀ »��Y{���cZ¼¸¯PB���ÓÂ¼ »���
d�Ì·� �Y� Ä¼¸¯�Y�,�Ê»� ¶»Z�|¿Â���{Y| e�� Ê¸¯½Â»�M� ¹Ô«Y,�º¯�d�{������d�Y� Ä¼¸¯,��c{Z�� �Y� Ze

Ê»�Ã{Z¨f�Y�Y��°»�Ä¯�ÊeZ¼¸¯�Ä]�½Z³|¿ÂÀ�|¿Â�,��{Â��É�Ì³Â¸m½Â»�M�CVC EQB ��d^�¿�Ä]d»Ô���Ä]
Ä§Â¿�Z^Ë�¬e��dB���ÊvÌv���ZÌf»Y�½Y�Ì»�Ä]�Ze��{�Y{��ZÌ¿��eÓZ] �Z]�Ä]Z�»½Â»�M��cZ¼¸¯PB�ÊÀ »Y{�d�{��
|]ZË���Ä]�¶°�/�k��|ÌÀ¯�Ä mY�»����

d��Æ§Ê»�½Z³|ÀËÂ³�Ä¯�ÊËZÅ|À¿YÂy,��ÉY�]¶¿Za�Ê»��za�½Z³|¿ÂÀ�{Â�� �½M� �Y � �Y� Ä¯�ÊËZm�Á����Z]
Ê»� Ã{Z¨f�Y{Â�,�ÓÂ¼ »�½Z³|¿ÂÀ���Ê»�[YÂm� Ä»ZÀz�Za� �{�x�Za�¾f�Â¿� Z]� |ÀÅ{� �� �Y� ZË|Ì¸¯� Äv¨�� �

�Ê]Ê»� Ã{Z¨f�Y� Y|�|ÀÀ¯� �f»YÌ� �ZsÂ�Á�]� �{� Ä¯�cZ¼¸¯� �Y�É|��{� Z]�d�Y� �]Y�½Â»�M��ÊvÌv�� �Â��Ä]
Ê»�Ã{Y{��ÌÌ¼e|¿Â���Ê]�cZ¼¸¯�ÉY�]ÊÀ »�CVC�Ê»Ê]�¥Á�u�ÉY�]�Ä¿Z³Y|m�ÊeY�ZÌf»Y�|¿YÂeÊËY|f]Y�ÉY|�,�

Ê]� ¥Á�u� Á� �Y{Y|�� ¥Á�u{Â���z�»� ÊËZÆf¿Y� ÉY|�� �� ¾ËY� �»YÊ»��°Ë�eZ»� ÊuY��� Ä]� �nÀ»� |¿YÂe
Ê´f¨�M��{Â����ÉY�]M�\�¯|ÌÀ¯�Ä mY�»�k�d�ÂÌa�Ä]�ÊÅZ³���

/�[����� ��½Â»�MÄ¸¼m�ÉZÅÉY��
ÓÂ¼ »��½Â»�MÄ¸¼m�ÉZÅºf�Ì��Ê]ZË��Y� ÉY�]� ÉYÊ¼¿� ÄÌ�Âe� µZ¬f¿Y� ÉZÅ|¿Â�,�Y�q��É�»Y�³��¿Y{� Ä¯

½Z³|¿ÂÀ�,�Ê»��iY�lËZf¿��]�cÔ¼m�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�ÊÀ »{�Y~³���cÔ¼m��Y�É{ZË��{Y| e�¾fyZ���´Ë{�¶°�»
��Y�Ä¯�d�YÁM�ÃZ³|Ë{Ê�ZÀ�Y��Ê³|ÌrÌa�Á�Ã{Â]��Zf¨³�Ã|ÀËZ¼¿Ê�z�»�|À�Z]�Äf�Y{���{�YÂ»�ÉY�]�|Àq��Å

��Zy½Â»�M�SRT�Ê»����Y�Êv���Ä¯�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¿YÂe�Á�Ê»��z�»�Y��Y|��dÌ¸]Z«�Ä¯�|À¯
ºÆ§������Ê»�ºÅY�§�Y��cÔ¼m|À¯���Zf¨³�{�YÂ»�Ä]�Äf�],��d^�¿�Ä]d»Ô���Ä]Ä§Â¿dB����ZedB �����]YÁ�Äf�
�d�Y��Ä]�¶°�/�k��|ÌÀ¯�Ä mY�»���Á��¾ËY��Y�Á��ÌÌ¤ed�Y�¾°¼»��ËY����ËZ��Ä]�¶Ë|^e���
/�[�� ��½Z³|¿ÂÀ��Á�½Z³|ÀËÂ³��

                                                 
3-Item   
1- Confusion matrix 



 

�� 

 

ËZ]�½Z³|¿ÂÀ��Á�½Z³|ÀËÂ³Êf��Ä¿Â³�Ä]Ä¯�|¿Â��[Zzf¿Y�ÉY,�ËZ¼¿�´¿Z��dÌ ¼m�]�Z¯�»�M�{�Â»�ºf�Ì���Y½Â�
|À�Z]��¾��½Z³|¿ÂÀ��Á�½Z³|ÀËÂ³�[Zzf¿Y��{,�dÌ�Àm,�e�t��cÔÌ�v,�Ä]�ne�ÄÀÌ»���Ìa�Á��^e�»�ÉZÅ
½Z]�Ê�ZÀ�,�ËZ]Êf��|¿Â��Äf§�³���¿��{����

�����Â�y�¾ËY��{�Ê»�{ZÆÀ�Ìa��Ë��{�YÂ»Â�{���
/�[�/��º¯�d�{��z�»�½Z]��Á�dÌ¸»�®Ë��Y�½��Ã|ÀËÂ³�®Ë�Á�{�»�Ã|ÀËÂ³�®Ë- 

/�[�/���Z]�Ã|¿ÂÀ��lÀaÓZ]���Ì´¿Y�\·Z«�ÉY�]�ÉZÅ½Â»�M�Äf�]�]�Ze�Ã{�Á�®qÂ¯�ÉY�½Â»�M�\·Z«�Z]�ÉZÅ
±��]��Z]- 

��/�[�/��Ã{Z¨f�Y� {�Â»�½Z]��½{�¯�ÊnÅ�Á� Ã{Z¨f�Y� �{�Ê·Â¼ »�Ä]�ne,��Ä¯�[Ây�ÊËYÂÀ�¹Y�³ÂË{ÁY��cÂ�
�·Zy��� ÊËYÂÀ�� t��� �YdB���»�M� {�Â»� �¿Z¯�§� �Å� �{½Â�� ZeHz�����Á� dB�����¿Z¯�§� �Å� �{� �

��Ze Hz�������|À°¿��ÁZne� 

��/�[�/��¾Ì]���Â»M�½Z»�min ����Zeh����\·Z«�Ä]�Äf�]YÁ½Â»�M. 

Ä¿Â¼¿Z¼Ì¬f�»�d�Y� ¾°¼»�É�Zf¨³�ÉZÅ��Äf¨³�|À�Z]� Ã|���^��¶^«� �Y� ZË� |¿Â����Ê°Ë�f°·Y� ÉZÅ�f»Y�Za
Ê�¿Z¯�§�x�Za�¶j»��^��ºf�Ì�,�kZmÂ�YÉZÅ��d^�¿�Á�Ê�y�Ì£d»Ô��Y|��Ä],�ËZ]Êf���Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]

�ÉZÅ�f»Y�Za� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� Ze� |À�Z]�[Ây��ZÀf»�»�M�dve� ºf�Ì�½Â� ,Ã|ËY|¿Â�� Äf§�³� ��¿� �{�µM� ��ÉY�]
��^,�ËZ]�Ã|ÀËÂ³Êf��{Â��Ã{Y{��Y�«�Y|��[}Zm�Á�d¯Z���Ìv»�®Ë��{���½Â§Á�°Ì»�Ze�Ã|ÀËÂ³�½ZÅ{�Ä¸�Z§
ËZ]Êf��{Â����Y�³���

ËZ]�Ã|ÀËÂ³Êf���Z]½Z]���Âf�{�|�Z]�ZÀ�M�Äf�Â¿�{Z¨»��ËZ]�Ã|ÀËÂ³Êf���Á�t���µ�fÀ¯�ÉY�]�É�Y|Ë{�É{�Ây�Z]
�½Z»|À¯�d§ZË�{�Ã|��Äf¨³�{�YÂ»�É|À]��ËZ]�ÊÆ]Z�»�{�Ây�Z]Êf���Ã{Z¨f�Y�Ã|���^��Á�Ã|¿���Zf¨³�{�Â»��{

{Â���� Ä]� ½|Ì��� Ze� |ËZ]� ½Z³|ÀËÂ³�Y�e�ÊeÂ�� �Z�§�¾Ì´¿ZÌ»� �Â�� Ä]� Ã|�� Y{Y� �Zf¨³� �{� Êf]Zi�� �
�dB��ц dB ����\·�¶]Z¬»�É�f»�®Ë�Ä¸�Z§��{|ÀÀÌ^]���Â»M�Ã|ÀËÂ³�ÉZÅ����

]�½Z³|¿ÂÀ�ËZÊf��»�M�dve�Ê�Z^e�Y�ºf�Ì��Z]½Â�|À�Z]�ZÀ�M��½M�|ËZ]�ZÅºÅ �¾ÌÀqÁ��Z]½Â»�M�ÊËY�mY���
|¿Â��ZÀ�M��ËZ]�½Z³|¿ÂÀ��Ä]Êf��¶¼ ·Y�Âf�{{Â��Ã{Y{�Ê^f¯�ÉZÅ���

ËZ]�½Z³|¿ÂÀ��Êf�Á��Z]�½|��ZÀ�M�Ze½Â»�M�ÊËY�mY����cZ¼¸¯�Á½Â»�M�|ÀÀÌ^]���Â»M��ËZ]���Â»MÊf���¶»Z�
Y�cZ¼¸¯�¹Z¼e�½|ÌÀ��®Ë��d��Æ§�Ê]��ËY����{�Ê�Z^e�Y�ºf�Ì��®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�Y|�kZmÂ�Y�½Á|]�|�Z]��

ËZ]���Â»MÊf���Ä]�½Z³|¿ÂÀ��Ä¯�Ê¿Z»��Ze�{�°¸¼��������®Ë{�¿�ZË������Ã|ËY��ËY����{�|À��]�µMdËY|Å�
{Â���ËZ]�½Z³|¿ÂÀ�Êf��|ÀÀÌ^]���Â»M� Ã|�� Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀËÂ³�ÉZÅY|�� ¹Z¼e�½|ÌÀ�� Z]���Ä¿Â³�pÌÅ�|ËZ^¿

{Â��É�Ì³Â¸m�Ã|¿ÂÀ��Ê¿YÂy�\·��Y�Ze�|�Z]�Ã|¿ÂÀ��Á�Ã|ÀËÂ³�¾Ì]�É��]��Z¼e���
/�[�� ����ÉY�mY½Â»�M�ÉZÅsÂ�Á��

ÓÂ¼ »��½Â»�M�ÉZÅsÂ�Á�{�Y{�É{| f»�cÓZu,�Y�q�ºf�Ì��Ä¯�ZË�É{| f»�Ê�Z^e�Y�ÉZÅd·Zu�{| f»�ÉZÅ
ºf�Ì�� Ê�Z^e�Y� ÉZÅ�ÉY�]�j»Zd^�¿� µ� cÁZ¨f»� ÉZÅd»Ô��� Ä]Ä§Â¿� �Ã�Y|¿Y� |ËZ]|¿Â�� É�Ì³,��Ä]� Ä¯� �

                                                 
1- Pure tone�audiogram 



 

�� 

 

Ä^e�É|À]�cÁZ¨f»�ÉZÅsÂ�Á�Ê»��nÀ»|¿Â����d�Y��Y�«��³Y�|Àq�Å½Â»�M��®Ë��{��¬§½Â»�M��ËY����Ê]ZË��Y
{Â�,�»��ËY����Y�Ã{Z¨f�Ym�Ê»�{ZÆÀ�Ìa��{Â����
��³Y�ËY���|¿Â��Ã|ÌnÀ��¦¸fz»,�Z]Êf�Ë�����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]YuÊ�Ê]�ne�f»½�YÂ,�Â��ÄWY�Y�ÉZÅ�Âf¯Z§��iY�Ä¯�|¿

¦¸fz»�Ê§{Z�e,�Ô»Z¯�cZ^�Zv»��{�Ä¯� Y��½Z³|¿ÂÀ��É�Ì³{ZË��ÌiZe�¶j»��Ã|�¿�µ�fÀ¯|¿Y,��|ÀÅYÂy�ÊjÀy
{�¯���¼m� |ËZ]� ½Z³|¿ÂÀ��ÊËY�Z¯� Z]��^e�»�cZ�Ô�Y� �ËZ�|¿Â��É�ÁM���{�cZ�Ô�Y� ¶»Z��¾ËY�� Ã�Z]{Z¼f�Y��
x�Za½Z³|¿ÂÀ��ÉZÅ �Á���¿��Â��¾Ì¼Å�ÉZÅ{�½Z³|¿ÂÀ�d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y�ºf�Ì��Ã�Z]�����Ä¯�ÊËZÅ�Ì¤f»�¹Z¼e
�ÉY�]½Â»�M��ËY���|Àf�Å�ºÆ»,���Y�|ËZ]�|¿Â��Ã|ÌnÀ��Á�[Zzf¿Y��Ìa����
��{{�Â»�Ã|¿���Zf¨³,��Y�e�¾f¨³�¾z�,�ËZ]�ÊeÂ���Ôe�Á��Zf¨³�d���Êf��|¿Â����Y�³�Á�µ�fÀ¯���Y�e���Zf¨³
�ÁÄ§Â¿��Â³�Á�Ã|ÀËÂ³�d¼��Á{��Å��{|ËZ]�Ã|¿ÂÀ��ÉZÅ�|¿Â����Y�³�Á�Ã|ÌnÀ����Ã|���^���Ìa��Y��Zf¨³�{
�Y�e��Á��Zf¨³Ä§Â¿��Â³��{{Â����Y�³�Á�Ã|ÌnÀ��|ËZ]�Ã|¿ÂÀ��ÉZÅ���

\·�Á�½ZÅ{��]�ÊfË{Á|v»�Ê�Z^e�Y�¶ËZ�Á��³Y�|ÀÀ¯�{ZnËY�ZÅ��ÉY�]j»ZÃÔ¯�µ½Â§Á�°Ì»�Z]�ÃY�¼Å��Zy�ÉZÅ��
|¿Â��¦Ì�Âe�Á���Y�³�|ËZ]���

/�[�� ��Zf¿�d^i�Á�É�Z»M��Ì·Z¿MlË��
�®Ë�ÉY�]½Â»�M��¾Ì´¿ZÌ»��ZÌf»Y��Ã{Z��x�Za�|��{tÌv��ÉZÅ���Ze�|¿Â��Ä^�Zv»�|ËZ]��Â]�»��ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á

½ZÀÌ¼�Y� Ä¸�Z§� ½YÂf]������Ìa� Y�{�¯� ÊÀÌ]� �� �ZfyZ�� �Z�Y� �]½Â»�M��½Z³|ÀËÂ³� {Y| e� Ôj»,��{Y| e� �
dÌ «Â»�{Y| e�Á�ZÅZÅ�Y�°e��Ê»��Y�|¿YÂe�Ì·Z¿MÉZÅ��Ì·Z¿M�¶j»�É�Z»M���¿ZË�YÁ�ANOVA��{�¯�Ã{Z¨f�Y� 
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_�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �

��Zf¨³�µZ¬f¿Y��yZ�STI� �
��{�Á� STI�Ê»���§Â��Ä¯�{sÂ�Á��®Ëd»Ô��Ã|��¶¬fÀ»�É�Zf¨³�,�cÁZ¨e�Ä]��Â]�»�Ê¸�Y�Ê¨Ì��ÉZÅ

d�Y��Zf¨³�ÉZÅY|��¾Ì]� �cÁZ¨e�¾ËY�dË{Á|v»�Z]�d�Y�¾°¼»�Ê¨Ì��ÉZÅ½ZÌ»�~³,�§Â¿Ä�Ã|À¿Z�Âa,�kZmÂ�Y�
� Êf«Â»�ZÅÂ¯Y,�ÊËYÁM�Z]� µ�fÀ¯� Á� ZÅ�Z¯{Ây�Y|��� �� ÁkZmÂ�YÉZÅ�� Ê�y�Ì£�ºf�Ì�� Ê§Z�Y� �Z],��µÔfyY

Y|��ÊnË�|e���|]ZË��ÅZ¯��cÁZ¨e�¾ËY��ÅZ¯Ê»�Ê¨Ì��ÉZÅ�d^�¿�Z]�|¿YÂed»Ô���Ä]Ä§Â¿��Ã|»M�d�{�Ä]��iÂ»
{Â��Ã|ÌnÀ��Ê�¿Z¯�§�ÉZÅ|¿Z]� �Y�É{Y| e�ÉY�]��¾ÌÀr¼Å�Ä^Àm���Âa�¶j»�½Z�¿Y�Ä]��Â]�»�ÊËYÂÀ��ÉZÅ

½{Y{,��Ä¿Zf�M­�{,��d^�¿�d�Y�¾°¼»�Ê»Â]��Ì£�½Z³|¿ÂÀ��Á�½Z³|ÀËÂ³�Á�ÊËYÂÀ��cÓÔfyYd»Ô���Ä]Ä§Â¿�
|Å{��ÅZ¯� Y���iÂ»� ��d^�¿�Ä^�Zv»��Z�Y��]��Á��¾ËYd»Ô���Ä]Ä§Â¿���^e�»��¿Z¯�§�|¿Z]�d¨Å��{��iÂ»
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1-Automatic gain control   
2-Quantization    

� �� �2-Decay curves   
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1-Modulation    
2-Modulation transfer indices   
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/�c�/��/�� ��Ê¿Z»��kZmÂ�Y�|ÌÀ¯�Ä mY�»�_�d�ÂÌa�Ä]�,ZÅÂ¯Y�,ÊËYÁM�Z]�����
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

g�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �

�Zf¨³�¶yY|e��Y�e� �
/�g�� �cZÌ¸¯��

Y��Ã{Z��Ê�Á���Zf¨³�¶yY|e��Y�e���Ìa�ÉY�]ZË�ÊÀÌ]����{�ºÌ¬f/�»��Z^e�Y�{�YÂ»��{��Zf¨³�sÂ�Á�dÌ¸]Z«�Ê]ZË��Y
Ê»�ÄWY�Y�¡Â¸���Ìv»|À¯����»Y�¾ËY�Ä§Â¿�¦Ì��Ã{Z��¾Ì´¿ZÌ»��¿Z¯�§�Ä]�Äf�]YÁ��za�½Á|]����ÊeÂ/���Ô/e�,

|Å{��Y�«���¿�|»�Y��Ã|¿ÂÀ��Á�Ã|ÀËÂ³�¾Ì]�Ä¸�Z§�Á�Ã|ÀËÂ³��dÌ «Â»��{��¬§�Êf�ËZ]��Á��Ä¯�{Á���Z¯�Ä]�ÊËZÅ
�Á���Y�ÉZÅ�Ìa�Á�Ê]ZË|�Z^¿�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��Zf¨³�sÂ�Á�ÄÀÌ»���{��É�´Ë{�ÊÀÌ]���
/�g�� ��Ìv»�Ä§Â¿� �

�����Ä/§Â¿��Z/f¨³�¶yY|/e��Y�/e�¾ÌÌ e�ÉY�]�LSIL��ˬ�����ÉZÅ|/¿Z]ÁZf¯Y��{�cÂ/���Z/�§�ÉZ/Å�Y�eHz�����,Hz�����,� �
�Hz�������ÁHz����������Z/^e�Y�Ã�Z/]�ÉY�]�Ä¯�Ä§Â¿��ËY����{�Ã|¿ÂÀ��dÌ «Â»��{�|ËZ]�Ê�Â/¿��|Àf/�Å�,��|/ËZ]
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{Â��¾Ì »�������¾/ËY�,Ê/À¼ËY�¶/ËÓ{�ÉY�/]�Á�,{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]�µ{Z »�ÊeÂ���Z�§��Y�e�®Ë�,Ê·Â¼ »��ËY���dve
�Ê¿Z»���Ë�Âe�Z]�Ã|��¾ÌÌ e�ÊeÂ���Z�§��Y�e��Y|¬»�ÄÀÌ�Ì]�Êf�ËZ]��Äf�ÅM��|�Z]�cÂ���Y�e�½Y�Ì»�����

�Ä§Â¿��Zf¨³�¶yY|e��Y�e�LSIL��Ä]�cÂ���Z�§�ÉZÅ�Y�e�Ê�ZË��¾Ì´¿ZÌ»�c�Â����Z/]�|¿Z]ÁZf¯Y��ZÆq��{��Ìv»�Ä§Â¿
É�¯�»�ÉZÅ|»Z�]Hz�����,Hz����� �,Hz�������ÁHz������|�Z]�������z/�»�Y��d^/�¿�¾/ËY��/Ë��Ä·{Z »� �

�Ê»|À¯���
ioctLL NSIL ,,

4

1
��

i��Z]�d�Y��]Y�]�
�� ����
É�ÁM{ZË��/d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�o�d�ÂÌa�Á�d�ÂÌa�¾ËY��{��Zy�ÉZÅ{Z¼¿���
�/�g�� ��Zf¨³��Y�e� �

»Ô���Y�e�Ã|ÀËÂ³�ÊeÂ���Ôe�Z]��Zf¨³�d�/�¦·Y��Ê»��Y�«���¿�|»�Y���Ìv»�Ä§Â¿��Y�e�Ä¯�,|Å{��/�¦·Y�|À]�Ä]��
|ÌÀ¯�Ä mY�»��|À¸]��Zf¨³��iY�,��/�¦·Y�|À]�Ä]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����Y�Ã{Z¨f/�Y�,��Êf�Z/¨u�¶ËZ/�Á���ÊËYÂÀ/�����|/À]�Ä/]� �

�/�¦·Y��|ÌÀ¯�Ä mY�»��Ä¸�Z§�,��/�¦·Y�|À]�Ä]��|ÌÀ¯�Ä mY�»�Z³|ÀËÂ³�Á�,�Ê»Â]�Ì£�½��/�¦·Y���Ê»�¾ÌÌ e�{Â/���
�Ã|ÀËÂ³�ÊeÂ���Ôe��Y�e�Z]�µ{Z »��Zf¨³�ÊeÂ���Z�§Äf�ÂÌa���{Ä°^���¾Ë�ÂeA����½Z/Å{�É�/f»�®Ë�Ä¸�Z§��{

/�¦·Y�µÁ|m�ª]Z�»�Ã|ÀËÂ³��d�Y�Ã|��Ã{Y{�s������
/�g�� �¦Ë� e��f»Y�ZasÂ�Á�dÌ¸]Z«�Ã|ÀÀ¯��
SIL���Zf¨³��Y�e�¾Ì]�¥ÔfyY�Ä¸Ì�Á�Ä]LS, A, L�Á��Y�e���,Ä/§Â¿��Z/f¨³�¶yY|e�LSIL�,��Ê/»�½Z/Ì]��Á�{{�/³���{�Á{��/Å

Ã|¿ÂÀ��dÌ «Â»�Ê»�¾ÌÌ e{{�³�����������{�,Z/Å�Y�e��{�cÁZ/¨e�Ä/q�½Z/Àq��/�Âf»�É�Z/f¨³��Z/^e�Y�sÂ�Á�dÌ¸]Z«
|�Z]��Ë��s���Ä]�Ã|¿ÂÀ��dÌ «Â»Ê»�¾Ì¼�e�,{Â����

SIL �� LS, A, L ��� LSIL ��� 10 dB 
Ä^e��ÉY�]�É|À]SIL��Ä]/�k�µÁ|m��ÌÀ¯�Ä mY�»|����

��
��

k�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

Ä^e�É|À]�Zf¨³�cZ�Z^e�Y�sÂ�Á�ÉZÅ��
/�k�� �cZÌ¸¯��

�{�°¸¼��Ì�»�Ê»�É�Zf¨³��Z^e�Y½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|¿YÂe�ÊÀÅ}�ÉZÅ�Ã|ÀËÂ³�ÉZÀ^»��]Ã|¿ÂÀ��Á�ZÅZÅ���Z/]�ZË�,
�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�ÊÀÌ��ÉZÅ��d^v��|ÀËY�§�Ê°Ë�Ì§�s���Á�µZ¬f¿Y�ÃY��Ê°Ë�Ì§��YÂy�ÉZÀ^»��]��Â³�Á�½{�¯

½{�¯��{Â��¾ÌÌ e����
/�k�� ��Á�ÊÀÅ}�½Â»�M�ÉZÅ��

½Â»�M��Y�É{Y| eºf�Ì��Ê]ZË��Y�ÉY�]�sÂ�Á�ÊÀÅ}�ÉZÅd�Y�Ã|��¾ËÂ°e�É�Zf¨³��Z^e�Y�ÉZÅ����



 

�� 

 

½Â»�M�Á��Á��Zf¨³�¹Ô«Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�sÂ�Á�ÊÀÅ}�ÉZÅ��Ä/¬^��½Â/»�M��{�Äf§���Z¯�Ä]�ÊËY�mY�ÉZÅ��{Â/��É|/À]��
{�Ã|��½Â»�M�¹Ô«Y�¾Ë�f°qÂ¯Ä �«��Y�e��Ê»�ZÅYÁM�µZj»�ÉY�]�,ÉY|À�Z]������Y�|/Àe�Z^��½Â/»�M�¹Ô/«Y��ËZ���CV�

�Ê]��Y{Y|��/� Y|���,VC���Ê]�/��Y{Y|�Y|���cZ^Ì¯�e�Á�,CVC��Ê]�Ê]�/�Y{Y|��/� Y|�Y|���Ã�YÁ�,Ê]�ÉZÅ�,ÊÀ »
Ã�YÁÊÀ »�ÉZÅÄ¸¼m�,�Y{�ÃZeÂ¯�cZ¼·Z°»��Z^f�Y�Á�,ZÅ�|ÌÀ¯�Ä mY�»�[�d�ÂÌa�Ä]����
Â»�MÊ»�½�x�Za�ÊËY�mY��Á���{�|¿YÂe�ZË�Äf�]�Ä�Â¼n»�c�Â��Ä]{Â��ÊuY����Z]�Ä�Â¼n»���Ä�Â¼n»�\·Z«��{

¶¼fv»�|ËZ]�Ã|¿ÂÀ��,Äf�]ZÅÂÌeZ¿�f·M��Y�Y��{�»Z¿�¾Ë�eËÃ|��Ê§� »�½Â»�M��{�Ä¯�Ê|À¯�[Zzf¿Y�,|¿Y������Z/¯�¾/ËY
½Â»�M�Z]�ÓÂ¼ »ÄÌ§Z«�ÉZÅ�ZÅ��µZj»�ÉY�]�MRT�¶Ë| e�ÄÌ§Z«�½Â»�M�,Ã|���Ê»�Ã{�]��Z¯�Ä]�{Â/������x/�Za�®/Ë

Ê»�Ã�ZmY�Ã|¿ÂÀ��Ä]��Z]�Ä�Â¼n»Ê»�\Ì£�e�ÁY�Ä¯�Ê»Ô«Y�Z]�Ä¿Y{Y�M��Â��Ä]�Ã|¿ÂÀ��Ä¯�|Å{{Â��Á��Ã{Y{��ËZ¼¿
d�Y�Ã|�|Å{�x�Za�,����

������Ä»ZÀ/���a��Y�Ã{Z¨f/�Y�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�d/�Y�¾/°¼»�ÊeÂ���Ôe�Á��Zf¨³�dÌ¨Ì¯�,sÂ�Á�dÌ¸]Z«��]�ÃÁÔ����Z/Ë�Z/Å 

�Á�Ì¬»�ÉZÅ�Z{Â��¾ÌÌ e�É|À]��dÌ¨Ì¯���{Â/��Ê]Z/Ë��Y�d�Y��Y�«�Ä¯�ÊÀÅ}�ÉZÅ��Y�|/Àe�Z^�������,Ê/¸¯��ÌiZ/e
Ã�Ì£�Á�sÂ�Á�,Ê£Â¸��,½{Â]�Ê Ì^���µZ¿Z¯�ÉY�]�ÓÂ¼ »��Zf¨³�dÌ¨Ì¯�Ê]ZË��Y���sÂ/�Á�d/Ì¸]Z«�Z]�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ

½M�ÉY�]�Ä¯�ÓZ]½Â»�M�ZÅ¦¬��cY�iY���Zy�Ä]�sÂ�Á�dÌ¸]Z«�ÉZÅ��Ê¼¿���Z/¯�Ä]�|¿YÂe�����Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�,{Á�
Ê»{�Ì³����
/�k�� ��Á�ÊÀÌ��½Â»�M�ÉZÅ��
Ä^e���^e�»�Ê°Ë�Ì§��YÂy�ÉZÀ^»��]�ÓÂ¼ »�sÂ�Á�ÊÀÌ��É|À]� Z]��Y�«� Ã|¿ÂÀ�� Á�Ã|ÀËÂ³�¾Ì]�µZ¬f¿Y� �Ì�»
{�Y{� �µ�Àe� �YÉZÅ��Ã�Y|¿YÃ|��É�Ì³Ê»� ,�Ìa� Y���^e�»� sÂ�Á� ½YÂe{�¯� ÊÀÌ]��Ä^e�Ä^Àm�ÊÀÌ��É|À]�ÉZÅ

d^v�½{�¯��ÊËYÂÀ��d�§Zv»� Á� ,ÊËYÂÀ�� Ä¿Zf�M� ,Ê³|À¿Z�Âa� ,ÊeÂ���Ôe� ,{�Z^»Â·� �iY� |À¿Z»� ½|ÌÀ�� Á
��Ä¸Ì�Á�Ä]� Ã|��Ã|Ì�ÂaSTI�� ,SII��Ä¸Ì�Á�Ä]�ÊË�m�ÁSIL� �Ê»���¿� �{� Y�{�Ì³� �kZmÂ�Y� ,¾ËY��]� ÃÁÔ��ÉZÅ

��Á���{�Ê¿Z»�STI�Ê»�Ã{Y{���Âa|¿Â�����
Ã�Y|¿YÔ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊÀÌ��ºÌ¬f�»�É�Ì³W��Á��Z]�½Â»�M�ºSTI�Ã�Y|¿Y�Ä¯�d�Y�¾°¼»�Ê°Ë�Ì§��YÂy�É�Ì³

��^e�»MTF� ½{Â]�Ê�y�Ì£� ,Ê»� ��Ì»� Y�� µZ¬f¿Y� µZ¿Z¯{�Z���Ã�Y|¿Y� ºfË�Â´·YÉ�Ì³�Ìa� Á�ÊÀÌ��ÉZÅ�ÊÀÌ]
kZmÂ�Y��iY�Z»Y�,|Àf�Å�Ä]Z�»Ã�Y|¿Y��¬§�Ê�y�Ì£�ÉZÅÉ�Ì³|Àf�Å�¶v»��{�ÉZÅ����

�ÉY�]�,Ä§Â¿�¦Ì���ÅSTI��ÁSII��Y|¿YÃÉ�Ì³��Ã|���]Y�]�Êf«{dB����ZedB���|¿�Y{��SIL�\Ìe�e��{�Êf«{ÉZÅ 

dB���� Ze�dB���{�Y{� �SIL�d»Ô��ÉY�]��Â�y�Ä]� ,|Å|]�Ê»Â¼��ÉZÅZ�y�d�Y�¾°¼»��¦Ì��Z]�Ä§Â¿�ÉZÅ
�ÁZn»�|»Z�]����

�/�k�� �Ä^e��¾Ì]��Z^e�YÉ|À]Ä^e��Ê� ]�Á�sÂ�Á�ÉZÅÉ|À]/�k�µÁY|m��{�ÊÀÌ��sÂ�Á�dÌ¸]Z«�ÉZÅ��Á��¶°�
/�k��,Ê»�d·Ó{�½Â»�M��Á���Å��iÂ»�Ã�f�³��]|À¯���
Ã�YÁÊ]� ÉZÅ� ÊÀ »CVC EQB��Ã{�f�³� ¦Ì�� �{� ÉYÊ»� �z�»{{�³Ã�YÁ� � Ä¯� Ê·Zu� �{� ,½Â»�M� ÉZÅ� �
�ÊÀ »�m�Ã�f�³��Y{W®qÂ¯�Ê�eÉ�{�Y{����cÔ¼m��^e�»�ÉZ^¨·Y�Á�¹Z«�Y�Á���Z^�Y��sÂ�Á�ÉZÅ�Y�e��{�Y��Ê³|�

                                                 
1-Modified rhyme test   
2-Ceiling effects   
3-Degradations   
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Ê»�½Z�¿�¦Ì �� Ä¯� ,|ÀÅ{Ê»�d·Ó{� �Â¿� ¾ËY� Z]� ½Â»�M� |À¯�Á��Ê¼¿� �Zf¨³�Z]��ËY���Ê]ZË��Y� ÉY�]� |¿YÂe
{Â��Ê]ZË��Y�¦Ì ���Y��fÆ]�ÊfÌ¨Ì¯����iY�¾ËY�Y�Ê�Z¿�d�Y�¾°¼»�¦¬����

Ê´¿Á�§Y�/�Ã�YÁÄ¸¼m��{�ZÅ���
Ã�YÁ��Y�É{Á|v»�{Y| e�/�Á�,Z^¨·Y�¥Á�u�Á�¹Z«�Y�ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅ��

Ã�YÁ�d��{��Ìz�e�½M� �{� Ä¯�Ê�ËY��� /Ê]��b�� Á� ZÅ�Y{Y|���Ìz�e� Ä¸Ì�Á�Ä]� Ze|¼�� ZÅZÅY|��¹Zn¿Y� �
�Ê»{Â����

Ä^e�É|À]�ÉY�]�sÂ�Á�cY�ZÌf»Y�Á�ZÅÃ|»M�d�{�Ä]�Ê·Â¼ »�ÊËYÂÀ��Z]�Ê¿Z³|¿ÂÀ�|¿Y���,Ã|ÀËÂ³�ÊeÂ���Ôe��iY
ÄnÆ·�Ê»Â]�Ì£�½Z³|ÀËÂ³� Á� ZÅ�|ÌÀ¯�Ä mY�»�¦·Y�d�ÂÌa� Ä]� �Ê»��Ì¿� Ä¿� Z»Y� ,{Â��Äf§�³���¿� �{�|¿YÂe�ÉY�]
¦ ��Ã|ÀËÂ³�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·ÂeZa�[ÂÌ�����

µÁ|m�/�k���Ä^e��/�Z^e�Y�Á�sÂ�Á�dÌ¸]Z«�É|À]�yZ��¾Ì]�ZÅsÂ�Á�dÌ¸]Z«�¦¸fz»�ÉZÅ��
Ä^e��É|À]

�dÌ¸]Z«
sÂ�Áa 

Ä¸¼m��ZÌf»Yb 

 

 

% 

 

� �

�Ã�YÁ��ZÌf»Y
PB�ÊÀ »�Y{c 

 

% 

 

�Ã�YÁ��ZÌf»Y� �
Ê]�ÊÀ »

CVCEQB 

% 

STId SILd 

 

 

dB� �

SIIe� �

Ê·Z����������!����!����
�!���������
[Ây�����������Ze��������Ze������
��Ze��
�������Ze������
�!��
��Âf»�����������Ze��������Ze������
��Ze��
�������Ze�������
¦Ì �������Ze���������Ze��������Ze������
��Ze��
������Ze������
����
|]�������������������
������������

a ��Ê¨Ì¯Ä�¬¿�lÀa��ZÌf»Y�ª]Z�»�É�Z�ÉY���
b ���ZÌf»YÃ�YÁ�,�Ã{Z��Ä¸¼m�Ä]�Ä¸¼mÊ]�ÉZÅ�ÊÀ »CVCEQB�Z]��Ã�YÁ��ZÌf»Y�Á�,�½�YÂf»�Z^Ë�¬e�ÉZÅYÁM��Ë�ÂePB���½�YÂf»�d��Æ§�Ä]��Â]�»

Ê�ZÀ�YÁM�{�YÁ�ZÅ����
µÁ|m�Ä»Y{Y�/�k���Ä^e��/�Z^e�Y�Á�sÂ�Á�dÌ¸]Z«�É|À]�yZ��¾Ì]�ZÅsÂ�Á�dÌ¸]Z«�¦¸fz»�ÉZÅ��

��
c�ª]Z�»��\·Z¯�Á�¾��|¿M�Z]�¼���m�»�Ä]�Ã�Z��|ÌÀ¯�Ä mY�»�Ä»ZÀ]Zf¯�� 
d�SIL��g�d�ÂÌa���ÁSII ��_�d�ÂÌa��Ê»�Ã{Y{��Zm�Y�Ä§Â¿��ËY���Ä]��¬§{Â����
e�¶�YÂ§�ÊËY�mY��Á��Ê¨Ì¯Ê¼¿�ºÅY�§�Y��É�Z�|À¯���{�Y|¿Zf�YANSI �Ê»�ºÅY�§�®v»�Á{|À¯���

�[Ây��
��!�Á�¦Ì ���
�����

                                                 
1-Redundancy  
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��
1���/�k�|À]�Ä]���»|ÌÀ¯�Ä mY���

/�k�¶°���Ê¨Ì¯�¾Ì]��Z^e�Y�/Ä^e���Ê� ]�Á�É�Z�É|À]sÂ�Á�ÊÀÌ��Á�ÊÀÅ}�ÉZÅ��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

�o�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �

ZÅ{Z¼¿�¦Ë� e� �
� �
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LS, A, 1 m �,����Y�e�µ{Z »�ÊeÂ���Z�§��Zf¨³Äf�ÂÌa�½ZÅ{�ÉÂ¸m��{�É�f»�®Ë�Ä¸�Z§��{���
LS, A, L��ˬ���������Y�e��Zf¨³�ÊeÂ���Z�§�µ{Z »�{����Â³Ã|¿ÂÀ���

LN, oct, I��ˬ������Y�e��|¿Z]ÁZf¯Y��{�Ã|¿ÂÀ���Â³��{��Ìv»�Ä§Â¿�ÁZf¯Y��Z�§�i������

LSIL��ˬ�������������Y�e�Ã|¿ÂÀ���Â³��{�Ä§Â¿��Zf¨³�¶yY|e����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

s�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

µZj»�Á��ÉZÅ{�]�Z¯��Y�ÊËZÅ�Ìa�ÉZÅsÂ�Á�ÊÀÌ]� �
/�s�� �ºÌ¬f�»�cZ�Z^e�Y� �
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/�s�/���Ä»|¬»��
�ºÌ¬f�»��Z^e�Y�Ê�ËY��½M��{�Ä¯�{�Y{���Âa�dve�Y���ËY�����Ìv»�½Z¼Å��{�Ã|¿ÂÀ��Á�Ã|ÀËÂ³Á��Ä]��ÉÁ�

�ºÅ|¿�Y{��Y�«���Ìa�ÉY�]��^e�»�ÉZÅ�f»Y�Za�Y�|Àe�Z^��sÂ�Á�dÌ¸]Z«�ÊÀÌ]���
/�s�/��/������Zf¨³�¦Ì��½��ZË�{�»�-��
/�s�/��/����-Ã|ÀËÂ³�ÊeÂ���Ôe��
/�s�/��/����Z§�Ã|¿ÂÀ��Á�Ã|ÀËÂ³�¾Ì]�Ä¸���Â³�Ze�½ZÅ{��YZÅ�-��
/�s�/��/���-�Ìv»�Ä§Â¿�¦Ì���
/�s�/��/�����Ìv»�Ê°Ìf�Â¯M��YÂy�ZÅÂ¯Y�,ÊËYÁM�Z]����

���Âe�c�Ze�¦·Y�ÉZÅ�f»Y�ZaSIL���Âe�g�Ze�¦·Y�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�,STI�Ê»�Ã{Y{���Âa|¿Â�����
�«�ºÅ�®Ë{�¿�Z»Â¼��Ã|¿ÂÀ��Á�Ã|ÀËÂ³�,ºÌ¬f�»�cZ�Z^e�Y�ÉY�]Ê»�Ã{Y{��Y|¿Â����Ê°Ìf�Â¯M��YÂy�,Á��¾ËY��Y
|�Z]�Äf�Y{�sÂ�Á�dÌ¸]Z«��]�Ê°qÂ¯��iY��¬§�d�Y�¾°¼»��Ìv»���

Ê³�ËÁ�µZj»�ÉY�]�ZÅ�{�ºÌ¬f�»��Z^e�Y���
��Ã|ÀËÂ³��Àm�-{�»��
�ÊeÂ���Ôe��-Ê·Â¼ »��
�Ã|¿ÂÀ��Ze�Ä¸�Z§��m��-��
��Ìv»�Ä§Â¿�¦Ì����/�s�µÁ|m�Ä]��|ÌÀ¯�Ä mY�»���

�/�s�µÁ|m��¿�¦Ì��/�Ìv»�Ä§Â��
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