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 ثِ ًبم خذا

 ایزاىآضٌبیی ثب سبسهبى هلی استبًذارد 

 نتٙؿت٣  ٚ تحم٥متبت  اؾتتب٘ساضز  ٔإؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؿ٥٥ٗ، وٝ ٚغ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخؽ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ؾٟسٜ ثٝ ضا

٘ػتطاٖ ٔطاوتع ٚ ٔإؾؿتبت     نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ زض حٛظٟٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز

ؾ٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجط ا٘دبْ ٥ٔكٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قتطا٤ط ت٥ِٛتس٢،   

وٙٙتسٌبٖ،   حتك ٚ ٘فتؽ، قتبُٔ ت٥ِٛسوٙٙتسٌبٖ، ٔهتط      نتبحجبٖ   ١فٙبٚض٢ ٚ تدبض٢ اؾت وتٝ اظ ٔكتبضوت آٌبٞب٘تٝ ٚ ٔٙهتفب٘    

٘ت٤ٛؽ   وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ؾ٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾتبظٔبٟ٘ب٢ زِٚتت٣ ٚ غ٥طزِٚتت٣ حبنتُ ٥ٔكتٛز. پت٥ف       نبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قتٛز ٚ پتؽ اظ زض٤بفتت     ٞب٢ ٔطثتٛ  اضؾتبَ ٔت٣    اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ػطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخؽ ش٤ٙفؽ ٚ اؾضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ

ثٝ ؾٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چتبح ٚ   ،٣ّٔ ٔطتجط ثب آٖ ضقتٝ ططح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت ١ٞب ٚ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت٘ػط

 ٔٙتكط ٥ٔكٛز.

وٙٙتس   ٥٘ع ثب ضؾب٤ت ضتٛاثط تؿ٥ت٥ٗ قتسٜ ت٥ٟتٝ ٔت٣      ش٤هلاحٔٙس ٚ  ٞب٢ ؾلالٝ وٝ ٔإؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ پ٥ف

ٖ   ٛضت تهت٤ٛت، ثتٝ ؾٙتٛاٖ اؾتتب٘ساضز    ثطضؾ٣ ٚ زضن ،زضو٥ٕتٝ ٣ّٔ ططح قتٛز. ثتس٤ٗ تطت٥تت،     چتبح ٚ ٔٙتكتط ٔت٣    ّٔت٣ ا٤تطا

٣ّٔ اؾتتب٘ساضز ٔطثتٛ     ١تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت 5 ض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضات اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٥ٔكٛز وٝ ثط اؾبؼ 

 ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز تكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

ٗ   ز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساض (ISO) إِّّت٣ اؾتتب٘ساضز   ا٤طاٖ اظ اؾضب٢ انت٣ّ ؾتبظٔبٖ ثت٥
1،   ٗ  إِّّت٣ اِىتطٚتى٥ٙته   و٥ٕؿت٥ٖٛ ثت٥

(IEC)2 ٗقٙبؾت٣ لتب٣٘ٛ٘   ا٣ِّّٕ ا٘تساظٜ  ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ (OIML)
 و٥ٕؿت٥ٖٛ وتسوؽ غتصا٣٤    4اؾتت ٚ ثتٝ ؾٙتٛاٖ تٟٙتب ضاثتط      3

(CAC)
ٞتب٢ ذتبل    ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تتٛخٝ ثٝ قتطا٤ط وّت٣ ٚ ٥٘بظٔٙتس٢   وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض وكٛض فؿب٥ِت ٣ٔ 5

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ؾ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؿت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ وكٛض، اظ آذط٤ٗ پ٥كطفت

ؾتلأت  وٙٙسٌبٖ، حفع  ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهط  تٛا٘س ثب ضؾب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥طت٣ ٚ التهتبز٢، اختطا٢ ثؿضت٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ؾ٣ٕٔٛ، حهَٛ اط٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥تت ٔحهتٛ ت ٚ ٔلاحػتبت ظ٤ؿتت    

اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛ ت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ؾتب٣ِ اؾتتب٘ساضز، اخجتبض٢    

ٗ  تٛا٘س ثٝ ٔٙػٛض حفع ثبظا. ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّت٣ ثتطا٢ ٔحهتٛ ت وكتٛض، اختطا٢ اؾتتب٘ساضز وب ٞتب٢ نتبزضات٣ ٚ          ضٞتب٢ ثت٥

ٞب ٚ ٔإؾؿبت فؿتبَ زض   وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اط٥ٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢  زضخٝ

ٞتب ٚ   ٔح٥ط٣، آظٔب٤كٍبٜ ٤ت ظ٤ؿتٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط ٞب٢ؾ٥ؿتٌٓٛا٣ٞ  ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔإؾؿبت ضا ثط اؾتبؼ ضتٛاثط ٘ػتبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٖ  تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٞتب  وٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ط  ظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ آٟ٘ب اؾطب ٚ ثط ؾّٕىتطز آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، تؿ٥٥ٗ ؾ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥مبت وتبضثطز٢   وٙس. تط٤ٚح زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٘ػبضت ٣ٔ

  .اؾت ؾبظٔبٖثطا٢ اضتمب٢ ؾطح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚغب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استبًذارد

 «کبر  آییي-خَى پزتَدّی دُسسٌدی»

 ٍ/یب هحل اضتغبل:سوت  رئیس:

 ٣ؾّ، قبٕٞطاز ٔحّٝ ٥بٖؾجبؾ

 (ث٥ٛق٣ٕ٥)وبضقٙبؾ٣ اضقس 
 ازاضٜ وُ ا٘تمبَ ذٖٛ اؾتبٖ تٟطاٖ

  

  :دثیز

 ٥٘ب، ٚح٥سٜ ؾطبئ٣

 ٢(ا ٞؿتٝ ٟٔٙسؾ٣)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ پػٚٞكتٍبٜ ؾّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب

 تطت٥ت حطٚ  اِفجب()اؾب٣ٔ ثٝ  اػضب:

 

 

 ضٚقٗ، ٔطض٥ٝ ٢احٕس

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ پػٚٞكتٍبٜ ؾّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب
  

 ضؾٙب ٥سٜاقط ، ؾ

 (٣پطتٛ پعقى ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت خٟبٖ ٌؿتطـ تدبضت

  

 ثط٘د٣ اضزؾتب٣٘، ؾ٥ٕطا

 )زوتط٢ ترهه٣ ٟٔٙسؾ٣ ؾّْٛ ٚ نٙب٤ؽ غصا٣٤(  

ٖ ا ٣اتٕ ٢ؾبظٔبٖ ا٘طغ ٝ     -٤تطا  -ا٢ پػٚٞكتٍبٜ ؾّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتت

 بپػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞ
  

 اِٝ ثٛشضخٕٟط٢، فتح

 )زوتط٢ ف٥ع٤ه پعقى٣(

 ا٘دٕٗ ف٥ع٤ه پعقى٣ ا٤طاٖ

  

 ثٟكت٣، ظٞطا ؾبزات

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه ٞؿتٝ

 پطتٛٞبقطوت تٛؾؿٝ وبضثطز 

  

 ٔحٕسضضب   ٣،قٟطا٘ پٛض ٣خب٘ؿّ

 (٥ع٤هاضقس ف ٣)وبضقٙبؾ

  ٣نٙؿت ٥كطفتٝپ ٞب٢ ٥ؿتٓپػٚٞكىسٜ ؾ

  

 ثبـ، اِٟٝ  لطٜ ٤ط٢خعا

 (٣پعقى ٥ع٤هف ٢)زوتط

 ٥طاپعقى٣زا٘كىسٜ پ -تٟطاٖ ٣زا٘كٍبٜ ؾّْٛ پعقى

  

 ضاؾترٛاٜ، اِٟبْ

 (ث٥ٛف٥ع٤ه زوتط٢)

 ٤طاٖا٘دٕٗ حفبغت زض ثطاثط اقؿٝ ا

  

 ؾبزات اقىٛض، ؾ٥س ٔدتج٣

 (٢ا ٞؿتٝ ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

  ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ

  

 فطٞبز پٛض، ٥ؽؾٕ

 (٣ٕ٥ق ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

 ٣نٙؿت ٥كطفتٝپ ٞب٢ ٥ؿتٓپػٚٞكىسٜ ؾ
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 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: اػضب:

 ٥ٝٔطض ٥حٖٛ،ؾ

 (٣٤غصا ٤ؽؾّْٛ ٚ نٙب ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

ٖ ا ٣اتٕ ٢ا٘طغؾبظٔبٖ  ٝ     -٤تطا  -٢ا پػٚٞكتٍبٜ ؾّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب
  

 ٟٔطاٖ ٢،طبٞط

 (٣ٕ٥ق ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

 وكٛض ٢ا ٞؿتٝ ٣ٕٙ٤ٔطوع ٘ػبْ ا

  

 ؾؿىط٢، ٔحٕسؾ٣ّ

 ٣(پعقى)زوتط٢ ف٥ع٤ه 

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ

  

 ٔهّح٣، ا٥ٔط

 ا٢( )زوتط٢ ف٥ع٤ه ٞؿتٝ

ٖ ؾبظٔبٖ  ٝ     -ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ پػٚٞكتٍبٜ ؾّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب
  

  ٍیزاستبر:

 نجٛض ٥ٌّٛاٖ، ؾجبؼ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 ٖ قٙبؾتت٣، اٚظاٖ ٚ  ٔطوتتع ا٘تتساظٜ -ؾتتبظٔبٖ ّٔتت٣ اؾتتتب٘ساضز ا٤تتطا

 ٞب ٔم٥بؼ
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 فْزست هٌذرخبت

 صفحِ ػٌَاى

 ح ٌفتبض ف٥پ

 1 زوبضثط ١ٞس  ٚ زأٙ   1

 2 ٣اِعأ ٔطاخؽ   2

 3 ٤فانطلاحبت ٚ تؿبض   3

 11 ٚ وبضثطز ٥تإٞ   4

 12 ٢ؾّٕىطز ٢ٞب حبِتٞب ٚ  ا٘ٛاؼ پطتٛزٞٙسٜ   5

 13 چكٕٝ پطتٛ ٢ٞب ٔكرهٝ   6

 13 ٞب٢ ٌبٔب پطتٛزٞٙسٜ 6-1

 13 ٤ىؽا ِٔٛسٞب٢ پطتٛ 6-2

 14     ٣زُظؾٙد ٞب٢ ٥ؿتٓؾ   7

 14 ٣زُظؾٙد ٞب٢ ٥ؿتٓٞب ٚ ؾ زُظؾٙح ٥فتٛن 7-1

 16 ضٚت٥ٗ ٣زُظؾٙد ٥ؿتٓؾ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ 7-2

 18 ٣زُظؾٙد ٢وبضثطزٞب 7-3

 18 ٞب ٌصاض ثط پبؾد زُظؾٙح اثط ٣٤فبوتٛضٞب 7-4

 18 ٘هت ٥تاحطاظ نلاح   8

 18 ٞس  8-1

 19 ٥عاتتدٟ ٢ٔؿتٙسؾبظ 8-2

 19 ٥جطاؾ٥ٖٛٚ وبِ ٥عاتآظٖٔٛ تدٟ 8-3

 20 ٢ؾّٕىطز ٥تنلاحاحطاظ    9

 20 ٞس  9-1

 20 ٣زُظؾٙد ٞب٢ ٥ؿتٓؾ 9-2

 20 پطتٛزٞٙسٜ ٤بث٣ ٔكرهٝ 9-3

 22 ٣٤وبضا ٥تاحطاظ نلاح   10

 22 ٞس  10-1

 22 ٔحهَٛ ٢ثبضٌصاض ٥سٔبٖچ 10-2

 22 قسٜ ؾبظ٢ ٥ٝٔحهَٛ قج ٤بٔحهَٛ  ٣ٍ٘بقت زُظ خصث 10-3

 23 ٢ؾّٕىطز ٢اؾتمطاض پبضأتطٞب 10-4

 24 ٔحهَٛ ضٚت٥ٗ ٢فطآٚض   11

 24 ٚ وٙتطَ ٢ؾّٕىطز ٢پبضأتطٞب 11-1

 25 ٢پطتٛفطآٚض ضٚت٥ٗ ٤فپب 11-2
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 صفحِ ػٌَاى

 26 ٥ط٣اثطات ٔح 11-3

 26 ٔٙدٕس ٤بؾطز قسٜ  ٣ذٛ٘ ٢ذٖٛ ٚ اخعا 11-4

 27 ٘كسٜ ٢وبُٔ ثبضٌصاض ٢ٞب ٔرعٖ 11-5

 27 ٌصاض٢ حفع نحٝ 12

 27 ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تؾسْ لطؿ 13

 28 ٥ٗضٚت ٢ٞب اظ زُظؾٙح ٣ثطذ ٢ٞب ٔكرهٝ (زٞٙسٜ ٣)آٌبٞ اِفپ٥ٛؾت 

 32 ذٖٛ ٣پطتٛزٞ ٢ثطا ٥ف٥تو ٥ٗتضٕ (زٞٙسٜ ٣)آٌبٞ ةپ٥ٛؾت 

َ  ٥٥تطات تغ زٞٙسٜ( ٣آٌبٞ) حپ٥ٛؾت  ٗ قتسٜ زض ا   اؾٕتب ٝ زض ٔمب ٣اؾتتب٘ساضز ّٔت   ٤ت ثتب   ٤ؿت

 اؾتب٘ساضز ٔٙجؽ

33 

 34 ٘بٔٝ وتبة
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 گفتبر پیص

تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس، ثط اؾبؼ  1390ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿت٥ٗ« وبض  ٤ٗ٥آ -ذٖٛ ٣زٞؾٙد٣ پطتٛزُظ»اؾتب٘ساضز 

ثتٝ   إِّّت٣  اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ٔطثٛ  ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ پ٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفت٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ٗاِٚت٥ ثطا٢  5قٕبض٠  ٣ّٔ ا٤طاٖ، اؾتب٘ساضز 7ؾٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز ح، ثٙس 

ٟٔٙسؾت٣  اخلاؾ٥ٝ و٥ٕتت١ ّٔت٣ اؾتتب٘ساضز     ٞفتهس ٚ پٙدبٜ ٚ ٞكت٥ٕٗثبض ٔٛضز تدس٤س٘ػط لطاض ٌطفت ٚ زض 

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ  3ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  16/10/1397ٔٛضخ  پعقى٣

ٝ ؾٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤تطاٖ  ، ث1371ٚ تحم٥مبت نٙؿت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾتب٘ساضزٔمطضات ٔإؾؿٝ 

 قٛز. ٔٙتكط ٣ٔ

ؾتبذتبض ٚ قت٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙتٝ  تحٛ ت ٚ پ٥كطفت ثبحفع ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وتٝ  ِٙعْٚ تدس٤س٘ػط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ اؾتب٘ساضزنٙب٤ؽ، ؾّْٛ ٚ ذسٔبت، 

لتطاض   تٛخٝ٘ػط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛ  ٔٛضزا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 .ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ػط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت

 قٛز.٣ٔ 1390 : ؾب14355َا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٝ »ا٣ِّّٕ ظ٤ط ثٝ ضٚـ  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضز ث٥ٗ ت٥ٟتٝ ٚ تتس٤ٚٗ   « تطخ١ٕ تغ٥٥ط ٤بفتت

  ٔ متضت٥بت  قسٜ ٚ قبُٔ تطخٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٕٞطاٜ ثب اؾٕبَ تغ٥٥طات ثب تٛختٝ ثتٝ 

 وكٛض اؾت:

ISO/ASTM 51939: 2017, Practice for Blood Irradiation Dosimetry  
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 کبر   یيیآ-سٌدی پزتَدّی خَىدُس

در صَرت هَاخِْ ثب چٌیي هَاردی، . توبم هَارد ایوٌی ٍ ثْذاضتی درج ًطذُ است استبًذارد ایيدر  -ّطذار

 قبًًَی، ّبی هحذٍدیت گزفتي ًظز اخزای آى ٍ ّوچٌیي در ٍ ثْذاضت ٍ ایوٌی هٌبست ضزایط ثزقزاری هسئَلیت

 .استبًذارد است ایي کبرثز ثزػْذُ

 1ّذف ٍ داهٌِ کبرثزد 1

ٞب٢  پطتٛزٞٙسٜ ٚ ضٚـ ثطا٢ احطاظ نلاح٥ت ٘هت ا٢ ثٝ ٔٙػٛض ثط٘بٔٝ تؿ٥٥ٗ ،اؾتب٘ساضزا٤ٗ ٞس  اظ تس٤ٚٗ  1-1

ا٤ٗ زض ٕٞچ٥ٙٗ  .اؾتپطتٛزٞٙسٜ  وبضا٣٤احطاظ نلاح٥ت ٚ  احطاظ نلاح٥ت ؾّٕىطز٢ ثطا٢ؾٙد٣ زُظاخطا٣٤ 

 .اضائٝ قسٜ اؾت ٥٘ع ٞب٢ ذٖٛ )ذٖٛ ٚ اخعا٢ ذٖٛ( فطآٚضزٜ ضٚت٥ٗپطتٛفطآٚض٢  ضٚـ اخطا٣٤ ثطا٢ ،اؾتب٘ساضز

ٞب٢ ذ٣٘ٛ لطاض  اط٥ٕٙبٖ اظ زض٤بفت زُظٞب٢ خصث٣ فطآٚضزٜٔٙػٛض حهَٛ  ثٝا٤ٗ اؾتب٘ساضز اضائٝ قسٜ زض  ٞب٢ ضٚـ

 اؾت. ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢(، زض ٌؿتطٜ ٔكرم قسٜ  ٔؿطو پطتٛ ٌبٔب ٤ب پطتٛ ٌطفتٝ زض

آظاز( ثب -٤ؿتبا ٢ٞب وبض )ِٔٛس زضٖٚ ٢ٞب ذٖٛ وٝ تٛؾط ِٔٛس ٢ٞب فطآٚضزٜ ٣زُظؾٙد ٢اؾتب٘ساضز ثطا ا٤ٗ 1-2

137ٔب٘ٙس  ٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب٣٤اؾتفبزٜ اظ ضاز
Cs  ٚ60

Co ا٘س وبضثطز زاضز.  قسٜ ٣پطتٛزٞ ٤ىؽِٔٛس پطتٛ اتد٥ٟعات  ٤ب

   اؾت. Gy 50تب  Gy 15ذٖٛ اظ  ٢ٞب فطاٚضزٜ ٢ثطا ٣طٛض ٔؿَٕٛ ٌؿتطٜ زُظ خصث ثٝ

 keV 300تب  keV 40طٛض ٔؿَٕٛ ٌؿتطٜ ا٘طغ٢ فٛتٖٛ پطتٛ ا٤ىؽ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ پطتٛز٣ٞ ذٖٛ اظ  ثٝ 1-3

 اؾت. 

وٝ  ا٤ٗ ٚ و٥ف٣چك٣ٕ زازٖ   ٘كبٖاؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ پطتٛ ثطا٢  زض ٔٛضز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 1-4

  ٔطاخؿٝ قٛز(.  ISO/ASTM 51539ٔحهَٛ، پطتٛز٣ٞ قسٜ اؾت ٥٘ع وبضثطز زاضز )ثٝ اؾتب٘ساضز 

ٞب٢  ظْ ثطا٢ ا٘دبْ زضؾت زُظؾٙد٣ زض  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٤ى٣ اظ ٔدٕٛؾٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ حب٢ٚ تٛن٥ٝ 1-5

قٛز وٝ زض ؾ٥ٗ حبَ حب٢ٚ ٤ه ضٚـ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٘طجبق ثب اِعأبت ٔٙسضج زض  پطتٛفطآٚض٢ ٔحؿٛة ٣ٔ

. ٔطبِؿٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٕٞطاٜ ثب اؾتٞب٢ ذٖٛ ٥٘ع  ثطا٢ زُظؾٙد٣ فطآٚضزٜ ISO/ASTM 52628اؾتب٘ساضز 

   تط ذٛاٞس ثٛز.ثطا٢ وبضثط ٔف٥س ISO/ASTM 52628اؾتب٘ساضز 

                                                 

 ٔطاخؿٝ قٛز( اضائٝ قسٜ اؾت.   4ٚ وبضثطز )ثٝ ثٙس  ٥تاؾتب٘ساضز، زض ثٙس إٞ ٤ٗزض ذهٛل زأٙٝ وبضثطز ا ٣ّ٥تىٕ تٛض٥حبت -1
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 هزاخغ الشاهی 2

 اضختبؼ زازٜ قتسٜ اؾتت.    ٞتب  آٖاِعا٣ٔ ثتٝ   نٛضت زض ٔطاخؽ ظ٤ط ضٛاثط٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ

 . قٛ٘س ٣ٔضز ٔحؿٛة ، آٖ ضٛاثط خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساتطت٥ت ٤ٗثس

ٞب٢ ثؿس٢ آٖ ثتطا٢  تدس٤س٘ػطٚ  ٞب ٥ٝانلاحثٝ ٔطخؿ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبؼ زازٜ قسٜ ثبقس،  وٝ نٛضت٣ زض

اضخبؼ زازٜ قسٜ اؾت، ٕٞتٛاضٜ   ٞب آٖزض ٔٛضز ٔطاخؿ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ  .٥٘ؿت آٚض اِعاْا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

 اؾت. آٚض اِعاْثؿس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز  ٞب٢ ٥ٝانلاحآذط٤ٗ تدس٤س٘ػط ٚ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخؽ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 ISO 12749-4, Nuclear energy – Vocabulary – Part 4: Dosimetry for radiation processing 2-1

ٛ   ٚ حفبغتت  ٢ا ٞؿتٝ ٞب٢ ٢فٙبٚض ٢،ا ٞؿتٝ ٢ا٘طغ ،1397: ؾبَ 22212-4قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -یبدآٍری ٖ  -٢پطتت  -ٚاغٌتب

 .قسٜ اؾت ٤ٗتسٚ،  ISO 12749-4: 2015اؾتب٘ساضزثب اؾتفبزٜ اظ  ٢زض پطتٛفطآٚض ٣: زُظؾٙد4لؿٕت 

 ISO/IEC 17025, General Requirements for the Competence of Testing and Calibration 2-2
Laboratories 

ٖ ا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -یبدآٍری ٜ       ،1386: ؾتبَ  17025قتٕبضٜ   ٤تطا ٞتب٢ آظٔتٖٛ ٚ    اِعأتبت ؾٕت٣ٔٛ ثتطا٢ احتطاظ نتلاح٥ت آظٔب٤كتٍب

 .قسٜ اؾت ٤ٗتسٚ ISO 17025:2005 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز

 ISO/ASTM 51026, Practice for Using the Fricke Dosimetry System 2-3

ٖ ا ٣اؾتب٘ساضز ّٔت  -یبدآٍری  ثتب اؾتتفبزٜ اظ اؾتتب٘ساضز    ،آ٤ت٥ٗ وتبض   -، ؾ٥ؿتتٓ زُظؾتٙد٣ فط٤ته   1396: ؾتبَ  21751 ٠قتٕبض  ٤تطا

ISO/ASTM 51026: 2015، ٚقسٜ اؾت ٤ٗتس. 

 ISO/ASTM 51261, Practice for Calibration of Routine Dosimetry Systems for Radiation 2-4
Processing 

، آ٥٤ٗ وبض -ٞب٢ زُظؾٙد٣ ضٚظٔطٜ ثطا٢ پطتٛفطآٚض٢ ؾ٥ؿتٓ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 1396: ؾبَ 22455 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -یبدآٍری

 .قسٜ اؾت ٤ٗتسٚ، ISO/ASTM 51261: 2013 ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز

 ISO/ASTM 51275, Practice for Use of a Radiochromic Film Dosimetry System 2-5

 ISO/ASTM 51310, Practice for Use of a Radiochromic Optical Waveguide Dosimetry 2-6
System 

 ISO/ASTM 51607, Practice for Use of the Alanine-EPR Dosimetry System 2-7

 ISO/ASTM 51539, Guide for the Use of Radiation-Sensitive Indicators 2-8

 ISO/ASTM 51707, Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Radiation 2-9
Processing 

 -٥ٌتط٢ زض زُظؾتٙد٣ ثتطا٢ پطتتٛ فتطآٚض٢      ، تر٥ٕٗ ؾسْ لطؿ٥ت ا٘تساظٜ 1396: ؾبَ 22643 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -یبدآٍری

 .قسٜ اؾت ٤ٗتسٚ، ISO/ASTM 51707: 2015 ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ،ضإٞٙب
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 ISO/ASTM 51956, Practice for Use of Thermoluminescence-Dosimetry Systems (TLD 2-10
Systems) for Radiation  

ٓ وتبضثطز ؾ ، 1396: ؾتبَ  22186 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -یبدآٍری ٓ )ؾ ٥ٙؿتب٘ؽ تطِٔٛٛٔ ٣زُظؾتٙد  ٥ؿتت  ٢( ثتطا TLD ٥ؿتت

 قسٜ اؾت ٤ٗتسISO/ASTM 51956: 2013ٚ  ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز وبض ٥٤ٗآ -٢پطتٛفطآٚض

 ISO/ASTM 52116, Practice for Dosimetry for a Self-Contained Dry- Storage Gamma-Ray 2-11
Irradiator 

 ISO/ASTM 52701, Guide for Performance Characterization of Dosimeters and Dosimetry 2-12
Systems for Use in Radiation Processing 

 ASTM E170, Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry 2-13

 ICRU 80, Dosimetry Systems for Use in Radiation Processing 2-14

 ICRU 85a, Fundamental Quantities and Units for Ionizing Radiation 2-15

 JCGM 100:2008 GUM 1995, with minor corrections, Evaluation of measurement data – 2-16
Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement 

 JCGM 200: 2008, VIM, International vocabulary of metrology – Basis and general 2-17
concepts and associated terms 

ثتب   ٔفتب٥ٞٓ پب٤تٝ ٚ ؾٕت٣ٔٛ ٚ انتلاحبت ٔطثتٛ       –قٙبؾ٣ ٘بٔٝ ا٘ساظٜ ٚاغٜ ،1390: ؾبَ 4723قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -یبدآٍری

 .قسٜ اؾت ٤ٗتسٚ ISO/IEC GUIDE 99: 2007 اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز

 Guidelines on the Use of Irradiated Blood Components (2013), Prepared by the BCSH 2-18
Blood Transfusion Task Force 

 Recommendations Regarding License Amendments and Procedures for Gamma Irradiation 2-19
of Blood Products, (1993) US Food and Drug Administration 

 Guidance for Industry, Gamma Irradiation of Blood and blood Components: A Pilot 2-20
Program for Licensing (2000) US Food and Drug Administration 

 اصطلاحبت ٍ تؼبریف 3

 ISO 12749-4 ،ASTM E170، VIM ٞب٢شوط قسٜ زض اؾتب٘ساضز ٤فثط انطلاحبت ٚ تؿبض اؾتب٘ساضز ؾلاٜٚ ٤ٗزض ا

  :ضٚز ٣وبض ٔ ث٥٘ٝع  ٤طظ ٤فتؿبض ثبانطلاحبت ، ICRU 85aٚ ؾٙس 
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3-1 

 خذثی دُس

absorbed dose 

D 
 اظ ٔبزٜ اؾت   ؾبظ ثٝ خطْ  ٤ٖٛ ٢ٞبپطتٛ اظقسٜ ٔٙتمُ  ا٘طغ٢ ٔتٛؾط ̅  ، وٝ زض آٖ   ثٝ  ̅  ذبضج لؿٕت 

 . ٔطاخؿٝ قٛز( ICRU 85aؾٙس  )ثٝ

(1)      ̅    
 

٤ه و٥ّتٌٛطْ اظ   ثطثطاثط ثب خصة ٤ه غَٚ  ٢ٌط ه٤ .( اؾتGyٌط٢ ) ،(SI) ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾ٥ؿتٓ زض خصث٣ زُظ ٤ىب٢ -یبدآٍری

 (.Gy=1 J/kg 1ٔبزٜ ٔكرم اؾت )

3-2   

 خذثی دُسآٌّگ 

absorbed-dose rate 
 ̇ 

 اؾت.  dtظٔب٣٘  ٠خصث٣ زض ثبظ زُظافعا٤ف  dD، وٝ زض آٖ dtثط  dDذبضج لؿٕت 

(2)  ̇        
Gy.s ،(SI) ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾ٥ؿتٓ زض خصث٣ زُظآًٞٙ  ٤ىب٢ -یبدآٍری

نٛضت ٔمساض  خصث٣ اغّت ثٝ زُظاؾت. ثب ا٤ٗ حبَ، آًٞٙ  1-

Gy.minٞب٢ ٤ىب ثبقٛز، ثطا٢ ٔثبَ  تط ث٥بٖ ٣ٔ ظٔب٣٘ طٛ ٣٘ ٥ٔ٠ب٥ٍ٘ٗ آٖ زض ثبظ
٤Gy.hب  1-

-1 . 

3-3 

 خذثی دُسًگبضت 

absorbed-dose mapping 
زؾت آٚضزٖ تٛظ٤ؽ ٤ه ثؿس٢، زٚ ثؿس٢ ٤ب ؾٝ  قسٜ ثطا٢ ثٝ زاذُ ٔحهَٛ پطتٛز٣ٞ زض خصث٣ زظ٥ٌُط٢  ا٘ساظٜ

  اؾت. خصث٣ زظُا٢ اظ ٔمبز٤ط  خصث٣ ٚ ؾپؽ اضائٝ ٘مكٝ زظُثُؿس٢ 
ٖ زاذتُ   زضٔؿ٥ٙت٣  ٞب٢  ٞب٢ لطاض ٌطفتٝ زض ٔىبٖ ؾٙحزُظثب اؾتفبزٜ اظ  زُظٍ٘بقت  ا٤ٗ ،1ذٖٛ ٔرعٖثطا٢  -یبدآٍری ٝ  ٔرتع زؾتت   ثت

  آ٤س.   ٣ٔ

                                                 

1- Blood canister 
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3-4 

 اکتیَیتِ

activity 
A 

ذبضج  وٝ ؾجبضت اؾت اظ زض ٤ه ظٔبٖ ٔؿ٥ٗ ا٘طغ٢تطاظ ٔؿ٥ٗ پطتٛظا٢ ٔٛخٛز زض ٤ه  ٔبزٜاوت٤ٛ٥تٝ ٔمساض٢ اظ 

ذٛز٢  ذٛزثٝ ٌصاضز٥ُِ  ا٘طغ٢ ثٝ تطاظٞب٢ اظ آٖ  زض تؿساز ٞؿتٝ تغ٥٥طات ٔتٛؾط dN زض آٖ ، وdtٝثط  dN- لؿٕت

 . ٔطاخؿٝ قٛز( ICRU 85a ٔسضن )ثٝ اؾت dtا٢، زض ثبظٜ ظٔب٣٘  ٞؿتٝ

(3) A=-dN/dt 
s ،(SI) ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾ٥ؿتٓ زض اوت٤ٛ٥تٝ ٤ىب٢ -1 یبدآٍری

 اؾت. 1-

Bq= 1 s 1( اؾت وٝ: Bq، ثىطَ )اوت٤ٛ٥ت٤ٝىب٢ ٤ٚػٜ ٘بْ   -2 یبدآٍری
-1 

Ci= 3.7×10 1ثٛز وٝ: )زل٥مبً(  (Ci)پ٥ك٥ٗ اوت٤ٛ٥تٝ وٛض٢  ٤ىب٢ -3 یبدآٍری
10 

s
  اؾت. 1-

 قسٜ ثبقس. ث٥بٖز٤ٍط٢  ثٝ قىُوٝ  اؾت، ٍٔط ا٤ٗ ٘ٛوّئ٥سظ٥ٔٙٝ  تطاظ، تطاظ ٔؿ٥ٗ ا٘طغ٢ -4 یبدآٍری

ٚ تؿتساز   تتطاظ ثتطا٢ آٖ   ، ،ضطة ثبثت ٚاپبقت٣  ا٘طغ٢ ذبل ثطاثط ثب حبنُ تطاظاوت٤ٛ٥تٝ ٔمساض٢ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥س زض ٤ه  -5 یبدآٍری

 .(A=N)اؾت  تطاظٞب زض آٖ  ٞؿتٝ

3-5 

 صلاحیت ضذُییذ أتآسهبیطگبُ 

approved laboratory 
٣ قسٜ اؾت، ٤ب زاضا٢ ؾ٥ؿتٓ اؾتجبضزٞ ISO/IEC 17025نٛضت ضؾ٣ٕ ٚ ٔطبثك ثب اؾتب٘ساضز  آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ ثٝ

 .اؾت ISO/IEC 17025اؾتب٘ساضز  ٔٙسضج زض و٥ف٥ت، ٔطبثك ثب اِعأبت
بؾت٣ ٤تب آظٔب٤كتٍبٜ    قٙ ٔطوتع ّٔت٣ ا٘تساظٜ    إِّّت٣،  ٥ٗثت  ٤تب  ٣ثٝ اؾتتب٘ساضز ّٔت   ٤بث٣ضز ٥تاظ لبثّ ٥ٙبٖحهَٛ اطٕ ٔٙػٛض ثٝ -یبدآٍری

ٝ ٘بٔٝ وب٥ِجطاؾت٥ٖٛ   ، ثب٤س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٌٛاISO/IEC 17025٣ٞوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾتجبضز٣ٞ قسٜ ثب اؾتب٘ساضز  زض  قتسٜ   ت٥ٟت

ب ٤ه اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ٤ ثٝ، اِعأبً اظ ز٤س لبث٥ّت ضز٤بث٣ اؾت طٛض ضؾ٣ٕ تأ٥٤س نلاح٥ت ٘كسٜ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ ضؾٕبً قٙبذتٝ ٘كسٜ ٤ب ثٝ

 .ثٛزتأ٥٤س ٘رٛاٞس  لبثُ ا٣ِّّٕ ٥٘ع ٥ٗث

3-6 

 تبثص تزهشی

bremsstrahlung 
٥ٔتساٖ  ٤ته  تحتت تتأث٥ط   طا٘تطغ٢  پُوتٝ شضٜ ثتبضزاض    ٍٞٙتب٣ٔ  ٌؿ٥ُ قسٜ اِىتطٚٔغٙبط٥ؿ٣ ثب ط٥ف ٌؿتطزٜ تبثف

 ٥ٌطز. اِىتط٤ى٣ ٤ب ٔغٙبط٥ؿ٣ ل٢ٛ ٔب٘ٙس ٥ٔساٖ ٔدبٚض ٞؿتٝ اتٓ لطاض ٣ٔ
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ٖ     زاضا٢ٞب٢ تتبثف تطٔتع٢     فٛتٖٛ ،زض پطتٛفطآٚض٢ -1 یبدآٍری ؾتبظ٢ اظ طط٤تك قتتبة ٔٙفت٣ ٤تب ا٘حتطا         ا٘تطغ٢ وتبف٣ ثتطا٢ ٤تٛ

 ٣ِٙٛوٙتس، ٥ٔتساٖ وت    وٝ ٤ه اِىتطٖٚ اظ ٘عز٤ه ٞؿتٝ اتٓ ؾجٛض ٔت٣  ٍٞٙب٣ٔقٛ٘س.  طا٘طغ٢ زض ٤ه ٔبزٜ ٞس  ت٥ِٛس ٣ٔٞب٢ پُ اِىتطٖٚ

ٔٙدط ثٝ اظ زؾت ضفتٗ ا٘طغ٢ خٙجكت٣ اظ   ،وٙف قٛ٘س. ا٤ٗ ثطٞٓحطوت ا٥ِٚٝ ذٛز ٔٙحط  ٔؿ٥ط ٞب اظ  قٛز وٝ اِىتطٖٚ ل٢ٛ ثبؾث ٣ٔ

ٝ  تٛظ٤ؽ ٤ه ٤ٙسفطا ٤ٗا زض، خب وٝ چ٥ٙٗ ثطذٛضزٞب٣٤ وٙتطَ قسٜ ٥٘ؿتٙس قٛز. اظ آٖ اِىتطٚٔغٙبط٥ؿ٣ ٣ٔ تبثفطط٤ك ٌؿ٥ُ    پ٥ٛؾتت

 ٤بثس.  ٞب٢ ثطذٛضز٢ ثؿط ٣ٔ اِىتطٖٚ خٙجك٣ ا٘طغ٢ حساوثطوٝ تب  زقٛ ٣ٔ ت٥ِٛس فٛت٣٘ٛ ا٘طغ٢ اظ

ثط زض تؿ٥٥ٗ ط٥ف تبثف إا٘طغ٢ اِىتطٖٚ، تطو٥ت ٚ ضربٔت ٞس  ٚ ظا٤ٚٝ ٌؿ٥ُ ٘ؿجت ثٝ اِىتطٖٚ ثطذٛضز٢ ؾٛأُ ٔ  -2یبدآٍری 

 تطٔع٢ ٞؿتٙس.

 3-7   

 کبلیجزاسیَى 

calibration 
 ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥ؿتٓؾ ٤ب زؾتٍبٜ تٛؾط٘كبٖ زازٜ قسٜ  ٣وّٕ ٔمبز٤ط ث٥ٗ ٔدٕٛؾٝ ؾ٥ّٕبت٣ وٝ زض قطا٤ط ٔكرم،

 اضتجب قسٜ اظ اؾتب٘ساضزٞب  ٤بفتٔتٙبغط زض ٤طٔبزٜ ٔطخؽ ضا ثب ٔمبز ٤ب ٔبز٢ ؾٙدٝ تٛؾطاضائٝ قسٜ  ٤طٔمبز ٤ب

 .وٙس ٣ٔ ثطلطاض
ت٥ِٛتس  ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثتطا٢   ٥ٌط٢ زُظؾٙح قطا٤ط ٔح٥ط٣ ٚ پطتٛز٣ٞ ٔٛخٛز ح٥ٗ پطتٛز٣ٞ ٚ قطا٤ط ا٘جبضـ ٚ ا٘ساظٜ -یبدآٍری

  زٞٙس. ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، قطا٤ط وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا تكى٥ُ ٣ٔ

3-8 

 سٌحدُس

dosimeter 
ٝ ٔٛاخٟٝ ثب پطتٛوٝ زض نٛضت  ا٢ ٚؾ٥ّٝ ثتب اؾتتفبزٜ اظ   زٞتس وتٝ    ٘كتبٖ ٔت٣   ٣وّٕت طتٛض   ، تغ٥٥ط٢ لبثُ ؾٙدف ثت

 .قٛز ٔطتجط خصث٣ زض ٤ه ٔبزٜ ٔؿ٥ٗ زُظ بتٛا٘س ث ٥ٌ٣ٔط٢ ٔٙبؾت  ا٘ساظٜ ٞب٢ زؾتٍبٜٚ  ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـ

3-9 

 سٌحدُسثْز 

dosimeter batch 
ٞب٢ ؾبذتٝ قسٜ اظ خطْ ٔكره٣ اظ ٔبزٜ ثب تطو٥ت ٤ىٙٛاذت وٝ زض قطا٤ط وٙتطَ قسٜ، ثبثت  ؾٙحزُظتؿساز٢ اظ 

 ا٘س. ٚ زاضا٢ وس قٙبؾبئ٣ ٚاحس زض ٤ه ٘ٛثت ت٥ِٛس قسٜ
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3-10 

 سٌدیدُسسیستن 

dosimetry system 

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٞب٢ زؾتٍبٜٞب،  ؾٙحزُظٚ قبُٔ  ٥ٌطز ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضزخصث٣  زُظ٥ٌط٢  ؾ٥ؿتٓ وٝ ثطا٢ ا٘ساظ٤ٜه 

 .اؾتوبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  ٞب٢ ثٝ ٚ ضٚـٞب  آٖ ٔطتجط ثبٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطخؽ 

3-11 

 احزاس صلاحیت ًصت

installation qualification 

IQ 

ٚ ٘هت  ت٥ٟٝ٘ػط  ٔٛضزٞب٢  ٤ٚػ٣ٌوٝ تد٥ٟعات ٔطبثك ثب  قٛاٞس٢ ٔج٣ٙ ثط ا٤ٗؾبظ٢ ٚ ٔؿتٙس زؾت٥بث٣فطا٤ٙس 

 .ا٘س قسٜ

3-12 

 تدْیش پزتَدّیصفحِ چزخبى 

irradiator turntable 

 لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز زض٤بفت٣ زُظ ٤ىٙٛاذت٣ ثٟجٛز ٔٙػٛضثٝ ٣پطتٛزٞ ٤ٙسفطآ ٥ٗچطذب٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ح ثطا٢وٝ  ٢ا ٚؾ٥ّٝ

 .٥ٌطز ٣ٔ
ٞٙسؾتٝ ذتبل    ثتب  ٣پطتٛزٞ ٥عتدٟ اظ قٛز. ثطذ٣ ؾٙٛاٖ نفحٝ چطذبٖ ث٥بٖ ٣ٔ اغّت ثٝ ٣پطتٛزٞ ٥عتدٟنفحٝ چطذبٖ  -یبدآٍری

ٔحهَٛ، ٕٔىٗ اؾت ٥٘بظ ثٝ نفحٝ چطذبٖ ٘ساقتتٝ  زض اططا   ظاپطتٛ  ٞب٢ چكٕٝاظ  قىُ ا٢ زا٤طٜ ٤ٝ( ثب آضاٞب )پطتٛزٞٙسٜ ٔثبَ ثطا٢

   ثبقٙس.

3-13 

 دُس ّبی ّن هٌحٌی

isodose curves 
 .اؾت ٔؿ٥ٗ ٔبزٜ ٤ه زض خصث٣ ثبثت زظُذطٛ  ٤ب ؾطٛح 
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3-14 

 گیزی سیستن هذیزیت اًذاسُ

measurement management system 

 ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜفطآ٤ٙسقٙبذت٣ ٚ وٙتطَ ٔؿتٕط  ٔدٕٛؾٝ اضوبٖ ٔطتجط ٚ ٔإثط  ظْ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ تأ٥٤س ا٘ساظٜ

 .اؾت

3-15 

 احزاس صلاحیت ػولکزدی

operational qualification 

OQ 

ٞب٢ ؾّٕىطز٢  وٝ زضنٛضت اؾتفبزٜ ٔطبثك ثبضٚـ ؾبظ٢ قٛاٞس  ظْ ٔج٣ٙ ثطا٤ٗ ٤بث٣ ٚ ٔؿتٙس زؾت  فطآ٤ٙس

 .وٙس ٞب٢ اظ پ٥ف تؿ٥٥ٗ قسٜ وبض ٣ٔ قسٜ زضٔحسٚزٜ ٔطتجط، تد٥ٟعات ٘هت

3-16 

 احزاس صلاحیت کبرایی

performance qualification 

PQ 

 ،ؾّٕىطز٢ اخطا٣٤ ٞب٢ ضٚـ ثب ٔطبثك قسٜ ٘هت اتتد٥ٟع وٝ ثطا٤ٗ ٔج٣ٙ قٛاٞس٢ ٔؿتٙسؾبظ٢ ٚ ت٥ٟٝ فطآ٤ٙس

 ٞب٢ ٔكرهٝ ثب آٔسٜ زؾتٝ ث ٔحهَٛ دٝ٘ت٥ زض ٚ وطزٜ وبض قسٜ تؿ٥٥ٗ پ٥ف اظ ضٛاثط ثب ٔطبثك ٔساْٚ طٛض ثٝ

 .زاضز ٔطبثمت ٘ػط ٔٛضز

3-17 

 ًطبًگز حسبس ثِ پزتَ

radiation-sensitive indicator 
 ض٢ٚ ثطتٛا٘س  ٣ٔقسٜ ٤ب اقجبؼ قسٜ، خٛٞط، پٛقف ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز٢ وٝ  ازٜز پٛقف ٞب٢  چؿت ثطٔٛاز٢ ٔب٘ٙس 

لبثُ  ٥٢ط٥ؾبظ، تغ ٢ ٤ٖٛٞب٥ٌط٢ زض ٔؿطو پطتٛ لطاض  ٞب٢ ٔٛضز پطتٛز٣ٞ چؿجب٘سٜ ٤ب چبح قٛ٘س ٚ ٍٞٙبْ ٔحِٕٛٝ

 زٞٙس.   ٘كبٖ  ٤ت اظ ذٛزؤض
  .قٛ٘س ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ٘كبٍ٘ط اغّت ،پطتٛ ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ  -یبدآٍری
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3-18 

 استبًذارد هزخغ سٌدی دُسسیستن 

reference standard dosimetry system 
٣ لبثُ زؾتطؼ زض ٤ه ؾبظٔبٖ ٤ب ٤ه ٔحُ ذتقٙب ؾٙد٣ ٔؿٕٛ ً زاضا٢ ثب تط٤ٗ و٥ف٥ت ا٘ساظٜزُظؾ٥ؿتٓ 

 .٘سا ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ اظ آٖ اؾتٙتبج قسٜ ٥ٌط٢ وٝ ا٘ساظٜ ٔكرم

3-19 

 رٍتیيسٌدی دُسسیستن 

routine dosimetry system 

 زُظ ضٚت٥ٗٞب٢  ٥ٌط٢ قٛز ٚ ثطا٢ ا٘ساظٜ ؾٙح اؾتب٘ساضز ٔطخؽ وب٥ِجطٜ ٣ٔزُظؾ٥ؿتٓ  ٤ه ثب وٝزُظؾٙح  ؾ٥ؿتٓ ٤ه

 ٚ پب٤ف فطآ٤ٙس وبضثطز زاضز.  زُظخصث٣ قبُٔ ٍ٘بقت 

3-20 

 سبسی ضذُ هحصَل ضجیِ

simulated product 
وٝ ٔٛضز پطتٛز٣ٞ لطاض تطو٥ت  ٤ه ٤ب ٔبزٜ ٤ه ،ٔحهَٛ ٤ه ثب خصة ٚ پطاوٙس٣ٌ ٔكبثٝٞب٢  ٔبزٜ ثب ٤ٚػ٣ٌ

  ٥ٌطز. ٣ٔ
ؾٙٛاٖ خب٤ٍع٤ٗ ثطا٢ ٔحهَٛ، ٔبزٜ ٤تب تطو٥تت    ثٝ پطتٛز٣ٞ ٤بث٣ فطآ٤ٙس ٔكرهٝزض ذلاَ  وٝ ؾبظ٢ قسٜ قج٥ٝٔحهَٛ  -1یبدآٍری 

 ضٚز.   وبض ٣ٔ ثٝ ،ٔٛضز پطتٛز٣ٞ ٚالؿ٣

ؾٙتٛاٖ زأت٣   ٝ ؾبظ٢ قتسٜ ٌتب٣ٞ ثت    ثطا٢ خجطاٖ ؾسْ ٚخٛز ٔحهَٛ، ٔحهَٛ قج٥ٝ ضٚت٥ٗوبض٥ٌط٢ زض ت٥ِٛس  ٍٞٙبْ ثٝ -2یبدآٍری 

 قٛز.   خجطا٣٘ ث٥بٖ ٣ٔ

 قٛز.   فب٘تْٛ ث٥بٖ ٣ٔٔبزٜ ؾٙٛاٖ ٝ ؾبظ٢ قسٜ ٌب٣ٞ ث خصث٣، ٔحهَٛ قج٥ٝ زُظٍٞٙبْ اؾتفبزٜ ثطا٢ ٍ٘بقت  -3یبدآٍری 

3-21 

 سٌح سهبى یوبتتٌظ

timer setting 
 .٥ٌطز ؾبظ لطاض ٣ٔ ٢ ٤ٖٛٞبٔحهَٛ زض ٔؿطو پطتٛ ،آٖ ح٥ٗزض ثبظٜ ظٔب٣٘ تؿط٤ف قسٜ وٝ ٤ه 
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3-22 

 گذارسٌدی استبًذارد دُسسیستن 

transfer standard dosimetry system 
 ضٚز. وبض ٣ٔ ؾٙد٣ ثٝزُظٞب٢  ؾٙٛاٖ ٤ه ٚاؾطٝ ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾب٤ط ؾ٥ؿتٓ ث٤ٝه ؾ٥ؿتٓ زظؾٙد٣ اؾت وٝ 

3-23 

 گذار دُس

transit dose 
خب ٝ پطتٛز٣ٞ خبث ٚ ٔٛلؿ٥ت 1پطتٛز٣ٞ ثسٖٚٔٛلؿ٥ت ؾٙح( ٍٞٙب٣ٔ وٝ ث٥ٗ زُظثٝ ٔحهَٛ )٤ب  تح٣ّ٤ٛخصث٣  زُظ

وٙس ٤ب اظ آٖ زٚض  طط  ٔٛلؿ٥ت پطتٛز٣ٞ حطوت ٣ٔ ٞب٢ ٔتحطن ٍٞٙب٣ٔ وٝ چكٕٝ ثٝ قٛز ٤ب زض ٔٛضز چكٕٝ ٣ٔ

 قٛز.  ٣ٔ

3-24 

 گذاری صحِ

validation 
 فطآ٤ٙتس وٝ ٤ه  ٤بث٣، ثجت ٚ تفؿ٥ط ٘تب٤ح ثطا٢ تؿ٥٥ٗ ا٤ٗ ضٚـ اخطا٣٤ ٔؿتٙسؾبظ٢ قسٜ اؾت وٝ ثطا٢ زؾت ٤ه

ٞب٢ اظ پ٥ف تؿ٥٥ٗ قسٜ لطاض ٌطفتٝ، ٔتٛضز اؾتتفبزٜ لتطاض ٔت٣      طٛض پب٤ساض، ٔٛضز ٤ه ضٚ٘س پطتٛفطآٚض٢ ثب ٤ٚػ٣ٌ ثٝ

 ٥ٌطز.

3-25 

 پزتَ ایکس

X-radiation 
X-ray  

 ثٝ اتٓ ٞب٢ اِىتطٖٚ ا٘تمبَ ٍٞٙبْ ؾبظ قبُٔ پطتٛٞب٢ تبثف تطٔع٢ ٚ تبثف ٔكرهٝ، وٝ ٤ٖٛپطتٛاِىتطٚٔغٙبط٥ؿ٣ 

 .قٛ٘س ٣ٔ ٌؿ٥ُ ٔم٥ستط ٞب٢ حبِت
 ا٤ىؽ ؾٕسٜ، تبثف تطٔع٢ اؾت.  ذٖٛ(، پطتٛٞب٢  فطاٚضزٜ زض وبضثطزٞب٢ پطتٛفطآٚض٢ )ٔب٘ٙس پطتٛز٣ٞ -یبدآٍری

 

 

                                                 

1- Non-irradiation 



 1397سبل : )تدذیذًظز اٍل( 14355وبرٓ ایزاى ض هلیاستبًذارد 

11 

 

3-26 

 هَلذ پزتَ ایکس

 هجذّل پزتَ ایکس

X-ray Generation 

X-ray converter 
٤ه ٚؾ٥ّٝ ثطا٢ ت٥ِٛس پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢( اظ ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ وٝ اظ ٤ه ٞس ، ت٥ٟٕسات  ظْ ثطا٢ ا٘تمبَ 

 ٌطٔب٢ ٞس  ٚ ٤ه ؾبذتبض پكت٥جب٣٘ تكى٥ُ قسٜ اؾت.

3-27 

 )خَى ٍ اخشای خًَی( یخًَّبی  فزآٍردُ

blood product 
 2ٌطاِ٘ٛٛؾ٥ت، 1ٞب٢ آفطظ٤ؽ ، پلاوتتغ٥ّع قسٜ ٞب٢ ٔٙدٕس، پلاوت ؾَّٛٞب٢ لطٔع،  ، ٌّجَٛوبُٔ ذٖٛ

 ٚ پلاؾٕب٢ تبظٜ ٤ب ٔٙدٕس قسٜ تغ٥ّع
 س.  ٘قٛ ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ  «و٥ؿٝ» ثطا٢ ذٖٛ ٚ اخعا٢ ذ٣٘ٛ ٔؿٕٛ ً ٞب٢ ثؿتٝ ؾ٥ؿتٓ -یبدآٍری

3-28 

 هخشى

canister 
 ضٚز.  وبض ٣ٔ ٔحهَٛ ٔؿبزَ ذٖٛ ح٥ٗ فطآ٤ٙس پطتٛز٣ٞ ثٝ ٤ب ٣ذٛ٘ ٞب٢ فطآٚضزٜ زازٖ خب ثطا٢ وٝ ٔرعٖ ٤ه

 ٍ کبرثزد یتاّو 4

 ،ظ٘سٜٞب٢  قٛ٘س تب ِٙفٛؾ٥ت پطتٛز٣ٞ ٣ٔ ،قسٜتؿ٥٥ٗ خصث٣ ٞب٢زُظ ٤بفتزض طا٢ثذ٣٘ٛ  ذٖٛ ٚ اخعا٢ 4-1

(GVHD) پ٥ٛ٘س ؾ٥ّٝ ٥ٔعثبٖقسٜ ٚ اظ ث٥ٕبض٢   غ٥طفؿبَ
٘مم ٔكرم اظ ٘ػط زض ث٥ٕبضاٖ ذٖٛ  ٘بق٣ اظ ا٘تمبَ 3

 . ٔطاخؿٝ قٛز( ٘بٔٝ وتبة ]2[ٚ  ]1[)ثٝ ٔٙبثؽ  خ٥ٌّٛط٢ وٙسٔحهٛ ت اٞسا٣٤ ٔطتجط وٙٙسٌبٖ  زض٤بفتٚ  ا٣ٕٙ٤

ا٥ٕٞت ثطا٢ ؾلأت٣ ث٥ٕبضاٖ ا٘س،  طٛض ٔٙبؾت پطتٛز٣ٞ قسٜ وٝ ذٖٛ ٚ اخعا٢ ذ٣٘ٛ ثٝ ا٤ٗ اط٥ٕٙبٖ اظ 4-2

 ،قسٜ ؾبظ٢ خصث٣ زض ٔحهَٛ ٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝ زُظٞب٢ نح٥ح  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ تٛؾطثب٤س ا٤ٗ ٔٛضٛؼ زاضز.  ح٥بت٣

 . ٘كبٖ زازٜ قٛز

                                                 

1- Apheresis platelets 

2- Granulocyte 

3 -Graft-versus-host disease 
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60ٞب٢  ذٖٛ ٚ اخعا٢ ذ٣٘ٛ ٔؿٕٛ ً ثب اؾتفبزٜ اظ پطتٛ ٌبٔب٢ چكٕٝ 4-3
Co  ٤ب 

137
Cs ٛقسٜ  ت٥ِٛسا٤ىؽ ٤ب پطت

  قٛ٘س. پطتٛز٣ٞ ٣ٔ ،ا٤ىؽ پطتِٛٔٛس  تد٥ٟعاتتٛؾط 

ٔطوع  زظُخصث٣ اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت قبُٔ حس ثب تط ٤ب  زظُپطتٛز٣ٞ ذٖٛ قبُٔ ٤ه حس وٕتط  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ 4-4

لٛا٥٘ٗ ٔمطض قسٜ ثط اؾبؼ  تٛؾطٕٔىٗ اؾت ٞطوساْ اظ ا٤ٗ ٔمبز٤ط  ،ثطا٢ ٤ه وبضثطز ٔكرمٞس  ثبقس. 

 . قٛز( ٔطاخؿٝ 20-2تب  18 -2 ظ٤طثٙسٞب٢ ثٝ) قٛز تؿ٥٥ٗ ،ٞب٢ ؾ٣ّٕ زض زؾتطؼ زازٜ

خصث٣  زظُآًٞٙ  ،٣ذٛ٘فطاٚضزٜ  ٞط ٣پطتٛزٞ ثطا٢ پطتِٛٔٛس  ات٥عتدٟ ٤طـپص ؾٙٛاٖ لؿٕت٣ اظ آظٖٔٛ ثٝ 4-5

ا٤ٗ  قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ا٘ساظٜزُظثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ ٔرعٖ زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ زاذُ 

ٔكرم ثٝ ذٖٛ ٚ  زظُ ٤هٔٙػٛض تح٤ُٛ  ثٝاؾتب٘ساضز ٔطخؽ ثطا٢ ثطلطاض٢ پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ

  ضٚز. وبض ٣ٔ اخعا٢ ذ٣٘ٛ ثٝ
زض زاذُ حدٓ ٔؿبزَ زاذُ حدٓ ذٖٛ ٤ب زض خصث٣  زظُٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثطا٢ تؿ٥٥ٗ تٛظ٤ؽ زُظ خصث٣،  4-6

قٛ٘س )ثطا٢  ؾبظ٢ قسٜ  ا٘دبْ ٣ٔ ٞب٣٤ اغّت ثب اؾتفبزٜ اظ فطآٚضزٜ قج٥ٝ ٥ٌط٢ قٛ٘س. چ٥ٙٗ ا٘ساظٜ ذٖٛ ا٘دبْ ٣ٔ

137ٞب٢ فٛتٖٛ  ٔثبَ زض ٔٛضز ا٘طغ٢
Csقٛز(. ؾٙٛاٖ ٔؿبزَ ذٖٛ زض٘ػط ٌطفتٝ ٣ٔ اؾتب٤طٖ ثٝ ، پ٣ّ 

وٝ فطآ٤ٙس  ٥ٌط٢ اؾت وٝ ثطا٢ حهَٛ اط٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗ ؾٙد٣ لؿٕت٣ اظ ؾ٥ؿتٓ ٔس٤ط٤ت ا٘ساظٜزُظ 4-7

 ISO/ASTM 52628)ثٝ اؾتب٘ساضز  ضٚز وبض ٣ٔ وٙس، ثٝ قسٜ ضا ثطآٚضزٜ ٣ٔ تؿ٥٥ٗاظ پ٥ف ٞب٢  ٔكرهٝ ،پطتٛز٣ٞ

 . ٔطاخؿٝ قٛز(

وٝ  ثطا٢ حهَٛ اط٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗقٛ٘س.  ذٖٛ ٚ اخعا٢ ذ٣٘ٛ ٔؿٕٛ ً زض قطا٤ط ؾطز ٤ب ٔٙدٕس پطتٛز٣ٞ ٣ٔ 4-8

 ثب٤س  ظْ ٞب٢ ٔطالجتثبقٙس،  ٣ٔٞب ٚ ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ پطتٛ زض چ٥ٙٗ قطا٤ط زٔب٣٤ لبثُ اؾتفبزٜ  ؾٙحزُظ

  .آ٤س ؾُٕ ثٝ

٢ ٞؿتٙس. اِعأبت ٔؿتٙسؾبظ٢ ٚ فطآٚضاخعا٢ ٟٔٓ پطتٛ اظثك، ٔؿتٙسؾبظ٢ ٔٙبؾت ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾٛا 4-9

ؾبظٔبٖ  تو٥ف٥ ذط ٔك٣قٛ٘س ٤ب زض  ٔكرم 1نلاح ش٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾٛاثك ٕٔىٗ اؾت تٛؾط ٔطخؽ لب٣٘ٛ٘

 اضائٝ قٛ٘س.  ٔطثٛطٝ

ثٙبثطا٤ٗ  .س٘زاض ٢ا٘طغ ثٝ ا٢ ٔلاحػٝلبثُ ٚاثؿت٣ٍ ، keV 100ٞب٢ وٕتط اظ  زض ا٘طغ٢ٞب  ؾٙحزُظپبؾد ث٥كتط  4-10

 ٞب٢  ظْ نٛضت پص٤طز.  ٔطالجتخصث٣ زض آٖ ٌؿتطٜ ا٘طغ٢ ثب٤س  زُظ٥ٌط٢  ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ

 ػولکزدیّبی  حبلتّب ٍ  اًَاع پزتَدٌّذُ 5

60ٞب٢  چكٌٕٝبٔب٢  ٞب٢ ٞب زض ٔؿطو پطتٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ،وبض ٞب٢ زضٖٚ پطتٛزٞٙسٜزض  5-1
Co  ٤ب 

137
Cs 3[)ثٝ ٔٙجؽ[ 

ت٥ٛة حبنُ اظ ا٘طغ٢ )تبثف تطٔع٢(  و٤ٓب پطتٛ ا٤ىؽ  ،ٔطاخؿٝ قٛز(  ISO/ASTM 52116اؾتب٘ساضزٚ  ٘بٔٝ وتبة

ٔطبثك ثب اِعأبت ا٣ٕٙ٤، ٔٙجؽ پطتٛ زض ٤ه حفبظ ؾطث٣ ٤ب ؾب٤ط  ،ٞب ا٤ٗ پطتٛزٞٙسٜزض س. ٥ٌط٘ لطاض ٣ٔ ،پطتٛ ا٤ىؽ

                                                 

 نلاح زض حبَ حبضط، ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ اؾت. ٔطخؽ لب٣٘ٛ٘ ٚ ش٢ -1
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ثف تطٔع٢( ٔٛخٛز زض ا٘طغ٢ )تب ٞب٢ پطتٛ ا٤ىؽ وٓ ٔٛاز ٔٙبؾت ثب ؾسز ات٣ٕ ثب  ٔحهٛض قسٜ اؾت. ِٔٛس

 ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب حب٢ٚ ٞب٢ ِٔٛس. ٞب٢ ٌؿ٥ّٙسٜ ٌبٔب ٥٘بظ ثٝ حفبظ وٕتط٢ زاض٘س ٞب٢ چكٕٝ ثبظاض٘ؿجت ثٝ ِٔٛس

 ٤ه ؾبظ وبض ٤ٚػٜ ٞؿتٙس.  ٢زاضا ٣،پطتٛزٞ ٥تثٝ ٔٛلؿ ٥ٝ/تر٢ّثبضٌصاض ٥تٔٛلؿ اظ ٔرعٖ حطوت ثطا٢ ٔؿٕٛ ً

 قبُٔٞب٢ ذ٣٘ٛ  فطآٚضزٜخصث٣ زض  زُظوبض ضفتٝ ثطا٢ ثٟجٛز ٤ىٙٛاذت٣  ٞب٢ ضا٤ح ثٝ ثطذ٣ ضٚـ 5-1-1

 ٞب٢ خٟت اظ ٣پطتٛزٞ ٔٙجؽ چٙس٤ٗ ٤ب پطت٢ٛ ٔٙجؽ خ٢ّٛ زض ٣ذٛ٘ٞب٢  فطآٚضزٍٜٟ٘ساض٘سٜ ٔرعٖ چطذب٘سٖ 

 ٔرتّف اؾت. 

 پزتَ ّبی چطوِ هطخصِ 6

 گبهب ّبی پزتَدٌّذُ 6-1

٘ػط زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز قبُٔ  ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ قسٜ زض پطتٛزٞٙسٜ چكٕٝ پطت٢ٛ ٌبٔب٢  6-1-1

60ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب٢ ثؿتٝ 
Co  ٤ب 

137
Csً ٕٛقسٜ زض ٤ه ٤ب چٙس آضا٤ٝ  ٞب٢ ذط٣ چ٥سٜ ٥ّٔٝ اظ ٞؿتٙس وٝ ٔؿ

  .اؾت قسٜ تكى٥ُا٢ ٤ب حّم٢ٛ  نفحٝ

6-1-2 60
Co ٖٛٞب٢ تمط٤ج٣  ٞب٢ ثب ا٘طغ٢ فٛتMeV 17/1  ٚMeV 33/1  ٝٔؿب٢ٚ  ٞب٢ تمط٤جبً ٘ؿجتث

 وٙس.  ٌؿ٥ُ ٣ٔ
137

Cs ٖٛٞب٣٤ ثب ا٘طغ٢ تمط٤ج٣  فٛت MeV 662/0  ُوٙس.  ٣ٌٔؿ٥ 

60، ثطا٢ 1ؾٕط ٚاپبق٣ ضاز٤ٛاوت٥٘ٛ٥ٕٝ 6-1-3
Co( 25/0ثطاثط ثب±)137ٚ ثطا٢  ضٚظ 20/1925

Cs ثطاثط ثب

 ٘بٔٝ ٔطاخؿٝ قٛز(.  وتبة ]4[اؾت )ثٝ ٔٙجؽ  ضٚظ 3/11018(5/9±)

 

ز٥ُِ  ٞب٢ ٌبٔب، تٟٙب تغ٥٥ط زض ذطٚخ٣ چكٕٝ، وبٞف قٙبذتٝ قسٜ زض اوت٤ٛ٥تٝ ثٝ ثطا٢ چكٕٝ 6-1-4

ٔٙػٛض اؾٕبَ  زض ظٔبٖ پطتٛز٣ٞ ثٝٔٛضز ٥٘بظ افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٚاپبق٣ ضاز٤ٛاوت٥ٛ اؾت. وبٞف ذطٚخ٣ چكٕٝ ٚ 

وٙٙسٜ  ت٥ِٛس ٜ تٛؾطٔطاخؿٝ قٛز( ٤ب اظ خساَٚ ت٥ٟٝ قس 2-4-10ثٙس ظ٤ط)ثٝ قٛز تٛا٘س ٔحبؾجٝ  ٣ٔ ،زُظٕٞبٖ 

 زؾت آ٤س.  پطتٛزٞٙسٜ ثٝ

 ّبی پزتَ ایکس هَلذ 6-2

ٔٙجؽ وٙٙس وٝ قبُٔ ٤ه  اؾتفبزٜ ٣ٔ ،ٞب٢ پطتٛ ا٤ىؽ ا٘طغ٢ اظ ت٥ٛة پطتٛ ا٤ىؽ وِٓٔٛسٞب٢  6-2-1

٥ٔساٖ اِىتطٚاؾتبت٥ى٣ ثطا٢ قتبة زازٖ ا٤ٗ ٤ه ٞب(،  اِىتطٖٚ ٥ّٙسٌٜؿ ٥لأبٖف ،ٌطْ ف٥لأبٖ اِىتطٖٚ )ٔؿٕٛ ً

 ٞب ٚ ٤ه ٔجسَ ثطا٢ ت٥ِٛس پطتٛ ا٤ىؽ اؾت.  اِىتطٖٚ

پطتٛ ٌبٔب  ثب ٔكبثٝپطت٢ٛ اِىتطٚٔغٙبط٥ؿ٣ ثب طَٛ ٔٛج وٛتبٜ  ،پطتٛزٞٙسٜ پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢( 6-2-2

قسٜ  ض٢ٚ ٔٛاز پطتٛز٣ٞ ثطٞب  اثطات آٖوٝ ٔؿٕٛ ً  طغٓ ا٤ٗاِ . ؾ٣ّوٙس ٌؿ٥ُ ٣ٔ ،ضاز٤ٛاوت٥ٛ ٞب٢ اظ چكٕٝ٘بق٣ 

                                                 

 ؾٙس ٔٙتكط قسٜ تٛؾط ٔإؾؿٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب ٚ تىِٙٛٛغ٢ آٔط٤ىب، اضائٝ قسٜ اؾت.ضٚظ ضؾب٣٘  آذط٤ٗ ثٝا٤ٗ اطلاؾبت زض  -1



 1397سبل : )تدذیذًظز اٍل( 14355وبرٓ ایزاى ض هلیاستبًذارد 

14 

 

 زظُٞب٢  ا٢ ٚ آًٞٙ ، تٛظ٤ؽ ظا٤ٚٝٔطاخؿٝ قٛز( 3-2-6)ثٝ ظ٤طثٙس   ا٘طغ٢ ط٥فِحبظ  اظٔكبثٝ اؾت، ا٤ٗ ٘ٛؼ پطتٛٞب 

ت٥ٛة پطتٛ ا٤ىؽ  ٣حاٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٥ٔساٖ پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢( ثؿت٣ٍ ثٝ طط ٔتفبٚت ٞؿتٙس. ٔكرهٝ

 زاضز. 

ت٥ِٛس  keV 160ا٘طغ٢ حساوثط ثب  ٤ىؽپطتٛ ا ،٣فؿّ زؾتطؼ زض ا٘طغ٢ وٓ ٤ىؽا پطتٛ ِٔٛسٞب٢ 6-2-3

 قٛز.  ٌؿتطزٜ ٣ٔ keV 30 تب تمط٤جبً ا٘طغ٢ حساوثطوٙٙس. ط٥ف ا٘طغ٢ پطتٛ ا٤ىؽ اظ  ٣ٔ

 

 ذٖٛ ٔرعٖ زاذُ زض زُظ ٤ىٙٛاذت٣ثٝ ؾطح ٔطّٛة  ٥بث٣زؾت ٢ثطا ٥بظ٘ ٔٛضز ٔرعٖٚ قىُ  ا٘ساظٜ 6-2-4

 زظُٔٙػٛض ثٟجٛز ٤ىٙٛاذت٣  ثٝ ،ط٥ف ا٘طغ٢ وٓٞب٢  ثرف. ثطا٢ وبٞف لطاض زاضز ىؽ٤پطتٛ ا ٢ا٘طغ ط٥ثأت تحت

ا٤ٗ ف٥ّتطٞب ٕٔىٗ اؾت لؿٕت٣ اظ ت٥ٛة پطتٛ ا٤ىؽ ضا تكى٥ُ زٞٙس ٤ب ضٚ٘س.  وبض ٣ٔ ف٥ّتطٞب٣٤ ثٝ ،ٔرعٖزاذُ 

ٕٔىٗ  زظ٢ُ ثٟجٛز ٤ىٙٛاذت٣ ثطاٞب ٥٘ع  زٞٙسٜ ثبظتبةثبقس. ٔرعٖ ٕٔىٗ اؾت ٔبزٜ افعٚزٜ قسٜ ثٝ پطتٛزٞٙسٜ ٤ب 

 وبض ضٚ٘س.  اؾت ثٝ

 قٛ٘س.  خط٤بٖ ت٥ٛة تؿ٥٥ٗ ٣ٔ تٛؾطخصث٣ ٚ ظٔبٖ پطتٛز٣ٞ  زُظآًٞٙ  6-2-5

     سٌدیدُسّبی  سیستن 7

 سٌدی  دُسّبی  ّب ٍ سیستن سٌحدُستَصیف  7-1

ؾٙح ٚ حٛظٜ وبضثطز ؾ٥ؿتٓ زُظ٣ ذتقٙب ؾٙد٣ ثطاؾبؼ ذٛال شات٣ ا٘ساظٜزُظٞب٢  ٞب ٚ ؾ٥ؿتٓ ؾٙحزُظثٙس٢  طجمٝ

ٞب ثط ا٘تربة ٚ  ثٙس٢ (. ا٤ٗ طجمٝقٛزٔطاخؿٝ  ISO/ASTM 52628)ثٝ اؾتب٘ساضز  ٥ٌطز ٣ٔ نٛضتؾٙد٣ زُظ

 ٌصاض٘س.  ؾٙد٣ اثط ٣ٔزظُٞب٢  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ

 ّب سٌحدُسثٌذی  طجقِ 7-1-1

٥ٌط٢ ٕٔىٗ اؾت زض  ٞب اؾت. ضٚـ ا٘ساظٜ قٙبذت٣ آٖ ٞب ثط اؾبؼ ذٛال شات٣ ا٘ساظٜ ؾٙحزُظثٙس٢  طجمٝ

( وٙٙسٜ ت٥ِٛس) ت٥ِٛس ٥ف٥تو ٤بٔٛضز اؾتفبزٜ  ٚالؿ٣ تد٥ٟعات ٔلاحػبت ،ثٙس٢ طجمٝا٤ٗ ثٙس٢ ٟٔٓ ثبقس، أب  طجمٝ

  .قٛز ٣ٕ٘ قبُٔ ضا ؾٙحزُظ

 1سٌح ًَع دُس 7-1-1-1

 ٞب٢ زض٘ػط ٌطفتٗ اثط و٥ٕتٔٙػٛض  ثٝ، ثٙس٢ قٛز طجمٝ 1ؾٙح ٘ٛؼ زُظؾٙٛاٖ  ثٝؾٙح زُظوٝ ٤ه  ثطا٢ ا٤ٗ

 تأث٥طٌصاضٔب٘ٙس زٔب ٚ آًٞٙ زُظ، ثب٤س أىبٖ اؾٕبَ ضطا٤ت نح٥ح غ٥طٚاثؿتٝ ثٝ پبؾد آٖ ضازاقتٝ ثبقس. ثطا٢

  ٔطاخؿٝ و٥ٙس.  ISO/ASTM 52628ثٝ اؾتب٘ساضز  1ٞب٢ ٘ٛؼ  ؾٙحفٟطؾتسُظ
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 2سٌح ًَع دُس 7-1-1-2

ٔب٘ٙس زٔب ٚ ث٥طٌصاض أتٞب٢  وٙف ٥ٔبٖ و٥ٕت اؾبؼ پ٥چ٥س٣ٌ ثطٞٓثط 2ؾٙح ٘ٛؼ زُظٖ اؾٙٛ ثٝؾٙح زُظثٙس٢  طجمٝ

 فٟطؾتوٙس. ثطا٢  ؾٙح ضا غ٥طؾ٥ّٕبت٣ ٣ٔزُظاؾت وٝ اؾٕبَ فبوتٛضٞب٢ تهح٥ح غ٥طٚاثؿتٝ ثٝ پبؾد  زُظآًٞٙ 

 . قٛزٔطاخؿٝ  ISO/ASTM 52628ثٝ اؾتب٘ساضز  2ٞب٢ ٘ٛؼ  ؾٙحزُظ

 سٌحدُس ّبی ثٌذی سیستن طجقِ 7-1-2

 استبًذارد ضذُ هزخغ سٌحدُسّبی  سیستن 7-1-2-1

ثط اؾبؼ وبضثطزٞب٢ آٖ قسٜ  اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ؾٙحزُظ  ؾٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ ثٝؾٙد٣ زُظثٙس٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ  طجمٝ -الف

ٞب٢  ٥جطٜ وطزٖ ؾب٤ط ؾ٥ؿتٓوبِ ٢ثطا اؾتب٘ساضزاثعاض  ؾٙٛاٖ ثٝ قسٜاؾتب٘ساضز  ٔطخؽ ؾٙحزُظٞب٢  اؾت. ؾ٥ؿتٓ

 ٞب٢ ؾ٥ؿتٓاظ ضٚ٘س. ٕٞچ٥ٙٗ وبض ٣ٔ ، ث٥ٌٝط٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔضٚت٥ٗ ٞب٢  ٥ٌط٢ ؾٙح وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜزُظ

 اؾتفبزٜ پطتٛزٞٙسٜ زاذُ زضٔطخؽ  ٥تٔٛلؿ ٤هزض  ٣خصث زُظ آًٞٙ تأ٥٤س ٢ثطا قسٜاؾتب٘ساضز  ٔطخؽ ؾٙحزُظ

ثط زض ٘ت٥دٝ ٚ وب٥ِجطٜ قسٜ ثط ؾسْ لطؿ٥ت ؾ٥ؿتٓ  ،قسٜاؾتب٘ساضز  ٔطخؽ ؾٙحزُظ ٥ؿتٓؾ . ؾسْ لطؿ٥تزقٛ ٣ٔ

 تأث٥ط ذٛاٞس زاقت. ،خصث٣ ٔحهَٛ ٔٛضز پطتٛز٣ٞ زظُؾسْ لطؿ٥ت ٔمساض 

ٔحُ ٔكرم  ٤ه زضوٝ  ثبقٙس ٤٣ٞب ٥ؿتٓؾ نٛضت  ثٝ تٛا٘س ٣ٔ قسٜ اؾتب٘ساضزٔطخؽ  ؾٙحزُظ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ -ة

 ؾب٤ط ٤ب ٣اؾتب٘ساضز ّٔ آظٔب٤كٍبٜ زضلبثُ ا٘تمبَ  اؾتب٘ساضز ؾٙحزُظ ٞب٢ ٥ؿتٓؾ نٛضت ثٝ ٤بقٛ٘س،  ٣ٔ ٍٟ٘ساض٢

 اؾت ؾ٥ؿت٣ٕ ،ا٘تمبَ فبثُاؾتب٘ساضز  ؾٙحزُظ  ؾ٥ؿتٓ .٥ٌط٘س لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ،قسٜ نلاح٥ت تأ٥٤س ٢ٞب ٤ٍبٜآظٔب

٥ٌط٢ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ نبزضوٙٙسٜ  ا٘ساظٜ ثطا٢ ٥ط٢ٌپطتٛ اظ پؽٚ  قٛ٘س ٣ذٖٛ فطؾتبزٜ ٔ ٣ثٝ ؾبٔب٘ٝ پطتٛزٞ ،وٝ

، ٘ٛؼ ا٘تمبَ ٤بثٙس ٥ٌط٢ ؾسْ لطؿ٥ت ا٘ساظٜ خٟت ث٣ٞب ثسٖٚ افعا٤ف  ؾٙحزُظوٝ اِعاْ ا٤ٗ قٛ٘س.  ثطٌطزا٘سٜ ٣ٔ

ٚ  EPRؾٙد٣ آ ٥٘ٗ/زُظٞب٢  ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙػٛض ؾ٥ؿتٓٔؿَٕٛ طٛض  ثٝوٙس.  ؾٙح ٔٛضز اؾتفبزٜ ضا ٔحسٚز ٣ٔزُظ

 قٛ٘س.   فط٤ه اؾتفبزٜ ٣ٔ

 ؾسْ ٌؿتطٜ. اؾت 1ؾٙح ٘ٛؼ زُظؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ٔؿٕٛ ً زُظٞب٢  ؾٙح ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾ٥ؿتٓزُظ -ح

ٔؿٕٛ ً اظ  ،ؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ٔطخؽزُظٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زض زؾت٥بث٣ لبثُ ٥تلطؿ

 (.95 % ؾطح اط٥ٕٙبٖ ثباؾت ) 3 ٔطتجٝ%

 . قسٜ اؾتاضائٝ  1زض خسَٚ قسٜ  اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ؾٙد٣زُظٞب٢  ٞب٣٤ اظ ؾ٥ؿتٓ ٔثبَ -ت

 رٍتیيسٌدی دُسّبی  سیستن 7-1-2-2

وٝ  اؾت ثطاؾبؼ وبضثطز آٖ ،ضٚت٥ٗؾٙد٣ زظُؾٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ  ثٝؾٙد٣ زظُثٙس٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ  طجمٝ -الف

 . اؾتٚ پب٤ف فطآ٤ٙس  زظُخصث٣ قبُٔ ٍ٘بقت  زُظضٚت٥ٗ ٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

اؾت، ٞطچٙس ٕٔىٗ اؾت  2ؾٙح ٘ٛؼ زُظٔؿٕٛ ً ضٚت٥ٗ ؾٙد٣ زُظؾٙح ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ زُظ -ة

ٚخٛز زاقتٝ ثبقس. ؾسْ لطؿ٥ت ٌؿتطزٜ لبثُ زؾت٥بث٣ آ ٥٘ٗ  1ٞب٢ ٘ٛؼ  ٔثُ اؾتفبزٜ اظ زُظؾٙحاؾتثٙبٞب٣٤ 
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   اؾت )ثب ؾطح اط٥ٕٙبٖ 6 ٔؿٕٛ ً اظ ٔطتجٝ % ،ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

% 95.) 

ثب خعئ٥بت  ٞب اؾت وٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ قسٜ اضائٝ 2زض خسَٚ  ٗضٚت٥ؾٙد٣ زظُٞب٢  ٞب٣٤ اظ ؾ٥ؿتٓ ٔثبَ -ح

 . قسٜ اؾت زازٜ قطح الفث٥كتط٢ زض پ٥ٛؾت 

 رٍتیيسٌدی دُسکبلیجزاسیَى سیستن  7-2

ثب ٥ٌط٢ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطخؽ ٔطتجط  ا٘ساظٜ ٞب٢ زؾتٍبٜٞب،  ؾٙحزُظؾٙد٣ قبُٔ زُظٞب٢  ؾ٥ؿتٓ 7-2-1

ثب٤س  ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظٞب٢  ؾ٥ؿتٓ ،وبض٥ٌط٢ ؾ٥ؿتٓ ٞؿتٙس. پ٥ف اظ اؾتفبزٜ ٞب٢ اخطا٣٤ ثطا٢ ثٝ ٞب ٚ ضٚـ آٖ

زٞس، وب٥ِجطٜ قٛ٘س.  ٞب٢ اخطا٣٤ ٔؿتٙسؾبظ٢ قسٜ وٝ خعئ٥بت فطآ٤ٙس وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا تٛض٥ح ٣ٔ ٔطبثك ثب ضٚـ

ٕٞٝ ضا پٛقف زٞس.  Gy 50تب  Gy 15ٔٙبؾت ثطا٢ پطتٛز٣ٞ ذٖٛ  زظ٥ُجطاؾ٥ٖٛ ثب٤س ٌؿتطٜ ٔٙح٣ٙ وبِ

ثطا٢  ؾّٕىطز٢ٞب٢  ضز٤بث٣ ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔٙبؾت ٤ب ثطضؾ٣ ؾٙد٣ ٥٘بظٔٙس وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ لبثُزُظتد٥ٟعات 

ؾ٥ؿتٓ  طثٛ  ثٝا٣ِّّٕ ٔ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗاطلاؾبت ث٥كتط ثٝ اؾتب٘ساضز وؿت ٞؿتٙس )ثطا٢  ٞب آٖ تهس٤ك ؾّٕىطز

ؾٙح ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زُظؾٙد٣ ثطا٢ ٞط ثٟط زُظؾ٥ؿتٓ طٛض ٔكبثٝ  ثٝؾٙد٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔطاخؿٝ قٛز(. زُظ

لبٖ٘ٛ ٤ب ذط ٔك٣، اثجبت لبثُ ضز٤بث٣ ثٛزٖ  تٛؾطپطتٛز٣ٞ ذٖٛ ثب٤س وب٥ِجطٜ قٛز. زض نٛضت اِعاْ 

 اؾت.  ضطٚض٢قسٜ،  قٙبذتٝا٣ِّّٕ  ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗ زظُٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ؾٙد٣ اؾت. ا٤ٗ زُظٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ى٣ اظ اخعا٢ ٟٔٓ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ  ؾٙحزُظپطتٛز٣ٞ  7-2-2

ٞب٢ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ٤ب  ؾٙحزُظثب اؾتفبزٜ اظ  زُظوٝ آًٞٙ  خب٣٤ ،ٔرعٖٞب ثب٤س زض ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ زاذُ  ؾٙحزُظ

تح٥ُّ نبزض ٚ قسٜ  نلاح٥تتٛؾط آظٔب٤كٍبٜ تأ٥٤س  ا٘تمب٣ِ ؾٙحظوٝ زُپطتٛز٣ٞ قٛ٘س  ،اؾت قسٜ تؿ٥٥ٗ ا٘تمب٣ِ

ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٌصاضؾٙح اؾتب٘ساضز زُظ٢ ٞب ؾ٥ؿتٓتط٤ٗ  ٞب٢ ٌبٔب، ضا٤ح پطتٛزٞٙسٜ زض ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙػٛض،. قٛز ٣ٔ

ؾٙد٣ زُظٞب٢ ٤ٛ٘ف ٤ب ؾ٥ؿتٓ  ا٘طغ٢، اتبله ٞب٢ پطتٛ ا٤ىؽ وٓ ثطا٢ پطتٛزٞٙسٜاؾت.  EPR-فط٤ه ٤ب آ ٥٘ٗ

وٝ ثطا٢ ا٘طغ٢  اؾتفبزٜ قٛ٘س ثٝ قط  ا٤ٗ ٌصاضؾٙح اؾتب٘ساضز زُظٞب٢  ؾٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ ثٕٝٔىٗ اؾت  EPR-آ ٥٘ٗ

 . ٔطاخؿٝ قٛز( ٘بٔٝ وتبة ]8[ٚ  ]5[)ثٝ ٔٙبثؽ  ٔٙبؾت وب٥ِجطٜ قسٜ ثبقٙس

  وب٥ِجطٜ قٛ٘س.  ISO/ASTM 51261ٞب ٕٔىٗ اؾت ٔطبثك ثب اؾتب٘ساضز  ؾٙحزُظطٛض خب٤ٍع٤ٗ،  ثٝ 7-2-3
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 استبًذارد ضذُ سٌح هزخغدُسّبی  سیستنّبیی اس  هثبل -1 ذٍلخ

 هزخغ (Gy) یخذث دُس یذهف گستزُ گز خَاًص سیستن سٌحدُس

 ISO/ASTM 51607 105تب  EPR 1 ؾٙح ط٥ف آ ٥٘ٗ

 ISO/ASTM 51026 400تب  UV 20 ط٥ف ٘ٛضؾٙح فط٤ه

 اِىتطٚٔتط اتبله ٤ٛ٘ف
پطتٛز٣ٞ ذٖٛ  زظُضاحت٣ ثطا٢ ٌؿتطٜ  ثٝ

 وبض ضٚز تٛا٘س ثٝ ٣ٔ

 ٘بٔٝ وتبة ]5[ثٝ ٔٙجؽ 

 ٔطاخؿٝ قٛز

 

 رٍتیيسٌح دُسّبی  سیستنّبیی اس  هثبل -2 خذٍل

 هزخغ (Gy) یخذث دُس یذهف گستزُ گز خَاًص سیستن سٌحدُس

TLD  َثطا٢ ٔثب(LiF) 103تب  10-4 ٌط تط٥ِٔٛٛٔٙؿب٘ؽ ذٛا٘ف 
ISO/ASTM 51956 

 

 200تب  1 ٌط اِىتط٥٘ٚى٣ ذٛا٘ف MOSFETٞبز٢ ٥ٕ٘ٝ
 ]7[ٚ  ]6[ثؽ بثٝ ٔٙ

 ٔطاخؿٝ قٛز ٘بٔٝ وتبة

 ف٥ّٓ ضاز٤ٛوط٥ٔٚه
، UV/visible ط٥ف ٘ٛضؾٙح

 ٣/ا٘ؿىبؾؾجٛض٢ؾٙح  چٍب٣ِ
 ISO/ASTM 51275 105تب  10

 ISO/ASTM 51607 105تب  EPR 1 ؾٙح ط٥ف آ ٥٘ٗ

 ثط ٘ٛض٢ ضاز٤ٛوط٥ٔٚه ٔٛج
ٚؾب٤ُ ٘ٛضؾٙد٣ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ٘ٛضؾٙد٣ طَٛ ٔٛج زٌٚب٘ٝ
 ISO/ASTM 51310 104تب  1

 اِىتطٚٔتط اتبله ٤ٛ٘ف
پطتٛز٣ٞ  زظُضاحت٣ ثطا٢ ٌؿتطٜ  ثٝ

 وبض ضٚز تٛا٘س ثٝ ذٖٛ ٣ٔ

 ٘بٔٝ وتبة ]5[ثٝ ٔٙجؽ 

 ٔطاخؿٝ قٛز
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ٔٛضز ٥٘بظ  ٜحسٚزٔخصث٣ زض  زُظٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زضؾت٣ اظ ثبل٣ ٔب٘سٖاط٥ٕٙبٖ ٔٙػٛض حهَٛ  ثٝ 7-2-4

 . تىطاض قٛز ،ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔٙػٓ زض ثبظٜ ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظٞب٢  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓثب٤س 

 سٌدیدُسکبرثزدّبی  7-3

  تٛا٘س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس: زض پطتٛز٣ٞ ذٖٛ ٚخٛز زاضز وٝ ٣ٔؾٙد٣ زُظٞب٢  ؾ٥ؿتٓاظ  ٞب٢ ٔتؿسز٢وبضثطز

 ٔرعٖخصث٣ ٔطخؽ زاذُ  زُظؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ا٘تمب٣ِ ٤ب ٔطخؽ ثطا٢ تؿ٥٥ٗ آًٞٙ زُظؾ٥ؿتٓ  7-3-1

 (قٛزٔطاخؿٝ  1-3-9ثٙس ظ٤ط قٛز )ثطا٢ خعئ٥بت ث٥كتط ثٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ضٚز )ثطا٢  وبض ٣ٔ ثٝ ٔرعٖخصث٣ )ٍ٘بقت( زاذُ  زُظثطا٢ اؾتمطاض تٛظ٤ؽ  ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظؾ٥ؿتٓ  7-3-2

 اخؿٝ قٛز(ٔط 2-3-9ثٙس ظ٤طخعئ٥بت ث٥كتط ثٝ 

ضٚز )ثطا٢ خعئ٥بت ث٥كتط ثٝ  وبض ٣ٔ ثٝ ضٚت٥ٗثطا٢ پب٤ف پطتٛفطآٚض٢  ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظؾ٥ؿتٓ  7-3-3

 ٔطاخؿٝ قٛز( 2-11ٚ  3-3-10ثٙسٞب٢ ظ٤ط

 ّب  سٌحدُسثز پبسخ گذار  اثزفبکتَرّبیی  7-4

ث٥بٖ  «اثطٌصاضٞب٢  و٥ٕت»ؾٙٛاٖ  ٌصاض٘س )ؾٕٛٔبً ثٝ ٞب اثط ٣ٔ ؾٙحزُظفبوتٛضٞب٣٤ وٝ ثط پبؾد  7-4-1

ٞب زض ٘ػط  قٛ٘س( قبُٔ قطا٤ط ٔح٥ط٣ ٚ تغ٥٥طات چ٥ٙٗ قطا٤ط٣ زض پطتٛزٞٙسٜ ثب٤س قٙبذتٝ قسٜ ٚ اثط آٖ ٣ٔ

ؾٙد٣ زُظٚ اؾتب٘ساضز ذبل ؾ٥ؿتٓ  ISO/ASTM 52628 ،ISO/ASTM 52701ٌطفتٝ قٛز )ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ 

 (.قٛزٔطاخؿٝ 

ز٥ُِ  اؾت. ثٝ MeV 33/1تب  keV  40وبضثطزٞب٢ پطتٛز٣ٞ ذٖٛ اظغ٢ فٛتٖٛ ثطا٢ طٌؿتطٜ ٕٔىٗ ا٘ 7-4-2

 زضؾٙد٣ زُظوب٥ِجطٜ وطزٖ ؾ٥ؿتٓ  ثطا٢ثٝ ا٘طغ٢ فٛتٖٛ ثؿت٣ٍ زاضز،  ضٚت٥ٗٞب٢  ؾٙحزُظ وٝ پبؾد ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ

 .ثب٤س زلت قٛزٞب٢ ٔٙبؾت ا٘طغ٢  ٌؿتطٜ

 احزاس صلاحیت ًصت 8

 ّذف 8-1

ٞب٢  زؾتٍبٜپطتٛزٞٙسٜ ٚ  اؾت وٝزؾت آٚضزٖ ٚ ٔؿتٙس وطزٖ قٛاٞس٢  ثٝ ،ٞس  اظ ثط٘بٔٝ احطاظ نلاح٥ت ٘هت

احطاظ نلاح٥ت ٘هت قبُٔ ٔؿتٙسؾبظ٢  ا٘س. ٞب٢ ذٛز تح٤ُٛ زازٜ ٚ ٘هت قسٜ ٔطبثك ثب ٤ٚػ٣ٌ ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ثطا٢ ٞب٢ اخطا٣٤ ؾّٕىطز ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  آظٖٔٛ، ضٚـ ؾبظ٢ پ٥بزٜ ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ زؾتٍبٜتد٥ٟعات پطتٛزٞٙسٜ ٚ 

 اؾت.  ٢ آٖٞب ٥ٌط٢ ٔطبثك ثب ٤ٚػ٣ٌ ا٘ساظٜ ٞب٢  زؾتٍبٜٞب ٚ تهس٤ك ٘هت تد٥ٟعات پطتٛزٞٙسٜ ٚ  وبضثطز آٖ
احطاظ نلاح٥ت ٘هت، احطاظ نلاح٥ت ؾّٕىطز٢، ٞب٢  تٛن٥ٝ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝٔطاحُ  اظ ثطذ٣، ةپ٥ٛؾت  1-ةخسَٚ زض  -یبدآٍری

 .  خبٔؽ ٥٘ؿتٙس ةپ٥ٛؾت  1-ةتٛن٥ٝ قسٜ زض خسَٚ ٔطاحُ  قسٜ اؾت.ضا اضائٝ  ضٚت٥ٗٚ پطتٛفطآٚض٢  وبضا٣٤احطاظ نلاح٥ت 
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 هستٌذسبسی تدْیشات 8-2

قسٜ  ٥ٌط٢ ٘هت ا٘ساظٜٞب٢  زؾتٍبٜٞب٣٤ اظ اثعاض ٚ تد٥ٟعات ٚ  ٤ه ثط٘بٔٝ احطاظ نلاح٥ت ٘هت ضا وٝ قبُٔ تٛن٥ف

ٔست ؾٕط پطتٛزٞٙسٜ ثب٤س ٍٟ٘ساض٢ قٛز  زض ؾبٔب٘ٝ پطتٛز٣ٞ ذٖٛ ثبقس، ٔمطض ٚ ٔؿتٙس و٥ٙس. ا٤ٗ ٔؿتٙسؾبظ٢ ثٝ

 ٚ حسالُ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس:

ٚ  ٍٞٙبْ ٘هتٞب ٚ پبضأتطٞب قبُٔ ٞط انلاح ا٘دبْ قسٜ  ٔكرهٝٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ،  تٛن٥ف٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ 8-2-1

 ؛آٖاظ  پؽ

قسٜ ثطا٢ تفى٥ه  ت٥ٟٝتٛن٥ف٣ اظ ٔىبٖ پطتٛزٞٙسٜ زاذُ ؾب٤ت وبضثط قبُٔ اضتجب  آٖ ثب ٞط ٚؾ٥ّٝ  8-2-2

 ؛٘كسٜ پطتٛز٣ٞقسٜ اظ  پطتٛز٣ٞٔحهٛ ت 

 ٞب٢ زؾتٍبٜ پطتٛزٞٙسٜ ٚثطا٢  ؾّٕىطزاؾتب٘ساضز  ٣٤اخطا ٞب٢ ؾّٕىطز ٚ ضٚـ ٞب٢ زؾتٛضاِؿُٕ 8-2-3

 ؛ٔطتجط٥ٌط٢  ا٘ساظٜ

 ؛خب٣٤ ٔحهَٛٝ خبثوٙتطَ ٚ تٛن٥ف ؾبذت ٚ ؾّٕىطز ؾ٥ؿتٓ  8-2-4

 نلاح ٔطاخؽ ش٢ٚ ا٣ٕٙ٤ قبُٔ ٔٛاضز اِعاْ قسٜ تٛؾط  پطٚا٘ٝٞب٢ اخطا٣٤ ٚ ٔؿتٙسات اذص  ضٚـ 8-2-5

 ؛ٚ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأت قغ٣ّلب٣٘ٛ٘ 

وٝ ٕٞٝ تد٥ٟعات فطآ٤ٙس وٝ ٕٔىٗ  تٛن٥ف٣ اظ ثط٘بٔٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ حهَٛ اط٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗ 8-2-6

ا٘ساظ٢ ٔدسز  ضآٜ ؿ٥٘ٔىبقٛ٘س )ثطا٢ ٔثبَ  ا٢ وب٥ِجطٜ ٣ٔ طٛض زٚضٜ ثٝ ،خصث٣ اثطٌصاض ثبقٙس زُظاؾت ثط تح٤ُٛ 

 ؛(ؾٙح ض٢ٚ ٤ه پطتٛزٞٙسٜ ٌبٔب ظٔبٖ

ٞب ٤ب  ٞب٢ اخطا٣٤ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ اخطا٣٤ ؾّٕىطز٢ ٚ ضٚـ ضٚـ ٞب، تٛن٥ف 8-2-7

 قٛ٘س(. ؾٙد٣ اؾتفبزٜ ٣ٔزُظٞب٣٤ وٝ ثطا٢  ٥ٌط٢ ٔطتجط )ٔب٘ٙس آٖ ا٘ساظٜ ٞب٢ زؾتٍبٜ

 آسهَى تدْیشات ٍ کبلیجزاسیَى 8-3

ٔٙػٛض تهس٤ك ؾّٕىطز  خصث٣ اثطٌصاض ثبقٙس ضا ثٝ زُظٚ تد٥ٟعات فطآ٤ٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ثط ٞب  زؾتٍبٜٕٞٝ 

 ٞب٢ ططاح٣، ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس.  ثرف پطتٛزٞٙسٜ ٔطبثك ثب ٤ٚػ٣ٌ ضضب٤ت

وبض ٥ٌط٤س تب اط٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ ٕٞٝ  ٤ه ثط٘بٔٝ ٔؿتٙسؾبظ٢ قسٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا ثٝ 8-3-1

 قٛ٘س.  ا٢ وب٥ِجطٜ ٣ٔ طٛض زٚضٜ خصث٣ ضا زاض٘س، ثٝ زظُث٥ط ثط تح٤ُٛ أٚ تد٥ٟعات فطآ٤ٙس وٝ أىبٖ ت ٞب زؾتٍبٜ

 زض ٍٞٙب٥ٌْط٢  ا٘ساظٜٞب٢  زؾتٍبٜ ٤ب٥عات پطتٛزٞٙسٜ ٟتد زضزضنٛضت ا٤دبز ٞط انلاح ٤ب تغ٥٥ط٢  8-3-2

 ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس.  زٚثبضٜٞب ضا  آٖثب٤س ٔطاحُ احطاظ نلاح٥ت ٘هت، 
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 احزاس صلاحیت ػولکزدی 9

 ّذف 9-1

ثطا٢ اضظ٤بث٣ اثطثرك٣ پطتٛزٞٙسٜ، لبث٥ّت  1ٞب٢ ٔجٙب اؾتمطاض زازٜ ،ٞس  اظ احطاظ نلاح٥ت ؾّٕىطز٢ پطتٛزٞٙسٜ

خصث٣ زض  زظُثط ٔإثط ث٣ٙ٥ ٚ تدس٤سپص٤ط٢ زض ٌؿتطٜ قطا٤ط ؾّٕىطز ثطا٢ پبضأتطٞب٢ و٥ّس٢ فطآ٤ٙس  پ٥ف

 ا٘دبْ زاز: ثطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط تٛاٖ ٣ٔؾٙد٣ ضا زظُ ،ؾٙٛاٖ ثرك٣ اظ ا٤ٗ فطآ٤ٙس اؾت. ث٣ٝ ذٛ٘ ٞب٢ فطآٚضزٜ

 ؛پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ پطتٛزٞٙسٜ ثطا٢ خصث٣ ثطا٢ ٞٙسؾٝ تدس٤سپص٤ط ٚ زُظث٥ٗ  اؾتمطاض ضٚاثط -الف

 ؛خصث٣ زض ٔبزٜ ٔؿبزَ ذٖٛ ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز ٔطخؽ زظ٥ٌُط٢  ا٘ساظٜ -ة

قسٜ ثب ذٖٛ ٤ب ٔحهَٛ طپُ ٔرعٖخصث٣ زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ زاذُ  زُظآًٞٙ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ -ح

 قسٜ.  ؾبظ٢ قج٥ٝ

زض ثطذ٣ ٔٛاضز احطاظ نلاح٥ت ؾّٕىطز٢ ٕٔىٗ اؾت پ٥ف اظ ا٘تمبَ پطتٛزٞٙسٜ ثٝ ؾب٤ت ٔكتط٢   9-1-1

 زظُپطتٛزٞٙسٜ ٕٔىٗ اؾت ٍ٘بقت  ت٥ِٛس وٙٙسٜ ،«تطذ٥م ثطا٢ ا٘تمبَ» ٔؿ٥بضٞب٢ؾٙٛاٖ ثرك٣ اظ  قطٚؼ قٛز. ثٝ

زض ؾب٤ت وبضثط ٘هت قس، احطاظ  پطتٛزٞٙسٜوٝ  پؽ اظ ا٤ٗٞب٢ ٔجٙب ا٘دبْ زٞس.  خصث٣ ضا ثطا٢ اؾتمطاض زازٜ

 ISO/ASTM قٛز )ثٝ اؾتب٘ساضز ؾٙٛاٖ ثرك٣ اظ ططح تض٥ٕٗ و٥ف٥ت وبضثط ا٘دبْ ٣ٔ نلاح٥ت ؾّٕىطز٢ ثٝ

 (. قٛزٔطاخؿٝ  52116

 سٌدیدُسّبی  سیستن 9-2

  ، وب٥ِجطٜ و٥ٙس.2-7ثٙس ظ٤ط ٔطبثك ثبضا  ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظٞب٢  ؾ٥ؿتٓ

 یبثی پزتَدٌّذُ هطخصِ 9-3

ذ٣٘ٛ ثٝ پبضأتطٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ )ٔب٘ٙس اوت٤ٛ٥تٝ چكٕٝ  ٞب٢ فطآٚضزٜٞط لؿٕت٣ اظ  تٛؾطقسٜ  خصث٣ زض٤بفت زُظ

ظٔبٖ  زض ظٔبٖ پطتٛز٣ٞ، ٞٙسؾٝ چكٕٝ، فبنّٝ چكٕٝ تب ٔحهَٛ ٚ ٞٙسؾٝ پطتٛز٣ٞ( ٚ پبضأتطٞب٢ فطآ٤ٙس )ٔب٘ٙس

 ( ثؿت٣ٍ زاضز. ٔرعٖپطتٛز٣ٞ، تطو٥ت ٔحهَٛ ٚ چٍب٣ِ ٚ چ٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ زاذُ 

 خذثی دُسآٌّگ  9-3-1

ثب٤س  ،ا٣ِّّٕ قسٜ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗ ؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ٤ب ا٘تمب٣ِ لبثُ ضز٤بث٣ ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ قٙبذتٝزُظؾ٥ؿتٓ 

قسٜ زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ  ؾبظ٢ ذ٣٘ٛ ٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝ ٞب٢ فطآٚضزٜخصث٣ زاذُ  زُظ٥ٌط٢ آًٞٙ  ثطا٢ ا٘ساظٜ

قسٜ تمط٤جبً تٕبْ حدٓ  ؾبظ٢ وٝ ٔحهَٛ قج٥ٝ قسٜ( ٍٞٙب٣ٔ ؾبظ٢ )ٔب٘ٙس ٔطوع حدٓ ٔحهَٛ ٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝ

خصث٣ زض ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ ثب٤س ضاثطٝ تدس٤سپص٤ط ٚ  زظُوٙس، اؾتفبزٜ قٛز. آًٞٙ  ط ٣ٔپطتٛز٣ٞ ضا پُ

و٥ٕٙٝ زاذُ حدٓ ٔحهَٛ ٤ب ٔحهَٛ  زُظث٥ك٥ٙٝ ٚ  زُظٞب٢  ٣ زض ٔىبٖخصث زُظثب آًٞٙ  قسٜ ؾبظ٢ٔؿتٙس

                                                 

1- Baseline 
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خصث٣ زض ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ ثب٤س ثطا٢ اؾتمطاض پبضأتطٞب٢  زظ٥ٌُط٢ آًٞٙ  قسٜ زاقتٝ ثبقس. ا٤ٗ ا٘ساظٜ ؾبظ٢ قج٥ٝ

 وبض ضٚز.  خصث٣ ثٝ زُظ ظْ ثطا٢ تح٤ُٛ ٌؿتطٜ ٔكرم ( ؾٙح تٙػ٥ٕبت ظٔبٖؾّٕىطز٢ )ٔب٘ٙس 
ٔطخؽ ٔتفتبٚت ثبقتس، ا٤تٗ ٘تتب٤ح ٕٔىتٗ اؾتت وتبضثطز         زُظٞب٢ آًٞٙ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٍٜٞٙبْ قطا٤ط پطتٛز٣ٞ ثب قطا٤ط اٌط  -یبدآٍری

 ٘ساقتٝ ثبقٙس.  

ٞب پ٥ف اظ  پؽ اظ ٘هت )٤ب زض ٔٛضز ثطذ٣ زؾتٍبٜ ،ٞب٢ ذٖٛ پطتٛزٞٙسٜ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖث٥كتط  9-3-1-1

خصث٣ زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ  زظ٥ٌُط٢ آًٞٙ  ؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ثطا٢ ا٘ساظٜزُظاظ ؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ( پطتٛزٞٙسٜ 

 وٙٙس.  قسٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ ؾبظ٢ زاذُ ٔحهَٛ قج٥ٝ
 قٛ٘س. ث٥بٖ ٣ٔ ،خصث٣ آة زُظخصث٣ ٚ آًٞٙ  زُظنٛضت  خصث٣ ثٝ زُظخصث٣ ٚ آًٞٙ  زُظؾٙد٣ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ، زُظثطا٢  -یبدآٍری

ا٢ )ثطا٢ ٔثبَ ؾب٥ِب٘ٝ( ٚ پ٥طٚ ٞط  طٛض زٚضٜ خصث٣ زض ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ ثب٤س ثٝ زُظ٥ٌط٢ آًٞٙ  ا٘ساظٜ 9-3-1-2

خصث٣ اثطٌصاض  زظُتٛا٘ٙس ثط آًٞٙ  تغ٥٥ط٢ زض چكٕٝ، ٞٙسؾٝ پطتٛز٣ٞ ٤ب ؾب٤ط پبضأتطٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ وٝ ٣ٔ

 ثبقٙس، تىطاض قٛز.
ا٘دبْ قٛز تتب أىتبٖ ٔمب٤ؿتٝ ٔؿتتم٥ٓ ثت٥ٗ ٘تتب٤ح        ثب٤سٔكبثٝ زض قطا٤ط  زُظٞب٢ ثؿس٢ آًٞٙ  ٥ٌط٢ تب حس ٕٔىٗ، ا٘ساظٜ -یبدآٍری

( ٤تب ؾتب٤ط   زض نتٛضت وتبضثطز  ٞب٢ پ٥ك٥ٗ تٛافك زاقتٝ ثبقٙس، ٚاپبق٣ چكتٕٝ )  ٥ٌط٢ . ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب٤س ثب ٘تب٤ح ا٘ساظٜآظٖٔٛ فطاٞٓ قٛز

تٛض٥ح وٝ ذبضج اظ حس ؾتسْ  بثُ غ٥طل ٞب٢ قٛ٘س. اذتلا  اثطٌصاض ثبقٙس، زض ٘ػط ٌطفتٝ ٣ٔ زُظتٛا٘ٙس ثط  قسٜ وٝ ٣ٔ فبوتٛضٞب٢ قٙبذتٝ

ؾٙد٣ ٤تب ؾّٕىتطز پطتٛزٞٙتسٜ ضا ٘كتبٖ     زُظتٛا٘ٙس ٔكىلات  لطؿ٥ت تطو٥ج٣ ثطا٢ زٚ ضٚـ اخطا٣٤ ٞؿتٙس ثب٤س ثطضؾ٣ قٛ٘س، ظ٤طا ٣ٔ

 زٞٙس.  

 دُسًگبضت  9-3-2

 زضقٛز،  قسٜ ططاح٣ ٣ٔ حدٓ پطتٛز٣ٞ زض تٕبْذٖٛ ٤ىٙٛاذت ثطا٢ پطتٛز٣ٞ فطآٚض٢ آَ، پطتٛ طٛض ا٤سٜ ثٝ

پطتٛزٞٙسٜ قبُٔ  ٤بث٣ فطآ٤ٙس ٔكرهٝ .زاقت ذٛاٞس ٚخٛز ٔحهَٛ ؾطاؾط ٣خصث زظُ حت٣ٕ زض تغ٥٥ط ٚالؿ٥ت،

 زظُث٥ك٥ٙٝ ٚ  زُظٞب٢  ٚ ٔىبٖ ٞب ثعض٣ٌ ٣٤قٙبؾبقسٜ ٚ  ؾبظ٢ خصث٣ ثطا٢ ذٖٛ ٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝ زُظ  ٍ٘بقت تٛظ٤ؽ

، چ٥سٔبٖ ؾٙح تٙػ٥ٕبت ظٔبٖ ٔثبَ ثطا٢ثطا٢ ٔدٕٛؾٝ ٔكره٣ اظ پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ ) ٔرعٖو٥ٕٙٝ زاذُ 

 ثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ( اؾت. 

قسٜ ا٘دبْ  ؾبظ٢ ٔحهَٛ ٚالؿ٣ ٤ب قج٥ٝ زض تٕبْٞب  ؾٙحزُظخصث٣ ثب٤س ثب لطاض زازٖ  زظٍُ٘بقت تٛظ٤ؽ  9-3-2-1

 قٙبؾب٣٤و٥ٕٙٝ ضا  زظُث٥ك٥ٙٝ ٚ  زظُٞب٢  س ٔىبٖٙس وٝ ثتٛا٘٘ثطزٜ قٛ وبض  خبٌصاض٢ ثب٤س ثٝ ٣ ثطا٤٢ٞبقٛز. اٍِٛ

 زُظٞب٢ لبثُ تٛخٝ  وٝ ٔٙدط ثٝ ٌطاز٤بٖ ٞؿتٙس٘ؿجتبً ثٝ چكٕٝ پطت٢ٛ ٘عز٤ه  ٣،ذٛ٘ ٞب٢ فطآٚضزٜس. ٔؿٕٛ ً ٙوٙ

ؾٙح ثب تفى٥ه فضب٣٤ وبف٣ ثطا٢ زُظثٙبثطا٤ٗ ا٘تربة قٛز.  حدٓ ذٖٛ ٤ب اخعا٢ ذ٣٘ٛ ٣ٔ ٘ٛاح٣ ٔطظ٢ زضخصث٣ 

ٔطاخؿٝ  3-10ثٙس ظ٤طثٝ  زظُاطلاؾبت ث٥كتط زض ٔٛضز ٍ٘بقت وؿت ٞب ٟٔٓ اؾت. )ثطا٢  آقىبض وطزٖ ا٤ٗ ٌطاز٤بٖ

 قٛز(.
ثب٤تس   زُظوٝ ٔحهَٛ زض ٔطوع آضا٤ٝ حّم٢ٛ چكٕٝ لطاض ٣ٔ ٥ٌتطز(، ٍ٘بقتت    ٞب٢ ا٤ؿتب )ٔب٘ٙس ٍٞٙب٣ٔ زض ٔٛضز پطتٛز٣ٞ -1 یبدآٍری

 زض ؾٝ ثُؿس ا٘دبْ قٛز. 
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تٛا٘ٙتس اطلاؾتبت    ٤٣ٔبث٣ قسٜ ثب ٕٞبٖ ططاح٣ ٤ب ٔحبؾجبت تئٛض٢  ٞب٢ اظ پ٥ف ٔكرهٝ ؾٙد٣ پطتٛزٞٙسٜزُظٞب٢  زازٜ -2یبدآٍری 

 فطاٞٓ وٙٙس.   ضا ٤بث٣ ثطا٢ ا٤ٗ فطآ٤ٙس ٔكرهٝ ،ؾٙح ٔٛضز ٥٘بظزُظٞب٢  ٞب٢ ٔدٕٛؾٝ ٔف٥س٢ ضا ثطا٢ تؿ٥٥ٗ تؿساز ٚ ٔىبٖ

ؾٙٛاٖ  ثٝٞب٢ ذبل ٤ب  زض ٔىبٖ ظزُنٛضت خسَٚ ٔمبز٤ط  ٕٔىٗ اؾت ثٝ زُظاطلاؾبت ٍ٘بقت  9-3-2-2

 ت٥ٟٝ قٛ٘س. زُظ ٞب٢ ٞٓ ٔٙح٣ٙ

( ٤ب تد٥ٟع پطتٛز٣ٞخب٣٤ ٚ وٙتطَ ٔحهَٛ )ثطا٢ ٔثبَ نفحٝ چطذبٖ ٝ تغ٥٥طات زض ؾ٥ؿتٓ خبث 9-3-2-3

 خصث٣ خس٤س٢ اؾت.  زظُٞب٢ چكٕٝ پطتٛ ٔؿتّعْ ٍ٘بقت  ٔكرهٝ

 گذار دُس 9-3-3

 ٘ػط لطاض ٥ٌطز. ٔسخصث٣ وُ ثب٤س  زظٌُصاض ٚ اضتجب  آٖ ثب  زُظ

ٌصاض  زُظقبُٔ ؾٟٓ  ،ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ پطتٛز٣ٞ ذٖٛ زُظؾٙد٣ ا٘دبْ قسٜ زض ٕٞبٖ ؾطح زُظ 9-3-3-1

 نٛضت ٔدعا  ظْ ٥٘ؿت.  ٌصاض ثٝ زُظ٥ٌط٢  ثٙبثطا٤ٗ ٔؿٕٛ ً ا٘ساظٜ .اؾت

 کبراییاحزاس صلاحیت  10

 ّذف 10-1

 ٣،ذٛ٘ ٞب٢ ٚضزٜآفطخصث٣ ثطا٢  زظُاِعأبت  قسٖ ثطآٚضزٜأىبٖ اط٥ٕٙبٖ اظ  وبضا٣٤ٔٙػٛض اظ احطاظ نلاح٥ت 

ٞب٢ خصث٣ ث٥ك٥ٙٝ ٚ زُظ ،نلاح ش٢ٚ  لب٣٘ٛ٘  ٔطاخؽ. ٔؿٕٛ ً اؾتقسٜ پطتٛز٣ٞ   ضٚـ اخطا٣٤ ا٘تربة تٛؾط

خصث٣  ظزُوٙس. اؾتمطاض پبضأتطٞب٢ فطآ٤ٙس ثطا٢ ثطآٚضزٜ وطزٖ ا٤ٗ اِعأبت  و٥ٕٙٝ ثطا٢ فطآ٤ٙس ضا ٔكرم ٣ٔ

قسٜ( زض ٤ه چ٥سٔبٖ  ؾبظ٢ )٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝ ٣ذٛ٘ ٞب٢ ٚضزٜآفططقسٜ ثب پُ ٔرعٖخصث٣  زُظٍ٘بقت  تٛؾط

 قٛز.  ثبضٌصاض٢ ٔكرم ا٘دبْ ٣ٔ

 چیذهبى ثبرگذاری هحصَل  10-2

ٔمطض قٛز. ٔؿتٙسؾبظ٢ ثطا٢ ا٤ٗ  ٣ذٛ٘ ٚضزٜآفطثطا٢ ٞط ٘ٛؼ ثب٤س پطتٛز٣ٞ ٞب٢  ٔرعٖچ٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ زاذُ 

خصث٣ ثبقس. ثطا٢ پطتٛز٣ٞ ذٖٛ ا٤ٗ  زُظٞب٢ پبضأتطٞب٢ اثطٌصاض ثط تٛظ٤ؽ  چ٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ ثب٤س قبُٔ ٤ٚػ٣ٌ

٘جب٤س  ٔرعٖٚ قىُ و٥ؿٝ ذٖٛ ٤ب اخعا٢ ذ٣٘ٛ ثبقس.  ا٘ساظٜٚ  ٣ذٛ٘ ٚضزٜآفطتٛا٘ٙس قبُٔ حدٓ  پبضأتطٞب ٣ٔ

 اـ ثبضٌصاض٢ قٛز.  ث٥كتط اظ ث٥ك٥ٙٝ حدٓ ططاح٣ قسٜ

 ضذُ سبسی خذثی هحصَل یب هحصَل ضجیِ دُسًگبضت  10-3

ذٖٛ ثسٖٚ  لبثُ تحُٕ ثطا٢ ث٥ك٥ٙٝ زظُو٥ٕٙٝ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ اثط ٔطّٛة ٚ ٤ه  زظ٤ُه  ٣ذٛ٘ ٚضزٜآفطثطا٢ 

ٔطتجط  نلاح ش٢ ٚ لب٣٘ٛ٘ ٔطاخؽٔؿٕٛ ً تٛؾط  حسٚزوبٞف غ٥طلبثُ لجَٛ زض و٥ف٥ت ٚخٛز زاضز. ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ 
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ٞب٢  ثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ اظ زازٜ ا٘تربة قسٜ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ضا ثطا٢ چ٥سٔبٖ زُظٞب٢ ٘ٛاح٣  ٔىبٖقٛ٘س.  ٔؿ٥ٗ ٣ٔ

 ٔمطض و٥ٙس.  زُظٍ٘بقت 

، تٛاٖ ٣ٔ ضٚ٘س. زض ثطذ٣ ٔٛاضز وبض ٣ٔ ثٝ زظُخصث٣ ثطا٢ تؿ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٤ىٙٛاذت٣  زُظ٘تب٤ح ٍ٘بقت  10-3-1

)ثطا٢ ٔثبَ وبٞف حدٓ ذٖٛ ثطا٢ ٔؿتث٣ٙ وطزٖ آٖ  زظُپبضأتطٞب٢ فطآ٤ٙس ٤ب پطتٛزٞٙسٜ ثطا٢ ثٟجٛز ٤ىٙٛاذت٣ 

 تغ٥٥ط زاز. ضا ثب  ٤ب پب٥٤ٗ(  زظُٞب٢  اظ ٘ٛاح٣ ثب آًٞٙ

تٛا٘س ثط ثعض٣ٌ ٤ب ٔىبٖ  ؾّٕىطز وٝ ٣ٔ حبِتزض نٛضت ٚلٛؼ ٞط تغ٥٥ط٢ زض ٞٙسؾٝ پطتٛز٣ٞ ٤ب  10-3-2

، آًٞٙ ؾلاٜٚ خصث٣ ضا تب ا٘ساظٜ  ظْ ثطا٢ اؾتمطاض اثط، تىطاض و٥ٙس. ثٝ زُظخصث٣ اثطٌصاض ثبقٙس، ٍ٘بقت  زُظ ٞب٢ وطاٖ

 ٔمطض قسٜ ثب٤س تهس٤ك قٛز.  زُظ

 رٍتیيهَقؼیت پبیص  10-3-3

ثطا٢ چ٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ ا٘تربة قسٜ  ضٚت٥ٗفطآ٤ٙس  ظْ ثبقس، ٤ه ٔٛلؿ٥ت پب٤ف  ٍٞٙبْ ضٚت٥ٗاٌط پب٤ف 

 ٔرعٖو٥ٕٙٝ ٤ب ٤ه ٔٛلؿ٥ت خب٤ٍع٤ٗ زضٖٚ ٤ب ض٢ٚ  زُظ٤ب  ث٥ك٥ٙٝ زُظٔىبٖ ثطا٢ ٔثبَ تٛا٘س  قٙبؾب٣٤ و٥ٙس وٝ ٣ٔ

خبٌصاض٢ قٛ٘س، ثٙبثطا٤ٗ لبث٥ّت  ضٚت٥ٗ)ٞب( ٍٞٙبْ فطآٚض٢  ٔٛلؿ٥تٞب ٤ب ٘كبٍ٘طٞب ثب٤س زض ا٤ٗ  ؾٙحزُظثبقس. 

زض  زظُطٝ ث٥ٗ تب ضاثٞب ثب٤س زض ا٤ٗ ٔىبٖ لطاضزازٜ قٛ٘س  ؾٙحزُظ ،زظٍُٞٙبْ ٍ٘بقت ٘ػط لطاض ٥ٌطز. ٔسزؾتطؾ٣ ثب٤س 

ؾٙٛاٖ اِعأبت وٙتطَ فطآ٤ٙس  و٥ٕٙٝ ٔمطض قٛز. ا٤ٗ ضاثطٝ ثب٤س تدس٤سپص٤ط ثٛزٜ ٚ ثٝ زُظث٥ك٥ٙٝ ٚ  زُظا٤ٗ ٔىبٖ ٚ 

 ٔؿتٙسؾبظ٢ قٛز. 

 استقزار پبراهتزّبی ػولکزدی 10-4

چ٥سٔبٖ ؾّٕىطز٢ ثطا٢  ٔكرم قسٜ اؾت، ٔمبز٤ط پبضأتطٞب٢ ٜحسٚزٔخصث٣ زض  زُظوٝ  ثطا٢ اط٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗ

خصث٣  زُظ٘تب٤ح ٍ٘بقت ثب٤س ٔمطض قٛ٘س. ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثط اؾبؼ  زُظ ذهٛن٥بتٚ  ا٘تربة قسٜ ثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ

خصث٣ زض ٤ه  زُظٞب٢ اؾتب٘ساضز ٔطخؽ ٤ب ا٘تمب٣ِ آًٞٙ  ٥ٌط٢ ثٝ ٕٞطاٜ ٘تب٤ح ا٘ساظٜ 3-10ثٙس ظ٤طتٛن٥ف قسٜ زض 

خصث٣  زُظٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٌبٔب،  . ثطا٢ ث٥كتط ؾبٔب٘ٝز(ٔطاخؿٝ قٛ 1-3-9)ثٝ ظ٤طثٙس  قٛ٘س ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ ٔمطض ٣ٔ

قٛز. ٔمبز٤ط٢ وٝ ثطا٢ پبضأتطٞب٢  ، وٙتطَ ٣ٔؾٙح تٙػ٥ٕبت ظٔب٤ٖه پبضأتط ؾّٕىطز٢ ٔٙفطز ٔب٘ٙس  تٙػ٥ٓثب 

 قٛز. ٔٙدط حدٓ پطتٛز٣ٞ  تٕبْٔكرم قسٜ  ٜحسٚزٔخصث٣ زض  زظُثب٤س ثٝ تٛظ٤ؽ  ،قٛ٘س ؾّٕىطز٢ ٔمطض ٣ٔ

 سٌح سهبى یوبتتٌظهحبسجبت  10-4-1

   :آ٤س زؾت ٣ٔ ثٝ (4) فطَٔٛ طجكثٝ ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ ، D ،ٔطّٛة زظُٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ تح٤ُٛ  (t) ٔمساض ظٔبٖ

(4)   
 

  
 

 :وٝ زض آٖ

DR  ًٙٞخصث٣ فؿ٣ّ زض ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ اؾت. زُظآ  
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 ثزای ٍاپبضی رادیَاکتیَ تٌظین 10-4-2

ٞب٢ ٌبٔب، تهح٥ح ٚاپبق٣ ضاز٤ٛاوت٥ٛ اؾت. ثطا٢ ٤ه چكٕٝ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥تس   ٤ه ٔحبؾجٝ ٟٔٓ زض اؾتفبزٜ اظ چكٕٝ

 قٛز: ٣ٔ ٔحبؾجٝ (5) فطَٔٛ طجك ،A،ذبِم، وبٞف ٕ٘ب٣٤ اوت٤ٛ٥تٝ 

(5)      
   

 :وٝ زض آٖ

At   ٖاوت٤ٛ٥تٝ چكٕٝ زض ظٔبt؛ 

A0 ( ٗاوت٤ٛ٥تٝ ٔؿّْٛ زض ظٔب٣٘ پ٥ك٥t=0)؛ 

  اؾت.  ٔٛضز٘ػطثبثت ٚاپبق٣ ثطا٢ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥س 

60ثطا٢  ، ٔمبز٤ط 3-1-6ثٙس ظ٤طؾٕطٞب٢ اضائٝ قسٜ زض  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ط ٥ٕ٘ٝ 10-4-2-1
Co  ٚ137

Cs ثطاثط 

 ثب:  ٞؿتٙس

60ثطا٢  (6)
Co  60039/3×10-4    ضٚظثط=λ 

137ثطا٢  (7)
Cs  29087/6×10-5ضٚظ    ثط=λ 

خصث٣  زظُتٛا٘س خب٤ٍع٤ٗ قٛز. آًٞٙ  ٣ٔ (5) فطَٔٛخب٢ اوت٤ٛ٥تٝ زض  خصث٣ ثٝ زُظزض ؾُٕ، آًٞٙ  10-4-2-2

ؾٙد٣ اؾتب٘ساضز زُظپطتٛزٞٙسٜ ثب ؾ٥ؿتٓ  ثؿس٤٢بث٣  ٔمطض قسٜ ٍٞٙبْ احطاظ نلاح٥ت ؾّٕىطز٢ ٤ب ٍٞٙبْ ٔكرهٝ

ضٚظ  tخصث٣ زض  زُظوٙس. آًٞٙ  فطاٞٓ ٣ٔ t=0 ضا زض آٖ ٔمساض ،(قٛزٔطاخؿٝ  1-3-9ثٙس ظ٤طٔطخؽ ٤ب ا٘تمب٣ِ )ثٝ 

تٛا٘س ٔحبؾجٝ  ٣ٔ (7) فط٤َٛٔب  (6) فطَٔٛثطا٢ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥س ٔٙبؾت اظ  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمساض  (5) فطَٔٛاظ  ،ثؿس

 قٛز.

137ٞب ثب چكٕٝ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥س  ثطا٢ پطتٛزٞٙسٜٔؿٕٛ ً  10-4-2-3
Csٝز٥ُِ  ، ثطا٢ خجطاٖ وبٞف اوت٤ٛ٥تٝ ث

زض ٞط قف ٔبٜ  1/1 %تمط٤جبً  ؾٙح بت ظٔبٖٔكرم قسٜ، تٙػ٥ٕ ٜحسٚزٔزض  زظُٚاپبق٣ ضاز٤ٛاوت٥ٛ ٚ ازأٝ تح٤ُٛ 

60ٞب ثب چكٕٝ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥س  قٛز. ٔؿٕٛ ً ثطا٢ پطتٛزٞٙسٜ افعا٤ف زازٜ ٣ٔ
Co ٕزض  1/1تمط٤جبً %  ؾٙح بت ظٔبٖتٙػ٥

 قٛز.  ٞط ٔبٜ افعا٤ف زازٜ ٣ٔ

 هحصَل رٍتیيی رفزآٍ 11

 پبراهتزّبی ػولکزدی ٍ کٌتزل 11-1

 وبضا٣٤احطاظ نلاح٥ت  ٍٞٙبْ وٝ زض طٛض ٕٞبٖ ، پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ ضا٣ذٛ٘ فطآٚضزٜ ضٚت٥ٗپ٥ف اظ پطتٛز٣ٞ 

تٙػ٥ٓ و٥ٙس. ٕٞٝ پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ ٟٔٓ وٝ  ،)زض نٛضت ِعْٚ ثب زض ٘ػط ٌطفتٗ ٚاپبق٣ چكٕٝ( اؾتمطاض ٤بفتٝ

وٙتطَ ٚ پب٤ف قٛ٘س. ا٤ٗ پبضأتطٞب ثطا٢  ضٚت٥ٗخصث٣ اثطٌصاض ثبقٙس، ثب٤س ٍٞٙبْ فطآٚض٢  زظُتٛا٘ٙس ثط تٛظ٤ؽ  ٣ٔ

ٚ چطذف نفحٝ چطذبٖ ٚ ثطا٢  ؾٙح ظٔبٖ بتثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ، تٙػ٥ٕقبُٔ ٞب٢ ٌبٔب  پطتٛزٞٙسٜ

طز زض نٛضت وبضث ٔرعٖقبُٔ ثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ، خط٤بٖ ٚ ِٚتبغ ت٥ٛة ٚ چطذف ا٤ىؽ پطتٛ ٞب٢  پطتٛزٞٙسٜ
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وٝ ٔحهَٛ زض تطبثك ثب  قٛزاؾت. پبضأتطٞب٢ فطآ٤ٙس ضا وٙتطَ، پب٤ف ٚ ٔؿتٙسؾبظ٢ و٥ٙس تب اط٥ٕٙبٖ حبنُ 

پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ اظ حسٚز تؿ٥٥ٗ قسٜ فطآ٤ٙس، السأبت  زض نٛضت ا٘حطا قٛز.  فطآٚض٢ ٣ٔ آٖ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 ضا اتربش و٥ٙس.  ٔٙبؾت

 پزتَفزآٍری رٍتیيپبیص  11-2

تؿ٥٥ٗ قسٜ  زظُثٝ حهَٛ اط٥ٕٙبٖ اظ ت٥ٕبض ٔحهَٛ زض ٌؿتطٜ  ٣ذٛ٘ فطآٚضزٜخصث٣  زظُ ضٚت٥ٗٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ثٙس ظ٤ط٥ٌط٢ قٛز )ثٝ  ا٘ساظٜ ضٚت٥ٗخصث٣ زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت پب٤ف  زُظوٕه ذٛاٞس وطز. ٕٔىٗ اؾت  ،ثطا٢ فطآٚض٢

وبض ضٚ٘س )ثٝ اؾتب٘ساضز  ض٢ ٕٔىٗ اؾت ثٝ(. ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ پطتٛ ثطا٢ پب٤ف پطتٛفطآٚقٛزٔطاخؿٝ  10-3-3

ISO/ASTM 51539  .)ٔٙػٛض آقىبضؾبظ٢ ٞط ٔٛضز غ٥طؾبز٢ ٍٞٙبْ پطتٛز٣ٞ، ث٥ف اظ ٤ه  ثٝٔطاخؿٝ قٛز

 وبض ضٚز.  ٕٔىٗ اؾت ثٝ ضٚت٥ٗٔٛلؿ٥ت پب٤ف 

 ّب سٌحدُسپبیص فزآیٌذ ثب استفبدُ اس  11-2-1

ثرك٣ اظ  ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظا٘دبْ قٛز.  ،ٕٔىٗ اؾت ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظفطآ٤ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ  ضٚت٥ٗپب٤ف 

 فطآ٤ٙس تهس٤ك ثطا٢ ثطلطاض٢ تحت وٙتطَ ثٛزٖ پطتٛفطآٚض٢ اؾت. 
نٛضت  ثٝؾٙح وٝ زُظتؿساز وبف٣  وبض٥ٌط٢ٝ ث ٔؿّْٛ اؾت. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، زُظاظ آذط٤ٗ ٍ٘بقت  ٔرعٖ زاذُخصث٣  زُظتٛظ٤ؽ  -یبدآٍری

پطتٛزٞٙتسٜ ذتٖٛ،    ضٚت٥ٗ. زض ؾّٕىطز قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ ٞب ٤ٚػ٣ٌخصث٣ تح٣ّ٤ٛ ثب  زُظ تطبثك تأ٥٤س ثطا٢ ،ا٘س ٞٛقٕٙسا٘ٝ لطاض زازٜ قسٜ

ؾتٛاثك وٙتتطَ و٥فت٣ ٔؿتتمُ فطآ٤ٙتس ضا ثتطا٢ وتبضثط ٚ         ،ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔٙػٓ خصث٣ ا٘دبْ قسٜ زض ٔحهَٛ زض ثبظٜ زُظٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ٗ  نتلاح  ش٢ٚ  لتب٣٘ٛ٘ ٔطاختؽ  و٥ٕٙتٝ تٛؾتط    زُظوٙس. ٍٞٙتب٣ٔ وتٝ    فطاٞٓ ٣ٔنلاح  ش٢ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٔطاخؽ قتسٜ ثبقتس، تٛا٘تب٣٤     تؿ٥ت٥

 (GMPs)«ؾبذتذٛة  ؾ٥ّٕبت»ٟٔٓ  ظٔٝ  ،ٔٙبؾتآٔبض٢   خصث٣ ثب وٙتطَ زُظ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ
 اؾت. 1

 سٌحدُس)ّبی(   هکبى 11-2-1-1

ٞب٢ اظ پ٥ف  ؾٙح ضا ض٢ٚ و٥ؿٝ ذٖٛ ٤ب و٥ؿٝ اخعا٢ ذٖٛ زض ٔىبٖزُظوبض٥ٌط٢، ٤ه ٤ب تؿساز ث٥كتط٢  ٍٞٙبْ ثٝ

 2-11ٚ  3-3-10 ٞب٢ثٙسظ٤طلطاض ز٥ٞس )ثٝ  ضٚت٥ٗو٥ٕٙٝ ٤ب زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت پب٤ف  زظُث٥ك٥ٙٝ ٚ  زظُتؿ٥٥ٗ قسٜ 

٣ ٚ ضاثطٝ وّٕ ضٚت٥ٗخصث٣ زض ٔٛلؿ٥ت پب٤ف  زظُ(. تحت قطا٤ط اظ پ٥ف تؿط٤ف قسٜ ؾّٕىطز، قٛزٔطاخؿٝ 

 (. قٛزٔطاخؿٝ  3-3-10ثٙس ظ٤ط و٥ٕٙٝ زاضز )ثٝ زظُث٥ك٥ٙٝ ٚ  زظُثب تدس٤سپص٤ط 

 سٌحدُسفزکبًس خبگذاری  11-2-1-2

ثطا٢ ٥ٌطز، تؿساز وبف٣ و٥ؿٝ  لطاض ٣ٔ قسٜ ٔحهَٛ زض حسٚز ٔكرمخصث٣ زض٤بفت٣  زظُوٝ  ٤ٗٔٙػٛض تهس٤ك ا ثٝ

ٔطتجط ا٤ٗ  ش٢ نلاحٚ  لب٣٘ٛ٘ٔطخؽ ٞب ثب٤س ا٘تربة قٛ٘س. ٕٔىٗ اؾت  ؾٙح ثط ض٢ٚ آٖزُظٞب٢  خبٌصاض٢ ٔدٕٛؾٝ

 فطوب٘ؽ ضا تؿ٥٥ٗ وٙس. 

                                                 

1- Good Manufacturing Practices  
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طا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ثفطآ٤ٙس ضٚت٥ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ پطتٛپب٤ف ٣ٔ تٛا٘س پب٤ف فطآ٤ٙس  11-2-2

  .ٔحهَٛ پطتٛز٣ٞ قسٜ اؾت ا٘دبْ قٛز وٝ ا٤ٗاظ ٚ و٥ف٣ چك٣ٕ ٘كب٘ٝ 

٥ٌط٢  ضا ا٘ساظٜ زُظتٛا٘ٙس  ٞب ٥٘ؿت. ٘كبٍ٘طٞب ٣ٕ٘ ؾٙحزُظخب٤ٍع٣ٙ٤ ثطا٢ اؾتفبزٜ اظ  ،اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ پطتٛ -یبدآٍری

 زٞٙس وٝ و٥ؿٝ ذٖٛ پطتٛز٣ٞ قسٜ اؾت.  نٛضت و٥ف٣ ٘كبٖ ٣ٔ فمط ثٝ ىٗوٙٙس، ٥ِٚ

 هکبى ًطبًگز حسبس ثِ پزتَ 11-2-2-1

قسٜ لبثُ  اظ پ٥ف تؿ٥٥ٗ (ٞب٢) ٔىبٖزض  ٣ذٛ٘ فطآٚضزٜ٘كبٍ٘ط ضا ض٢ٚ ٤ه ٤ب تؿساز ث٥كتط٢  ،ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ

 لطاض ز٥ٞس.  ،زؾتطؼ

 گذاری ًطبًگز حسبس ثِ پزتَ یفزکبًس خب 11-2-2-2

ٞب ثب٤س ا٘تربة قٛ٘س تب لطاض٥ٌط٢ ٔحهَٛ زض ٔؿطو  ٌصاض٢ ٘كبٍ٘طٞب ض٢ٚ آٖ ٢تؿساز وبف٣ و٥ؿٝ ثطا٢ خب

ٕٔىٗ اؾت تؿ٥٥ٗ قسٜ  ،ٔطتجط نلاح ش٢ ٚ لب٣٘ٛ٘ٔطخؽ ؾبظ تهس٤ك قٛز. ا٤ٗ فطوب٘ؽ تٛؾط  ٢ ٤ٖٛٞبپطتٛ

 ثبقس. 

 اثزات هحیطی 11-3

ؾٙح ٤ب ٘كبٍ٘ط حؿبؼ ثٝ پطتٛ ٍٞٙبْ زُظ زض نٛضت ٚخٛز ٞط تغ٥٥ط٢ زض ٔح٥ط )ثطا٢ ٔثبَ زٔب ٤ب ضطٛثت(

ٚالؽ قٛز. اٌط ث٥ط أتؾٙح ٚ ٘كبٍ٘ط ٕٔىٗ اؾت تحت زُظپطتٛفطآٚض٢ ٤ب ٍٟ٘ساض٢ پ٥ف ٤ب پؽ اظ پطتٛز٣ٞ، پبؾد 

ؾٙح ضا ثطا٢ چ٥ٙٗ اثط٢ تهح٥ح و٥ٙس. پبؾد ٘كبٍ٘ط حؿبؼ ثٝ پطتٛ زُظ، زض نٛضت أىبٖ پبؾد ضخ زٞستغ٥٥ط٢ 

. زلت قٛزٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞب زض آٖ قطا٤ط  ثب٤س تٛا٘س ثطا٢ چ٥ٙٗ قطا٤ط٣ تهح٥ح قٛز ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٕ٘

)ثٝ  زلت قٛزٞب ٚ ٘كبٍ٘طٞب پ٥ف ٚ پؽ اظ پطتٛز٣ٞ  ؾٙحزُظخب٣٤ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٝ وٙتطَ، خبث زضثب٤س ٕٞچ٥ٙٗ 

زظؾٙد٣ ثٝ اؾتب٘ساضز   ثطا٢ ٞط ٘ٛؼ ؾ٥ؿتٓٚ  ISO/ASTM 52701 ٚ ISO/ASTM 51539 اؾتب٘ساضزٞب٢

 (. قٛزٔطاخؿٝ ٔطاخؽ اِعا٣ٔ  12-2تب  3-2 ٞب٢ثٙسظ٤طٔطثٛطٝ زض 

 یب هٌدوذخَى ٍ اخشای خًَی سزد ضذُ  11-4

ؾٙح ٚ ٘كبٍ٘ط حؿبؼ ثٝ زُظپطتٛز٣ٞ ٥٘ؿت. ثب ا٤ٗ حبَ، پبؾد  زض ٍٞٙبْ ٣،ذٛ٘ فطآٚضزٜتبثؿ٣ اظ زٔب٢  ،خصث٣ زُظ

وٙٙسٜ ٞٙسؾٝ  اضائٝقسٜ ) ؾبظ٢ ثطا٢ ٔحهَٛ قج٥ٝ زُظاطلاؾبت ٍ٘بقت پطتٛ ٕٔىٗ اؾت تبثؿ٣ اظ زٔب ثبقس. 

وبض ثطز. زض نٛضت ا٘دبْ  تٛاٖ ثطا٢ ٔحهَٛ ؾطز قسٜ ٤ب ٔٙدٕس ثٝ ٔحهَٛ ٚالؿ٣( زض زٔب٢ ٔح٥ط ضا ٣ٔ

پطتٛز٣ٞ ذٖٛ ٚ اخعا٢ ذ٣٘ٛ ؾطز قسٜ ٤ب ٔٙدٕس  ٍٞٙبْؾٙح ضا زُظثب ٔحهَٛ ؾطز قسٜ، زٔب٢  ضٚت٥ٗؾٙد٣ زُظ

 ط٤س.  وبض ث ثٝ ضا تهح٥ح زٔب٣٤ ٔٙبؾت ثطز،ضوبتؿ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ زض نٛضت 
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 ًطذُ کبهل ثبرگذاریّبی  هخشى 11-5

ا٘دبْ قسٜ  وبضا٣٤ٍٞٙبْ فطآ٤ٙس احطاظ نلاح٥ت  زُظپطتٛز٣ٞ ٕٔىٗ اؾت ثب ٔحهَٛ وٕتط٢ اظ آ٘چٝ ثطا٢ ٍ٘بقت 

ث٥ك٥ٙٝ زض٤بفت قسٜ  زُظ، ٘كسٜ ٢وبُٔ ثبضٌصاضٞب٢  ٔرعٖ(. ثطا٢ قٛزٔطاخؿٝ  3-10ثٙس ظ٤ط )ثٝ اؾت، نٛضت ٥ٌطز

تط ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢  ثعضي ثبضٌصاض٢ قسٜوبُٔ  ٔرع٥ٌٖط٢ قسٜ زض  ث٥ك٥ٙٝ ا٘ساظٜ زُظٔحهَٛ ٕٔىٗ اؾت اظ 

فطاتط  )زضنٛضت وبضثطز( ٔدبظ لب٣٘ٛ٘اظ ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ  زُظ ،ضٚت٥ٗوٝ ٍٞٙبْ پطتٛز٣ٞ  حهَٛ اط٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٗ

تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ  ٣ٔضا  ٘كسٜ ٢وبُٔ ثبضٌصاض ٞب٢ ٔرعٖخصث٣ ٘بق٣ اظ  زظُ. تغ٥٥طات تٛظ٤ؽ زلت قٛزثب٤س  ،ضٚز ٣ٕ٘

 . ثٝ حسالُ ضؾب٘سلطاض زازٜ قسٜ اؾت،  ٔرعٖٞب٢ ٔٙبؾت زاذُ  قسٜ وٝ زض ٔىبٖ ؾبظ٢ اظ ٔحهَٛ قج٥ٝ

 گذاری صحِ حفظ 12

پب٤ساض پطتٛزٞٙسٜ ا٢ ثطا٢ تض٥ٕٗ وبضوطز  نٛضت زٚضٜ ثٝ ثب٤سٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىتط٥٘ٚى٣ وُ پطتٛزٞٙسٜ  ؾ٣ثطض

ؾب٥ِب٘ٝ   ثب٤س زض چطذٝ طٛض ٔؿَٕٛ، ثٝپطتٛزٞٙسٜ  خصث٣ زظُا٘دبْ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٍ٘بقت  آٖ ٞب٢ ثك ٤ٚػ٣ٌبٔط

، ثب٤س ثبقس ٌصاضاثط ٣ذٛ٘ فطآٚضزٜزض  زظُثط تٛظ٤ؽ  تٛا٘س ٣ٔزض پطتٛزٞٙسٜ وٝ  ا٘دبْ قٛز ٚ ٍٞٙبْ ٚخٛز تغ٥٥طات٣

 تىطاض قٛز. 

 گیزی ػذم قطؼیت اًذاسُ 13

ٔٙبؾتت زض   ٣٤اخطا ٢ٕٞطاٜ ثبقٙس. ضٚـ ٞب ٥تؾسْ لطؿ ٥ٗثب ترٕوٝ  ظْ اؾت  ،زُظ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ٕٞٝ ا٘ساظٜ 13-1

ٔطاخؿتٝ   GUM اؾتب٘ساضز ثٝ ٥ٗا٘س )ٕٞچٙ اضائٝ قسٜ ISO/ASTM 51707 ٚ ISO/ASTM 51261 ٢اؾتب٘ساضزٞب

 (.  قٛز

ؾٙح، زُظ ٥٥طپص٤ط٢تغ ٥جطاؾ٥ٖٛ،اظ وبِ ٣وٝ ٘بق ٣٤ٞب قبُٔ آ٥ٌٖط٢  ا٘ساظٜ ٥تؾسْ لطؿ ٢ٞب ِفٝإٕٔٞٝ  13-2

 ٢ٞب ِفٝإٔ ٣وّٕ آ٘ب٥ِعٌٙدب٘سٜ قٛ٘س.  ٥ٗزض ترٕ س٤ثب ،ٞؿتٙس تأث٥طٌصاض ٞب٢ ٥تٚ اثط وٕ زؾتٍبٜ ٤سپص٤ط٢تدس

نٛضت خسَٚ اضائٝ  ثٝ اغّتٚ  ٌطفتٝٔٛضز ٔطاخؿٝ لطاض  ،٥تؾسْ لطؿ ٥لاٖث ٤هؾٙٛاٖ  ثٝ ،وبُٔ طٛض ثٝ ٥تلطؿ  ؾسْ

ٞب،  آٖ ٥ٗترٕ ٢ٞب ٕٞطاٜ ضٚـ ثٝ ٥تٟٔٓ ؾسْ لطؿ ٢ٞب ِفٝإٕٔٞٝ  ٥تؾسْ لطؿ ٥لاٖث ،طٛض ٔؿَٕٛ ثٝقٛز.  ٣ٔ

 .وٙس ٣ٞب ضا ٔكرم ٔ آٖ ٣ٚ ثعضٌ ٢آٔبض ٞب٢ ٤ؽتٛظ
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 پیَست الف   

 دٌّذُ( )آگبّی

 رٍتیي ّبی سٌحدُس اس ّبی ثزخی هطخصِ

  (TLD)سٌح تزهَلَهیٌسبًس دُسسٌدی دُسسیستن  1-الف

ٔطاخؿٝ  ISO/ASTM 51956ؾٙد٣ ثٝ اؾتب٘ساضز زُظثطا٢ اطلاؾبت ث٥كتط زض ٔٛضز ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  1-1-الف

 . قٛز

 Gy 103 تب Gy  4-10اظ :زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز 

 Gy/s 1010 تب Gy/s  2-10اظ: زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز آًٞٙ 

 ٞب/پطتٛ ٌبٔب/ پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢( اِىتطٖٚ  :وبضثطز

٣ وٝ ٔبزٜ وط٤ؿتب٣ِ تحت ثط٘بٔٝ ٌطٔبز٣ٞ وٙتطَ قسٜ ٍٞٙبٔ ،پؽ اظ پطتٛز٣ٞ :TLDٞب٢ ف٥ع٤ى٣  ٔكرهٝ

ثب ٌؿ٥ُ ٘ٛض ٔكرهٝ ثبظتطو٥ت  تطاظٞب٢ ٥ٌطا٘ساظٞب٢ آظاز قسٜ اظ  ٞب ٚ حفطٜ ٥ٌطز، اِىتطٖٚ زل٥ك لطاض ٣ٔ

 LiF ،CaF2 ،CaSO4  ٚLi2Bi4O7تط٥ِٔٛٛٔٙؿب٘ؽ ؾٙح ظزُوبض ٌطفتٝ قسٜ ثطا٢  تط٤ٗ ٔٛاز ثٝ قٛ٘س. ضا٤ح ٣ٔ

ٞب٢  ٞب ٤ب حجبة ت٥ٛةٞب٢ ته ٤ب زض  وط٤ؿتبَ قىُ پٛزض، لطل، ؾٙح وٛچه ثٛزٜ ٚ ٔٛاز ثٝزُظا٤ٗ ٞؿتٙس. 

 .قٛ٘س اؾتفبزٜ ٣ٔا٢ ثؿتٝ ٤ب ٔؿّك زض پلاؾت٥ه  ق٥كٝ

 .ٌط چطذٝ ٌطٔب٣٤ تط٥ِٔٛٛٔٙؿب٘ؽ ذٛا٘ف :زؾتٍب٣ٞٞب٢  ٔكرهٝ

 فبوتٛضٞب٢ ٔح٥ط٣: 

 وٙس. ثؿتٝ ثٝ ٔبزٜ تغ٥٥ط ٣ٔؾٕٛٔبً حؿبؼ ٥٘ؿت، اٌطچٝ  :زٔب -

 وٙس. ؾٕٛٔبً حؿبؼ ٥٘ؿت، اٌطچٝ ثؿتٝ ثٝ ٔبزٜ تغ٥٥ط ٣ٔ: ضطٛثت -

 وٙس. ثؿتٝ ثٝ ٔبزٜ تغ٥٥ط ٣ٔ :٘ٛض ٔح٥ط -

 ٞب ؾٕٛٔبً پؽ اظ پطتٛز٣ٞ ٔحٛقس٣ٌ زاض٘س. ظٔبٖ ذٛا٘ف پؽ اظ پطتٛز٣ٞ ثب٤س وٙتطَ قٛز.  TLD :ظٔبٖ -

 ثٝ تغ٥٥طات ا٘طغ٢ پطتٛ ا٤ىؽ حؿبؼ اؾت.  :ٚاثؿت٣ٍ ا٘طغ٢ -

  MOSFETسٌح دُس 2-الف

 . ٔطاخؿٝ قٛز ٘بٔٝ وتبة ]7[ٚ  ]6[ٔٙبثؽ ؾٙد٣ ثٝ زُظثطا٢ اطلاؾبت ث٥كتط زض ٔٛضز ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  1-2-الف

 Gy 200 تب Gy  1اظ :زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز 

 Gy/s 108 تب <Gy/s  2-10اظ: زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز آًٞٙ 

 ٞب/پطتٛ ٌبٔب )تبثف تطٔع٢( اِىتطٖٚ :وبضثطز

ٞب  ٞب٢ اِىتط٤ى٣ آٖ ٞبز٢ ٞؿتٙس وٝ ٔكرهٝ ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ تطاقٝٞب قبُٔ  ؾٙحزُظا٤ٗ : ؾٙحزُظ ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔكرهٝ

خصث٣ زض  زظُقٛز ٚ ثب  ٥ٌط٢ ٣ٔ نٛضت اِىتط٥٘ٚى٣ ا٘ساظٜ وٙس. اثط اِىتط٤ى٣ ثٝ طٛض زائ٣ٕ ثب پطتٛز٣ٞ تغ٥٥ط ٣ٔ ثٝ



 1397سبل : )تدذیذًظز اٍل( 14355وبرٓ ایزاى ض هلیاستبًذارد 

29 

 

ٞب٣٤  ثب پ٥ٗثؿتٝ تطا٘ع٤ؿتٛض٢  ٔدٕٛؾٝ  قىُ ؾٙح وٛچه ثٛزٜ ٚ ثٝزُظ. زاضزذط٣ ضاثطٝ ٜ ٔكرم قس زُظٌؿتطٜ 

 وٙس.  ضا ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ زُظؾٙح اطلاؾبت زُظقٛز.  ٔٙػٛض ا٤دبز اضتجب  اِىتط٤ى٣ ثطا٢ ذٛا٘ف اضائٝ ٣ٔ ثٝ

٥ٌط٢ وطزٜ  ؾٙح ضا ا٘ساظٜزُظٌط اِىتط٥٘ٚى٣ اؾت وٝ تغ٥٥ط زض ِٚتبغ  ٤ه ؾٙدف ،زؾتٍبٜ :زؾتٍب٣ٞ ٞب٢ ٔكرهٝ

خصث٣ ٚ ظٔبٖ  زظُوٝ اطلاؾبت  قٛز اؾتفبزٜ ٤٣ٔه چبپٍط  اظ وٙس. ٔؿٕٛ ً خصث٣ تجس٤ُ ٣ٔ زظُطٛض ٔؿتم٥ٓ ثٝ  ٚ ثٝ

 ٌط ثٝ ٟٔبضت ذبن٣ ٥٘بظ ٘ساضز.  وبض٥ٌط٢ ذٛا٘ف وٙس. ثٝ ٚ تبض٤د ضا چبح ٣ٔ

 :فبوتٛضٞب٢ ٔح٥ط٣

 حؿبؼ ٥٘ؿت.  :زٔب -

 حؿبؼ ٥٘ؿت. :ضطٛثت -

 حؿبؼ ٥٘ؿت. :٥ط٘ٛض ٔح -

    پؽ اظ پطتٛز٣ٞ ٕٔىٗ اؾت تغ٥٥ط وٙس. ؾٙح ثب ظٔبٖ زُظذٛا٘ف : ظٔبٖ -

 حؿبؼ ثٝ تغ٥٥ط زض ا٘طغ٢ پطتٛ ا٤ىؽ :ٚاثؿت٣ٍ ا٘طغ٢ -

 سٌدی فیلن رادیَکزٍهیکدُسسیستن  3-الف

ٔسضن  ٚ ISO/ASTM 51275ؾٙد٣ ثٝ اؾتب٘ساضز زُظثطا٢ اطلاؾبت ث٥كتط زض ٔٛضز ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  1-3-الف

ICRU 80  ٝقٛزٔطاخؿ . 

 Gy 105 تب Gy  1اظ: زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز 

 < Gy/s  1013 :زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز آًٞٙ 

 ٞب/پطتٛ ٌبٔب/ پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢( اِىتطٖٚ  :وبضثطز

زٞٙس. ضربٔت ف٥ّٓ  ٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ ثب پطتٛز٣ٞ تغ٥٥ط ضً٘ ٣ٔ ٞب حب٢ٚ ضً٘ ؾٙحزظُا٤ٗ  :ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔكرهٝ

 وٙس.  تغ٥٥ط ٣ٔ mm 1چٙس ٥ٔىطٚٔتط تب حسٚز اظ 

 ٞب٢ ٔرتّف( )طَٛ ٔٛج VIS/UV ؾٙح ٘ٛض٢ ط٥ف :زؾتٍب٣ٞٞب٢  ٔكرهٝ

  :فبوتٛضٞب٢ ٔح٥ط٣

 C°اظ زٔبٞب٢ ثب ٢ ثب٤س ٚاثؿت٣ٍ ٔثجت ثٝ زٔب٢ پطتٛز٣ٞ زاضز ٚ  ثؿتٝ ثٝ ٘ٛؼ ف٥ّٓ، ؾٙحزُظا٤ٗ : زٔب -

 ٔحبفػت قٛز. 60

 ،آةٔمبْٚ زض ثطاثط ٞب٢ پلاؾت٥ى٣  ثطذ٣ ثٝ ضطٛثت حؿبؼ ٞؿتٙس )ٕٔىٗ اؾت زض پٛقف :ضطٛثت -

 ثؿتٝ قٛ٘س(

ٞب٢  ٔٛج ٞب ثٝ قطا٤ط ٘ٛض٢ ٔح٥ط حؿبؼ ٞؿتٙس، ٔرهٛنبً ٘ٛض ٔح٥ط ثب طَٛ ؾٙحزُظا٤ٗ  :٘ٛض ٔح٥ط -

 .nm 370وٕتط اظ 

 ثٝ تغ٥٥طات ا٘طغ٢ پطتٛ ا٤ىؽ حؿبؼ اؾت.  :ٚاثؿت٣ٍ ا٘طغ٢ -
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 EPRسٌدی آلاًیي/دُسسیستن  4-الف

ٔسضن  ٚ ISO/ASTM 51607ؾٙد٣ ثٝ اؾتب٘ساضز زُظثطا٢ اطلاؾبت ث٥كتط زض ٔٛضز ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  1-4-الف

ICRU 80  ٝقٛزٔطاخؿ . 

 Gy 105 تب Gy  1اظ :زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز 

 < Gy/s  108: زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز آًٞٙ 

 تطٔع٢(ٞب/پطتٛ ٌبٔب/ پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف  وبضثطز: اِىتطٖٚ

ٚ  mm 5تب  mm 3ٞب٢ ثب لطط  وٛچه ٤ب طٙبة ٞب٢ قىُ لطل، ٥ّٔٝ ؾٙح ثٝزُظٞب٢ ف٥ع٤ى٣: ا٤ٗ  ٔكرهٝ

 قٛز. اؾتفبزٜ ٣ٔ چؿجٙسٜٚ ٔمساض و٣ٕ پبضاف٥ٗ ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز  -ٞب٢ ٔرتّف ٚ ؾٕستبً حب٢ٚ آ ٥٘ٗ طَٛ

 EPR ط٥ف ؾٙح :زؾتٍب٣ٞٞب٢  ٔكرهٝ

  :فبوتٛضٞب٢ ٔح٥ط٣

 وٙس.  ضط٤ت زٔب٢ پطتٛز٣ٞ ثب ٥ٔعاٖ تطو٥ت آ ٥٘ٗ تغ٥٥ط ٣ٔ :زٔب -

 .قطا٤ط ذبن٣ اظ پ٥ف ثطآٚضزٜ قٛز تب حس٢ ثٝ ضطٛثت حؿبؼ اؾت. ٕٔىٗ اؾت  ظْ ثبقس :ضطٛثت -

 حؿبؼ ٥٘ؿت. UVؾٕٛٔبً ثٝ ٘ٛض  :٘ٛض ٔح٥ط -

 ثٝ تغ٥٥طات ا٘طغ٢ پطتٛ ا٤ىؽ حؿبؼ اؾت.  :ٚاثؿت٣ٍ ا٘طغ٢ -

                   1ًَری رادیَکزٍهیکثز  هَجسٌدی دُسسیستن  5-الف

ٔطاخؿٝ  ISO/ASTM 51310ؾٙد٣ ثٝ اؾتب٘ساضز زُظثطا٢ اطلاؾبت ث٥كتط زض ٔٛضز ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  1-5-الف

 . قٛز

 Gy 104 تب Gy  1اظ: زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز 

 < Gy/s  103: زُظٌؿتطٜ لبثُ وبضثطز آًٞٙ 

 وبضثطز: پطتٛ ٌبٔب/ پطتٛ ا٤ىؽ )تبثف تطٔع٢(

 لبثُ ا٘ؿطب ثط ٘ٛض٢ پلاؾت٥ى٣  زاذُ ٔٛج2 (HHEVC) ٞب٢ ضً٘اظ  ٔتكىُ ٞب ؾٙحزُظٞب٢ ف٥ع٤ى٣: ا٤ٗ  ٔكرهٝ

ٝ   ٟٔتطٜ  تٛؾتط ( ثؿتٝ قسٜ زض ٞط زٚ ؾتط  cm 5ٚ طَٛ  mm 3 )ٔؿٕٛ ً ثب لطط ا٢ ٤تب پلاؾتت٥ى٣ ٤تب     ٞتب٢ ق٥كت

 ٞب٢ وٛچه ٞؿتٙس.  ٥ّٔٝ

 ٔٛج زٚتب٣٤ طَٛ ٘ٛضؾٙح ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛضؾٙد٣ِ ٞب٢اثعاضزؾتٍب٣ٞ: ٞب٢  ٔكرهٝ

 فبوتٛضٞب٢ ٔح٥ط٣: 

 اؾتفبزٜ قٛز.  C 60°تب  -C 78°٢ پطتٛز٣ٞ اظ ٞبزٔبتٛا٘س زض  ٣ٔؾٙح زُظزٔب: ا٤ٗ  -

 غ٥طلبثُ وبضثطزضطٛثت:  -

                                                 

1- Radiochromic optical waveguide dosimetry system 

2- Hexa (hydroxyethyl) aminotriphenylacetonitrile  
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ٞب٢  ٔٛج ٞب ثٝ قطا٤ط ٘ٛض٢ ٔح٥ط حؿبؼ ٞؿتٙس، ٔرهٛنبً ٘ٛض ٔح٥ط ثب طَٛ ؾٙحزُظ٘ٛض ٔح٥ط: ا٤ٗ  -

 .nm 370 وٕتط اظ

 ٚاثؿت٣ٍ ا٘طغ٢: ثٝ تغ٥٥طات ا٘طغ٢ پطتٛ ا٤ىؽ حؿبؼ اؾت. -
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 ةپیَست 

 دٌّذُ( )آگبّی

 تضویي کیفیت ثزای پزتَدّی خَى

 هزاحل تَصیِ ضذُ تضویي کیفیت ثزای پزتَدّی خَى -1-خذٍل ة

 ثٙس ٔطثٛ  اًدبم سهبى اخزایی رٍش

  :ًصت صلاحیت احزاس

ٚ پؽ اظ ٘هت ا٘دبْ  ٥فپ ت٥ِٛس وٙٙسٜتٛؾط  افعاض٢ ٚ ٘طْ آظٖٔٛ ٔىب٥٘ى٣ 8

 ٔؿتٕط ؾبٔب٘ٝ اتاؾتمطاض ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔؿتٙس قٛز ٣ٔ

 طجك ٘هت ٚ پؽ اظ ٞط تغ٥٥ط٢ :ػولکزدی صلاحیت احزاس

9 
  ٥ٌط٢ آًٞٙ زُظ خصث٣ زض ٤ه ٔٛلؿ٥ت ٔطخؽ ا٘ساظٜ

  ؾبظ٢ قسٜ ط قسٜ ثب ٔحهَٛ قج٥ٍٝ٘بقت زُظ خصث٣ ٔرعٖ پُ

  ضٚت٥ٗا٘دبْ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ زُظؾٙح 

ٞب٢ ظٔب٣٘  . زض ثبظٜضٚت٥ٗپ٥ف اظ قطٚؼ فطآٚض٢  : کبرایی یتصلاح احزاس

 قٛز.  ٔٙػٓ تىطاض ٣ٔ

10 

٥ٌط٢ ٔحهَٛ، ث٥ك٥ٙٝ  ثطا٢ ٞط ٔحهَٛ، ٤ه چ٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ تؿط٤ف و٥ٙس )ثطا٢ ٔثبَ خٟت

 قسٜ زض ٤ه ظٔبٖ( تؿساز ٚاحسٞب٢ پطتٛز٣ٞ

 

  پبضأتطٞب٢ ؾّٕىطز٢ ضا ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ٌؿتطٜ ٔكرم قسٜ زُظ ٔمطض و٥ٙس.

ٞب٢ اخطائ٣ ؾّٕىطز٢ اؾتب٘ساضز حبوٓ ثط چ٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢، اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢  ضٚـ

 ضا فطاٞٓ و٥ٙس. ضٚت٥ٗٞب٢ زُظؾٙد٣  ؾ٥ؿتٓ ٚ حؿبؼ ثٝ پطتٛ

 

  ٌصاضٞب٢ اؾتب٘ساضز  تهس٤ك آًٞٙ زُظ ثب اؾتفبزٜ اظ زُظؾٙح

  :هحصَل رٍتیي فزآٍری

11 

ؾٙح، چطذف نفحٝ چطذبٖ ٚ ؾب٤ط پبضأتطٞب٢  ؾٙح، نحت ظٔبٖ ثطضؾ٣ تٙػ٥ٕبت ظٔبٖ

 فطآٚض٢ زض نٛضت وبضثطز

ضٚظا٘ٝ ٚ پؽ اظ ٞط ثبض ضٚقٗ قسٖ، لطؽ ثطق 

 )ثطا٢ ٔثبَ ٘مم ثطل٣( ٤ب ٚلفٝ زض اؾتفبزٜ

 ٔؿتٕط

 اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢ حؿبؼ ثٝ پطتٛ 

 

طجك پطٚتىُ ثط٘بٔٝ؛ ٔؿٕٛ ً ضٚ ٤ب زاذُ ٞط و٥ؿٝ 

 ذٖٛ ٤ب ٔرعٖ

 ضٚت٥ٗ زُظؾٙحاؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ 

 

 ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔكرم قسٜ زض ثبظٜ

 پ٥ف ٚ پؽ اظ ٞط پطتٛز٣ٞ ثطضؾ٣ ٔٛلؿ٥ت ٚ چطذف ٔرعٖ زض نٛضت وبضثطز 

 :گذاری صحِ حفظ

 

 ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔكرم قسٜ ثبظٜزض 

 ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىتط٥٘ٚى٣  ثطضؾ٣ 12

 

 

  ٍ٘بقت زُظ خصث٣



 1397سبل : )تدذیذًظز اٍل( 14355وبرٓ ایزاى ض هلیاستبًذارد 

33 

 

 حپیَست 

 (دٌّذُ آگبّی)

 استبًذارد هٌجغ ًسجت ثِ یاستبًذارد هل یيضذُ در ا  اػوبل ییزاتتغ

 کلیبت 1-ح

 تغ٥٥طات اؾٕبَ قسٜ زض ٔتٗ اؾتب٘ساضز ٔٙجؽ زض ظ٤طثٙسٞب٢ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾت.

 ضذُ ّبی خبیگشیي ثخص 1-1-ح

 خب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾت.« ٞكساض»ٔٙجؽ، ثب  6-1ظ٤طثٙس -

ثتب ؾجتبضت    ،«ؾٙس ٔٙتكط قسٜ تٛؾط ٔإؾؿٝ ٣ّٔ اؾتتب٘ساضزٞب ٚ تىِٙٛتٛغ٢  »ٔٙجؽ، ؾجبضت  3-1-6زض ظ٤طثٙس  -

 خب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾت. «ٔساضن ٔؿتجط»

 ضذُ ّبی اضبفِ ثخص 2-1-ح

 اضبفٝ قسٜ اؾت. حزٞٙسٜ  پ٥ٛؾت آٌب٣ٞ-

 ضذُ ّبی حذف ثخص 3-1-ح

 حص  قسٜ اؾت.ٔٙجؽ،  14ثٙس -
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