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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين لاحاص قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90راي عـالي اداري مـورخ   دومـين جلسـه شـو    و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و چاپ ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط
 و (IEC)2لمللي الكتروتكنيـك  ا بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، تصـادي اق و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن يبندو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را
 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون 

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

  حداقل الزامات براي ميكروسكوپ دوچشمي - اپتيك و فوتونيك
  بالاسطح كارايي  ميكروسكوپ هاي با : 2قسمت

  
  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  مصطفي رودكي،

  )فوق ليسانس مهندسي برق(
  

  مدير توليد صنايع قطعات الكترونيك 

  :دبير
  عطروش، حسينعلي

  )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(
  

  كارشناس اداره كل استاندارد فارس

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
 علي اكبر ابراهيمي،

 )فوق ليسانس مخابرات (

 
  اميري، اشكان

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

 حكم طلعت، هادي 
  )فوق ليسانس الكترونيك (
  

  خضرا، بابك
  )ليسانس مهندسي عمران(
  

 زارعي، محمد رضا 
  )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(
  

  ظل انوار، محمد علي 
  )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(

 
  كارشناس صنايع قطعات الكترونيك

  
 

  شركت سما پلاست پرشين
 
  

  كارشناس صنايع قطعات الكترونيك
  
  

سرپرست اوزان و مقياس اداره كل 
  استاندارد فارس

  
  كارشناس شركت ملي گاز

  
  
  )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(
  



  
 

 د 

  

 
  عبدالصمد، رقيه

  )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(

 
شركت توليدي مسئول كنترل كيفي  

  پويان
  

  كارشناس اداره كل استاندارد فارس  مصلايي، مهرداد 
  )فيزيك  –فوق ليسانس شيمي (
  

 كارشناس سازمان صنعت ، معدن و تجارت  عبداالله  يوسفي،

  )ليسانس صنايع( 
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  فهرست مندرجات
  عنوان

  
صفحه

 ب استاندارد ملي آشنايي با سازمان

  ج استاندارد تدوين فني كميسيون
  پيش گفتار

  مقدمه
  ه
  و

  1 دهدف و دامنه كاربر 1
  1  مراجع الزامي 2
  1 اصطلاحات و تعاريف 3
  2  الزامات 4
  5 روشهاي آزمون 5
  5  اسناد پيوست 6
  6  نشانه گذاري 7
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  پيش گفتار
  

ميكروسـكوپ   :قسـمت دوم  -شـمي چحداقل الزامات براي ميكروسـكوپ هـاي دو   –اپيتك و فوتونيك " استاندارد
تحقيقـات   و اسـتاندارد  توسـط مؤسسـة   مربـوط  هاي دركميسيون آن نويس پيش كه " بالا كارايي سطحهاي با 
 مهندسـي پزشـكي   اسـتاندارد  ملـي  كميتـة  اجلاس سيصد و نود و سوميندر و شده تدوين و تهيه  ايران صنعتي
 و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بنـد  اسـتناد  به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 23/12/1391 مورخ

 ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة

   .شودمنتشر مي
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با ماهنگيه و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 نـابراين، بايـد  ب. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
 ISO 11884-2:2007, Optics and photonics – Minimum requirements for stereomicroscopes-Part 
2:high performance microscopes 
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-حداقل الزامات براي ميكروسكوپ هاي دوچشمي  -اپتيك و فوتونيك  

بالا كارايي سطح ميكروسكوپ هاي با: 2قسمت   

هدف  و دامنه كاربرد         1  

 مـي  بـالا  كارايي سـطح دوچشمي با تعيين حداقل الزامات براي ميكروسكوپ هاي  ،هدف از تدوين اين استاندارد 
 .كاربرد ندارد 1 ندارد براي ميكروسكوپ هاي عملاين استا .باشد

 مراجع الزامي          2

بـدين ترتيـب آن   . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين اسـتاندارد بـه آنهـا ارجـاع شـده اسـت      
يـا تجديـد نظـر ،    / چـاپ و  در مـورد مراجـع داراي تـاريخ    . مقررات جزئي از اين استاندارد  زير محسوب ميشـود 

معهذا بهتر است كاربران ذينفع ايـن اسـتاندارد،   . اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدرك مورد نظر نيست
بدون تـاريخ  در مورد مراجع . امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدرك را مورد بررسي قرار دهند

  .يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است /آخرين چاپ و يا تجديد نظر،/ چاپ و 
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

  
مقررات ايمني دستگاه هاي الكتريكي براي مصارف اندازه  ،1378سال  :4232 ايران شمارهاستاندارد ملي    2-1

  ررات ايمني عموميمق: قسمت اول –گيري، كنترل و آزمايشگاه 
طول موج هاي مرجع - ،اپتيك و دستگاههاي اپتيكي1385سال  : 8713استاندارد ملي ايران شماره   2- 2  

2-3    ISO 9022-2, Optics and optical instruments-Environmental test methods-Part2: Cold, Heat    
and Humidity 

2-4    ISO 9022-3, Optics and optical instruments-Environmental test methods-Part3: Mechanical 
stress 

2-5    ISO 10934-1, Optics and optical instruments-Vocabulary for microscopy-Part1: light 
microscopy 

2-6    ISO 11883, Optics and optical instruments-microscopes-Marking of stereomicroscopes 
2-7    ISO 15227, Optics and optical instruments-microscopes-Testing of stereomicroscopes 

اصطلاحات و تعاريف        3  

. به كار مي رود   ISO 10934   استاندارد شده در ارائه اصطلاحات و تعاريف، در اين استاندارد

 

                                                 
1-operation 
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الزامات          4  

استاندارد ملي  اين الزامات در طول موج مرجع و مطابق با .دنزامات مي باشزير حداقل الشده  ارائهموارد تمام 
 .به كار برده مي شوند  1385سال  : 8713 شماره

و مكانيكي اپتيكيهاي  ويژگي       4- 1  

.شوند اعمال بايد 1ارائه شده در جدول شماره  هاي ويژگي  
.انجام شوند 1- 5آزمون ها بايد مطابق با بند   

و مكانيكي اپتيكي هاي ويژگيزامات ال -1جدول  

الزاماتعيارم

±  %   5/7روا داري بزرگ نمايي كل  

و راست چپ اپتيكي ي بين سيستم هاييدر بزرگ نما تفاوت  %5/1 ≤ 

≥ 15  عموديaچپ و راست  اپتيكيدر محور بين سيستم هاي  تفاوت ° 

  ≥ 45  °         همگرايي b افقي       
 ≥ 10   °         واگرايي  

  ≥c                     mm33/0راستوچپ اپتيكي افقي در مركز تصوير اوليه بين سيستم هاي تفاوت
 اپتيكي بين سيستم هاي چشميدر مركز ديافراگم  تفاوت
 d  و راست چپ

 

≥.  / 2  عمودي  mm
       

≥.  / d mm4   همگرايي e افقي       

 ≥.  / d  mm4  واگرايي
جابجايي سطوح كانوني

 

  سطوح محوري 
S0≤3×DF 

f g 

 سطح تصوير جانبي  h تغييرات بزرگنمايي
≤ ۴/ ٠  mm

 2500× NAتفكيك پذيري در مركز ميدانحداقل 

خطوط دوگانه بر 
ميليمتر
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ادامه -و مكانيكي اپتيكيهاي  ويژگيالزامات  -1جدول   

و راست چپ اپتيكيتم هاي بين سيس كانون اختلاف DL/R ≤         
1/5 ×DF  

f 

2 ° ≥و راستچپاختلاف در دوران تصوير بين تصوير 

مردمك داخليبراي فاصله  ناحيه  حداقل  mm 55  اليmm 75 

يچشم  



  اپتيكي بين سيستم هايمردمك خروجي اختلاف در ارتفاع 

سمت راست و چپ 

5/1 ≤  mm at    0D 

يبراسيون در صورت استفاده از مقياس ديوپتريخطاي كال  ±   25/0 D at  0D 

+ الی D ۵‐ محدوده تنظيماتحداقل  ۵ D 

a      با يك عدسيx 10  تنظيم شده درD  0شودگيري اندازه.  
b      به كار مي رود ،با هم موازي استها با توجه به طراحي  آن چشميكه محور مكانيكي  ي دوچشمياين الزام براي آن دسته از ميكروسكوپ ها.   

.اين الزام زماني معتبر است كه اختلاف افقي در محور اعمال نشود     c

.مورد آزمون اندازه گيري شوددوچشمي ميكروسكوپ در سطح تصوير      d

 e    ي رودمبه  كار ،احي با هم موازي نيست طر به خاطرها  آنچشمي هاي كه محور مكانيكي  ي دوچشمياين الزام براي آن دسته از ميكروسكوپ ها.  
   . رابطه زير بر حسب ميليمتر محاسبه مي شود از   D F   ،عمق ميدان      f

 

:به طوري كه
λ                طول موج بر حسب ميلي متر   

دديع دهانه             NA

كل بزرگنمايي بصري      M  TOT  VIS

 g     s0  جابجايي سطح شي است.  
 h   جايگزيني يك ساختار مركزي بايد در داخل دايره اي با قطرmm 4/0 در سطح تصوير اوليه باشد.  
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شرايط محيطي      4-2  

.انجام شود 2-5بند  با آزمون بايد مطابق  

شرايط استفاده    4-2-1    

شـده در   تعيـين  شرايط محيطـي  در بايد  ،هاي دستگاه ويژگيدر  شده ارائه دوچشميكرد ميكروسكوپ هاي كار
و در اعمـال شـده    به ويژه الزامـات دقـت   و مكانيكي اپتيكيتحت اين شرايط تمام الزامات  .شودتضمين  2جدول 

 .شود مي استفاده تصحيح ولاصورت لزوم از جد

استفاده محيطي شرايط - 2جدول   

 شرايط محيطي عيارم
10 + ° c 40  تا°  c دما 

%  85   ≤  بت نسبيرطو  

700 hPa  تا 1060  hPa  فشار جوي 
ميلي ثانيه 6در مدت زمان  10  g   ضربه

ذخيره سازيشرايط     4-2-2  

 هـاي  ويژگـي بايـد   ي دوچشـمي ميكروسكوپ هـا ، 3شده در جدول  مشخصشرايط  در معرض يريبعد از قرار گ
  . تامين كنند 1-2-4تحت شرايط استفاده مطابق با بند را  دستگاه

ذخيره سازي شرايط -3جدول   

 شرايط محيطي عيارم
10  -  ° c  55   تا  +  ° c دما 

%95  ≤   رطوبت نسبي
700 hPaتا  1060  hPa  فشار جوي

حمل و نقل   شرايط     4-2-3     

هنگـامي كـه ايـن     4شرايط جدول شماره  اما،براي تمام الزامات بسته بندي توصيه شده است حمل و نقل  شرط
  .)مطابق اين استاندارد(زنده اظهار شود بايستي اعمال شودوسط سااستاندارد ت

 4جـدول  شـده در   تعيينشرايط  در معرضدر بسته بندي اصلي هاي دوچشمي واقع ميكروسكوپ اين كه بعد از 
  .تامين كنند 1-2-4تحت شرايط استفاده مطابق با بند را  دستگاه هاي ويژگيبايد  ،قرار گرفتند
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حمل و نقل شرايط -4جدول   

 شرايط محيطي عيارم  

40 -  ° c  دما c °    تا 70 
%100  ≤   رطوبت نسبي

500  hPa  1060  -  hPa  فشار جو
 Hz 10    تاHz 50 ،  g 5    . /  سينوسي ارتعاش  

ميلي ثانيه 6در طول مدت   30  g ضربه 
ميلي ثانيه 6در طول مدت   10  g   تكان ناگهاني



ايمني         3 -4       

  .انجام شود  3-5بايد مطابق با بند  آزمون
  .برد داردكار در اين مورد  1378سال : 4232شماره  ملي ايراناستاندارد 

روش هاي آزمون        5   

بايد مطابق  4-1الزامات بند  .مشخص شده در اين استاندارد ،آزمون هاي نوعي هستندهاي تمام آزمون 
  .دآزمون شون   ISO 15227استاندارد 

اپتيكي مكانيكي و ويژگيآزمون     1- 5    

خطاي انـدازه گيـري ايـن وسـايل بايـد كمتـر از             .بررسي مي شود وسايل اندازه گيري با 1-4بند  الزاماتبرآوردن 
  .مقدار تعيين شده باشد %10 

  .دنآماري انجام شو ارزيابيكلي  قواعدبا مطابق اندازه گيري ها بايد 
محيطيآزمون شرايط     2- 5      

  5جـدول  داده شـده در   ISO 9022 از اسـتاندارد  قسمت مربوط هاي آزمون بايد مطابق با روش 2-4الزامات بند 
  .آزمون شوند

ايمني  آزمون    3- 5    

  .شوند انجام 1378سال : 4232 ملي ايران شماره  مطابق با استاندارد بايد آزمون ها
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  پيوستاسناد        6

  .باشد ي دوچشميميكروسكوپ ها همراهو نگهداري بايد  تميزكاري لعمل استفاده،دستورااسناد شامل 

نشانه گذاري       7    

  .انجام شود ISO 11883 ستانداردانشانه گذاري بايد مطابق با 
آزمون هاي محيطي -5جدول   

 مطابق با  آزمونبند    شرايط
  استاندارد

  ملاحظات

شرايط محيطي 
  استفاده

ISO  9022-11-01-2 

) 2± 10 (  ° c  16 /  h 

ISO 9022-2  

  حرارت خشك

ISO 9022-11-01-2 

2±40( ) ° c / 16 h 
  

ISO 9022-11-01-2 

( 2±40 ) ° c / 90 %  95  تا % RH / 1 h 

 

طوبمر حرارت

  

ذخيره  شرايط
   سازي

ISO 9022-10-01-1 

(-10 3 ± ) ° c / 16 h 

ISO 9022-2  

سرما

  
ISO 9022-11-02-1 

( 2 ± 55 ) ° c / 16 h  
حرارت خشك

  
ISO 9022-12-01-1 

(40±  2 ) ° c / 90 %  95 تا% RH /16h 
  طوبمر حرارت

  
  

شرايط حمل و 
  نقل

ISO 9022-10-05-0 

( ±40-  3) ° c / 16 h 

ISO 9022-2  

سرما

  
ISO 9022-11-04-0 

 (-70 ± 2 ) ° c / 16 h  
حرارت خشك

  
ISO 9022-16-01-0 

23 ° c / 80% 85 تا% RH /5 X 

40  ° c / 90%  95 تا% RH /5 X 

  )چرخشي( طوبمر حرارت

ISO 9022-30-03-0 

 ms6 /g30 
  

ISO 9022-3  

ضربه

  
ISO 9022-31-01-0 

10g / 6ms /1000 shocks
  ناگهاني تكان

ISO 9022-36-02-0 

1g /10Hz   2000  تا Hz /2 X 
ارتعاش سينوسي
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 ‐ ادامه  مون هاي محيطيآز - 5جدول    

 
          .كد آزمون محيطي به صورت زير تعريف مي شود    -1يادآوري

             : – xx-yy-z ISO 9022 
  ISO 9022 استاندارد بين المللي       

 XX:   شرايط نوع  
           yy :  سختيدرجه  
    Z              : دستگاه عملكردوضعيت  

   :صورت زير مشخص مي شودنوع شرايط به    - 2يادآوري

سرما    ١٠

  حرارت خشك     11
  رطوبت     12
  سرد شده آب      13
  تدريجي دما تغيير     14
  )چرخشي(حرارت با رطوبت     16
  ضربه -مكانيكي تنش     30
  ناگهاني تكان،مكانيكي  تنش     31
  ارتعاش سينوسي ،مكانيكي تنش     36

   .شده است مشخص  ISO 9022 سمت مربوطه استاندارددر ق درجه سختي    - 3يادآوري 
  :وضعيت عملكرد به صورت زير تعريف مي شود شكل    - 4يادآوري

  .انتقال عادي و يا در ظرف نگهداري كه توسط سازنده تهيه شده است حالت نمونه در      0
  ذيهآماده براي راه اندازي و به صورت قطع از منبع تغ،شده ننمونه حفاظت       1

 بر طبق ويژگي هاي مشخص شده  حين آزموندر نمونه      2            

  

  


