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  خدا به نام

 ملي استاندارد ايرانسازمان  با آشنايي

 صرنتتی  و تحقیقرا   اسرتاندارد  مؤسسر   مقرررا   و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران استاندارد سازمان ملی

 استانداردهای ملی )رسمی( ایران نشر و تدوین تتیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران،

  .دارد عهده به را

بره   92/6/29دومین جلسه شورای عالی اداری مرور    و موسسه استاندارد و تحقیقا  صنتتی ایران به موجب یکصد و پنجاه منا

  جهت  اجرا ابلاغ شده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسرا    و مراکز نظران صاحب سازمان ،کارشناسان  از مرکب نیف های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیردی،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کننردگان،  مصرر   تولیدکننردگان،  شرام   نفرع،  و حر   صراحبان  منصرفان   و آگاهانره  مشرارکت  از کره  اسرت  تجاری و فناوری

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پرس  و شرود مری  ارسرا   مربرو   فنری  های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

ایرران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صور  در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیت  در پیشنهادها و نظرها دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننرد   می تهیه شده تتیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسا  که استانداردهایی نویس پیش

،  بردین ترتیرب    .شرود  مری  منتشرر  و چراپ  ایرران  ملی ستانداردا عنوان به ، تصویب درصور  و بررسی و طرح ملی درکمیت 

ملری   کمیتر   در و تردوین  3 شرمارۀ  ایرران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که دنشو می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربو  استاندارد

(ISO)اسرتاندارد   المللری  برین  سرازمان  اصلی اعضای از ایران انداردسازمان ملی است
المللری الکتروتکنیرک    برین  کمیسریون ، 1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و

(OIML)  2رابرط  تنهرا  بره عنروان   و اسرت
 کردکس غریایی    کمیسریون  

3
(CAC)خرا   هرای  نیازمنردی  و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در . کند می فتالیت کشور در 

  .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنتتی و فنی ، علمی های پیشرفت آخریناز، کشور

 ، حفر   کننردگان  مصرر   از حمایرت  برای ، قانون در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان ملی استاندارد

 اجرای بتضی ، اقتصادی و محیطی زیست ملاحظا  و محصولا  کیفیت از اطمینان حصو  ، عمومی و فردی نیایم و سلامت

 استاندارد، اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تولیدی محصولا  برای را ایران ملی استانداردهای از

و  صرادراتی  کالاهرای  اسرتاندارد  اجررای  ، کشرور  محصولا  برای المللی بین بازارهای حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فتا  مؤسسا  و ها سازمان خدما  از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین . نماید اجباری را آن بندیدرجه

 ، محیطری زیسرت  یریتمرد  و کیفیرت  مردیریت  هرای  سیسرت   گرواهی  صدور و ممیزی ، بازرسی ، آموزش ، مشاوره در زمین 

 را مؤسسا  و ها سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران ، سنجش وسای  ( واسنجی کالیبراسیون ) و مراکز ها آزمایشگاه

 ها آن به صلاحیت تأیید گواهینام  ، لازم شرایط احراز صور  در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر

 تتیرین  ، سنجش وسای  ( واسنجی کالیبراسیون ) ، یکاها المللی بین دستگاه ترویج . کند نظار  می ها آن عملکرد بر و اعطا

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقا  کاربردی انجام و گرانبها فلزا  عیار

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 مقدمه

به خوبی ایجاد  1اسکرینفیل   ارتبا  مسقی  بین سطح پرتودهی در آشکارساز و دانسیته نوری در رادیولوژی

شده است. این مورد در رادیوگرافی دیجیتالی، جایی که تقریباً همیشه مشخصه تصویر ثابت با استفاده از 

د. نتیجتاً، انحرافا  از پرتودهی مورد نظر مثلا بالا یا پایین فرآیند تصویر خودکار بدست میاید،  وجود ندار

بودن پرتودهی، بوسیله تغییر روشنایی تصویر نمایان نمی گردد. در حالی که کاهش پرتودهی باعث افزایش 

نویز تصویر می گردد )از نقطه نظر حفاظت در برابر پرتو( تاثیر افزایش پرتودهی را نمی توان در تصویر 

 کرد.مشاهده 

بنابراین، تولیدکنندگان مختلف از سیست  های رادیوگرافی دیجیتا  شاخص های پرتودهی مختلف را برای 

تجهیزاتشان مترفی کرده اند. این ها اعداد هستند که از اطلاعا  اولیه هر تصویر بدست می آیند و می توانند 

به  های پرتودهی شاخص به هر حا ، باشند.  آشکارسازبتنوان نتیجه ای از میزان پرتو رسیده به سطح 

کارخانه سازنده دستگاه و یا سیست  تصویر برداری تتریف گردیده و می توانند از لحاظ تتریف و  وسیله

متحد الشک  برای تمامی سیست  های رادیوگرافی شاخص پرتودهی یک  مقیاس با یکدیگر متفاو  باشند.

به عنوان مثا : برای ایجاد سطوح راهنمای اختصاصی   .از استدیجیتالی به منظور سهولت در استفاده مورد نی

 در داخ  یک دپارتمان رادیولوژی با وجود دستگاه های دیجیتا   مختلف.

این استاندارد مترفی مفهوم این شاخص پرتودهی می باشد. آنچه در اینجا مطرح می شود، رجوع به تتریف، 

ی باشد. مشروح فرآیند محاسبا  ) الگوریت  نرم افزار( مقیاس و الزاما  عمومی برای شاخص پرتودهی م

 خارج از این استاندارد است و به ممانتت از پیشرفت فنی مربو  نمی شود.

شاخص پرتودهی به کاربر اجازه می دهد تا در مورد کیفیت تصویر مورد نظر  بر اساس میزان، پرتودهی 

اد داشتن شاخص پرتودهی، مطاب  با آنچه در این دیجیتا  قضاو  نماید. به ی آشکارسازرسیده به سطح 

استاندارد تتیین شده است، از سیگنا  تصویر مشت  شده و به نوبه خود متمولاًٌ به انرژی جیب شده در 

 آشکارساز یتنی: دز آشکارساز ارتبا  دارد و نه بطور مستقی  به کرمای هوا گیرنده تصویر، ارتبا  دارد. رابطه
رمای هوا گیرنده تصویر ) کرمای هوا در سطح آشکارساز( تنها در  شرایط کیفیت شاخص پرتودهی با ک

د بود. به هر حا ، این تتریف بر این اساس که  کیفیت تصویر در هپرتودهی حین کالیبراسیون برقرار خوا

ب شده رادیوگرافی دیجیتا  اصولاً بر مبنای سطح سیگنا  به نویز می باشد، به نوبه خود بوسیله انرژی جی

 را پرتودهیاستفاده از شاخص چگونگی و  ویژگی ها، یمنطق مبانیه است. پیوست الف شرح گردیدتتیین 

 فراه  می سازد. 

مورد نیاز برای بدست آوردن سطح مناسبی از کیفیت تصویر ممکن است بر  سطح پرتوگیری آشکارساز

استفاده، مشابه با شاخص پرتودهی مورد  Xحسب قسمت بدن، زاویه دید، یا سیست  تصویربرداری پرتو 

متفاو  باشد. این استاندارد پارامتر ثانویه )که شاخص انحرا  نامیده می شود( و به مقدار کمیت  ،مناسب

نامیده شده( را  شاخص پرتودهی هد مناسب ) که  انحرا  شاخص پرتودهی واقتی از شاخص پرتودهی

 کاربرگیرنده تصویر روی مقیاس خالص مربو  نشود، به مترفی می کند. تا زمانی که این پارامتر به دز 

                                                 
1- Film screen  



 ز 

 

قاب  قبو  در نظر گرفته می شود، اجازه یک  مادامی که گیرنده تصویر برای وظیفه تصویربرداری خا 

وارسی آسان در هنگام قاب  قبو  بودن را می دهد. پیوست ب شرح مبانی منطقی، ویژگی ها و چگونگی   

 می کند. ئهارااستفاده از شاخص انحرا  

ذخیره شاخص پرتودهی ) و شاخص انحرا ( همراه با داده های تصویر، به عنوان مثا  در زمینه برچسب 

DICOM 1.مستندا  و مکاتبا  مجاز سطح دز گیرنده تصویر در عم  بالینی ، 

 در سطح هواکرمای هوا مرجع یا کرمای  استفاده از  شاخص پرتودهی  ما را از پارامتر های دز بیمار نظیر

بی نیاز نمی کند. از آنجایی که رابطه بین دز بیمار و دز آشکارساز بوسیله تتدادی از عوام  که عموماً تحت 

شرایط بالینی شناخته نشده اند قرار دارد، شاخص پرتودهی نبایست جهت محاسبه یا تخمین دز بیمار به کار 

 گرفته شود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Digital imaging and communication in medicine  
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 پیش گفتار

 –دیجیترالی   xشاخص پرتودهی سیست  های تصویر برداری پرترو   – پزشکی الکتریکیتجهیزا   "استاندارد

سازمان کمیسیون های مربو  توسط  که پیش نویس آن در " تاریف و الزاما  پرتونگاری عمومی: ت1قسمت 

 مهندسیاستاندارد  ملی کمیت  اجلاس چهار صد و چهاردهمیندرو  تهیه و تدوین شده  ملی استاندارد ایران

 قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند استناد به اینک ،مورد تصویب قرار گرفته است 39/19/29 مور   پزشکی

 ملری  اسرتاندارد  عنروان  بره  ، 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنتتی تحقیقا  و استاندارد مقررا  مؤسس  و

  .شودمنتشر می ایران

خردما ،   و علروم  صنایع، زمین  در جهانی و ملی ایه پیشرفت و تحولا  با هماهنگی و همگامی حف  برای

ایرن   تکمی  و اصلاح برای که پیشنهادی هر و شد خواهد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهای

بنرابراین،   . گرفرت  خواهد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید هنگام شود، ارائه استانداردها

 .کرد استفاده ملی استانداردهای تجدیدنظر رینآخ از همواره باید

  

 :است زیر شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد این تهی  برای که منبع و ماخیی
 

IEC62494-1:2008, Medical Electrical equipment- Exposure index of digital X-ray imaging 

systems- Part 1: Definitions and requirements for general radiography  
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 Xشاخص پرتودهي سیستم هاي تصويربرداري پرتو  -پزشکي تجهیزات الکتريکي

 ديجیتالي

 عاريف و الزامات پرتونگاري عمومي: ت1قسمت 

 و دامنه کاربرد  هدف   1   

دست آمده از تتاریف و اصطلاحا  مرتبط با شاخص پرتودهی تصاویر ب د  از تدوین این استاندارد، تتیینه

 ، می باشد.  Xسیست  های تصویربرداری دیجیتا  پرتو 

در رادیوگرافی عمومی که در آن تصاویر پرتو  Xپرتو  تصویربرداری دیجیتا برای سیست  های این استاندارد، 

X .جهت کاربردهای عمومی به کار می روند نیز کاربرد دارد 

 ز به کار می رود:این استاندارد علاوه بر آن برای موارد زیر نی

CRسیست  های تصویر برداری  –الف 
 )بر پایه فسفرهای تحریک پییر(، 1

 سیست  های تصویر برداری دیجیتا  فلت، -ب

CCDسیست  های تصویر برداری دیجیتا  -پ
9، 

تصویر و سیست  های تصویر برداری دیجیتا    3سیست  های تصویر برداری دیجیتا  بر پایه تشدید کننده

 اموگرافی یا دندانپزشکی در این استاندارد کاربرد ندارد.برای م

این استاندارد شاخص پرتودهی را برای تصاویری تتیین می کند که فقط با یک بار تابش پرتو ایجاد شده اند. 

یا  6یا تصاویر حاص  از انرژی دو گانه 3به عنوان مثا : سی تی اسکن 2تصاویر تولید شده از تابش دهی مکرر

 را شام  نمی شود.CR 3دگاه روی یک صفحه چند دی

 مراجع الزامي   1

 

ها ارجاع داده شده است.  مدارك الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن

 بدین ترتیب آن مقررا  جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می شود. 

نظرهای بتدی آن  ها و تجدید نتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ ا

ها ارجاع داده  مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 ها مورد نظر است. های بتدی آن شده است، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 این استاندارد الزامی است:ع زیر برای جاستفاده از مرا

                                                 
1- Computed radiography  
2- Charge-coupled device  
3- Intensifier  
4 - Multiple irradiation 

5-Tomosynthetic  
6- Dual energy images  
7 - Multiple views on a single CR plate 
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2-1 IEC/TR 60788: 2004, Medical electrical equipment – Glossary of defined terms 

 

 

 اصطلاحات و تعاريف  9

 به کار می رود :زیر اصطلاحا  و تتاریف  ،در این استاندارد

9-1  

  شرايط کالیبراسیون

ت آن وضتیت انجام شرده، را شررایط کالیبراسریون    مجموعه تنظیماتی که کالیبراسیون شاخص پرتودهی تح

 گویند.

9-1  

  تابع کالیبراسیون

تابتی که مقدار مورد نظر را به عنوان تابتی از کرمای هوا گیرنده تصویر بیان می کند و فقرط تحرت شررایط    

 کالیبراسیون متتبر است.

9-9  

  سطح آشکارساز

 تابش، گفته می شود.به منبع  1به نزدیک ترین سطح صفحه گیرنده تصویر

و در  9پس از خارج کردن تمامی قسمت های جانبی در دسترس قرار مری گیررد. ایرن قسرمت هرا گریرد      این سطح  -يادآوري

، پوشش های محرافظتی کره بره طرور ایمرن و بردون آسریب دیردن آشکارسراز          3صور  کاربرد، اجزاء کنتر  خودکار پرتودهی

 ا در بر می گیرد.، قاب  جدا شدن هستند رXدیجیتالی پرتو 

 ] IEC 62220-1( استاندارد3-3مطاب  با تتریف زیربند ) [

9-4  

 شاخص انحراف

به عددی که انحرا  شاخص پرتودهی واقتی را از شاخص پرتودهی هد  به صور  کمی بیان می کند، گفته 

 می شود.

                                                 
1 - Image receptor plane 

2 - Anti-scatter grid 

3 - Automatic exposure control 
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9-5  

  ديجیتالي Xوسیله تصوير برداري پرتو 

 1، شام  لایه های محاف ، مدارهای تقویت کننده و دوب  دیجیترا   Xتو به وسیله ای شام  یک آشکاساز پر

 (، گفته می شود. DNو کامپیوتری که داده های اولیه تصویر را فراه  می کند )

 ]  IEC 62220-1: 2003( استاندارد3-3مطاب  با تتریف زیربند ) [

 را شام  شود. AECاین تتریف ممکن است سایر قسمت ها نظیر گرید یا اجزاء  -يادآوري

9-6  

  ديجیتالي Xسیستم تصوير برداري پرتو 

ایجاد کننده تصاویر پرتو  دیجیتالی، Xگفته می شود که از یک وسیله تصویربرداری پرتو  Xبه تجهیزا  پرتو 

X        با فرمت دیجیتالی شام  زیر سیست  هایی که انجام فرآیند، نمرایش، چراپ یرا ذخیرره تصراویر را فرراه 

 می کند.

9-7  

 شاخص پرتودهي

به میزان خروجی آشکارساز در مقاب  تابش در ناحیه مرتبط، از یرک تصرویر بدسرت آمرده برا یرک سیسرت         

 دیجیتالی، گفته می شود.  Xتصویربرداری پرتو 

یرزان  برای یک پرتودهی با کیفیت ثابت، سیگنا  تولید شده در آشکارساز متناسب با کرمای هوا گیرنده تصویر )یا م -يادآوري

 پرتودهی( است.

9-8  

  کرماي هواي گیرنده تصوير

 سطح آشکارساز، وقتی به صور  آزاد در هوا قرار گرفته اسرت، گفتره مری شرود.     9به کرمای هوا در موقتیت

 پرتوهای پراکنده برگشتی(بجز  )

                                                 
1 - Digitizing electronics 
2- Position 
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9-3  

  تابع معکوس کالیبراسیون

ار مورد نظر بیان می کند و فقرط تحرت شررایط    تابتی که کرمای هوا گیرنده تصویر را به عنوان تابتی از مقد

 کالیبراسیون متتبر است.

9-11  

  داده هاي اولیه

 که انجام اصلاحا  مجاز در این استاندارد برای آن ها اعما  می شود، گفته می شود. مبه داده های خا

 ]  IEC 62220-1: 2003( استاندارد19-3مطاب  با تتریف زیربند ) [

ده های اولیه به کرمای هوا گیرنده تصویر ممکن است یک رابطه غیر خطی باشد، به عنوان مثا : لگراریتمی  رابطه دا -يادآوري

 یا رادیکالی.

9-11  

  داده هاي خام

 Xدیجیترا  در وسریله تصرویربرداری پرترو      که به طور مستقی  پس از تبردی  آنرالو    1مقادیر پیکسلی

 م افزاری، فراه  شده است.دیجیتالی بدون اعما  هیچگونه اصلاحا  نر

 ]  IEC 62220-1: 2003( استاندارد12-3مطاب  با تتریف زیربند ) [
 

9-11 

 ناحیه مرتبط با تصوير

 حاوی اطلاعا  مناسب تشخیصی در یک آزمون تصویری، می باشد. 9ناحیه یا نواحی متینی
 تنظی  شود.  3ینهپارامترهای پرتودهی برای این ناحیه )نواحی( باید به صور  به -يادآوري

9-19  

  شاخص پرتودهی هد 

 بره درسرتی،  در متررض پرترو قررار      Xمیزان مورد انتظار شاخص پرتودهی هنگامی که گیرنده تصویر پرترو  

 می گیرد.

                                                 
1 - Pixel 

2 - Specific 

3- Optimized  
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9-14  

 مقدار مورد نظر

 به نقطه ای گفته می شود که داده های اولیه در ناحیه )مقداری( مرتبط به سمت آن بیشترین تمای  )تمای 

 مرکزی( را دارند.

می کند و ممکن است به صرور    1تمای  مرکزی یک اصطلاح آماری است که به طور عمومی مرکز توزیع را تتریف -يادآوري

 میانگین، میانه یا مد بیان شود.

 1333سا   19133مطاب  با استاندارد ملی ایران شماره  -يادآوري

  لزاماتا  4

 تولید داده هاي اولیه  4-1

اصلاحا  مستق  از تصویر زیر بر روی داده های خام، به منظور تولید داده های اولیه، برای تتیین تابع انجام 

 کالیبراسیون و شاخص پرتودهی، قب  از هر گونه پردازش، مجاز است.

 تمامی اصلاحا  زیر چنانچه استفاده شوند، باید به همان صور  که در کاربرد بالینی مورد استفاده قرار

 رند، بکار گرفته شوند:می گی

 جایگزینی داده های خام مربو  به پیکس  های بد یا ناقص، با داده های مناسب، -

 به عنوان مثا  شام  مواردی به شرح زیر: 9اصلاح میدان مسطح -

 میدان تابش، 3اصلاح غیر یکنواختی -الف    

 پیکس  ها بصور  تک به تک، 2اصلاح مقدار آفست  -ب    

 پیکس  ها بصور  تک به تک ، 3ریب تقویتاصلاح ض -پ    

  3در خلا  روبش 6یک اصلاح برای تغییرسرعت -     

 3یک اصلاح برای اعوجاج هندسی -

سازها فرآیند پردازش خطی تصویر را به علت مشخصا  فیزیکی خود  اجرا می کنند. لیا مادام که این ربرخی آشکا -1يادآوري

 ویر باشد، به عنوان یک استثناء مجاز محسوب می شود.گونه پردازش خطی بوده و مستق  از تص

                                                 
1 - Depicting 

2- Flat-field  
3- Non-uniformity  
4- Off-set  
5 - Gain 

6 - Velocity 

7- Scan  
8 - Geometrical distortion 
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اصلاح برای تمامی تصاویر، مستق  از محتویا  آن ها به کار رود، آن اصلاح به عنوان اصلاح مستق  از  اگر یک -1يادآوري

 تصویر در نظر گرفته می شود.

بهتر به کار می روند، مانند برجسته نمودن پردازش هایی که به منظور بر جسته نمودن یک تصویر و برای نمایش  -9يادآوري

لبه، کاهش اثر نویز، و ... ، حتی اگر خطی ه  بوده  و مستق  از محتوای تصویر برای تمامی تصاویر به کار روند، اصلاح در نظر 

 گرفته نمی شوند.

 

 تعیین ناحیه مرتبط با تصوير و مقدار مورد نظر  4-1

ست با روشی انجام شود که در آن روش، نواحی تضتیف شده ی باریکه تتیین ناحیه مرتبط با تصویر بهتر ا

 تابش مرتبط با نواحی حائز اهمیت تشخیصی در تصویر بدست آمده، تتیین شوند. 

، بر پایه هیستوگرام، یا توسط سایر 1انتخاب ناحیه مرتبط با تصویر می تواند با روش تقسی  بندی تصویر

 ورد استفاده باید مستند شود.روش های مناسب انجام شود. روش م

چندین روش جهت تتیین ناحیه مرتبط با تصویر وجود دارد. این روش ها ممکن است بر مبنای ارزیابی  -1يادآوري

 9هیستوگرام تصویر، بر مبنای تقسی  بندی تصویر یا تلفیقی از هر دو باشد. لازم نیست ناحیه مرتبط با تصویر یکنواخت

 باشد.

انتخاب ناحیه مرتبط با تصویر مرحله ای مه  در ایجاد شاخص پرتودهی است و این که یک روش  ن کهبا ای -1يادآوري

ممکن است مطلوب تر باشد، ولی در حا  حاضر پیاده سازی آن  امکان پییر نیست. تجدید نظرهای آتی این استاندارد  3یکسان

 ممکن است به این مقوله بپردازد.

سایر روش های آماری  ، یا 3تری مین،  2تری مد میناز میانگین، میانه، مد، مقدار مورد نظر، با استفاده 

مشخص شده برای شرح تمای  مرکزی داده های اولیه در ناحیه مرتبط با تصویر، بایدمحاسبه شود. روش 

 مورد استفاده  باید مستند شود.

ا مراقبت کافی باید اعما  شود تا تاثیر گیاری انتخاب روش مورد استفاده جهت محاسبه تمای  مرکزی داده ه در -9يادآوري

را  3تاثیر گیاری مقادیر دور از ناحیه مرکزی را   تری مین، یا تری مد میننظیر کاهش یابد. روش هایی  6مقادیر دور از مرکز

 کاهش می دهد.

نظر،  در پیوست الف این  اطلاعا  مرتبط در خصو  تاثیر گیاری انتخاب ناحیه مرتبط با تصویر و مقدار مورد -4يادآوري

 استاندارد شرح داده شده است.

 

   الزامات براي شاخص پرتودهي  4-9

                                                 
1- Image segmentation  
2 - Contiguous 

3 - Unified 

4 - trimmed mean 

5 - Trimean 

6- Outlying  
7 - Extreme 
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 باید مطاب  با رابطه زیر باشد. Vبا مقدار مورد نظر  EIارتبا  شاخص پرتودهی 

(1)                                   EI=c0.g(V)  

 که در این رابطه:

g(V)  ( تتریف شده است 6-2ژه تجهیزا  بکار گرفته شده است که در زیر بند )تابع متکوس کالیبراسیون وی

μGyو 
-1 c0=100   .یک ثابت است 
 

تابع متکوس کالیبراسیون، اختلا  مقیاس های داده های اولیه بدست آمده از تجهیزا  دیجیتا  تصویربرداری  -1يادآوري

 .1را به حساب می آورد Xپرتو 

تصویر و پس از انجام هر گونه تنظیما  دستی فرآیند خودکار  9تسابشاخص پرتودهی درست پس از اک

لگوریت  ارزیابی هیستوگرام برای تتیین اپردازش تصویر)به عنوان مثا : هنگامی که تقسی  بندی خودکار یا 

صحیح ناحیه مرتبط با تصویر درست عم  نمی کنند( بطور مستقی  باید طوری محاسبه شود که پیش از 

 ر توسط کاربر قاب  دسترس باشد.تایید تصوی

تایید تصویر مرحله ای است که  فرآیند اکتساب را نیز در بر می گیرد. این تایید ممکن است توسط کاربر یا  -1يادآوري

 بصور  خود کارانجام شود. متمولا این تایید پس از وارسی تصویر بر روی نمایشگر میز کنتر  انجام می شود.

 

مراجته شود(  6-2کالیبراسیون باشد، )به زیربند  خارج از محدوده تابع متکوس چنانچه شاخص پرتودهی

 تاثیر گیاری آن باید نشان داده شود.

 

 کالیبراسیون شاخص پرتودهي    4-4

درمحدوده عملکرد مشخص شده برای  Xبرای سیست  دیجیتا  تصویربرداری پرتو  EIشاخص پرتودهی 

 رتی کالیبره شده باشد که رابطه زیر برقرار باشد.کرمای هوا ی گیرنده تصویر باید بصو

(9)                                   EI=c0.KCAL  

 :آنکه در 

KCAL  تحت وضتیت کالیبراسیون به   کرمای هوای گیرنده تصویرμGy 

μGy  و
-1 c0=100 .یک ثابت است 

 وضتیت کالیبراسیون باید موارد زیر را در بر گیرد:

 ؛تابش یکنواخت در ناحیه موثرگیرنده تصویر -الف

کرمای هوا ی گیرنده تصویر، در محدوده عملکرد مشخص شده  برای سیست  دیجیتا  تصویربرداری  -ب

 ؛باشد Xپرتو 

                                                 
1 - Accounts for 

2- Acquisition  
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باشد، همان  1اندازه گیری کرمای هوای گیرنده تصویر باید بصور  آزاد در هوا بدون تابش باز پراکنده -پ

 ؛ت پ این استاندارد مشخص شده استطوری که در پیوس

یک کیفیت تابش تثبیت شده بکار گرفته شود، همان طوری که در پیوست پ این استاندارد مشخص  - 

 ؛شده است

% ناحیه مرکزی دریافت تصویر بر روی 19مقدار مورد نظر باید برای یک ناحیه مرتبط با تصویر شام   -ث

 ود.سطح موثر ناحیه گیرنده تصویر محاسبه ش

شرایط مورد نیاز جهت تایید تابع کالیبراسیون، مانند زمان تاخیر بین پرتودهی و قرائت داده ها در  سیست  

  ، توسط تولید کننده تامین می شود.CRهای پرتونگاری  

و کرمای  EIبرای دیگر شرایط پرتونگاری غیر از آنچه برای کالیبراسیون استفاده شده، رابطه بین شاخص پرتودهی  -يادآوري

به آشکارساز، تابش پراکنده و سایر اثرا ، ممکن است  Xبه دلی  وابستگی به میزان انرژی، پاسخ پرتو  ،Kهوای گیرنده تصویر

 ( پیروی نکند.    9از متادله )

 

 تعیین تابع کالیبراسیون   4-5

 حاص  از VCAL ار مورد نظرو مقد KCAL باید از رابطه بین کرمای هوای گیرنده تصویر f(K)تابع کالیبراسیون 

توسط رابطه زیر تتیین  f(K)یک سری تصاویر بصور  مشابه پرتودهی شده تتیین شود. تابع کالیبراسیون 

 می شود:

(3)                                   VCAL= f(KCAL)  

 که در این رابطه:

VCAL   احیه مرکزی در بند ث بالامی باشد.% ن19مقدار مورد نظر در یک ناحیه مرتبط با تصویر یا همان 

برای عملکرد  Xاین رابطه باید در محدوده کرمای هوای تتیین شده برای وسیله دیجیتالی تصویربرداری پرتو 

 نقطه یابی بدست می آیند. با روش  f(K)مشخص شده، اندازه گیری شود. مقادیر بینابینی 

استفاده جهت فراه  کردن کیفیت تابش شرح داده شده  مورد Xو ولتاژ تیوب مولد پرتو  9اضافه شدهفیلتر 

 در پیوست پ این استاندارد، باید مستند شده باشد.

 

 تعیین تابع معکوس کالیبراسیون  4-6

 رابطه زیر تتریف می شود:با  g(VCAL)تابع متکوس کالیبراسیون، 

(2)                                 f 
-1

(VCAL)  = KCAL= g(VCAL)  

                                                 
1 - Backscattered radiation 

2 - Added filter 
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را به عنوان تابتی از مقدار مورد نظر برای شرایط کالیبراسیون بیان  (Kن تابع، کرمای هوای گیرنده تصویر )ای

 می کند.

( ، از تابع متکوس 1برای تمامی شرایط پرتونگاری، به منظور محاسبه شاخص پرتودهی مطاب  با متادله )

 باید استفاده شود. g(V)کالیبراسیون 

دیجیتالی فراه  شود، تابع  Xوسیله یک سیست  تصویربرداری پرتو ه رتودهی بچنانچه مقادیر شاخص پ

متکوس کالیبراسیون و محدوده کرمای هوای گیرنده تصویر که برای محاسبه کرمای هوای گیرنده تصویر از 

کننده  مقدار مورد نظر، تابع متکوس کالیبراسیون را می توان استفاده نمود، باید توسط تولید کننده یا تامین

% داشته باشد 99تتیین شده باشند. تابع متکوس کالیبراسیون مشخص شده باید عدم قطتیتی کمتر از 

 (.9)ضریب پوشش 

 9در ردیف  "عدم قطتیت در اندازه گیری"اصطلاحاتی هستند که در شرح   "ضریب پوشش "و  "عدم قطتیت " -يادآوري

 پیوست   بیان شده است.

 نحرافالزامات براي شاخص ا 4-7

شاخص انحرا  عددی است که انحرا  شاخص واقتی پرتودهی از شاخص پرتودهی هد  گیاری شده، برای  

 دیجیتالی مورد بحث را، بصور  کمی بیان می کند. Xسیست  تصویربرداری پرتو 

دیجیتالی فراه   Xچنانچه مقادیر شاخص پرتودهی هد  گیاری شده توسط  سیست  تصویربرداری پرتو

 د، شاخص انحرا  باید به طور خودکار مطاب  از رابطه زیر محاسبه شود:شده باش

 

(3)                                 DI= 10. Log10( )  

 که در این رابطه:

EI  شاخص پرتودهی واقتی 

 لی.دیجیتا Xشاخص پرتودهی هد  برای نوع آزمون انجام گرفته با سیست  تصویربرداری پرتو  EIT و

برای این منظور، لازم است مقادیر شاخص پرتودهی هد  گیاری شده برای  آزمون ها/ کاربردهای مختلف، بر  -1يادآوري

دیجیتالی در دسترس باشد )به عنوان مثا : پایگاه داده ها(. چنین مقادیری ممکن است  Xروی سیست  تصویربرداری پرتو 

 تتیین شود. 1های ذیصلاحبوسیله انجمن های تخصصی یا بوسیله سازمان 

بر اساس این تتریف، هنگامی که شاخص پرتودهی واقتی با شاخص پرتودهی هد  گیاری شده یکسان باشد،  -1يادآوري

  ± 1تغییرا  شاخص پرتودهی، این شاخص به میزان  -99+ تا %93شاخص انحرا  صفر در نظر گرفته می شود. به ازاء هر  %

 تغییر می کند.

  

فت تصویر و پس از هر گونه تنظی  دستی سیست  پردازش خودکارتصویر )به عنوان مثا : هنگامی پس از دریا

که الگوریت  های مربو  به بخش بخش کردن تصویر یا آلگوریت  هیستوگرام نتوانند  ناحیه مرتبط با تصویر 

                                                 
 منظور از سازمان ذی صلاح در این استاندارد سازمان انرژی اتمی است. - 1
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ش از زمان تایید را به درستی تتیین کنند(، شاخص انحرا  باید بطور مستقی  طوری محاسبه شود، که پی

 تصویر در دسترس کاربر قرار داشته باشد. 
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 پیوست الف

 (طلاعاتي)ا

 يهشرح مباني منطقي، ويژگي ها و چگونگي استفاده از شاخص پرتود

 

برای کاربرفراه  می کند.  شاخص پرتودهی و شاخص انحرا ، بازخوردهائی به شک  شاخص های استاندارد

تهیه شده  Xاخص پرتودهی یک اندازه گیری نسبی از سطح دز دریافتی آشکارساز برای یک تصویر پرتو ش

دیجیتالی متین می باشد. انتظار می رود که شاخص پرتو دهی به  Xتوسط یک سیست  تصویربرداری پرتو 

سته راه کار های مفید همراه تجارب بالینی، بتواند دز آشکارساز را بصور  کمی بیان کند. این بیان کمی تو

 را  تسهی  خواهد کرد.

شاخص پرتودهی بیان شده در این استاندارد چندین خاصیت مفید دارد. هد  از این پیوست بیان این 

خوا  به موازا  شناخت محدودیت ها، سهولت بخشیدن به استفاده مناسب از شاخص پرتودهی و استفاده 

 از شاخص انحرا  است.

، گرید( و موضوع یا سوژه مشابه، شاخص پرتودهی یک SID، فیلتراسیون، kVدیوگرافی )با شرایط مشابه را

دیجیتالی متین، با کرمای هوای گیرنده تصویر به صور  خطی متناسب است.  Xسیست  تصویر برداری پرتو 

 منجر به دو برابر شدن شاخص پرتودهی خواهد شد. mAsبه عنوان مثا : دو برابر شدن 

لیبراسیون )میدان پرتودهی یکنواخت و مسطح با پرتو ایکس دارای کیفیت متین(، کرمای تحت شرایط کا

% مرکز  ناحیه مرتبط با تصویر بطور مستقی  19هوای گیرنده تصویر، با شاخص پرتودهی محاسبه شده از 

 متناسب است. انتظار می رود این رابطه از بسیاری جها  برای اهدا  کنتر  کیفیت مناسب فنی در

یا  1پییرش فیزیسیستدیجیتالی مفید باشد )به عنوان مثا :  Xخصو  سیست  های تصویربرداری پرتو 

 (. 9آزمون ثبا  خروجی

همچنین شاخص پرتودهی دارای محدودیت هایی است. درك این محدودیت ها به منظور اجتناب از تفسیر 

. چنانچه مقادیر شاخص پرتودهی از غلط و استفاده نادرست از مقادیر شاخص پرتودهی حائز اهمیت است

دیجیتالی متفاو ، یا تصاویر بدست آمده با شرایط رادیوگرافی متفاو  با  Xسیست  های تصویربرداری پرتو 

 ه  مقایسه شوند، تفاسیر نا درست روی خواهد داد.

هی به صور  شاخص پرتودهی شدیداً به ناحیه مرتبط با تصویر وابسته است. بنابراین، میزان شاخص پرتود

 Xدر سیست  های تصویربرداری پرتو  3مستقی  با تغییر در انتخاب ناحیه مرتبط با تصویر که بصور  ذاتی

دیجیتالی مختلف اتفاق می افتد، تحت تاثیر قرار خواهد گرفت. این گونه اختلا  ها را باید انتظار داشت 

ویر تتیین نمی کند. تنها لازم است به یاد داشته چون این استاندارد روشی را برای انتخاب ناحیه مرتبط با تص

باشید که در پرتونگاری های مختلف، محدوده وسیتی از کرمای هوای سطح گیرنده تصویر متناسب با میدان 

                                                 
1- Medical physicist’s acceptance  
2- Constancy testing  
3 - Intrinsic 
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 تابش بسیار متغیر به کار گرفته می شود، و این تنوع سبب افزایش  تاثیر گیاری ناحیه مرتبط با تصویر

 پرتونگاری با داده های اولیه را به نمایش می گیارد.( یک 1-می شود. شک  )الف

 

 
 

نمونه يک پرتونگاري با داده هاي اولیه که در آن چارچوب ناحیه مرتبط با تصوير نشان داده شده  -1 -شکل الف

 است

 

( نشان داده شده است. در این مثا ، مقادیر پیکس  نمایش داده 9-هیستوگرام این پرتونگاری در شک  )الف

دز نسبی دریافت شده توسط وسیله تصویربرداری پرتو  همان E، که در آن log(E) ×1999ه برابر است با شد

X ( از مقادیر پیکس  تمام تصویر محاسبه شده است. 9-دیجیتالی است. هیستوگرام خاکستری در شک  )الف

اگ  و همچنین آن نواحی که این پیکس  ها شام  نواحی دربرگیرنده آناتومی، نواحی کادر بندی شده با دیافر

پیکس  ها  9999مستقی  )تضتیف نشده( را دریافت کرده اند، می باشد. محدوده مقادیر بیش از  Xپرتو 

است. این یک محدوده نوعی در بسیاری از آزمون  199متاد  با ضریب دوز دریافتی گیرنده تصویر بیش از 

(، با رنگ قرمز مشخص گردیده، از 1-ه در شک  )الفاست. ناحیه سیاه رنگ هیستوگرام ک 1های پرتونگاری 

مقادیر پیکس  در ناحیه آناتومیکی محاسبه شده است. این انتخاب برای ناحیه مرتبط با تصویر، یک گزینه 

 19است که با یک ضریب بیش از  1999مناسب است. محدوده مقادیر پیکس  در این هیستوگرام بیش از 

پیوست  (. تفاو  ها ی احتمالی در  انتخاب ناحیه  2متناسب است )ردیف برای  دز نسبی گیرنده تصویر 

 در محاسبه شاخص پرتودهی گردد.  9مرتبط با تصویر می تواند به آسانی منجر به اختلافا  قاب  توجه

                                                 
1 - Typical 

2- Spanning  
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 برای این آزمون، امکان دستیابی به یک انتخاب از طری  تتام  ممکن است مفید باشد. -يادآوري
 

 

 
 ( 1-هیستوگرام داده هاي اولیه براي پرتونگاري نشان داده شده در شکل )الف -1-شکل الف

 

هیستوگرام خاکستری برای تمامی تصویر،  و هیستوگرام سیاه فقط برای ناحیه آناتومیکی می باشد )با حی  نواحی  -يادآوري

 یه مرتبط با تصویر است.کادر بندی شده و نواحی مواجه با پرتودهی مستقی (، که یک گزینه مناسب برای ناح

 

یک نکته ظریف اما مه  و تاثیرگیار بر روی شاخص پرتودهی، آزادی انتخاب هر یک از مقادیر تمای  مرکزی 

تمای  مرکزی توسط این استاندارد تتیین یا  اندازه گیری شده، جهت محاسبه مقدار مورد نظر است. انتخاب

دیجیتالی باز  Xمختلف برای هر سیست  تصویربرداری پرتو محدود نشده است و بنابراین امکان تفسیر های 

گیاشته شده است. بسته به هیستوگرام تصویر، گزینه های قاب  قبو  مانند: میانگین، میانه یا مد ممکن است 

به مقادیر مورد نظر متفاو  منجر شود. درك  این نکته که تاثیر چنین اختلافاتی بر روی شاخص پرتودهی، 

اسیون درست ه  کاهش نمی یابد، حائز اهمیت است. به علت کوچک بودن محدوه مقادیر توسط کالیبر

پیکس  در ناحیه مرتبط با تصویر، انتخاب های متفاو ، تاثیر بسیار اندکی بر تصاویر حاص  از شرایط 

 یکنواخت کالیبراسیون  خواهد داشت، در حالی که مورد فوق برای تصاویر بالینی صدق نمی کند.

ه این که حتی اگر ه  دستیابی به شاخص پرتودهی مشابه برای سیست  های مختلف ممکن باشد، پرتو نتیج

دیجیتالی ممکن است خیلی متفاو  باشد. به همین منوا  مقادیر  Xرسیده به وسیله تصویربرداری پرتو

تصویربرداری  شاخص پرتودهی بسیار متفاو ، الزاماً نشان دهنده اختلا  اساسی دز پرتو دهی در وسای 

 دیجیتالی مجهز به آشکار سازهای دیجیتالی متفاو  نمی باشد. Xپرتو 
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دیجیتالی مختلف به پرتو های ایکس  Xمحدودیت مه  دیگر به اختلا  پاسخ  تجهیزا  تصویربرداری پرتو 

با کیفیتی  X با انرژی و زوایای برخورد متفاو  مربو  می شود. به هر حا ، این استاندارد از یک باریکه پرتو

متین برای کالیبراسیون استفاده می کند. استفاده از  یک شرایط کالیبراسیون متین سبب می شود که 

 دیجیتالی فقط به یک دسته از شرایط رادیگرافی Xشاخص پرتودهی به ازاء هر وسیله تصویربرداری پرتو 

 (kV ،فیلتراسیون ،SIDوابسته باشد. بنابراین، حتی اگر ک )الیبراسیون دو وسیله تصویربرداری پرتو ، گریدX  

دیجیتالی متفاو  طب  ویژگی های این استاندارد ممکن باشد، حتی اگر از روش یکسانی برای اکتساب 

ممکن است برای هر یک  ،Xتصویر برخور دار باشند، تنها به دلی  اختلا  در پاسخ دهی به انرژی پرتو 

ید. وابستگی پاسخ آشکارساز به انرژی پرتو برای چندین فناوری مقادیر شاخص پرتودهی متفاوتی  بدست آ

پیوست    3رایج، به ازای چهار شرایط کلینیکی اخیرا گزارش شده است. )برای جزئیا  بیشتر به ردیف 

 ( نشان داده شده اند.3-کتابنامه مرا جته شود(. این داده ها در شک  )الف)اطلاعاتی( 

 

 

 

 

 
نسبي گیرنده تصوير مورد نیاز جهت ايجاد يک پاسخ ثابت در آشکار ساز به ازاي  کرماي هواي -9-شکل الف

   ISO 9236-1تعیین شده در استاندارد  Xکیفیت هاي چهار گانه باريکه پرتو 
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و شرایط  X 1شرایط چهار باریکه تابش را که برای تخمین زدن طیف پرتو  ISO 9236-1استاندارد 

( با روش IV( و قفسه سینه )III(، ستون فقرا  کمری )II(، جمجمه )Iنتهایی )برای اندام های ا 9پراکندگی

( کرمای هوای 3-تصویربرداری فیل / فولی قرار است مورد استفاده قرار گیرند را مشخص می کند. شک  )الف

رد نسبی گیرنده تصویر را که برای پاسخ ثابت در هر یک از پنج فناوری آشکارساز تصویربرداری متمو  مو

نیاز است را نشان می دهد. کرمای هوای گیرنده تصویر، برای هر آشکارساز بوسیله آنچه برای شرایط 

در تیوب( مورد نیاز است،  mm 1 Alو  mm 39/9 Cuبا  kVp 39)  3کالیبراسیون عاری از پراکندگی

 پیوست  (.  3شده است )ردیف   2نورمالیزه

در آزمون  Xدیجیتالی به کیفیت باریکه پرتو  Xبرداری پرتو ( وابستگی اساسی وسای  تصویر3-شک  )الف

تغییر می  33/9های تشخیصی عمومی را نشان می دهد. محدوده نرمالیزه شده پاسخ آشکارسازها با ضریب 

کند. در نتیجه، وابستگی پاسخ آشکارسازهای تصویربرداری به انرژی پرتو تابش، وابستگی آشکارساز ها را 

شت. بنابراین، باید هنگام مقایسه مقادیر شاخص پرتودهی در مورد تصاویر بدست آمده از بدنبا  خواهد دا

، kVدیجیتالی مختلف یا تصاویر بدست آمده با شرایط رادیوگرافی متفاو  )  Xوسای  تصویربرداری پرتو 

 ، گرید(، مراقبت های لازم متمو  گردد.SIDفیلتراسیون، 

ویژگی ها و محدودیت های شاخص پرتودهی را توضیح می دهد، خسته امید است این پیوست اطلاعاتی که 

کننده نباشد، بلکه ترجیحاً برای هدایت کاربر به سمت درك کام  تر و استفاده و تفسیر صحیح از شاخص 

 پرتودهی مورد استفاده قرار گیرد .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - X-ray spectrum 

2- Scatter conditions  
3- The scatter-free calibration condition  
4 - Normalized 
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 پیوست ب      

 )اطلاعاتي(      

 چگونگي استفاده از شاخص انحراف شرح مباني منطقي، ويژگي ها و

 

برای پرتونگاری از ارگان های مختلف بدن و از زوایای دید مختلف، برای بدست آوردن کیفیت تصویر قاب  

قبو ، بر حسب اهدا  تشخیصی مورد نیاز و روش های خا  یا بر حسب نوع متین آشکارساز مورد استفاده، 

ند. شاخص انحرا  قرار است شاخصی باشد برای کاربر تا شاخص پرتودهی مورد نیازممکن است تغییر ک

بتواند تصمی  بگیرد که آیا نسبت سیگنا  به نویز در ناحیه مرتبط با تصویر بدست آمده توسط روش 

پرتونگاری وتفسیر تصاویر بدست  پرتونگاری و میدان دید انتخاب شده برای قسمت متینی از بدن، به منظور

 خیر.آمده قاب  قبو  است یا 

برای این منظورلازم است یک پایگاه داده برای  مقادیر شاخص پرتودهی هد  گیاری شده، در سیست  

دیجیتالی در دسترس باشد و کاربر باید قسمت مورد نظر از بدن و زاویه تصویربرداری را  Xتصویربرداری پرتو 

دیجیتالی اجازه می دهد تا  Xتو پیش از رادیوگرافی متین کند.  این اطلاعا  به سیست  تصویربرداری پر

شاخص انحرا  را انتخاب کند. چنانچه هیچ قسمتی از بدن و هیچ زاویه ای انتخاب نشود یا چنانچه هیچ 

EIT  برای قسمت انتخاب شده بدن و زاویه آن در جدو  وارد نشود، سیست  غیر قاب  دسترس یا"N/A " 

 برای شاخص انحرا  گزارش می کند.

 پرتودهی شده باشد، شاخص انحرا  نزدیک به صفر خواهد بود. Xکه به طور مناسب با پرتو  برای یک تصویر

پرتودهی بالا تر یا پایین تر از  سطح پرتو دهی هد  گیاری شده، برای یک آزمون متین به ترتیب منتج به 

 مقادیر مثبت یا منفی برای  انحرا  شاخص می شود.

 درست، که بتواند منجر به پرتودهی به میزان بالاتر یا 9ولیماسیونو ک 1انحرا  از استقرار صحیح بیمار

 پایین تر در تصویربرداری مرسوم فیل / فولی شود، سبب ایجاد انحرا   مثبت یا منفی شاخص خواهد شد.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 -Positioning 

2 -Collimation 
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 پیوست پ      

 )الزامي(      

 براي کالیبراسیون مورد استفاده شرايط باريکه 

 

 د استفاده برای وضتیت کالیبراسیون باید بوسیله موارد به شرح زیر مشخص شود:کیفیت پرتودهی مور

 ( آلومینیوم،3/9 ±3/6) mmبا  1مقدار -یک لایه نی  -الف

 آلومینیوم، mm 9مس و  mm 3/9آلومینیوم یا  mm 91 9یک فیلتر مضاعف -ب

 kV 32تا  kV 66در محدوده  Xپرتو  تیوبیک ولتاژ  -پ

مقدار هد  گیاری شده را  -در محدوده مشخص شده بالا دستیابی به لایه نی  Xپرتو  تنظی  ولتاژ تیوب

 امکان پییر می کند.

 مورد استفاده برای کالیبراسیون باید مستند شده باشد. Xفیلتر مضاعف و ولتاژ تیوب پرتو 

 

نزدیک است. در این  RQA5مشخص شده به   IEC 61267این کیفیت پرتودهی همانطور که در استاندارد  -1يادآوري

 استفاده شده است. IEC 61267استاندارد از روش ساده تری در مقایسه با استاندارد 

 

استفاده از مس به عنوان جزئی از فیلتر مضاعف به منظور کاهش ضخامت کلی ماده اضافه شده مجاز دانسته شده  -1يادآوري

را در برابر  CRتغییرا  پاسخ یک سیست  پرتونگاری  مس  جهت به حداق  رساندن mm 3/9 است. در چاپ پیشین، 

ماده آلومینیومی  پیوست  (. 3مناسب تشخیص داده شد )ردیف  kV 39 ±%19در محدوده  Xتغییرا  ولتاژ تیوب مولد پرتو 

عین حا  مقدار،  در حالی که ضخامت فیلتر مس را در محدوده  قاب  دسترس نگه می دارد، در  -اضافی در کنار یک لایه نی 

مقدار نامی مورد نظر را قاب  دسترس می کند. فیلتر آلومینیومی اضافه شده باید بر روی سطح خروجی پرتو از فیلتر مسی قرار 

 گیرد بطوری که هر گونه پرتودهی ویژه منشاء گرفته از فیلتر مس را جیب کند. 

 

کالیبراسیون شاخص پرتودهی )زیر بند ، مورد استفاده برای  k CALاندازه گیری کرمای هوای گیرنده تصویر

( این استاندارد( باید به نحوی انجام شود که در وضتیتی که آشکارساز به صور  آزاد در هوا قرار گرفته، 2-3)

k CAL باریکه اولیه باشد. چنانچه گیرنده تصویر نتواند خارج از باریکه تابش قرار  بیان کننده کرمای هوای

و آشکاساز با استفاده از ضرب کردن  3ست در موقتیت حد وسط بین کولیماتور گیرد، کرمای هوا بهتر ا

مجیور فاصله نقطه کانونی تا مح  اندازه گیری پرتودهی بر حسب متر تقسی  بر فاصله نقطه کانونی تا لایه 

 فتا  گیرنده تصویر، اندازه گیری شود.

                                                 
1- Half-value layer  
2- Added filter  
3 - Collimator 
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ر لبه باریکه پایش شده و یک ضریب اصلاح برای کرمای هوای برای محاسبه تغییرپییری، کرمای هوا می تواند د -9يادآوري

 اندازه گیری شده در مرکز نسبی زمینه به کرمای هوای اندازه گیری شده در لبه زمینه اعما  شود.

بیان شده  IEC 62220-1زمانی که کولیماسیون اضافی لازم نباشد، ویژگی هندسی باقیمانده  در استاندارد  -4يادآوري

 .است
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 پیوست ت     

 )اطلاعاتي(      

 کتابنامه   
 

 —)تجدید نظرر او ( تجهیرزا  الکتریکری پزشرکی       1329، سا  3363استاندارد ملی ایران به شماره ] 1[

 : الزاما  عمومی برای ایمنی پایه و عملکرد ضروری1قسمت

: 23-9قسرمت  —زا  الکتریکی پزشکیتجهی1329، سا  23-9-69691استاندارد ملی ایران به شماره ] 9[

 الزاما  ویژه برای ایمنی پایه و عملکرد ضروری تجهیزا  اشته ایکس برای روش های مداخله ای پزشکی
    

[3] Radiological protection and safety in medicine: a report of the International Commission 

on Radiological Protection. Ann ICRP 1996; 26(2):p. 1-47. [Published correction appears in 

Ann ICRP 1997; 27 (2): 61.] 

 

[4] ISO/ IEC GUIDE 98, Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM) 

 

[5] SAMEI, E., SEIBERT , JA., WILLIS, C., FLYNN, M., MAH, E., JUNCK, K. 

Performance evaluation of computed radiography systems. Med Phys, 2001, 24, p. 361-371 

 

[6] VAN METTER, R. and YORKSTON, J. Toward a universal definition of speed for 

digitally acquired projection images. Proc SPIE, 2005 , 5745, p. 442-457 

 

[7] VAN METTER, R. and YORKSTON, J. Applying a Proposed Definition for Receptor 

Dose to Digital Projection Images. Proc SPIE, 2006 , 6142, p. 426-444 

 

[8] IEC 62220-1, Medical electrical equipment — Characteristics of digital X-ray imaging 

devices — Part 1: Determination of the detective quantum efficiency 

 

[9] IEC 62220-1-2, Medical electrical equipment — Characteristics of digital X-ray imaging 

devices — Part 1-2: Determination of the detective quantum efficiency — Detectors used in 

mammography 

 

[10] IEC 9236-1, Optics and optical instruments — Optical transfer function — Application 

— Part 1: Interchangeable lenses for 35 mm still cameras 
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 پیوست ث     

 )اطلاعاتي(      

 فهرست موضوعي اصطلاحات تعريف شده

   اصطلاح تعريف شده                                               تعريف شده در  

IEC TR 60788:2004,rm-35-02  اضافه شدهفیلتر 

IEC TR 60788:2004,rm-13-11 کرمای هوا 

IEC TR 60788:2004,rm-32-06 گرید 

IEC TR 60788:2004,rm-36-46  کنتر  خودکار پرتودهی 

 کالیبراسیون شرایط ( این استاندارد1-3زیربند )

 ونتابع کالیبراسی ( این استاندارد9-3زیربند )

 سطح آشکارساز ( این استاندارد3-3زیربند )

 شاخص انحرا  ( این استاندارد2-3زیربند )

 دیجیتالی X وسیله تصویربرداری پرتو ( این استاندارد3-3زیربند )

 دیجیتالی Xسیست  تصویربرداری پرتو  ( این استاندارد6-3زیربند )
IEC TR 60788:2004,rm-37-16 ویرناحیه موثر گیرنده تص 

 شاخص پرتودهی ( این استاندارد3-3زیر بند )
IEC TR 60788:2004,rm-13-42  مقدار -لایه نی 

 تصویرگیرنده  یکرمای هوا ( این استاندارد3-3زیربند )
IEC TR 60788:2004,rm-37-15 صفحه گیرنده تصویر 

 تابع کالیبراسیون متکوس ( این استاندارد2-3زیربند )
IEC TR 60788:2004,rm-12-09 تابش 

 کاربر 3363( استاندارد ملی ایران شماره 33-3زیربند )

 داده های اصلی ( این استاندارد19-3زیربند )
IEC TR 60788:2004,rm-32-61 جهت تابش 

IEC TR 60788:2004,rm-37-05 باریکه پرتودهی 

IEC TR 60788:2004,rm-13-28 کیفیت پرتودهی 

 داده های خام ندارد( این استا11-3زیربند )

IEC 60601-2-43:2000, 2-106 مرجع یکرمای هوا 

 ناحیه مرتبط با تصویر ( این استاندارد19-3زیربند )

 سازمان مسئو  3363( استاندارد ملی ایران شماره 191-3زیربند )

 گیاری شده شاخص پرتودهی هد  ( این استاندارد13-3زیربند )

 مقدار تمای  د( این استاندار12-3زیربند )
IEC TR 60788:2004,rm-32-29 گیرنده تصویر پرتو X 

IEC TR 60788:2004,rm-36-02  پرتومولد ولتاژ لامپ X 

 


