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 خدانامبه

 استانداردايرانباسازمان مليآشنايي

 و استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 استانداردهای نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور  رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

 .دارد عهده به را ایران )رسمی( ملی

 به 92/6/29 مورخ اداری عالی شورای جلسه دومین و پنجاه و یکصد موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد موسسه نام

 است. شده ابلاغ اجرابرای  33333/996 شماره نامه طی و تغییر ایران ندارداستا ملی سازمان

 مؤسسات و مراکز نظران صاحب *مؤسسه کارشناسان از مرکب فنی هایکمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

 تولیدی، شرایط به توجه با و ملی مصالح با همگام کوششی و شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

 صادر کنندگان، مصرف کنندگان، تولید شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

 نویسپیش .شود می حاصل غیردولتی و دولتی هایسازمان نهادها، تخصصی، و  علمی مراکز کنندگان، وارد و کنندگان

 دریافت از پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای یرانا ملی استانداردهای

 و چاپ ایران رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها

 .شود می منتشر

 در کنند می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز ذیصلاح و مندعلاقه هایانسازم و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

 ترتیب، بدین .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، صورت در و بررسی و طرح ملی کمیتۀ

تدوین و در کمیتۀ ملی  3شود که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شمارۀ  می تلقی ملی استانداردهایی

 .دهد به تصویب رسیده باشداستاندارد مربوط که سازمان استاندارد تشکیل می

9کمیسیون بین المللی الکتروتکنیک  (ISO) 1المللی استاندارد سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین
(IEC) 

3 شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(OIML) 3کمیسیون کدکس غذایی 4ست و به عنوان تنها رابطا

(CAC)  در کشور

های خاص کشور، از آخرین پیشرفتدر تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه به شرایط کلی و نیازمندی .کند فعالیت می

 .شودمی گیریبهره المللیبین استانداردهای و جهان های علمی، فنی و صنعتی

 سلامت حفظ کنندگان،مصرف از حمایت برای قانون، در شده بینیپیش موازین رعایت با تواند می ایران ارداستاند ملی سازمان

 از بعضی اجرای اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ایمنی و

 اجباری استاندارد، عالی شورای تصویب با وارداتی، اقلام یا/ و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای

 و صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان .دکن

 در فعال مؤسسات و هاسازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین د.کن اجباری را آن بندی درجه

 و ها آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت هایسیستم گواهی صدور و ممیزی بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ

تأیید  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه این استاندارد مؤسسۀ ،سنجش وسایل )واسنجی( کالیبراسیون مراکز

 نظارت هاآن عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیتتائید  گواهینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند یم ارزیابی ایران صلاحیت

 تحقیقات انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل )واسنجی( کالیبراسیون یکاها، المللی بین دستگاه ترویج .کند می

 است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای کاربردی

 

                                                 
 

1-International organization for Standardization 

2-International Electro technical Commission 

3-International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legale)  

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 



 ج 

 کمیسیون فني تدوين استاندارد

 «خواص اپتیکي :2قسمت -يکاپتی هاياندود –کیو فوتون کیاپت» 

 

 سمت و/ يا نمايندگي رئیس: 

 

 عبدالله پور، داریوش

 لیزر( -)دکتری فیزیک

 دبیر:

 علیرضا کاظمی،

 )لیسانس فیزیک(
 

 )به ترتیب حروف الفباء( اعضاء

 

 زنجان دانشگاه

 
 

 

 شرقیاداره کل استاندارد آذربایجان
 
 

 آزمایشگاه کالیبراسیون رساگستر آذر     مجید آقاپور،

 )لیسانس فیزیک(

 

 آزمایشگاه تلاش برای صنعت والا                                  داوود          اکبرزاده،

 )فوق لیسانس فیزیک(

 

 شرقیره کل استاندارد آذربایجانادا    فخرالدین آقا،حاجیامانیان

 )لیسانس مدیریت دولتی(

 

 شرقیاداره کل استاندارد آذربایجان                             الدین حسام حسامی، سید

 )فوق لیسانس مکانیک(

  

 کارشناس آزاد         ونوس شاهی،

 )لیسانس فیزیک(
 

 گاه دانش کنترل فرداآزمایش                          مجتبی مسعود،

 )لیسانس فیزیک(

 

 شریفصنعتی  عجمی، عاطفه                                             آزمایشگاه اپتیک جهاد دانشگاهی

 )کارشناس ارشد مهندسی

 سیستمهای اقتصادی و اجتماعی( 



 د 

 

 

 شرکت آذر لنز      علاءالدین مولوی،

 )لیسانس برق و الکترونیک(  

 

 اداره کل استاندارد استان مازندران                                   عظمتدهمیری، سی

 )فوق لیسانس مهندسی پزشکی(
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد ملی آشنایی با سازمان

 ج استاندارد  تدوین  فنی  کمیسیون

 و پیش گفتار

 1 هدف و دامنه کاربرد 1

 1 اجع الزامیمر 9

 1 تعاریفو  اصطلاحات  3

 1 اپتیکی که باید تعیین شود 4

 9 گیریشرایط اندازه 3

 9 تعیین مقدار عددی و نمایش گرافیکی مشخصات طیف 6

 کنندگی های انتخابعملکردتکمیلی برای  اریفو تع هاعبارت ،پیوست الف )اطلاعاتی(        

 کنندگیو فیلتر        

14 
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 پیش گفتار

-درکمیسیون آن نویسپیش که": خواص اپتیکی9قسمت -اپتیکیهای اندود –اپتیک و فوتونیک"داستاندار

 کمیتۀ یهاجلاسچهارصد و بیست و دومین  در و تدوین شدهو توسط سازمان ملی استاندارد  تهیهفنی  های

 مادۀ یک بند استناد به اینک است، قرارگرفته بتصوی مورد 16/9/23 مورخ پزشکی د مهندسیاستاندار ملی

 ملی استاندارد عنوان به ،1331ماه بهمن مصوب ایران، استانداردسازمان ملی ومقررات  قوانین اصلاح قانون3

 .شودمی منتشر ایران

وخدمات،  علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی هایوپیشرفت تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ برای

این  وتکمیل اصلاح برای که پیشنهادی هر و شد نظرخواهد تجدید لزوم مواقع در ایران ملی داردهایاستان

 بنابراین، باید. گرفت قرارخواهد موردتوجه مربوط فنی درکمیسیون نظر تجدید هنگام شود، ارائه استانداردها

 کرد استفاده ملی استانداردهای نظر تجدید آخرین از همواره
 

 :است زیر شرح به قرارگرفته استفاده مورد استاندارداین تهیۀ برای کهیخذأمنبع و م
 

ISO 9211-2: 2010(E)، Optics and photonics – Optical coatings-Part2 : optical properties 

 

 



1 

 خواص اپتیکي: 2 قسمت -اپتیکي هاياندود –تیک و فوتونیکاپ

 

 و دامنه کاربرد هدف 7

جز اجزاء اپتیکی مربوط به ه بها ن استاندارد، مشخص کردن رفتار سطح قطعات و زیر لایههدف از تدوین ای

. باشدمیآنها  مشخصاتبرای  اندودهای اپتیکی و ارائه یک شکل استاندارد ه کاربردنها( با بعینک)بینایی 

، اما کندشد، تعریف میگیری را، هر جایی که لازم باهای آزمون و اندازهاین استاندارد مشخصات کلی و روش

 . به منظور تعیین روش فرآیند در نظر گرفته نشده است

به صورت مشخصات طیفی آنها را چگونگی نمایش ها و چگونگی تعیین خواص اپتیکی اندود این استاندارد

 .دهدنشان میگرافیکی 

 الزاميجع امر 2

 لی ایران به آن ارجاع داده شده است.مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد م

 شود.بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی محسوب می

 های بعدی آنو تجدید نظردر صورتی که به مدارکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحیه ها 

 ن ذکر تاریخ انتشار به آن ها ارجاع داده مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست . در مورد مدارکی که بدو

 های بعدی آن ها مورد نظر است.شده است ، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است:

 

 : تعاریف1قسمت –اندود های اپتیکی  –: اپتیک و فوتونیک  13319-1استاندارد  2-7

 فاصطلاحات و تعاري 3

 به کار  13319-1استاندارد ملی ایران به شماره به کار رفته در  ین استاندارد، اصطلاحات و تعاریفدر ا

 رود.می

 خواص اپتیکي که بايد تعیین شوند 4

محیط فرودی و محیط خروجی باید داده شده باشند. اگر زاویه  یب شکستاهنگام تعیین خواص اپتیکی، ضر

 شده باشد، حالت قطبش تابش  داده تابش زوایای برای ایمحدودهمخالف صفر باشد و یا اینکه تابش

 . فرض می شود قطبیده -نشده باشد،تابش، غیرای هیچ اشارهفرودی نیز باید معین شود. اگر 

خواص اپتیکی        D,,, و تشریح شده در  سیونولابا استفاده از فرم باید یک اندود

ی خواص اپتیکی فراهم شود. تعیین شوند تا یک توصیف جامع از اندود نسبت به کمینه مجموعه 9-6 بند
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سنجی و غیره، در صورت امکان باید به توافق عرضه سایر خواص اپتیکی نظیر پراکندگی  یا پارامترهای رنگ

 کننده و کاربر برسد. 

 شرايط اندازه گیري 5

گیری برای تعیین مشخصات اسپکتروفوتومتری باید به توافق عرضه کننده و کاربر برسد. این هشرایط انداز

، حالت قطبش، محدوده تابششامل زاویه  استفاده شده هایدستگاهگیری و اندازه روش شرایط به اصول

یات کافی ثبت شوند تا جزئ اگیری و غیره بستگی دارند. این شرایط باید باندازهباریکه نور طیفی و پهنای باند 

 گیری فراهم شود. اندازه تصدیقامکان 

 عددي و نمايش گرافیکي مشخصات طیفي ويژگي 6

 کلیات 6-7

 .کندهای اپتیکی تعریف میمشخصات اسپکتروفوتومتری  اندودبرای  ی راقواعداستاندارد این 

 عددي مشخصات طیفي خاصیت ي برايقواعد 6-2

متمایز شده است، باید از مشخصه گرافیکی که از کی طیفی،یک مشخصه اپتی عددی ویژگیساختار کلی 

 ساختار یک نامساوی با عبارت های زیر تبعیت کند:

 (تر)عبارت حد پایین <یا  ≤اپتیکی طیفی( مشخصه)عبارت <یا≤(تر)عبارت حد بالا

 (تر)عبارت حد پایین <اپتیکی طیفی( مشخصه)عبارت ≤(تر)عبارت حد بالا :7مثال

اپتیکی طیفی فقط از یک طرف محدود باشد، این نامساوی می تواند فقط  مشخصهزم باشد در صورتی که لا

 دو عبارت داشته باشد. 

مشخصه )عبارت ≤(بالاتراپتیکی طیفی( یا  )عبارت حد  مشخصه)عبارت >(ترپایین)عبارت حد : 2مثال

 اپتیکی طیفی( 

در جدول  طوری که را همانمشخصات طیفی  عددی ویژگیلازم برای  عناصرا ز  الگو واری، نمایش 1جدول 

 . داردبیان مینشان داده شده است ،  9
دهند، مگر آنکه چیزی به غیر از این تعیین شده را نشان می منظم و باز تابعبور به ترتیب ضرایب  وحروف ياد آوري:

 باشد. 
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 عددي مشخصات طیفي  اي  ويژگي بر عناصرطرحي از  -7جدول 

Zيکي از  بر

مواردزير 

دلالت مي 

 کند

حد بالاتر )زير 

 ( Uنويس 
i=1,2,… 

علامت 

مقايسه 

 ايي

ي طول موجي محدوده

طول موج  با)عدد موجي( 

 تابش)عدد موج( ، زاويه 
i=1,2,… 

 مشخصه

اپتیکي 

 طیفي 

علامت 

-مقايسه

 ايي

تر )زير حدپايین

 (Lنويس 
i=1,2,… 





or

D



,,,
 UtZ  or     ,, iii orto 1 Z  or 

LiZ 





or

D



,,,
 

b

UtUt ZZ 1 
 or   ,1ii to Z  or b

LiLI ZZ 1 





or

D



,,,
 

UtaveZ ,  or   ,1ii to aveZ  or 
LiaveZ , 





or

D



,,,
 

UtSZ ,  or     ,, iii orto 1 SZ  or 
LiSZ , 





or

D



,,,
 

UtaveSZ ,,  or   ,1ii to aveSZ ,  or 
aveLiSZ , 





or

D



,,,
 

UtpZ ,  or     ,, iii orto 1 PZ  or 
pLiZ 





or

D



,,,
 

UtavepZ ,,  or   ,1ii to avePZ ,  or 
liavepZ ,, 

a    عدد  های طول موجتک و/یا  ختلفیاپتیکی می توانند برای محدوده طول موج )عدد موجی( م در صورت لزوم، مشخصه(

 تعیین شوند. مختلفیموج( 

 به شکل صریحی معین نشده باشد، زاویه صفر در نظر گرفته می شود تابشاگر زاویه       

 ( معین کرد 2تا  1) تابش زوایایزاویه، می توان محدوده  تک جای یکه برای کاربردهای خاصی، ب      

تعیین نشده باشد،  pیا  sشد، یا محدوده ایی برای آن داده شده باشد و قطبش غیر از صفر درجه با تابشیاگر زاویه        

 قطبیده در نظر گرفته می شود. -تابش، غیر

b   یک تغییر خطی حد رواداریاز مقدار
Li

Zدرi به مقدار
1Li

Z
+

)از مقدار 1iدر 
Ui

Zدرi به مقدار
1Ui

Z
+

در 

1i.را نشان می دهد ) 
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 مثال هاي عددي -2جدول 

 شناسهکد  عددي( ويژگيمشخصات طیفي )

  75.090.060050060.075.0  nmtonm AB 

 

 995.0700400

995.0700400





nmtonm

nmtonm

ave


 RE 

 
 

  15.0720585

05.0515400

95.056553585.0







nmtonmr

nmtonmr

nmtonmr

 FI-BP 

 
  97.0456.10

91456.1089









m

m




 PC 

 
  05.045,650450

95.045,650450









nmtonm

nmtonm

P

S




 PO 

 ارائه شده اند. 1، در جدول 13319-1استاندارد ملی به شماره در  شناسهکدهای 

 

 قواعد نمايش گرافیکي مشخصات طیفي 6-3

 شود. گراف را شامل می یکد زیر در تعیین مشخصات اسپکتروفوتومتری، مشخص کردن موار 6-3-7

نانومتر یا  برحسبطول موج به صورت تابعی ازطیفی که در آن مشخصات  ناحیهمحور افقی،  الف(

 دهد. سانتیمتر نشان می عکس برحسب ،iبه صورت تابعی ازمیکرومتر، یا 

,,,Dاختصاصیاپتیکی ی مشخصه هامحور عمودی، مقادیر  ب( یا  داده می شودرا نشان  . 

شوند(، که یداده م شینما Lو  Uیهاسیرنویزبا  بی)به ترتترپایینو/یا  تربالا رواداریحدود  6-3-2

نوار ه خارج از زد هاشور هایناحیه با دیشوند، در نمودارها با نییدر محدوده آنها تع باید یفیمشخصات ط

 رواداری باندمربوط به  لبه مثلث، در دو یگذارتوان از علامتیم ن،یگزیبه صورت جا مشخص شوند.رواداری 

 مخصوصا یگذارشکل علامت نی(. اتربالا رواداریحد  یبراو ترنییپا رواداریحد  یبرااستفاده کرد )

مشخص شده  ،نیانگیم ریتر است. اگر مقادشده مناسب فیتعر یهاطول موجتک در  رواداریحدود  یبرا

 شود. داده نشان نمودار یرو متن صورت به دیباباشند،

ل :مانند مثال مقاب   UaveaveLave to ,21,  . 

 ،در این نواحی مختلفعملکرد ت کار رفته باشد، تعیین مشخصاهناحیه طیفی ب چندین اگر اندود در  6-3-3

 .مجاز است های متفاوتشود. در صورت لزوم، استفاده از مقیاس ظاهر ایشنمهمان در  ممکن است

 اصليهاي اپتیکي نمايش گرافیکي کارکرد 6-4
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 کلیات 6-4-7

کار گرفته ه های واقعی بگیریبرای مشخصات و اندازه بایدزیر  صلیهای اپتیکی اعملکردهای گرافیکی نمایش

در یک نمایش گرافیک ترکیب کرد.  اگر مناسب است، توانو/یا میانگین را می ترو پایین ترشوند. مقادیر بالا

هایی هستند که برای شرح های زیر تنها مثالیها، حدود و مقادیر عددی نشان داده شده در شکلمنحنی

 ود نوعی یا استاندارد در نظر گرفت.اند و نباید آنها را به عنوان مقادیر و حدکار رفتهه دادن موضوع ب

(RE)بازتابي عملکرد 6-4-2
7 

 رواداریمشخص شود. در صورت لزوم، حدUطیفی یعنی تربازتابپایین رواداریبا حد  بایدبازتابی  عملکرد

 شود. نشان داده بالایی نیز باید 

 کلی: شناسه

,...2,1,...;),( 212  iρθhtoλρ iii  
 مثال عددی: 

995,0)3525,700400(

96,0)3525,700730(

98,0)3525,700400(

00

00

00







tonmtonmρ

tonmtonmρ

tonmtonmρ

ave

 

 
 تابيباز عملکرد  -7شکل 

(AR) تابيکارکرد ضد باز 6-4-3
2

 

توصیه مشخص شود. در صورت لزوم  Uبالایی بازتاب طیفی یعنی رواداریبا حد باید  ضد بازتابی عملکرد

 شود.   نشان داده( Lمربوط به آن ) ترپایین رواداریبا حد  شود عبور طیفی همراهمی

 طرح کلی:

,...2,1],...;[),( 11   iρρθhtoλρ iiii  
 مثال عددی: 

                                                 
1-Reflection 
2-Antireflection 
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01.0)300,905(

015.0005.0)300,640600(

005.0)300,600420(

005.001.0)300,420410(

00

00

00

00









tonmρ

tonmtonmρ

tonmtonmρ

tonmtonmρ

 

 

 
 تابيضد باز عملکرد -2شکل 

(BS)تقسیم پرتو عملکرد 6-4-4
7 

 طیفی مشخص شوند بازتابو  عبور طیفیبالایی و پایینی  رواداریبا حدود  باید تقسیم پرتو عملکرد

) L،U،L،U )توان در دو گراف مجزا نشان داد.این دو نمایش را می 

 کلی: شناسه

,...2,1\,...;),(

,...,),(

212

212

iρθhtoλρρ

τθhtoλττBS

UiiiLi

UiiiLi







  

 مثال عددی: 

75.0)5040,700,400(65.0

55.0)5040905(45.0

35.0)5040,700400(25.0

00

00

00







tonmtonmρ

totonmτ

tonmtonmτBS

 

 

                                                 
1-Beam splitting 



3 

 
 تقسیم پرتويي عملکرد -3شکل 

7کنندگيتضعیف عملکرد 6-4-5
(AT) 

بالایی و پایینی عبور طیفی رواداریدگی باید با حدود کننتضعیف عملکرد LU   یا چگالی اپتیکی طیفی ,

(
U

D ،
L

D)  .مشخص شود 
 چگالی اپتیکی طیفی طبق فرمول زیر به عبور طیفی مرتبط است، -يادآوري

    logD  
 کلی : شناسه

,...2,1,...;),( 212   iDθλtoλDDAT UiiiLi  

 مثال عددی:

5,3)5,905(0,3

1.0)50,700400(

0

0





nmD

nmtonmDAT
 

 

  

 

 تضعیف کنندگي عملکرد -4شکل 

                                                 
1-Attenuating 

 مثال عددی:
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7کنندگيفیلتر عملکرد    6-4-6
(FI) 

 توان  به دو گروه متفاوت به تقسیم کرد. کنندگی را میهای فیلترعملکرد

2کنندگي نوع نوار گذرفیلتر عملکرد الف( 
(FI-BP) 

طیفی ) ترعبورو پایین تربالا رواداریبا حدود باید گذر-ندگی نوارکنفیلتر عملکرد
U

t،
L

t در نوار عبوری و با )

)طیفی  عبوربرای  ترحدود بالا
U

t)  .در محدوده طیفی مسدود شده توسط آن، مشخص شوند 

کلی : شناسه  

,....2,1;,...),(

),2(

2212

1





 ito

toBPFl

Uiii

UL




 

 مثال عددی:

15.0)5,0,700585(

1.0)50,0,515400(

95.0)50,0,565535(85.0

00

00

00







nmtonm

nmtonm

nmtonmBPFi







 

 

 
 گذر-کنندگي از نوع نوارفیلتر عملکرد -5شکل 

، مانند آنچه که در تکمیلیهای ها و تعریفتوان با استفاده از عبارتدر صورت لزوم، تعیین مشخصات طیفی را می -ياد آوري

 پیوست الف شرح داده شده است، تعمیم داد. 

3کنندگي از نوع مسدود کننده نوار فیلتر لکردعم ب( 
(FI-BR) 

)عبوردهیپایین و بالایی برای  رواداریبا حدود  بایدکنندگی از نوع سد کننده نوار، فیلتر عملکرد
U

t،
L

t در )

دهی )پایین برای عبور روادارینوار مسدود شده و با حدود 
Li

tاش مشخص شود. ( در محدوده عبور دهندگی 

 کلی : شناسه

                                                 
1-Filtering 

2- Filtering function of bandpass type 
3- Filtering function of band rejection type 
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,....2,1;),...,(

),2(

2212

1





 ito

toBPFl

iiLi

UL




 

 مثال عددی:

85.0)700585(

90.0)515400(

15.0)565535(05.0







nmtonm

nmtonm

nmtonmBPFL







 

 

 
 فیلتر کنندگي از نوع مسدود کننده نوار عملکرد -6شکل 

 7(SC)کارکرد انتخابي يا ترکیبي   6-4-1

 :متفاوت تقسیم کرد توان به دو گروههای انتخابی را میعملکرد

(SC-LP)گذر -انتخابي از نوع بلند عملکرد الف( 
2

 

طیفی عبوربالا و پایین  رواداریبا حدود  بایدگذر -های انتخابیبلندعملکرد LU     در محدوده طول  ,

) عبوردهیهای بلند عبوری و حدود بالایی موج
Ui

tهای کوتاه مسدود شده، مشخص موج ل(در محدوده طو

 شود.  

 کلی : شناسه

,....2,1;,...),(

),2(

2212

1





 ito

toLPSC

Uiii

UL




 

 مثال عددی:

1.0)8,540400(

95.0)8,700560(85.0

0

0





nmtonm

nmtonmLPSC




 

 

                                                 
1-Selecting or combining 
2-Selecting function of long pass type 
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 گذر-انتخابي از نوع بلند عملکرد -1شکل 

که در ، مانند آنچه تکمیلی هایها و تعریفتوان با استفاده از عبارتدر صورت لزوم، تعیین مشخصات طیفی را می -ياد آوري

 پیوست الف شرح داده شده است، تعمیم داد. 

7کارکرد انتخابي از نوع کوتاه گذر  ب( 
(SC-SP) 

عبوردهیبالا و پایین  رواداریبا حدود بایدگذر -کوتاه های انتخابیعملکرد LU       در محدوده طول ,

عبوردهیهای کوتاه عبوری و حدود بالایی موج Ui های بلند مسدود شده، مشخص در محدوده طول موج

 شود. 

                                                 
1-Selecting function of short pass type 



11 

 

 کلی : شناسه

UL τθλtoλττSPSC  ),( 21  

 مثال عددی:

1.0)700560(

95.0)540400(85,0





nmtonmτ

nmtonmτSPSC

 

 
 گذر-انتخابي از نوع کوتاه عملکرد -8شکل 

، مانند آنچه که در تکمیلی هایتوان با استفاده از عبارت ها و تعریفدر صورت لزوم، تعیین مشخصات طیفی را می -يادآوري

 پیوست الف شرح داده شده است، تعمیم داد.

1قطبشي  عملکرد 6-4-8
(PO) 

و  s هایو/یا بازتاب برای قطبشعبوربالا و پایین  رواداریبا حدود  بایدقطبشی  عملکرد
 PLPUSLSUPLPUSLSU  ,,,,,,, pطیفی  تر عبورهای بلند عبوری و حدود بالادر محدوده طول موج

 های کوتاه مسدود شده، مشخص شود. طول موجدر محدوده 

 کلی : شناسه

pUppL

SUSSL

pUppL

SUSSL

ρθλtoλρρ

ρθλtoλρρ

τθλtoλττ

τθλtoλττPO









),(

),(

),(

),(

21

21

21

21

 

 مثال عددی:

05.0)5045,650450(

95.0)5045,650450(

00

00





tonmtonmρ

tonmtonmρPO

p

s

 

 

                                                 
1- Polarizing  
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 قطبشي عملکرد -9شکل 

 (pc)7تغییر فاز دهنده عملکرد 6-4-9

پایین و بالای تاخیر فاز رواداریبا حدود  بایدتغییر فاز دهنده  عملکرد LU    شود. مشخص   ,

 کلی : شناسه

UL θλtoλPC  ),( 21  

 مثال عددی:
000 97)45,07.105.10(89  mμtomμPC  

 

 
 تغییر فاز دهنده عملکرد -9شکل 

 

 

 

 

                                                 
1- Phase changing 
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 (AB)7جذب کنندگي عملکرد 6-4-71

بالا و پایین جذب طیفی رواداریبا حدود  بایدجذب کنندگی  عملکرد LU   مشخص شود.  ,

 کلی : شناسه

,..2,1

],...[),(][ 2122121212



 

i

aaθλtoλaaαAB iUiUiiiiL

 

 مثال عددی:
75.090.0)0,600500(60.075.0 0  bmtonmaAB  

 

 
 جذب کنندگي عملکرد -71شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Absorbing 
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 پیوست الف

 (لزاميا)

 کنندگيکنندگي و فیلترهاي انتخابعملکردتکمیلي براي  تعاريفها و عبارت

 7میان گذرکنندگي از نوع فیلتر عملکرد  7-الف

ها و جملاتی که ذیلاً  شرح داده شدهتکمیلی با استفاده از عبارت توان به صورتکنندگی را میفیلتر عملکرد

 (:مراجعه کنید 1-شکل الفبه اند، مشخص کرد )

1) 
A

t ناحیه عبوری است.داخل در  یو پایین ییبالا رواداریمیانگین حسابی حدود 

2

LU
A





  

9) 
Mناحیه عبوری استداخل طیفی در  عبورگیری شده اندازه بیشینه مقدار 

3) M مساوی باطیفی  ن عبورآطول موجی است که در
M

t است . 

بعدی، تعیین این که از هایتعریف ها وبرای عبارت
M یا از

Aضروری است. د شد، خواهاستفاده

استفاده  میان گذربرای نشان دادن طول موج بلند "برای نشان دادن طول موج کوتاه و بالانویس'بالانویس

 شود.  می

4) '

5.0و''

5.0 ی های لبه)طول موج'

Eو''

Eمساوی هایی هستند که در آنها عبور طیفی ( طول موج

 . است M5.0یا  A5.0با

3) '

5.0پهنای( ،کامل در نصف بیشینهFWHMپهنای )  باندی است که با

'رابطه

5.0

''

5.05.0  .تعریف می شود 

6) C جفت طول موج حسابی)طول موج مرکزی( میانگین'

5.0 و''

5.0باشد. می 

3) '

8.0 و''

8.0 مساوی باطیفی  عبورهایی هستند که در آنها طول موجA8.0  یاM8.0است . 

3) 8.0 رابطه به وسیلهپهنای باندی است که'

8.0

''

8.08.0   شود.تعریف می 

2) '

05.0 و''

05.0 مساوی باطول موج هایی هستند که در آنها عبور طیفیA05.0  یاM05.0است. 

19) 05.0 رابطه به وسیلهپهنای باندی است که'

05.0

''

05.005.0   شود.تعریف می 

11) '
A

S یا"
M

S و"
A

S یا"
M

Sشوند.می تعریفروابط زیر  به وسیلههستند که  لبه هایشیب 

'

05.0

'

8.0

' 05.08.0

AA

AA
AS








  یا

'

05.0

'

8.0

' 05.08.0

MM

MM
AS








 

''

8.0

''

05.0

' 05.08.0

AA

AA
AS








  یا

''

8.0

''

05.0

' 05.08.0

MM

MM
AS








 

 

                                                 
1- Bandpass 
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19) '

05.0 و''

05.0منظور قدر مطلق عبوراست 93/9به  عبور طیفیهایی هستند که در آنها طول موج . 

 است.  طیفی

13) 
'

Aیا'

M  و''

A یا''

M شوندهستندکه با روابط زیر تعریف می درصدهای نسبی گذار بر حسب پهنا 

 
 

100
05.0'

05.0''

8.0' 





 A

A  یا
 

 
100

05.0'

05.0''

8.0' 





 M

M 

 
 

100
05.0''

05.0'' ''

8.0'' 





 A

A  یا
 

 
100

05.0''

05.0'' ''

8.0'' 





 M

M 

"شیب"ح قبلی اصطلا برخی مراجعدر  -يادآوري
کارگیری این ه کار رفته است. ولی به فوق ب تعاریفبرای  "شیبدرصد "یا  1

پهنای محدوده طول برای  یک اندازه این که معنی واقعی معادلات فوق منجر شود درک ناصحیح ازتواند به اصطلاحات می

کنند. هر چه این مقدار کوچکتر باشد، ه میموقعیت طیفی فیلتر، را ارائ نسبت به موجی بین ناحیه مسدود شده و ناحیه عبوری،

 فیلتر، دارای شیب بیشتری است. عبور منحنی
 )الف( تعریف شوند.  6-4-6مطابق  باید های کوتاه و بلندطول موجهای مسدود کننده محدوده (14

کار رفته و ه ، بمیان گذرهای فیلتر کنندگی عملکردبه صورت تکمیلی برای تعیین مشخصات تمام عبارات بجز -يادآوري

 شوند. داده می رواداریبا 

 
 استفاده شده است( ، از میان گذرکنندگي )فیلتر عملکرد( 7-شکل الف 

 گذر-گذر و کوتاه-های انتخاب از نوع بلندعملکرد  9-الف

 زیر مشخص تعاریفها و توان به صورت تکمیلی با استفاده از عبارتگذر را می-گذر وکوتاه-های بلندعملکرد

 (:مراجعه کنید 9-شکل الفبه کرد )

                                                 
1- Slope 



16 

1) 
A در ناحیه عبوری است. یو پایین ییبالا رواداریمیانگین حسابی حدود 

2

LU
A





  

9) 
Mگیری شده عبور در ناحیه عبوری است.بیشینه مقدار اندازه 

ینکه از های بعدی تعیین اها و عبارتبرای  تعریف
A استفاده خواهد شد یا از

M.ضروری است 

3) 5.0  طول موج لبه(
Eموجی استکه در آن عبوردهی با ( طول

A5.0 یا
M5.0مساوی است . 

4) 8.0 طول موجی است که در آن عبوردهی با
A8.0 یا

M8.0مساوی است 

3) 05.0  طول موجی است که در آن ضریب عبوردهی طیفی با
A05.0 یا

M05.0مساوی است. 

6) 
A

S یا
M

S شوندها هستند که به شکل زیر تعریف میشیب لبه 

AA

AA
AS

05.08.0

05.08.0








  یا

MM

MM
MS

05.08.0

05.08.0








 

3)  05.0مقادیر مطلق . مساوی است93/9مطلق عبوردهی با طول موجی است که در آن قدر(

 سیل طیفی(گترا

3) A یاM شوند:هستند که با روابط زیر تعریف می درصدپهناهای نسبی گذار بر  حسب 

 

 
100

05.0'

05.08.0







 A

A  یا
 

 
100

05.0'

05.08.0







 M

M 

 

گیری این کار هکار رفته است. ولی به فوق ب تعاریفبرای  "شیبدرصد "یا "شیب"اصطلاح  برخی مراجعدر  -يادآوري

پهنای محدوده طول یک اندازه برای  این که در معنی واقعی معادلات فوق منجر شود یحدرک ناصحتواند به اصطلاحات می

موقعیت طیفی فیلتر، ارائه می کنند. هر چه این مقدار کوچکتر باشد،  نسبت بهموجی بین ناحیه مسدود شده و ناحیه عبوری 

 .منحنی  عبور فیلتر دارای شیب بیشتری است

 )ب( تعریف شوند. 3-4-6)الف( و  3-4-6محدوده مسدود شده باید طبق  (2

کار رفته و با ه گذر ب-گذر و کوتاه-بلند عملکردهایبه صورت تکمیلی برای تعیین مشخصات Aجز ه تمام عبارات ب -يادآوري

 شوند.داده می رواداری ها
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 استفاده شده است( گذر، از -انتخابي )مثال بلند عملکرد( 2-شکل الف 

 


