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 خدا نامبه

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور    و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  ت  اجرا ابحغ شده است .جه 92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب سازمان ،کارشناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بکدی  ترتیکب    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملی استاندارد عنوان به ، تصویب درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که دنشو می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربو  استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   کمیسکیون ، 1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در . کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، علمی اا  پیشرفت آخری  از ، کشور

 ، حفک   کننکدگان  مصکر   از حمایکت  برا  ، قانون در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند میایران  سازمان ملی استاندارد

 اجرا  بعضی ، اقتصاد  و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  ، عمومی و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   ، کشکور  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  . نماید اجبار  را آن بند درجه

 ، محیطکی زیسکت  مکدیریت  و کیفیکت  مکدیریت  اکا   سیسکت   گکواای  صدور و ممیز  ، بازرسی ، آموزش ، مشاوره در زمینۀ

 را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران ، سنجش وسای  ( واسنجی کالیبراسیون ) و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ ، لازم شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران صححیتتأیید  نظام ضوابط اساس بر

 تعیکی   ، سنجش وسای  ( واسنجی کالیبراسیون ) ، یکااا المللی بی  دستگاه ترویج . کند نظارت می اا آن عملکرد بر و اعطا

 . است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

 

 استانداردتدوين کمیسیون فني 

 « هاويژگي -نیتروژن به روش کجلدال يمیكروگیري مقادير  دستگاه اندازه »

 

 نمايندگيسمت و/ يا  رئیس: 
 فتحی عمادآباد ، محمدرضا

 )دکتر  شیمی تجزیه(

 

 ایات علمی دانشگاه شهید چمران

  دبیر:

 تینا، نقد 

 (فوق لیسانس شیمی)

 

  کارشناس شرکت زرگستر روبینا

 

  ): )اسامی به ترتیب حرو  الفبااعضاء

 جنتی، زارا

 )فوق لیسانس شیمی(

 

 چراغی، حسی 

 (وادلیسانس مهندسی م)فوق

 

 حاتمی، امیر 

 )فوق لیسانس شیمی(  

 

 خوشنام، فرزانه                                                 

 )فوق لیسانس شیمی(

 
 دایی، مینا

 لیسانس شیمی()فوق

 

 نیا، مهناز فتاحی

 )فوق لیسانس شیمی(  

 

 می، متینهق

 )فوق لیسانس شیمی(  

 

 وند عالیقپونی 

 )لیسانس شیمی(
 

کارشکککناس اداره کککک  اسکککتاندارد اسکککتان  

 خوزستان

 

کارشکککناس اداره کککک  اسکککتاندارد اسکککتان  

 خوزستان

 

 مدیرعام  شرکت پرشیا پژواش شریف  
 

 

اسکککتان کارشکککناس اداره کککک  اسکککتاندارد  

 خوزستان

 
 کارشناس شرکت پرشیا پژواش شریف  
 

 

  کارشناس شرکت زرگستر روبینا 

 

 

  کارشناس شرکت زرگستر روبینا  
 

 

 مدیر کنتر  کیفیت شرکت تولید نیتروژن  

 مهزیار

 



 د 

 

 محمد  قانع، حامدگ 

 )فوق لیسانس شیمی(

 

 محسنی، خلی 

 (واد)فوق لیسانس مهندسی م

 

 محمدنیا، حسی 

 )فوق لیسانس مهندسی شیمی(

 

  مکوند ، علی

 )لیسانس شیمی(
 

 

 دانشگاای خوزستان دایات علمی جها

 

 
کارشکککناس اداره کککک  اسکککتاندارد اسکککتان  

 خوزستان

 

 فاضحب ااوازکارشناس سازمان آب و 

 

 

 کارشناس 
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب   استاندارد سازمان ملی با آشنایی

 ج   استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 و   پیش گفتار

 1   اد  و دامنه کاربرد 1

 1   مراجع الزامی 9

 1   اا روادار  3

 1   اا  اض  ارل  2

 2   اض  قفسه   3

 6   دستگاه تقطیر ی  تکه 6

 3   دستگاه تقطیر نوع پرِگ  3

 



 و 

 

 پیش گفتار

 آن نویس پیش که "ااویژگی -نیتروژن به روش کجلدا   میکروگیر  مقادیر  دستگاه اندازه " استاندارد

 اشتاد و اشتمی  سیصد ور د و شده تدوی  و تهیه شرکت زرگستر روبیناتوسط  مربو  اا درکمیسیون

 به این  است گرفته قرار تصویب مورد  9/19/1321مور  مهندسی پزشکی  استاندارد ملی کمیتۀ اجحس

 مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانی  اصح  قانون 3 ماد  ی  بند استناد

  شود.منتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهم 

خدمات،  و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی اا پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ای   تکمی  و اصح  برا  که پیشنهاد  ار و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنابرای ،  گرفت. خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارائه استاندارداا

 کرد. استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که بع و ماخی من

ASTM E 147: 2011, Standard Specification for Apparatus for Microdetermination of 

Nitrogen by Kjeldahl Method 
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  هاويژگي -نیتروژن به روش کجلدال يمیكروگیري مقادير  دستگاه اندازه

 

 و دامنه کاربرد هدف       1

گیر   اا  اض  و تقطیر مورد استفاده در اندازه دستگاه اا  تعیی  ویژگی ،اد  از تدوی  ای  استاندارد

 باشد. می آن در فشار اتمسفر ات وابسته بهجلدا  و اصححنیتروژن به روش ک  میکرومقادیر 

 مراجع الزامي      0

اا ارجاع داده شده است. مدارك الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به آن

 شود. ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب میبدی  

اا  بعد  آن  نظراا و تجدیددر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه

اا ارجاع داده شده  نیست. درمورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن ایران مورد نظر ای  استاندارد ملی

 اا مورد نظراست. اا  بعد  آن است، امواره آخری  تجدیدنظر و اصححیه

 استفاده از مرجع زیر برا  کاربرد ای  استاندارد الزامی است: 

2-1    ASTM E 124, Specification for Weighing and Drying Apparatus for Microchemical 

Analysis 

 ها رواداري     1

ه دمشخص شطو  دیگر  که باید رعایت شود، مگر ای  ،آورده شده 1جدو  که در  طو  روادار  تجار 

 :باشد
 طول رواداري تجاري -1جدول 

  طول تجاري

(mm) 

 رواداري

(mm) 

 ± 1 19حداکثر 

 ± 9 199 تا  19

 ± 3 999تا  199

  999 2 ± 

 هاي هضم بالن     4

باید  اابال باشند.  3و  9، 1 اا  و شک  1شده در جدو  تعیی  الزامات با مطاب  باید  اض    بالسه نوع ار 

cm/cm°C حداکثربا ضریب انبسا  خطی  ضربه بهمقاوم   از شیشه
 . ه باشنددساخته ش 3/33× 3-19 
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اا  اض   اا  جامد به درون بال  برا  واردکردن نمونه ASTM E 124اا  توزی  توصیف شده در استاندارد  لوله  -يادآوري 

اا  مایع مومی  ، برا  کار با نمونهASTM E 124از استاندارد   9و  1اا  ، شک 1شوند. ظرو  احتراق میکروکجلدا  توصیه می

 شوند. فرار توصیه می و غیر

 هاي هضمبالن -0جدول 

 ظرفیت
ml 

 کاربرد شكل

 تریا ک  ml 1اا  اض  1 19

 ml 2تا  ml 1اا  اض  9 39

از نوع ) 39

 (9سسولتی
 انگامی که خطر پاشیدن زیاد است ml 2تا  ml 1اا  اض  3

 

                                                   

 ml 12 با ظرفیت داللبالن کج -1شكل                                                       

 
                                                 
1 - Combustion boats 

2- Soltys 

 mm 13 حداکثر
 لبه

تقریبا  

mm 29 

mm  (3 ± 139) 
cm تقریبا

2 1 

 شدهناحیه سنباده

 زنی()برا  برچسب

 mm (3/9± 13) قطر خارجی

 mm 3/1- mm 19دیواره 

 

mm (9 ± 29) 

mm  (9 ± 39) 



3 

 

 
                                          

 ml 12 با ظرفیت داللبالن کج -0شكل                                            

 لبه

 mm 99 حداکثر

 mm (3/9± 13) قطر خارجی

 mm 1دیواره حداق  

 

cm تقریبا
2 1 

 شدهناحیه سنباده

 زنی()برا  برچسب

تقریبا  

mm 29 

mm  (3 ± 139) 

mm  (9 ± 39) 

mm  (9 ± 29) 
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 ml 12 با ظرفیت (سدال )سولتیلبالن کج -1شكل 

 1هضم قفسه     5

 دارندهنگهی  (، ییا برق  )گاز اا  بال ک  گرم و شام قاب  حم   باید کجلدا میکرو  اض  قفسه    5-1

باشد  اازیر مشع نصب شده کننده حرارت  باید مجهز به ی  منحر  قفسه .باشد 9بخارخروج  لولهی   ،  بال

 جلوگیر  شود. قسمت بالایی دستگاه دما  بیش از حد افزایشتا از 

                                                 
1 - Digestion rack 

2 - Fume duct 

 mm 3/91 حداکثر

  ریزو برون لبه

تقریبا  

mm 29 

mm  (3 ± 139) 

cm تقریبا
2 1 

مقاب   شدهناحیه سنباده

 زنی()برا  برچسبریز برون

  تا ای  ارتفاع جح

ml 39 

mm  (9 ± 39) 

mm  (9 ± 29) 

̊ (3 ± 23) 

 mm (3/9± 13) قطر خارجی

 mm 1دیواره حداق  
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حرارت کافی  بایدک   گرمار  ،یاتدر عمل  باشد. یا گاز الکتریکیمنبع گرما است  جازم  ،ها کن گرم  5-1-1

آب در  ml 13  دقیقه موجب رسیدن دما  3 تادقیقه  9که بی   فراا  کند به طور  ml 39 ارل برا  ی  

اا آماده   بال شده به دادهباید برا  تنظی  میزان حرارت  دستگاه. ی  شودبه دما  جوش  ،C93˚ دما 

باشد،  نیز باید قاب  تنظی    بالشده به  دادهحرارت مقدار  .مورد نظر برآورده شودشرایط ا  که به گونه شود

 قرار گرفته صورت مناسببه اا باید  اا و کنتر  کلید .باشدپییر  امکان   پایی دما اض  در به طور  که

 . جا شوندجابه عملیات طولانی اا دورهپس از بتوانند به اندازه کافی خن  باقی بمانند تا باشند و 

باید و  جوش استفاده نمود سنگاز باید  ااک  گرم بیش از حد برا  به حداق  رساندن گرما  وندر انگام آزم  -يادآوري

 .باشنددر دما  تعاد  اض   قفسهاا و  مشع 

حرارت در برابر   بال  گیرد، باید از گردن   آن قرار میبال  رو حباب کهدارنده نگه ،دارنده بالننگه  5-1-0

 در قسمت mm 96 حداکثربا قطر  گرد اا  روزنهباید دارا  د و کن محافظت فرآیند اض  یبیش از حد در ط

 .باشد  کننده ار گرم مرکز 

ی تولیدشده در ط دودبرا  حی  کافی  مجهز به وسایلیباید  دودخروج لوله  ،دودخروج  لوله  5-1-1

 . لولهنگه دارد سطح اف   نسبت به درجه 33تر از بزرگ ا  زاویه را در اا بال گردن وفرآیند اض  باشد 

نشان داده شده  دودخروج نشان داده شده است. لوله  3و  2 اا در شک  اا ویژگیبا ای  مطاب   دود خروج

شته دا  گهدر جا  خود ن اض  قرار گرفته، قفسهکه در دو انتها   اا  مناسب گیرهوسیله به 2در شک  

 وسیلهبهو در جا  خود  گیرد قرار میگرد  دارندهنگهبر رو  ی  صفحه  3در شک   دودخروج شود. لوله  می

ا   مهرهبرا   حرکت کوچکی رار امکان مقعشود. مرکز  داشته مینگها   چهار قحب شیشه بی  صفحه وفنر 

 .کندمیفراا  کند،  محک  می مرکز  دارندهنگه میله به را دارندهنگه که صفحه

 

 

 داللکج میكرويبراي دستگاه هضم  چندراهه -4شكل 

mm (19 ± 399) 

mm (3 ± 939) mm  (1 ± 33) 
mm  (9 ± 33) mm  (9 ± 33) 

A شیب mm (3-6برا  تخلیه ) 

mm  (9 ± 33) 

A 

 mm (9 ± 33)قطر خارجی 

   mm 9دیواره تقریبا 

 

 
 mm (1 ± 19)قطر خارجی 

   mm 9دیواره تقریبا 

 

 

 mm (93-99) ااضخامت حفره

 (mm 99)حداق  

 

 

فشار کمی برا  

 ک  کردن مهرهحم

 

mm  (9 ± 33) 

 ا لعاب شیشه

̊ 

06 

̊ 3 
±  

 

mm  (3 ± 13) 

̊ 

54 

̊ 3 
±  

 

 A-Aقسمت 
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 )نوع مدور(دال لکج میكرويبراي دستگاه هضم  چندراهه -5شكل 

 دستگاه تقطیر يک تكه    6

باشد. مخزن مولد بخار نشان داده شده در  6با الزامات شک  مطاب  ی  تکه باید  نوعدستگاه تقطیر  6-1

شود، اگر چه جایگزینی ار  برا  استفاده با ای  دستگاه توصیه می 3در شک   1ور غوطه ک  گرمو  3شک  

 ترکیب مناسب دیگر  مجاز است.

                                                 
1- Immersion heater 

mm (9 ± 29) 
 mm19 حداکثر 

mm (9 ± 33) 

mm (9 ± 33) 

mm (3 ± 123) 

 ارتفاع عمود  

 mm 13حداق  
 

  2/13ا  اتصا  سر سنباده

 )گیره مناسب استفاده کنید(

  3± ̊ 93 

 mm 23حداق  

mm 199 

 mm (3 ± 163) ضخامت
 mm 933 قطر خارجی 

 ضخامت

mm (96 - 93) 

 

مجزا که بی   29 ̊چهار قحب 

 اا قرار دارند )مت  را ببینید(حفره

 

   برابرحفره با فاصله 19
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 کتر ی   3مخزن مولد بخار نشان داده شده در شک    6-0
 در دسترساز جنس رزی  داانه په  واکنش  1

با ی  گیره  خود ، در مح ا سمباده ا  شیشه  لوله  چهار تجار  است. پوشش قاب  تعویض با لبه تخت و

 رابطبرا  شود. دو تا از سه لوله بیرونی  مرکز  متص  می  د. واحد تقطیر به لولهنشو مناسب نگه داشته می

مورد  کتر مانده برا  اضافه کردن آب به  باقی  شود. لوله میاستفاده  (3 شک )ور  غوطه کننده گرم مجموعه

 گیرد. استفاده قرار می

در  ور باید از نوعی باشد که غوطه کننده رمگد. کرکنتر   A 3/3 مبد ی   باتوان  را می تولید بخار نر   6-1

 .خراب نشود، نبودنور  غوطه زمان
  

در اض  از ، به خصو  زمانی که زیر آمده. روشی که در شودتواند استفاده  می ار اا  مختلفی از تمیز ک روش  -يادآوري

که ار دو شیر آب بسته است، خاموش کنید. بخار را در حالی مولد :رضایت بخش بوده است شوداستفاده میجوش سنگ 

 غح ن رو  تقطیر به دشود که مخلو  قلیایی در بال باعث می ایجاد شده،خن  کردن که به دلی  ، مولددر  فشار کااش 

 مولد حا  تولید شدن در تخلیه کردن مایع باز کنید. سپس، در حالی که بخار دره شود. ار دو شیر آب را برا  ی مکیدبیرون

موجود در آب  ml 199 حدود با را کنندهمتراک  نوكو پر کنید را با آب ورود  نمونه و ار دو شیر آب بسته است، قیف  ستا

که امه آب به درون دستگاه و قب  از ای  به آرامی باز کنیدرا کنید. تولید بخار را متوقف کنید و شیر قیف ور  ی  بشر غوطه

وشو  شود آب از بشر به درون دستگاه مکیده شود و در نتیجه آن را شست تخلیه شود آن را ببندید. کااش فشار موجب می

بخار را دوباره  مولدبیرونی جمع آور  شده خالی شود. در صورت لزوم،  غح باز کنید تا مایعی که در را داد. شیر لوله تخلیه 

 تکرار کنید.را وشو  شست آیندفرروش  و 

 

 (1واگنر-)پارناس 0گلدستگاه تقطیر نوع پرِ    7

بخار نشان  مولدباشد. لوله  11 و 19، 2اا  شک  الزاماتبا مطاب  باید  (Parnas-Wagner)گ  دستگاه نوع پرِ

اگر چه شود،  ای  دستگاه توصیه می بابرا  استفاده  3ور در شک   غوطه کننده گرمو  3داده شده در شک  

 جایگزینی ار ترکیب مناسب دیگر  مجاز است.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1  - Kettle 

2 -Pregl 

3- Parnas-Wagner 
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 تكهيک نوعدال، لدستگاه تقطیر کج -6شكل 

mm (3 ± 129) 

 13 ̊تقریبا  

mm (3 ± 99) 
O.D. mm (3 ± 99) 

 

 

 mm 3/9دیواره تقریبا 

mm (3 ± 29) 
mm  O.D. (3 - 3) 

  mm 19 تقریبا

 لعاب

 ا شیشه 

mm (3 ± 33) 

mm (3 ± 939)  تقریباmm 9 فاصله 

 تقریبا

mm 19 

mm  O.D. (1 ± 11) 
 mm 1دیواره 

mm (3 ± 33) 

     c 2تخلیه        

 جامناسب برا  ای 

 ا لعاب شیشه

mm  O.D. (3 - 3) 

mm  O.D. (1 ± 11) 
 mm 1دیواره 

 ا لعاب شیشه

mm  O.D. (3 ± 33) 

mm O.D. (3 ± 33) 

mm  O.D. (3 ± 33) 

 
    2شیر آب 

جزییات  -یادآور 

داخلی در ای  شک  

 حی  شده است

mm  O.D. (3 ± 69) 

 مه 

mm (9 ± 99) 

mm  O.D. (9 ± 39) 
mm (3 ± 39) 

 
23/32 

 خ  پشتی

)متراک  کننده در ای  

 شک  حی  شده است(

شعاع تقریبی 

mm 969 

 لبه

mm (3 ± 29) 

mm (3 ± 29) 

شعاع تقریبی 

mm 969 

mm (3 ± 39) 
mm  O.D. (1 ± 19) 

mm (3 ± 33) 
mm  O.D. (1 ± 19) 

اا با قطر حفره

 mm 2 mm  O.D. (1 ± 19)تقریبی 

mm  O.D. (1 ± 19) 

 mm 2اا با قطر تقریبی حفره
mm  (3 ± 23) 

 mm 13تقریبا 
 ا لعاب شیشه

mm  O.D. (9 ± 99) 

mm   (3 ± 993) 

(3 ± 199) 
mm 

 

 ا لعاب شیشه

   (3 ± 199) 
mm 

(3 ± 39) 
mm 

m
m

 
  (9 

± 
13) 

 (1 ± 6) 
mm  O.D. 

 ا شیشه لعاب

mm  O.D. (1 ± 11) 
 mm 19 تقریبا

mm   (2 ± 23) 

mm   (3 ± 33) mm   (3 ± 33) 
     2شیر آب 

mm  O.D. (1 ± 3) 

mm   (9 ± 39) 

 mm  O.D. (9 ± 13)برآمدگی 

 

mm  O.D. (1 ± 11) 

̊ (3 ± 33) 
mm (3 ± 29) 

mm (3 ± 69) 

 
m

m
 

  (9 
± 

13) 

mm  O.D. (9 ± 13) 

mm (3 ± 129) 

̊ (19- 3) 

 ا شیشه انتها 

 mm 2اا با قطر تقریبی حفره

 ا شیشه انتها 

mm  O.D. (9 ± 93) 

(9 ± 33) 
mm  O.D. 

 mm 2حفره با قطر تقریبا 

توپی شیر آب در  -يادآوري

 ای  شک  حی  شده است.

 تا حد امکان نزدی  به مح  
 درزبند  
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  ml 0222مخزن مولد بخار با ظرفیت  -7شكل 

 

̊ 199 
̊ 199 

̊ 199 

mm 46 

     23/32 داانه خروجی برا  جا دادن اتصا  3

     29/92 داانه خروجی برا  جا دادن اتصا  3

mm   (3 ± 69) 

mm   (3 ± 193) 

mm   (3 ± 139) 

mm   (3 ± 129) 

mm   (1 ± 3) 
mm   (1 ± 3) 

گیره مناسب برا  نگه داشت  

 قسمت بالایی بر رو  مجرا
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˶ 

 

 شدهور و صفحات نصبکننده غوطهدستگاه گرم -1شكل 

 

 

 ̊حداکثر
4

1
3 

 )چهارگوش( 39̊-6 ̊مهره

̊

2
1 

 میله

 واشر
 عای  سرامیکی

̊

8

1
8 

̊

16

15 

̊قطر تقریبی

4

1 

 

̊تقریبا
9 

 

̊

16

1
2 

̊

8

7 

 
̊

16

9 

̊

16

9
 شعاع 1

̊

16
5 

 حداکثر

 ̊ 
4

1
3 

̊
 

8

7
4 

 اا حفره
̊
 تا( 3) 6  ̊ -39 

̊اا کانا 

32

5 

 

"A" 

 اا حفره" A" -يادآوري

   ̊ 

16

   پایینیفقط در صفحه 3

̊

4

 صفحه پایینی 1

 

A 

  حداکثر قطر 
 

̊

4

1 

 

̊

4

1 
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 ، تله بخاردهنده، لوله اتصاله بخارلول -9شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mm  (3 ± 199) 

 ا لعاب شیشه

̊ 3 ± ̊ 29 

 قطر خارجی تقریبا

mm 19 

mm  (3 ± 163) 
 قطر خارجی

 mm (3/9 ± 19) 

 mm 1دیواره 

mm  (9 ± 69) 

 mm (3/9 ± 3)قطر خارجی 

 mm 1دیواره 

 ا لعاب شیشه

 mm 19 تقریبا

 mm 19 تقریبا

mm  (9 ± 69) 

 23/32 

 ا لعاب شیشه

mm  (3 ± 29) 

 ا لعاب شیشه

 mm 19 قطر خارجی تقریبا 

 قطر خارجی

 mm (3/9 ± 3) 

 mm 1دیواره 

mm  (3 ± 122) 

 جا یتله بخار از ا

 شودمتص  می 

 ا لعاب شیشه

 mm 19 تقریبا
mm (3/9 ± 19) 

 mm 1دیواره 

mm  (9 ± 33) 
mm  (9 ± 69) 

mm  (9 ± 33) 

 لبه

 قطر خارجی

 mm (9 ± 99) 

 mmدیواره 
4

1
1 

mm  (9 ± 32) 

 mmدیواره 
4

3
1 

 تله بخار دهندهاتصال لوله لوله بخار

̊ (3 ± 29) 
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 بالن تقطیر و قیف پرکننده -12شكل 

 A 2اتصا  به 

 ا شیشه لعاب

mm O.D. (33/9 ± 19) 

 mm 1دیواره 
̊ 3 ± ̊ 23  

mm (3 ± 199) 

mm (9 ± 23) 
mm (3 ± 39) 

mm (9 ± 99) 

 mm 969تقریبا 

mm (9 ± 31) 

mm (3 ± 113) 

 mm 223تقریبا 

mm (3 ± 199) 

 mm 1تقریبا 
 ا لعاب شیشه

 فاصله mm 3تقریبا 

اتاق  بیرونی حداق   -يادآوري

µm 1  ه است.شدخالی 

mm (3 ± 39) 

O.D. mm (3/9 ± 29) 

 mm 1دیواره 
 ا لعاب شیشه

 اتصا  به قیف

̊ 3 ± ̊ 23  

(9 ± 39) 

 
mm  

(9 ± 99) 

 
mm  

 (9 ± 39) 

 mm O.D 

 (9 ± 26) 

 
mm O.D 

 ا قطر حفره ب

 mm 3تقریبی 

 ا لعاب شیشه

mm (9 ± 29) 

mm (3 ± 119) 

 c 2اتصا  به 

O.D. mm (9 ± 39) 

 
 mmدیواره 

4

1
1
 

O.D. mm (9 ± 99) 

 mmدیواره  
4

1
1
 

O.D. mm (3/9 ± 6) 

 mm 1دیواره  

O.D. mm (9 ± 23) 

 mmدیواره  
2

1
1
 

O.D. mm (9 ± 93) 

 

O.D. mm (9 ± 33) 

 mm 3/1دیواره  

mm (9 ± 29) 

 ا لعاب شیشه

mm (9 ± 33) 

mm (9 ± 29) 

 ا لعاب شیشه

A 

قطر داانه در 

راس تقریبا 

mm 9 

 Aقسمت 

O.D. mm (3/9 ± 2) 

 mm 1دیواره  

 قیف پرکننده

? 

 

 بالن تقطیر

O.D. mm (1 ± 19) 

 mm 1دیواره  
mm (3 - 6 به سمت داخ ) 
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 کنندهکننده )نوع غربي( و تخلیهمتراکم 1بالابرکننده، لوله متراکم -11شكل 

                                                 
1- Jacker 

mm (3 ± 133) 

 13 ̊تقریبا  

mm (9 ± 29) 

mm (9 ± 29) 

جا به ای  B 2اتصا  

 شودوص  می

 ا  سنباده اتصا  سر

  3/19توپی
 

 
 

mm (9 ± 23) 

 لبه

mm (9 ± 33) 

mm (9 ± 39) 

 ا لعاب شیشه

  mm O.D 13 تقریبا
 mmدیواره 

4

1
1
 

̊ 3 ± ̊ 54 

 mm O.D. (3/9 ± 6) 
 mm 1دیواره 

 ا لعاب شیشه

̊ 3 ± ̊ 54 

mm (9 ± 29) 

 mm O.D (3-3/6)حداکثر 

mm (3 ± 219) 

 ا لعاب شیشه

mm (9 ± 33) 

mm (9 ± 93) 

mm (9 ± 99) 

       mm O.D  13  ا لعاب شیشه
 mm دیواره

4

1
1
 

mm O.D (3/9 ± 3) 
 mm 1دیواره 

mm (3 ± 219) 

̊ 3 ± ̊ 54 
 mm 19تقریبا  

 ا لعاب شیشه
mm (9 ± 29) 

mm (3 ± 133) 
  mm O.D (9 ± 12 ) 

 mmدیواره 
4

1
1
 

mm (9 ± 33) 
  mm O.D (9 ± 12 ) 

 mmدیواره 
4

1
1
 

 ا لعاب شیشه

mm (9 ± 29) 
  mm O.D (3/9 ± 3 ) 

 mm 1دیواره 
 mm 19تقریبا 

 ا لعاب شیشه

 کننده بالابر متراکم

 )نوع غربي(

 کنندهمتراکملوله 

 کنندهتخلیه


