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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و‌تحقیقتات‌ استتاندارد‌ مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا ‌میتی‌سرستمی ‌‌‌‌ نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

‌‌.دارد عهده به را ایران

بته‌‌‌92/6/29دومتین‌جیسته‌رتورا ‌عتادی‌ادار ‌متور ‌‌‌‌‌‌‌و‌موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌ایران‌به‌موجب‌یکصد‌و‌پنجاه‌نام

‌‌جهت‌‌اجرا‌ابلاغ‌رده‌است‌.‌92/3/29مور ‌‌33333/996سازمان‌میی‌استاندارد‌ایران‌تغییر‌و‌طی‌نامه‌رماره‌

مؤسستات‌‌ و مراکت ‌ نظتران‌ صتاحب‌ ستازمان‌،‌کاررناستان‌‌ از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،‌‌ بته‌رترایط‌‌ توجته‌ بتا‌ و میتی‌ مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان،‌صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی‌ نویس‌استتاندارداا ‌ پیش‌ .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا‌ و نظراا از‌دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

‌.رود می منتشر و ایران‌چاپ رسمی س‌میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد‌‌ متی‌ تهیته‌ رتده‌ تعیتین‌ ضتوابط‌ رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،‌‌بتدین‌ترتیتب‌‌‌ .رتود‌ متی‌ منتشتر‌ و چتاپ‌ ایتران‌ میتی‌ استتاندارد‌ عنتوان‌ بته‌ ،‌تصتویب‌ درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی‌استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

‌.بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان‌میی‌استاندارد‌ایران‌ که‌مربوط

(ISO)استاندارد‌ ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان‌میی‌استاندارد
9ادمییی‌ادکتروتکنیتک‌‌ بین کمیسیون،‌1

(IEC)و‌ 

‌3قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML)2رابتط‌ تنها به‌عنوان و است‌

 کتدکس‌غتیایی‌‌‌ کمیستیون‌ 
3
(CAC)کشتور‌ در 

‌ آخترین‌ از ،‌کشتور‌ ختا ‌ اتا ‌ نیازمنتد ‌ و کیتی‌ رترایط‌ بته‌ توجته‌ ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در‌.‌کند می فعادیت

‌ .رودمی گیر بهره ادمییی‌بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ،‌عیمی اا ‌پیشرفت

 و سلامت ،‌حفظ‌کنندگان مصرف از حمایت برا  ،‌قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران‌‌سازمان‌میی‌استاندارد

 از اجترا ‌بعضتی‌‌ ،‌اقتصتاد ‌ و محیطتی‌ زیستت‌ ملاحظتات‌ و محصتوتت‌ کیفیتت‌ از اطمینتان‌ حصتول‌ ،‌عمتومی‌ و فترد ‌ ایمنی

نماید.‌ استاندارد،‌اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا‌/و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و‌درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ،‌کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ،‌مشتاوره‌ در‌زمینۀ فعال مؤسسات و اا‌سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین .‌نماید اجبار  را

 مراکت ‌و‌ اتا‌ آزمایشتگاه‌ ،‌محیطتی‌زیستت‌ متدیریت‌ و کیفیتت‌ متدیریت‌ اتا ‌ سیستت ‌ گواای‌صدور و ممی   ،‌بازرسی ،‌آموزش

 نظتام‌ ضتوابط‌ استاس‌ بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان‌میی‌استاندارد‌ایران ،‌سنجش وسایل  ‌واسنجی‌کادیبراسیون‌س

 اتا‌‌آن عمیکترد‌ بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ،‌تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید‌صلاحیت

 انجتام‌ و گرانبهتا‌ فیت ات‌ عیتار‌ تعیین ،‌سنجش وسایل  ‌واسنجی‌کادیبراسیون‌س ،‌یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج‌.‌کند نظارت‌می

‌.‌است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات‌کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یش گفتارپ

‌ ‌دسترسی-ارگونومی‌"استاندارد ‌مقایسهویژگی‌-طراحی ‌تمپاا  ‌درخشندگی ‌سن‌ا  ‌به ‌وابسته ‌رنگی اا 

تهیه‌و‌تدوین‌رده‌است‌و‌‌ررکت‌کیفیت‌آفرینان‌آذرتوسط‌‌مربوطکه‌پیش‌نویس‌آن‌در‌کمیسیون‌اا ‌‌"افراد

،‌مورد‌تصویب‌99/19/1329مور ‌‌پ رکیاجلاس‌کمیته‌میی‌استاندارد‌مهندسی‌‌چهل‌و‌سومیندر‌چهارصد‌و‌

‌ ‌اینک‌به‌استناد‌بند‌یک‌ماده قانون‌اصلاح‌قوانین‌و‌مقررات‌موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌‌3قرار‌گرفته‌است،

‌رود.،‌به‌عنوان‌استاندارد‌میی‌ایران‌منتشر‌می1331همن‌ماه‌مصوب‌ب‌‌صنعتی‌ایران،

‌تحوتت‌و‌پیشرفت‌اا ‌میی‌و‌جهانی‌در‌زمینه‌صنایع ‌عیوم‌و‌خدمات‌برا ‌حفظ‌امگامی‌و‌اماانگی‌با ،‌‌،

‌مو ‌تکمیل‌این‌ااستاندارداا ‌میی‌ایران‌در ‌برا ‌اصلاح‌و ‌پیشنهاد ‌که ‌ار قع‌د وم‌تجدید‌نظر‌خوااد‌رد‌و

‌ارائه‌رود ‌انگام‌تجدید‌نظر‌در‌کمیسیون‌فنی‌مربوط‌مورد‌توجه‌قرار‌خوااد‌گرفت‌استاندارداا ‌بنابراین‌، .‌‌،‌

‌.‌باید‌امواره‌از‌آخرین‌تجدید‌نظر‌استاندارداا ‌میی‌استفاده‌کرد

‌

 :‌منبع‌و‌ماخی ‌که‌برا ‌تهیه‌این‌استاندارد‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌به‌ررح‌زیر‌است

‌
ISO 24502:2010, Ergonomics — Accessible design — Specification of age-related luminance 

contrast for coloured light 
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وابسته به   هاي رنگیلامپ درخشندگیهاي وضوح ويژگی -طراحی دسترسی-ارگونومی

 سن افراد

 دامنه کاربرد هدف و  5  

‌تدوین‌ ‌استاندارداین‌ادف‌از ‌رنگ‌درخشندگیبیان‌وضوح‌، ‌تمپ‌با اا ‌متفاوت‌است‌که‌مربوط‌به‌سن‌دو

دیده‌‌،طیفی‌چش ‌درخشندگیبا‌در‌نظر‌گرفتن‌تغییرات‌مربوط‌به‌سن‌از‌نظر‌بازدای‌‌،توسط‌فرد ‌در‌ار‌سنی

‌رود.می

،‌علائ ‌دیوار ‌و‌تابیواا‌درخشندگیتواند‌برا ‌طراحی‌کند‌که‌میاین‌استاندارد‌یک‌روش‌پایه‌محاسبه‌فراا ‌می

‌خویشتاب ‌برا ‌تمپ، ‌این‌استاندارد ‌رود. ‌کار ‌علائ ‌دیوا‌1به ‌در ‌انعکاسی‌ ‌تحت‌ررایط‌یا ‌تابیواایی‌که ر ‌و

‌رود.گیر ‌است‌به‌کار‌میرود‌و‌تابش‌طیفی‌معیوم‌یا‌قابل‌اندازهنامیده‌می‌9متوسط‌که‌دید‌فوتوپیکدرخشندگی

‌ ‌وضوح ‌استاندارد ‌‌درخشندگیاین ‌سن ‌با ‌افراد ‌‌19برا  ‌رو ‌‌32تا ‌بر ‌جراحی ‌یا ‌پ رکی ‌درمان ‌که ‌را سال

‌کند.اند‌بیان‌میاا‌تاثیر‌بگیارد‌ندارتهطیفی‌آن‌درخشندگیچشمانشان‌که‌ممکن‌است‌بر‌بازده‌

اا‌با‌طیفی‌آن‌درخشندگیاین‌استاندارد‌برا ‌علائ ‌دیوار ‌و‌تابیواایی‌که‌توسط‌افراد‌با‌عیوب‌رنگی‌که‌بازده‌‌

‌ارد.روند،‌کاربرد‌ندتوسط‌افراد‌با‌دید‌ک ‌دیده‌می‌‌امچنین‌‌روند‌ودید‌رنگی‌نرمال‌متفاوت‌است،‌دیده‌می

‌‌

‌اد امیمراجع‌‌‌9

‌ ‌ایران ‌میی ‌این‌استاندارد ‌متن ‌در ‌حاو ‌مقرراتی‌است‌که ‌آنمدارک‌اد امی‌زیر ‌است.‌به ‌رده ‌داده ‌ارجاع ‌اا

‌رود.ن‌ترتیب‌آن‌مقررات‌ج ئی‌از‌این‌استاندارد‌میی‌ایران‌محسوب‌میبدی

‌بارد، ‌رده ‌ارجاع‌داده ‌تاریخ‌انتشار ‌ذکر ‌به‌مدرکی‌با ‌صورتی‌که ‌تجدید‌نظراا ‌بعد ‌آن‌‌در ‌و ‌اصلاحیه‌اا

تاریخ‌انتشار‌به‌آن‌اا‌ارجاع‌داده‌رده‌ذکر‌.‌در‌مورد‌مدارکی‌که‌بدون‌‌استاندارد‌میی‌ایران‌نیست‌مورد‌نظر‌این

‌.‌،‌امواره‌آخرین‌تجدید‌نظر‌و‌اصلاحیه‌اا ‌بعد ‌آن‌اا‌مورد‌نظر‌است‌است

 :‌ستاستفاده‌از‌مراجع‌زیر‌برا ‌این‌استاندارد‌اد امی‌ا

‌نشانه‌اندازه‌اا‌و‌طرح‌-تابیواا ‌ایمنی‌‌،‌‌1613استاندارد‌میی‌ایران‌رماره‌1-5
2-2  ISO 3864, Graphical symbols -- Safety colures and safety signs -- Part 4: Colorimetric and 

photometric properties of safety sign materials 

2-26 ISO 9241-302:2008, Ergonomics of human-system interaction — Part 302: Terminology for 

electronic visual displays 

2-27 ISO 9241-303:2008, Ergonomics of human-system interaction — Part 303: Requirements 

for electronic visual displays 

2-28 ISO 23539/CIE S010, Photometry — The CIE system of physical photometry 

 2-29 CIE 15, Colorimetry 

2-30 CIE 17.4-1987, International lighting vocabulary 

                                                 
1- Self-luminous 

2- Photonic 
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 اصطلاحات و تعاريف 3 

‌رود:به‌کار‌می‌اصطلاحات‌و‌تعاریف‌زیردر‌این‌استاندارد‌

3-5   

5درخشندگیبازده 
 

‌به‌جریان‌تابشی‌متناظر‌‌V(h)نسبت‌جریان‌تابشی‌تعیین‌رده‌بر‌حسب‌

3-1  

1طیفی درخشندگیبازده 
 

جریان‌تابشی‌با‌‌ 3تپیکبرا ‌دید‌اسکو‌‌V'(h)برا ‌دید‌فوتوپیک‌،‌V(h)س‌ س‌از‌یک‌تابش‌تک‌رنگ‌با‌طول‌موج‌

با‌ردت‌‌درخشندگیمعین‌‌4،‌به‌طور ‌که‌اردو‌تابش‌تحت‌ررایط‌فوتومتریک  به‌طول‌موج‌‌   طول‌موج‌

‌رود.‌1طوریانتخاب‌رود‌که‌مقدار‌حداکثر‌این‌نسبت‌مساو ‌‌   و‌یکسان‌تودید‌کنند‌

‌اند.ارایه‌رده‌‌ ISO 23539/ CIE S 010طیفی‌در‌استاندارد‌‌درخشندگیمقادیر‌بازده‌‌-يادآوري

3-  3   

 جريان تابشی

‌جریان‌منتشر‌رده،‌منتقل‌ردایا‌دریافت‌رده‌به‌رکل‌تابشی

‌رود. ‌بیان‌میWجریان‌تابشی‌بر‌حسب‌واتس‌-يادآوري

3-4  

 طیفی فوتوپیک مربوط به سن درخشندگیبازده 

Va(h) 

‌ ‌aطیفی‌تعریف‌رده‌به‌عنوان‌تابعی‌از‌سنس‌درخشندگیبازده‌

 

                                                 
1- Luminous efficiency 

2- Spectral luminous efficiency   

3-Scotopic 

4- Photometric 



3 
 

3-1  

 درخشندگیوضوح 

‌رود.،‌که‌ویژگی‌برا ‌تشخیص‌تعریف‌میLLکمتر،‌‌درخشندگیو‌،‌LHبیشتر‌،‌‌درخشندگینسبت‌بین‌

 رود: ‌انجام‌رود‌به‌صورت‌زیر‌تعریف‌می5گیر ‌با‌تیفیق‌وضوح‌سیا‌تضاد‌میکیسوناگر‌اندازه‌-5يادآوري

   
     

     
  1س                                                                      

‌رود: ‌به‌صورت‌زیر‌تعریف‌میCRیا‌،‌‌با‌نسبت‌وضوح‌س

   
  

  
  9س                                                                             

،‌گاای‌درخشندگیرود.‌در‌موارد‌ن دیک‌به‌آستانه‌تشخیص‌زیاد‌به‌کار‌می‌درخشندگی،‌اغیب‌برا ‌CRنسبت‌وضوح،‌-1يادآوري

‌رودس‌به‌وضوح‌وبر‌معروف‌است :از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌می

   
      

  
                                                                          3س                                                                 

سطح‌را‌به‌‌درخشندگی،‌ااداف‌درخشندگیتوان‌برا ‌تقریب‌میاا ،‌برا ‌بعضی‌از‌صفحات‌نمایش‌س‌اما‌نه‌امه‌آن‌-3يادآوري

در‌ن دیکی‌ناحیه‌به‌اندازه‌کافی‌یکنواخت‌است‌برا ‌تشخیص‌‌درخشندگیاا‌گسسته‌بوده‌و‌با‌توجه‌به‌این‌که‌پیکسلکار‌برد‌

‌رود.تعریف‌میویژگی‌

‌روند.مربوط‌به‌سن‌به‌کار‌می‌درخشندگینی ‌برا ‌وضوح‌‌3و‌‌1رود.‌روابط‌به‌کار‌می‌9بدر‌این‌استاندارد‌رابطه‌‌-4يادآوري

3-6  

 Ca(𝝀 (مربوط به سن درخشندگیوضوح 

‌.aتعریف‌رده‌به‌عنوان‌تابعی‌از‌سن،‌درخشندگیوضوح‌

 ارایه‌رده‌است.‌2فرمول‌در‌رابطه‌-يادآوري

3-8  

 ديد فتوپیک

                                                 
1-Michelson   
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‌کند.در‌متر‌مربع‌عادت‌می‌5حداقل‌چند‌رمع‌درخشندگیدید‌با‌چش ‌عاد ‌وقتی‌به‌سطوح‌

3-7 

  CIEگر فوتومتريک استانداردمشاهده

‌ایدهمشااده ‌تابع‌گر ‌با ‌تابع‌‌V (h)آل‌دارا ‌منحنی‌پاسخ‌طیفی‌که ‌با ‌V'(h)برا ‌دید‌فوتوپیک‌یا برا ‌دید‌‌

 کند.را‌برآورده‌می‌‌درخشندگیتپیک‌مطابق‌است‌و‌قانون‌مجموع‌بیان‌رده‌درتعریف‌جریان‌اسکو

 مربوط به سن درخشندگیوضوح   4

‌درخشندگیاستنباط‌رده‌که‌عبارت‌‌درخشندگیاز‌معادده‌وضوح‌‌،‌Caمربوط‌به‌سن‌،‌درخشندگیمعادده‌وضوح‌

مراجعه‌رود .‌وقتی‌‌1طیفی‌تنظی ‌رده‌استسبه‌جدول‌‌درخشندگیبا‌در‌نظر‌گرفتن‌تغییر‌مربوط‌به‌سن‌بازده‌

‌ ‌برا ‌تمپ‌‌درخشندگیتضاد ‌سن ‌به ‌تمپ‌‌ p1مربوط ‌تابش‌‌p2و ‌ترتیب‌با ‌به ‌‌      اا ‌طیفی ‌‌‌  𝝀   و

‌رود.محاسبه‌می

   
∑    𝝀       𝝀  𝝀   

   

∑    𝝀       𝝀  𝝀   
   

  2س                                            

‌

‌برا 

   𝝀       𝝀  𝝀 >     𝝀       𝝀  𝝀 

‌که‌در‌آن:

Caمربوط‌به‌سن‌درخشندگیوضوح‌‌‌a؛‌

‌   𝝀  تابش‌طیفی‌تمپ‌‌p1بیان‌رده‌برحسب‌‌W.m
-2

.sr
-1

.nm
‌؛‌1-

   𝝀  تابش‌طیفی‌تمپ‌‌p2بیان‌رده‌برحسب‌‌W.m
-2

.sr
-1

.nm
‌؛‌1-

Va( )فوتوپیک‌مربوط‌به‌سن،‌‌درخشندگیبازده‌‌aاند .تایی‌ارائه‌ردهاا ‌دهبا‌گام‌1،‌برحسب‌سالسمقادیر‌در‌جدول‌‌‌

𝚫 عرض‌طول‌موجس‌nm3. ‌

سال‌مشخص‌رده‌است،‌سمانند‌‌92-99یا‌‌12-19اا ‌ده‌تایی‌مانند‌رود‌اما‌در‌گام،‌بر‌حسب‌سال‌بیان‌میaسن،‌-5يادآوري

طیفی‌فوتوپیک‌‌درخشندگیمربوط‌به‌سن‌و‌بازده‌‌درخشندگیبه‌ترتیب‌به‌معنی‌وضوح‌‌‌‌V20(𝝀(و‌C20برا ‌مثال‌‌‌ 1جدول‌

 بارد.متوسط‌برا ‌افراد‌بیست‌ساده‌می

                                                 
1-Candelas  



3 
 

اند.‌ارایه‌رده‌1در‌جدول‌‌nm‌3اا ‌در‌گام‌mm‌339تا‌‌mm‌339در‌دامنه‌‌( )Vaاچنین‌‌‌      و‌‌       -1يادآوري

اا ‌رود‌.‌روشبا‌استفاده‌درونیابی‌به‌کار‌می‌nm‌1است‌برا ‌محاسبات‌با‌درستی‌بیشتر،‌گام‌‌nm‌3 ‌،‌2در‌معادده‌س‌‌ Δ بنابراین

                                                       توصیه‌رده‌است.‌ CIEدر‌استاندارد‌‌بر‌حسب‌ترکیب‌طیفی‌کمی‌برا ‌درونیابی

‌ -3يادآوري ∑مقدار              Δ 
   
   ‌‌ ‌به ‌‌درخشندگیمشابه ‌استاندارد ‌در ‌‌CIEتعریف‌رده ‌بازده ‌درخشندگیاست‌که

‌رود.به‌کار‌می‌lm/W ‌Kmحداکثر‌س‌درخشندگیو‌بازده‌‌V(h)استاندارد‌

-،‌معادده‌انتگرادی‌پیوسته‌برا ‌جیوگیر ‌از‌تاثیر‌عرض‌طول‌موج‌به‌کار‌می‌CIEاستاندارد‌‌با‌‌درخشندگیدر‌تعریف‌-4يادآوري

 کافی‌است.‌nm‌3اا طیفی‌در‌گام‌درخشندگیرود.‌در‌عمل،‌مجموع‌تابش‌طیفی‌تعیین‌رده‌با‌بازده‌

‌-1يادآوري ‌تعاریف‌وضوح‌‌2معادده ‌یکی‌از ‌‌درخشندگیاز ‌از ‌استفاده ∑با                
   
   ‌‌‌ ‌عنوان‌ج  ‌درخشندگیبه

 ‌برا ‌محاسبه‌وضوح‌ISO 9241-302گیر ‌رده‌است.‌امچنین‌ممکن‌است‌سایر‌تعاریف‌مانند‌وضوح‌میچیسون‌س‌استاندارد‌نتیجه

‌مربوط‌به‌سن‌به‌کار‌رود.‌درخشندگی

‌بیان‌رده‌است.‌ ISO/TR 22411و‌دتدت‌آن‌بر‌بازده‌دیدار ‌تمپ‌در‌استاندارد‌‌‌( )Vaتغییر‌مربوط‌به‌سن‌در‌‌-6يادآوري

 

 طیفی فوتوپیک مربوط به سن درخشندگیبازده  -5جدول

 طول موج

nm‌

51-53  

 سال

11-13  

 سال

31-33  

 سال

41-43  

 سال

11-13  

 سال

61-63 

 سال 

81-83  

 سال

339‌999393/9‌991363/9‌9993619/9‌9992239/9‌9999332/9‌9991322/9‌99993319/9‌

333‌992923/9‌999393/9‌991233/9‌9993233/9‌9992333/9‌9999313/9‌9991622/9‌

329‌996339/9‌992933/9‌999339/9‌991232/9‌9993329/9‌9993192/9‌9993962/9‌

323‌91919/9‌996933/9‌993332/9‌999331/9‌991233/9‌9993213/9‌9993239/9‌

299‌91319/9‌992326/9‌996996/9‌993392/9‌999291/9‌991316/9‌9992362/9‌

293‌99132/9‌91299/9‌992936/9‌993333/9‌993316/9‌999232/9‌991692/9‌

219‌99223/9‌91232/9‌91393/9‌99363/9‌993339/9‌993321/9‌999336/9‌

213‌93333/9‌99616/9‌91333/9‌91913/9‌993313/9‌993633/9‌993332/9‌

299‌92363/9‌93333/9‌99331/9‌91639/9‌91129/9‌99323/9‌993332/9‌

293‌93669/9‌92932/9‌99299/9‌99933/9‌91233/9‌91963/9‌993693/9‌
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 طیفی فوتوپیک مربوط به سن درخشندگیبازده  -5جدولادامه 

 طول موج

nm‌

51-53  

 سال

11-13  

 سال

31-33  

 سال

41-43  

 سال

11-13  

 سال

61-63 

 سال 

81-83  

 سال

239‌96293/9‌92393/9‌93226/9‌99392/9‌91322/9‌91332/9‌992299/9‌

233‌93936/9‌93933/9‌93236/9‌99269/9‌99913/9‌91661/9‌91923/9‌

229‌93692/9‌93312/9‌92231/9‌93292/9‌99693/9‌91221/9‌91393/9‌

223‌93933/9‌96933/9‌92293/9‌93331/9‌99229/9‌99332/9‌91399/9‌

239‌93221/9‌96332/9‌93331/9‌92933/9‌93219/9‌99312/9‌99161/9‌

233‌92929/9‌93333/9‌93223/9‌92393/9‌93212/9‌93133/9‌99333/9‌

269‌92399/9‌93993/9‌96639/9‌93236/9‌92393/9‌93333/9‌93933/9‌

263‌91933/9‌93362/9‌93239/9‌96969/9‌93969/9‌92291/9‌93313/9‌

239‌1133/9‌92323/9‌93239/9‌93999/9‌96163/9‌93963/9‌92399/9‌

233‌1936/9‌1116/9‌92631/9‌93299/9‌93933/9‌96393/9‌93236/9‌

239‌1222/9‌1931/9‌1199/9‌92369/9‌93633/9‌93626/9‌96332/9‌

233‌1629/9‌1262/9‌1393/9‌1163/9‌1923/9‌92313/9‌93312/9‌

229‌1219/9‌1392/9‌1363/9‌1216/9‌1931/9‌1169/9‌91922/9‌

223‌9316/9‌9193/9‌1223/9‌1339/9‌1633/9‌1226/9‌1331/9‌

399‌9293/9‌9319/9‌9319/9‌9392/9‌9132/9‌9999/9‌1336/9‌

393‌3332/9‌3323/9‌3339/9‌3169/9‌9269/9‌9336/9‌9699/9‌

319‌3911/9‌2322/9‌2221/9‌2931/9‌2993/9‌3319/9‌3693/9‌

313‌6996/9‌3239/9‌3666/9‌3212/9‌3133/9‌2223/9‌2393/9‌
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 طیفی فوتوپیک مربوط به سن درخشندگیبازده  -5جدولادامه 

 طول موج

nm‌

51-53  

 سال

11-13  

 سال

31-33  

 سال

41-43  

 سال

11-13  

 سال

61-63 

 سال 

81-83  

 سال

399‌3923/9‌3993/9‌6339/9‌6396/9‌6932/9‌6969/9‌3329/9‌

393‌3133/9‌3323/9‌3662/9‌3223/9‌3939/9‌3999/9‌6312/9‌

339‌3363/9‌3363/9‌3333/9‌3129/9‌3919/9‌3331/9‌3633/9‌

333‌2929/9‌2132/9‌3229/9‌3322/9‌3399/9‌3333/9‌3212/9‌

329‌2632/9‌2339/9‌2236/9‌2331/9‌2963/9‌2163/9‌2962/9‌

323‌2229/9‌2336/9‌2311/9‌2326/9‌2639/9‌2613/9‌2333/9‌

339‌9936/1‌9993/1‌2233/9‌2222/9‌2299/9‌2321/9‌2363/9‌

333‌9999/1‌9999/1‌9999/1‌9999/1‌9999/1‌9999/1‌9999/1‌

369‌2366/9‌2333/9‌2293/9‌2292/9‌2239/9‌2231/9‌2229/9‌

363‌2633/9‌2631/9‌2392/9‌2333/9‌2331/9‌2392/9‌2333/9‌

339‌2399/9‌2332/9‌2326/9‌2233/9‌2231/9‌2393/9‌2326/9‌

333‌3293/9‌3233/9‌3221/9‌2993/9‌2932/9‌2922/9‌2193/9‌

339‌3999/9‌3933/9‌3362/9‌3223/9‌3339/9‌3612/9‌3623/9‌

333‌3396/9‌3692/9‌3323/9‌3363/9‌3233/9‌3113/9‌3929/9‌

329‌6333/9‌6232/9‌3139/9‌3933/9‌3229/9‌3322/9‌3361/9‌

323‌6991/9‌6363/9‌6333/9‌6319/9‌6329/9‌3933/9‌3966/9‌

699‌3323/9‌3333/9‌3269/9‌6133/9‌6339/9‌6332/9‌6362/9‌

693‌3991/9‌3133/9‌3339/9‌3332/9‌3333/9‌6999/9‌6992/9‌
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 بازده درخشندگی طیفی فوتوپیک مربوط به سن -5جدولادامه 

 طول موج

nm‌

51-53  

 سال

11-13  

 سال

31-33  

 سال

41-43  

 سال

11-13  

 سال

61-63 

 سال 

81-83  

 سال

619‌2322/9‌2332/9‌2336/9‌2233/9‌31361/9‌3292/9‌3631/9‌

613‌3392/9‌3236/9‌2133/9‌2363/9‌2331/9‌2333/9‌3993/9‌

699‌3926/9‌3219/9‌3336/9‌3339/9‌3263/9‌2163/9‌2333/9‌

693‌9393/9‌9332/9‌3933/9‌3991/9‌33332/9‌3366/9‌3363/9‌

639‌9923/9‌9339/9‌9392/9‌9632/9‌9333/9‌3991/9‌3139/9‌

633‌1393/9‌1223/9‌9966/9‌9123/9‌9336/9‌9329/9‌9621/9‌

629‌1269/9‌1369/9‌1663/9‌1336/9‌1323/9‌9991/9‌9133/9‌

623‌1139/9‌1933/9‌1312/9‌1219/9‌1311/9‌1613/9‌1331/9‌

639‌3293/9‌92333/9‌1992/9‌1192/9‌1136/9‌1933/9‌1366/9‌

633‌96332/9‌93369/9‌93293/9‌93331/9‌92133/9‌92333/9‌1962/9‌

669‌93126/9‌93693/9‌96939/9‌96331/9‌93923/9‌93696/9‌93993/9‌

663‌93216/9‌92936/9‌92339/9‌92236/9‌93361/9‌93323/9‌96939/9‌

639‌99293/9‌93133/9‌93232/9‌93393/9‌92921/9‌92339/9‌92323/9‌

633‌99139/9‌99336/9‌99332/9‌99332/9‌93913/9‌93933/9‌93369/9‌

639‌91323/9‌91336/9‌91333/9‌99932/9‌99932/9‌99239/9‌99622/9‌

633‌91162/9‌91963/9‌91331/9‌91392/9‌91632/9‌91333/9‌91223/9‌

629‌993213/9‌992139/9‌91991/9‌91929/9‌91121/9‌91922/9‌91213/9‌

623‌996932/9‌996323/9‌993122/9‌993361/9‌993333/9‌992331/9‌91993/9‌
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 بازده درخشندگی طیفی فوتوپیک مربوط به سن -5جدولادامه 

طول 

 موج

nm‌

51-53  

 سال

11-13  

 سال

31-33  

 سال

41-43  

 سال

11-13  

 سال

61-63 

 سال 

81-83  

 سال

399‌992923/9‌992626/9‌993131/9‌993693/9‌996193/9‌996626/9‌993313/9‌

393‌993936/9‌993312/9‌993693/9‌993263/9‌992333/9‌992339/9‌993129/9‌

319‌999122/9‌999326/9‌999363/9‌999393/9‌993939/9‌993339/9‌993632/9‌

313‌991313/9‌991633/9‌991313/9‌991236/9‌999133/9‌999329/9‌999612/9‌

399‌991939/9‌99139/9‌991939/9‌991293/9‌991329/9‌991626/9‌991333/9‌

393‌9993332/9‌9993939/9‌9992962/9‌9992222/9‌991929/9‌991993/9‌991316/9‌

339‌9993332/9‌9993339/9‌9996292/9‌9993936/9‌9993312/9‌9993333/9‌9992333/9‌

333‌9993339/9‌9992136/9‌9992331/9‌9992232/9‌9993263/9‌9996932/9‌9996693/9‌

329‌9999662/9‌9999293/9‌9993993/9‌9993393/9‌9993362/9‌9992922/9‌9992391/9‌

323‌9991339/9‌9999966/9‌9999963/9‌9999223/9‌9999329/9‌9993926/9‌9993333/9‌

339‌9991339/9‌9991269/9‌9991691/9‌9991362/9‌9991229/9‌9999161/9‌9999363/9‌

333‌99992329/9‌9991939/9‌9991139/9‌9991923/9‌9991333/9‌9991333/9‌9991632/9‌

369‌99996632/9‌99993923/9‌99993992/9‌99993339/9‌99992393/9‌9991933/9‌9991121/9‌

363‌99992636/9‌9993133/9‌99993632/9‌99996923/9‌99996332/9‌99993313/9‌99993232/9‌

339‌99993311/9‌99993623/9‌99992991/9‌99992299/9‌99992332/9‌99993233/9‌99993223/9‌

333‌99999332/9‌99999333/9‌99999392/9‌99993193/9‌99993231/9‌99993333/9‌99992936/9‌

339‌99991639/9‌99991399/9‌999999999/9‌99999913/9‌99999223/9‌99999332/9‌99993999/9‌

‌بارند.کتابنامه‌می‌]9[اا‌از‌فهرست‌داده‌-یادآور 
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 مربوط به سن درخشندگیاستفاده از وضوح    1

در‌ارزیابی‌توانایی‌‌درخشندگیمربوط‌به‌سن‌باید‌به‌عنوان‌مقدار‌ارزیابی‌برا ‌وضوح‌‌درخشندگیوضوح‌    1-5

‌ارزیابی‌کیفی‌وضوح‌ ‌به‌کار‌رود. ‌تابیواا ‌نمود‌بینایی‌در‌علائ ‌و ‌عمیکرد‌بینایی‌و بستگی‌به‌‌درخشندگیدید،

‌زمینه‌کاربرد‌دارد‌و‌باید‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌پارامتراا ‌زیر‌انجام‌رود:

‌اا؛پیکربند ‌مکانی‌و‌زمانی‌تمپ‌‌-

‌ادگو ‌ربکه‌مکانی‌و‌زمانی‌به‌ارزیابی‌مقدار‌وضوح‌بستگی‌دارد.‌تابع‌حساسیت‌وضوح‌چش ‌برا ‌-يادآوري

‌ررایط‌دید؛‌‌-

‌بیشترین‌تاثیر‌‌را‌در‌قابییت‌دید‌وضوح‌دارد.‌درخشندگیدر‌میان‌پارامتراا ‌تعریف‌کننده‌ررایط‌دید،‌سطح‌‌– يادآوري

‌دیدار .وظایف‌‌-

ارزیابی‌احساس‌بینایی‌‌و‌‌مانند‌تشخیص‌اریا،‌پارامتراا ‌خواندنارزیابی‌مقدار‌وضوح‌بستگی‌به‌وظیفه‌انجام‌رده‌‌– يادآوري

‌بند ‌خوانایی‌دارد.مانند‌آزمون‌رتبه

اا ‌کاربرد،‌مانند‌تابیواا ‌دیدار ‌ادکترونیکی‌و‌علائ ‌گرافیکیسعلائ ‌ایمنی ‌مقادیر‌برا ‌بعضی‌زمینه      1-1

ایران .‌وضوح‌‌1613و‌استاندارد‌میی‌رماره‌‌‌ISO 9241اد امی‌استندس‌استاندارداا ‌‌درخشندگیویژه‌وضوح‌

‌مربوط‌به‌سن‌باید‌با‌این‌مقادیر‌برآورده‌روند.‌درخشندگی
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 سن وابسته به درخشندگیاي از محاسبه و کاربرد وضوح نمونه

 هدف     5-الف

‌محاسبه‌وضوح‌ ‌سنین‌مختیف‌برا ‌نشان‌دادن‌‌درخشندگیاین‌پیوست‌مثادی‌از ‌با مربوط‌به‌سن‌برا ‌افراد

‌می ‌ارایه ‌یکسان ‌یک‌علامتدیوار  ‌برا  ‌سن ‌با ‌وضوح ‌مثالاختلاف ‌امچنین ‌طراحی‌کند. ‌برا  ‌اضافی اا 

‌اند.طیفی‌فوتوپیک‌مربوط‌به‌سن‌ارایه‌رده‌درخشندگیو‌دخادت‌بازده‌‌درخشندگی

 نمونه محاسبات     1-الف

مربوط‌به‌سن‌برا ‌رخصی‌در‌بیست‌سادگی‌و‌برا ‌یک‌‌درخشندگی،‌وضوح‌2مطابق‌روش‌بیان‌رده‌در‌بند‌

ارایه‌رده‌است محاسبه‌‌1-توان‌به‌ترتیب‌برا ‌یک‌تابیو‌دیوار ‌سمانند‌آنچه‌در‌رکل‌ادففرد‌افتاد‌ساده‌را‌می

‌اند.ردهارایه‌‌9-اا ‌تابش‌طیفی‌علامت‌و‌پس‌زمینه‌آن‌در‌رکل‌ادفدادهکرد.‌

‌2،‌و‌جاگیار ‌آن‌در‌معادده‌1،‌از‌جدول‌‌( )V20طیفی‌یک‌فرد‌در‌بیست‌سادگی‌،‌‌درخشندگیبا‌استفاده‌از‌

به‌صورت‌‌1-مربوط‌به‌سن‌فرد ‌در‌بیست‌سادگی‌برا ‌تابیو‌ارایه‌رده‌در‌رکل‌ادف‌درخشندگی،‌وضوح‌‌2بند

‌رود:زیر‌محاسبه‌می

‌

     
∑                  

   

∑                  
   

   

=  
      

      
 

2.07= 

 مربوط‌به‌سن‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌یکسان‌اما‌برا ‌فرد ‌در‌افتاد‌سادگی‌که‌،‌‌درخشندگیامچنین‌وضوح‌

V70( )رود:رود،‌به‌صورت‌زیر‌محاسبه‌می،‌اعمال‌می‌‌‌

     
∑                  

   

∑                  
   

   

=  
      

      
 

1.13= 

ادف‌سبرا ‌مثال،‌یک‌حرف‌آبی‌رو ‌‌-1-در‌رکل‌ادفمربوط‌به‌سن‌در‌تابیو‌نشان‌داده‌رده‌‌درخشندگیوضوح‌

‌بیست‌سادگی‌پس‌زمینه‌قهوه ‌‌93/9ا ‌تیره برا ‌فرد ‌در ‌برا ‌فرد ‌در ‌و ‌این‌‌13/1سادگی‌‌39، ‌از است.

‌اگر‌وضوح‌تابیو‌برا ‌فرد‌مسن‌رود‌که‌توانایی‌بیناییگیر ‌میموضوع‌نتیجه ‌درخشندگیتر‌خییی‌کمتر‌است.
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حفظ‌رودتابش‌‌ 93/9تر‌حاصل‌رده‌ستر‌باید‌در‌حداقل‌سطح‌یکسانی‌با‌آن‌چه‌برا ‌فرد‌جوانبرا ‌فرد‌مسن

‌اف ایش‌یابد.‌33/1حرف‌آبی‌باید‌با‌ضریب‌

‌به‌زمینه‌طراحی‌بستگی‌دارد.‌درخشندگیتعیین‌مقادیر‌حد ‌برا ‌وضوح‌‌-يادآوري‌

‌
‌راانما:

‌:‌حرف‌آبی 3

 ا ‌تیره:‌پس‌زمینه‌قهوه4

 اي از يک حرف و پس زمینه      نمونه -5شکل الف
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‌راانما:

X‌‌،طول‌موج‌‌:nm 

Y1‌،تابش‌طیفی‌‌: W.m
-2

.sr
-1

.nm
-1‌

Y2بازده‌درخشندگی‌‌‌:‌

1‌‌:V20( ) 

2‌‌:V70( )‌

‌:‌حرف‌آبی 3

 ا ‌تیره:‌پس‌زمینه‌قهوه4

 تابش طیفی از يک حرف و پس زمینه      -شکل الف

 مربوط به سن براي طراحی روشنايی درخشندگیکاربرد وضوح  از  هايینمونه    3-الف

‌کند:ارایه‌میاایی‌از‌کاربرد‌وضوح‌درخشندگی‌مربوط‌به‌سن‌را ‌طراحی‌رورنایی‌بهتر‌اا ‌زیر‌نمونهمثال

 ارزیابی‌بازده‌دیدار ‌برا ‌منبع‌نور‌تازه‌گسترش‌یافته‌برا ‌افراد‌مسن؛‌

با‌یک‌تمپ‌استاندارد‌برا ‌مقایسه،‌محاسبه‌وضوح‌درخشندگی‌مربوط‌به‌سن‌برا ‌دو‌ناحیهس‌از‌نمونه‌یکسان ،‌

‌برا ‌افراد‌ا ،‌ارزیابی‌کیفی‌بازده‌دییکی‌رورن‌رده‌با‌تمپ‌تازه‌و‌دیگر ‌با‌تمپ‌مقایسه دار ‌تمپ‌تازه‌را

‌کند.مسن‌فراا ‌می

‌طراحی‌رورنایی‌برا ‌بینایی‌بهتر‌افراد‌مسن؛
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‌افراد‌مسن‌طراحی‌ ‌و‌علائ ‌دیوار ‌که‌برا ‌بینایی‌بهتر ‌اریا ‌محاسبه‌وضوح‌درخشندگی‌مربوط‌به‌سن‌از با

‌توان‌منبع‌نور‌کافی‌برا ‌رورنایی‌را‌انتخاب‌و‌ارزیابی‌کرد.می‌اندرده

‌اعمال تابع بازده درخشندگی طیفی فتوپیک مربوط به سن     4-الف

توان‌آن‌را‌رود‌و‌میگیر ‌مینور‌سنجی‌متحرک‌اندازهبا‌روش‌( )Va تابع‌بازده‌رورنایی‌طیفی‌فوتوپیک‌مربوط‌به‌سن

به‌کاربرد.‌این‌تابع‌با‌برا ‌ارزیابی‌نور‌با‌ضوابط‌وظایف‌دیدار ‌که‌مربوط‌به‌تشخیص‌زامانی‌و‌مکانی‌مانند‌ردت‌و‌تحرک‌است‌

توان‌برا ‌ارزیابی‌رورنایی‌با‌ضوابط‌رود‌و‌میگیر ‌مینوع‌دیگر‌تابع‌بازده‌رورنایی‌طیفی‌که‌با‌روش‌مقایسه‌تابش‌مستقیماندازه

‌دیدار ‌که‌مربوط‌به‌توانایی‌تشخیص‌تابش‌نور‌رنگی‌به‌کاربرد‌متفاوت‌است.

‌‌
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