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 خدا ًامبِ

 ايراى استاًدارد هلي سازهاى با آضٌايي  

ٔ  همکشسار  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَػت ثِ اٗشاى كٌٔشٖ سحم٘مبر ٍ ًذاسداػشب هؤػؼٔ ٍ  اػکشبًذاسد  هؤػؼک

اػکشبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ سذٍٗي سٔ٘٘ي، ٍُ٘فِ وِ اػز وـَس سػوٖ هشػْ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌٔشٖ سحم٘مبر

 .داسد ْٓذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90سحم٘مبر كٌٔشٖ اٗشاى ثِ هَػت ٗىلذ ٍ دٌؼبُ ٍ دٍه٘ي ػلؼِ ؿَسإ ٓبلٖ اداسٕ هکَس   ٍ  ًبم هَػؼِ اػشبًذاسد

 .ػْز اػشا اثحٕ ؿذُ اػز 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ 

هؤػؼکبر   ٍ هشاوکض  ًِکشاى  بحتوبسؿٌبػبى ػبصهبى ك اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هخشلف ّبٕ حَصُ دس اػشبًذاسد سذٍٗي

ٖ  هلکبل   ثکب  ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًؼبم هشسجي ٍ آگبُ الشلبدٕ ٍ سَل٘ذٕ دظٍّـٖ، ٓلوٖ، ٕ  ثکب  ٍ هلک  ثکِ ؿکشاٗي   ٗکبدآٍس

وٌٌکذگبى،  هلکش   سَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿبهل ًفْ، ٍ حك كبحجبى هٌلفبًٔ ٍ آگبّبًِ هـبسوز اص وِ اػز سؼبسٕ ٍ سَل٘ذٕ، فٌبٍسٕ

ًکَٗغ   د٘ؾ .ؿَد هٖ حبكل دٍلشٖ غ٘ش ٍ دٍلشٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، سخللٖ، ٍ ٓلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى آوبٕ ٍ ًفْ رٕ هشاػْ ثِ ًِشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَى  فٌک اص  دکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   سػوٖ(( هلٖ اػشبًذاسد ٌَٓاى ثِ سلَٗت كَسر دس ٍ ًش  سؿشِ آى ثب هشسجي هلٖ وو٘شٔ دس د٘ـٌْبدّب ٍ ًِشّب دسٗبفز

 .ؿَد هٖ هٌشـش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ سِْ٘ ؿذُ سٔ٘٘ي هَاثي سٓبٗز ثب ً٘ض رٕ كح  ٍ هٌذ ٓحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبر وِ اػشبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ د٘ؾ

ٖ  اػکشبًذاسد  ٌٓکَاى  ثِ سلَٗت، دسكَسر ٍ ثشسػٖ ٍ ًش  هلٖ دسوو٘شٔ ٖ  هٌشـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلک ثکذٗي سشس٘کت،    .ؿکَد  هک

ٖ  اػشبًذاسد دس ؿذُ ًَؿشِ هفبد اػبع ثش وِ ؿَد هٖ سلمٖ هلٖ اػشبًذاسدّبٖٗ ٓ  اٗکشاى  هلک ٔ  دس ٍ سکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘شک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ سلَٗت ثِ دّذهٖ سـى٘ل اػشبًذاسد هؤػؼِ وِ هشثَى اػشبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اكلٖ آوبٕ اص اٗشاى كٌٔشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ (ISO)اػکشبًذاسد   الوللک
الوللکٖ   ثک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى  1

2الىششٍسىٌ٘ه 
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى

(OIML) 4ساثي سٌْب ثِ ٌَٓاى ٍ اػز
وکذوغ   وو٘ؼکَ٘ى  

 غزاٖٗ 
5
(CAC) ّبٕ ذًٕ٘بصهٌ ٍ ولٖ ؿشاٗي ثِ ٗبدآٍسٕ هوي اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .وٌذ هٖ فٔبل٘ز وـَس دس 

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ ثٌ٘بلوللٖ اػشبًذاسدّبٕ ٍ ػْبى كٌٔشٖ ٍ فٌٖ ٓلوٖ، د٘ـشفشْبٕ آخشٗي اص وـَس، خبف ّبٕ

ٕ  لکبًَى،  دس ؿذُ ثٌٖ٘ د٘ؾ هَاصٗي سٓبٗز ثب سَاًذ هٖ اٗشاى ػبصهبى اػشبًذاسد هلٖ َ   هلکش   اص حوبٗکز  ثکشا  وٌٌکذگبى، حفک

 اص اػشإ ثٔوٖ الشلبدٕ، ٍ هحٌٖ٘ صٗؼز هححِبر ٍ هحلَلار ٘زو٘ف اص اًوٌ٘بى حلَ  ٓوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهز

 اػشبًذاسد، اػجبسٕ ٓبلٖ ؿَسإ سلَٗت ثب ٍاسداسٖ، الحم ٗب / ٍ س وـَ داخل سَل٘ذٕ هحلَلار ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ

ٕ  وـکَس،  هحلکَلار  ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حفَ هٌَِس ثِ سَاًذ هٖ ػبصهبى . ًوبٗذ ٕ  اػکشبًذاسد  اػکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  كکبدساس

 فٔکب   هؤػؼبر ٍ صهبًْب ػب خذهبر اص وٌٌذگبى اػشفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اًوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ.  اػجبسٕ سا آى ثٌذٕدسػِ

ُ  هحٌٖ٘،صٗؼز هذٗشٗز ٍ و٘ف٘ز هذٗشٗز ّبٕ ػ٘ؼشن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، دس صهٌ٘ٔ  آصهبٗـکگب

 ًِبم هَاثي اػبع ثش سا هؤػؼبر ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي اػشبًذاسد هؤػؼٔ ، ػٌؼؾ ٍػبٗل ٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌؼٖ(وبل ٍ هشاوض ّب

 آًْب ٓولىشد ثش ٍ آٌب ّب آى ثِ كحح٘ز سأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗي احشاص كَسر دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى سأٗ٘ذ كحح٘ز

 اًؼکبم  ٍ گشاًجْکب  فلکضار  ٓ٘بس سٔ٘٘ي ػٌؼؾ، ٍػبٗل وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌؼٖ( ،ٗىبّب الوللٖ ث٘ي دػشگبُ سشٍٗغ .وٌذ ًِبسر هٖ

 .اػز ي ػبصهبىاٗ ٍُبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ػٌ  اسسمبٕ ثشإ سحم٘مبر وبسثشدٕ

                                                 
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیص گفتار

هَع ػجِْ  ّبٕ: خَاف ًَسٕ غ٘ش اص سٍؽ ث٘شا3ّٖ، لؼوز سٗضٓذػٖآساِٗ  –ادش٘ه ٍ فَسًَ٘ه » اػشبًذاسد 

ْبس كذ ٍ چ دس ٍ ؿذُ سذٍٗي ٍ سِْ٘ هشثَى ّبٕ دسوو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغ د٘ؾ وِ «ّبٕ آصهَى  سٍؽ _

 گشفشِ لشاس سلَٗت هَسد  9/9/93  هَس  اػشبًذاسد هٌْذػٖ دضؿىٖ هلٖ وو٘شٔ اػحع ؿلز ٍ ّـشو٘ي

 كٌٔشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد همشسار هؤػؼٔ ٍ لَاً٘ي اكح  لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػشٌبد ثِ اٌٗه اػز،

  ؿَد.هٌشـش هٖ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد ٌَٓاى ثِ ، 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى،

خذهبر،  ٍ ٓلَم كٌبْٗ، صهٌ٘ٔ دس ػْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ د٘ـشفز ٍ سحَلار ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفَ ثشإ

اٗي  سىو٘ل ٍ اكح  ثشإ وِ د٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًِش سؼذٗذ لضٍم هَالْ دس اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ

 . گشفز خَاّذ لشاس ٗبدآٍسٕ سدهَ هشثَى فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًِش سؼذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػشبًذاسدّب

  .وشد اػشفبدُ هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سؼذٗذًِش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ

 :اػز صٗش ؿش  ثِ گشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد اػشبًذاسد اٗي سْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجْ ٍ هبخزٕ
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 هقدهِ

ػجِْ  ّبٕث٘شاّٖآصهَى  ثؼض سٗضٓذػّٖبٕ گ٘شٕ خَاف ادش٘ىٖ آساِٗاًذاصُ سٍؽ ّبٕث٘بًگش  اػشبًذاسداٗي 

ّبٕ وٌٌذُػفزؿبهل ًوبٗـگشّبٕ ػِ ثٔذٕ،  سٗضٓذػّٖبٕ آساِّٗبٕ هشثَى ثِ وبسثشد ب ظهبؿذ. ثهٖهَع 

ّبٕ هبْٗ ٍ الوبًْبٕ هَاصٕ ادش٘ىٖ ث٘ي هٌبثْ ًَس ٍ آؿىبسػبصّبٕ ًَسٕ، ًوبٗـگشّبٕ ادش٘ىٖ وشٗؼشب 

ّب اػز. ٓذػٖ گ٘شٕ ػبٗشدس ٓول هـبثِ اكَ  ولٖ ٍ ثٌ٘بًٖ اًذاصُّب سٗضٓذػٖآصهَى  ثبؿذ.دشداصؽ ًَس هٖ

ٓول ؿَد. اهب دس اػشفبدُ هٖ گ٘شّٕبٕ ٗىؼبى دس اًذاصُگ٘شٕ ؿذُ ٍ سىٌ٘هدبساهششّبٕ هـبثْٖ ثبٗذ اًذاصُ

-دس اًذاصُگ٘شٕ اػشبًذاسد هَػَد ؿَد وِ ػجت هٖ ؿَد ٍػبٗل اًذاصُحبلار، هـىحسٖ ُبّش هٖدس ثؼ٘بسٕ 

 ذ.ٌّبٕ خ٘لٖ وَچه وبسثشد ًذاؿشِ ثبؿٓذػٖ ّبٕ ثب اًذاصُ هٔوَلٖ ثشإٓذػٖػْز گ٘شٕ 

ّبٕ آصهَى ٍ ٗه سٔشٗف ػبهْ ٍ ٗىؼبى سا دس اٗي اسسجبى ثَػَد آٍسدُ دزٗشؽ سٍؽ سٗضٓذػّٖبٕ ثبصاس آساِٗ

اػز. هٔشفٖ هفبّ٘ن سٍؿي ٍ ٍاه  ٍ ٍاطگبى فٌٖ ٗىؼبى ٍ اػشبًذاسد ًِ سٌْب ػْز اسسمبء وبسوشدّب ثلىِ ثشإ 

 ثبؿذ.ثشإ سجبد  آساء ٍ هفبّ٘ن ػذٗذ ثش دبِٗ فْن ٍ دسن هـششن الضاهٖ هٖ داًـوٌذاى ٍ هٌْذػ٘ي

ثِ ٍػَد  سَػِثب  سٗضٓذػّٖذ  اٗي اػشبًذاسد هلٖ سٌبثك ٍ افضاٗؾ ػبصگبسٕ ٍ ٗب سَاًبٖٗ سَٔٗن آساِٗ ّبٕ 

 ثبؿذ.هٖ سَل٘ذوٌٌذگبى هشفبٍر دس ػٌ  دً٘ب ٍ ً٘ض د٘ـشفز ٍ سَػِٔ هؼشوش فٌأٍسٕ هشثَى ثِ اٗي آساِٗ ّب

 ISO  14880اػشبًذاسد اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ... ٍ ػشٕ  ػشٕاٗي اػشبًذاسد دس ساػشبٕ اّذا  

ثِ ٍػَد  سَػِثب  سٗضٓذػّٖبٕ اسائِ ؿذُ ٍ ّذ  آى سٌبثك ٍ افضاٗؾ ػبصگبسٕ ٍ ٗب سَاًبٖٗ سَٔٗن آساِٗ

 ثبؿذ.ّب هٖش فٌأٍسٕ هشثَى ثِ اٗي آساِٗسَل٘ذوٌٌذگبى هشفبٍر دس ػٌ  دً٘ب ٍ ً٘ض د٘ـشفز ٍ سَػِٔ هؼشو

ًبم ِث٘بى ؿذُ اػز ٍ اػشفبدُ اص ٗه سىٌ٘ه ػبٗگضٗي )ثاػشبًذاسد  اٗيهشي گ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ دس اًذاصُ

اص  )ثباػشفبدُ ّبسٗضٓذػٖگ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ ٗه آساِٗ اػز. اًذاصُآٍسدُ ؿذُ  الف دَ٘ػزػٌؼٖ( دس سذاخل

 ح دَ٘ػزٍ و٘ف٘ز سلَٗشثشداسٕ دس  ػفز ؿذگٖة ث٘بى ؿذُ اػز. ثبصدُ  دَ٘ػزوبًًَٖ( دس سىٌ٘ه ّن

ثب اػشفبدُ  سٗضٓذػّٖبٕ هشثًَِ ثِ ًمٌِ وبًًَٖ ٗه آساِٗ گ٘شٕ هَلٔ٘زؿَد. ثِ ًَس هَاصٕ، اًذاصُث٘بى هٖ

 اػز. ؿش  دادُ ؿذُ ر دس دَ٘ػز ّبسسوي_اثضاس ؿبناص 
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  عدسيريسّاي آرايِ _فَتًَیک اپتیک ٍ 

 : 3قسوت 

  ّاي آزهَىرٍش _ هَججبِْ  ّايبیراّيخَاص ًَري غیراز رٍش 
 

 داهٌِ کاربردّدف ٍ    8

ػجِْ هَع  ّبٕث٘شاّّٖبٕ خَاف ًَسٕ ثِ غ٘شاص سٍؽ آصهَى سٍؽ سٔ٘٘يّذ  اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد، 

ّبٕ ٓذػٖثب  سٗضٓذػّٖبٕ اٗي اػشبًذاسد دس هَسد آساِٗاػز.  سٗضٓذػّٖبٕ ّب دس آساِٗسٗضٓذػٖثشإ 

ّبٖٗ سٗضٓذػٖاًذ ٍ ً٘ض دس هَسد خ٘لٖ وَچه وِ سٍٕ ٗه ٗب چٌذ ػٌ  اص ٗه صٗشلاِٗ هـششن لشاس گشفشِ

 ثب هشٗت ؿىؼز سذسٗؼٖ وبسثشد داسد.

 

 هراجع اصلي   2

ُ اػز. هذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساسٖ اػز وِ دس هشي اٗي اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ آًْب اسػبّ دادُ ؿذ

 ثذٗي سشس٘ت آى همشسار، ػضئٖ اص اٗي اػشبًذاسد هلٖ هحؼَة هٖ ؿَد.

ّب ٍ سؼذٗذًِشّبٕ ثٔذٕ آى دس كَسسٖ وِ ثِ هذسوٖ ثب روش سبسٗخ اًشـبس اسػبّ دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكححِ٘

ؿذُ اػز، هَسد ًِش اٗي اػشبًذاسد هلٖ ً٘ؼز. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى روش سبسٗخ اًشـبس ثِ آًْب اسػبّ دادُ 

 ّوَاسُ آخشٗي سؼذٗذًِش ٍ اكححِ٘ ّبٕ ثٔذٕ آًْب هَسد ًِش اػز.

 .اػشفبدُ اص هشػْ صٗش ثشإ اٗي اػشبًذاسد الضاهٖ اػز

2-1 ISO 14880-1, Optics and photonics -- Microlens arrays -- Part 1: Vocabulary 

2-2 ISO 101105, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for optical 

elements and systems – part 5: Surface from tolerances 

 

 

 اصطلاحات، تعاريف ٍ ًوادّا  3

   سٍد. ثىبس هٖ  ISO 14880-1دس اٗي اػشبًذاسد، اكٌححبر ٍ سٔبسٗف سٔ٘٘ي ؿذُ دس اػشبًذاسد  

 

 آزهَى زيرلايِ  4

      هٌبثك اػشبًذاسدسبط٘ش داؿشِ ٍ ثبٗؼشٖ  ّبسٗضٓذػٖوبًًَٖ ّبٕ ٔ٘زهَلدس و٘ف٘ز  صٗشلاِٗ و٘ف٘ز ًَسٕ ٗه

ISO 10110-5 اسصٗبثٖ گشدد. ػٌؼٖ وو٘ز ٍ 

 

 

 پيَرٍش آزهَى هیکرٍسک  5

 اصَل  5-8
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فبكلِ وبًًَٖ اػز.  ثَػ٘لِ ٗه ٍػ٘لِ ادش٘ىٖ سحز آصهَى سٗضٓذػٖػٌ  ػبًوبٖٗ ، آصهَى اكل اػبػٖ

 ٘ي هٖ ؿَد. ٘سٔ هىبى وبًَى ػبًوبٖٗگ٘شٕ ػبثؼبٖٗ هحَسٕ لاصم ثشإ ذاصُثب اًػلَٖٗ ٍ ٗب ٓمجٖ هَطش 

 

 گیري ٍ تجْیسات آزهَىچیدهاى اًدازُ  5-2

 کلیات  5-2-8

گ٘شٕ اًذاصُ ثؼ٘بسٕ اص هَاسددس  ّشچٌذّبٕ ثضسگشش اػز ٓذػٖهـبثِ آصهَى ثِ ًَسولٖ ّب سٗضٓذػٖآصهَى 

اػشبًذاسد سا دس  سؼْ٘ضارسا ثِ ّوشاُ داسد وِ اػشفبدُ اص  ّبٕ خ٘لٖ وَچه هؼبئل ٍ هـىحر ٓولٖٓذػٖ

ػبصد. ثِ ًَسولٖ دٍ سٍؽ ادش٘ىٖ ٗىٖ ثش اػبع سٍؽ ه٘ىشٍػىَدٖ ٍ دٗگشٕ ثش اػبع اٗي صهٌِ٘ هـىل هٖ

 گ٘شد.ػٌؼٖ دس اٗي صهٌِ٘ هَسد اػشفبدُ لشاس هٖسٍؽ سذاخل

ؿَد. فبكلِ اػشفبدُ هٖ سٗضٓذػٖساع ٖ ػبًوبٗ، ثشإ اص ٗه ه٘ىشٍػىَح، ثب سٍؽ وبًًَٖ دس سٍؽ اٍ 

ثشسٍٕ  ه٘ىشٍػىَح ًوَدى هؼذدگ٘شٕ ػبثؼبٖٗ لاصم ثشإ وبًًَٖ وبًًَٖ هَطش ٓمجٖ )ػلَٖٗ( اص اًذاصُ

 آٗذ. ثِ دػز هٖ اػز ًـبى دادُ ؿذُ (1)ّوبًٌَس وِ دس ؿىل إ دٍسًمٌِ هٌجْ سلَٗش اص ٗه

سَاًذ هٖ  1ؿذُٗه سس٘ىل سٌِ٘ن وٌٌذُ ه٘ذاى سمؼ٘ن ٗه ٍػ٘لِ ووىٖ هشوشوضوٌٌذُ دس ه٘ىشٍػىَح هبًٌذ

-ثشإ اًذاصُسا دس صهبى هـبّذُ ثب ًَس هٌٔىغ ؿذُ ػبًوبٖٗ وٌذ.  سٗضٓذػٖسشٕ ًَن ساع ثِ ًَس ٍاه 

  سٍؿي آصهَى سس٘ىل ف٘جش ًَسٕ ٗب ٗهسَاًذ ًَن گؼ٘لٌذُ ٗه إ هّٖبٕ فبكلِ وبًًَٖ هٌجْ ًمٌِگ٘شٕ

 ؿًَذ.ًَس ػف٘ذ ٗب سىفبم اًؼبم هٖ ثب سبثؾ ّبثبؿذ. آصهَى

سَاًذ ثب ٗبثٖ هٖآصهَى هىبىثبؿذ. هٖ ػٌ  آصهَى ٗب هشوض اًحٌب ػبًوبٖٗسٍؽ دٍم هـبّذُ ػجِْ هَع ثشإ 

 صٗش اًؼبم ؿَد: ٍػبٗل ٗب دػشگبّْبٕووه ٗىٖ اص 

  2ػٌغ ف٘ضَٗسذاخل -

  3گشٗي _ٗوي َػٌغ سسذاخل -

  4ثشؽ ٓشهٖ ػٌغسذاخل -

  5سسويّب _دػشگبُ ؿبن  -

ؿش   ISO/TR 14999-1 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ... ٍ اػشبًذاسد ثِ ًَس وبهل دس اٗي هَهَّ

فبكلِ صٗبد، سغ٘٘شار  ث٘شاّّٖبٕ ثب ٓذػٖػٌؼٖ اٗي اػز وِ ثشإ ٗه هضٗز سذاخل. ُ ؿذُ اػزداد

اٗي سٍؽ  هٔبٗتاص ٗىٖ گ٘شٕ ؿَد. ٖ ًش٘ؼِاص الگَٕ سذاخل ػَْلز ثِسَاًذ هٖثب ؿٔبّ سٍصًِ  وبًًَٖ

 ثَد. ذ ٌػٌغ خَاّثِ ًَ  هَع هٌجْ ًَسٕ دػشگبُ سذاخل ّب هحذٍدآى اػز وِ آصهَى

                                                 
1 - Split-field focusing graticule 

2 - Fizeau Interferometer 

3 - Twyman-Green Interferometer 
4 - Lateral Shearing Interferometer 

5 - Shack-Hartmann Device 



3 

 

 
 

 راٌّوا:
 إ دٍسهٌجْ ًَس ًمٌِ 1

 دٌّذُ ًمٌِ وبًًَٖؿىل سٗضٓذػٖصٗشلاِٗ ٍ  2

 ؿ٘ئٖ ه٘ىشٍػىَح  3

 ٍ وبًَى ٓذػٖسٌِ٘ن هحَسٕ ه٘ىشٍػىَح ثشإ ػبًوبٖٗ ػٌ   4

 وٌٌذُ دشسَسمؼ٘ن 5

 ٓذػٖٗبثٖ وبًَى سٍٕ ػٌ  شإ هىبىهٌجْ ث 6

1دٍسث٘ي  7
CDD    

گیري فاصلِ کاًًَي عقبي ٍ جلَيي استفادُ ضدُ براي اًدازُ هیکرٍسکَپٍ ًَر هَازي ضدُ يک هٌبع  – 8ضکل

 ريسعدسي يک

  

 –ؿبن  دَ٘ػز الف ٍ سٍؽػٌؼٖ دس سوشوض داسًذ ٍ سٍؽ سذاخل ٖدَه٘ىشٍػى سٍؽثش 9سب  5ثٌذّبٕ 

  ٓذػّٖبٕ ساِٗآوبًًَٖ هَطش  وبًًَٖ فَاكلّن گ٘شٕسٍؽ اًذاصُ اًذ.سَه٘  دادُ ؿذُ رز دس دَ٘ػّبسسوي 

 دَ٘ػز ة ث٘بى ؿذُ اػز.دس 

 

 سیستن آزهَى   5-2-2

 کلیات   5-2-2-8

ٍ ػٌؼَسّبٕ ػبثؼبٖٗ، هٌجْ ًَسٕ هٌبػت،  سشاًؼذَٗػشح هؼْض ثِ َػ٘ؼشن آصهَى ؿبهل ٗه ه٘ىشٍػى

 ثبؿذ.( هٖاػىي خٌٖ ؿذرسلَٗش ) دشداصؿگشح، ًوبٗـگش ٍ َٗذئَٖٗ ه٘ىشٍػىهَسد آصهَى، دٍسث٘ي ٍػؼن 

 هیکرٍسکَپ  5-2-2-2

ثبؿذ سب لاصم هٖ وٌٌذُ سلَٗشسمؼ٘نٗبة فبكلِٗه ه٘ىشٍػىَح هؼْض ثِ اثضاس ػبًجٖ سوشوضوٌٌذُ هبًٌذ ٗه 

ًشاحٖ  .گشددفشاّن  ٓذػٖسٗضاص لج٘ل ساع ػٌ   سٍٕ ػٌَ  كب  ٍ ثذٍى ثشػؼشگٖ وبًًَٖسٌِ٘وبر 

 ّبٕٓذػٖحبهل  كفحِآصهَى دل٘مب صٗش  سٍؿي سس٘ىل ٗبإ دٍس ًمٌِهٌجْ ًَس هىبً٘ىٖ ثبٗذ ًَسٕ ثبؿذ وِ 

                                                 
1 -  Charge – coupled device 
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 ّ٘چگًَِ لٌِٔسحز آصهَى ثذٍى  ٓذػٖآ  صهبًٖ اػز وِ آصهَى لشاس گ٘شد. حبلز اٗذُدس  اػشفبدُ هَسد

 إ دٍس ٗب سس٘ىل آصهَىْ ًَساًٖ ًمٌِهٌجإ ث٘ي ٓذػٖ آصهَى ٍ هبًٌذ ٗه س٘غِ ؿ٘ـِ ،ادش٘ىٖ اهبفٖ

ه سشاًؼذَٗػش ػبثؼبٖٗ ه٘ىشٍػىَح سَػي ٗئٖ ؿ٘ػبثؼبٖٗ كفحِ آصهَى ًؼجز ثِ ه٘ضاى ًگْذاسٕ ؿَد، 

 ؿَد. گ٘شٕ هٖاًذاصُ وبل٘جشُ

 سحز آصهَى دس ًمٌِ وبًًَٖ ثبؿذ.  ٓذػٖٓذدٕ  سٍصًِه٘ىشٍػىَح ثبٗذ ثضسگشش اص  ؿ٘ئٖ سٍصًِ ٓذدٕ

 

 ع ًَرهٌب   5-2-2-3

لشاس اػشفبدُ  هَسد ػْز اًؼبم آصهَى هـخقثبًذ ًَ  هَع ٗب ٗه ًَ  هَع  ٗه ٗه هٌجْ اًشـبس ًَس دس

ًَس ػف٘ذ اص ًشٗك ٗه ؿًَذ. گضاسؽ آٍسدُ ٍ  آصهَىدس لؼوز ًشبٗغ  ذهٌجْ ًَسٕ ثبٗ ّبٕگ٘شد. ٍٗظگٖهٖ

ّش ػب وِ ًَ   گ٘شد. ساػشفبدُ لشا هَسد سَاًذهٖهٌبػت  إٗه هبًْ سٍصًِلاهخ ّبلَطًٖ وَاسسض ثِ ّوشاُ 

-هٖ ل٘ضس اص ٗه ًوَد.ه اػشفبدُ ٗسَاى اص ف٘لششّبٖٗ ثب ثبًذ ثبسهحذٍد هَسد ً٘بص ثبؿذ هٖ گؼششُّبٖٗ دس هَع

 ثبلاسش اػشفبدُ ًوَد.  ّبٕسًگ ثب ؿذرسهّبٕ سَاى ثشإ سبثؾ

 

  اجسام آزهَى   5-2-2-4

-ثِ ًَس سمشٗت لبثل حلَ  اػز. ثشإ اًذاصُٗه ف٘جش ًَسٕ  ًَنَس اص ثباػشفبدُ اص اًشـبس ً دٍس إًمٌِهٌجْ 

فبكلِ ًؼجشبَ صٗبدٕ ًؼجز ثِ  دس ٍ ثَدُ ٓذػٖهحَس ثب ّن دٍسإ گ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ لاصم اػز سب هٌجْ ًمٌِ

 آى لشاس گشفشِ ثبؿذ. 

ثشَاًٌذ دس  ادش٘ىٖخَاف  سبگشدد اهش ػجت هٖ اٗيثبؿذ.  ٗه سس٘ىل سَاًذآصهَى هٖػؼن  ،ٌَٓاى ػبٗگضٗيثِ 

ؿٌبػبٖٗ ًمٌِ وبًًَٖ اص ًشٗك آساِٗ  ثشسػٖ ؿًَذ.هـخق ّبٕ ه٘ذاًٖ ٍ صاٍِٗ ٕ فوبّٖٗبفشوبًغ

ٗب سس٘ىل آصهَى ثبٗذ دس هؼشٌذار گضاسؽ آصهَى  دٍسإ ّبٕ هٌجْ ًمٌِآؿىبسػبص لبثل حلَ  اػز. ٍٗظگٖ

 ؿش  دادُ ؿَد.

 

 ًوايص تصَير   5-2-2-5

ٍٗذئَٖٗ  ًوبٗؾح سَػي ٗه دٍسث٘ي ٍٗذئَٖٗ ثِ كَسر ٗه َؼبد ؿذُ سَػي ه٘ىشٍػىاگش سلَٗش اٗ

وبًًَٖ ثىبس گشفشِ هَلٔ٘ز  ثْششٗي ٗبثٖهىبى ثشإ سَاًذهٖالىششًٍ٘ىٖ ؿذر  ًوبٗـگش ثبصدخؾ گشدد، ٗه

بفز دسٗاص آؿىبسػبص دبػخ خٌٖ ٗه وِ  سٌِ٘ن گشددإ ثبٗذ ثِ گًَِ ػبصآؿىبسؿذر سلَٗش دس ػ٘ؼشن ؿَد. 

 . گشدد

 

 سطَح استاًدارد   5-2-2-6

 ٍ سبٗ٘ذوبل٘جشاػَ٘ى  ٍ هـخق ثشإ ثب فبكلِ وبًًَٖ هٔلَم دس ٗه ًَ  هَع سٔشٗف ؿذُ سٗضٓذػٖٗه 

إ ًبصن وِ ثب هظب  دٍ كفحِ ؿ٘ـِ ٌَٓاى، ثِ إٗه الگَٕ دلِسٍد. ثىبس هٖگ٘شٕ ٓولىشد ػ٘ؼشن اًذاصُ

اًذ، ثشإ اسصٗبثٖ ٓولىشد ػ٘ؼشن ٗه دلِ ثب اسسفبّ هٔلَم اٗؼبد ًوَدُسوبع ًَسٕ وٌبس ّن ًگِ داؿشِ ؿذُ ٍ 

 ؿَد.هٖ ثىبس گشفشِ  خٌٖ گ٘شٕ ػبثؼبٖٗاًذاصُ
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 سازيآهادُ   5-3

 دسػِ 20ثشإ حلَ  ًشبٗغ ػبصگبس، سؼْ٘ضار آصهَى ثبٗذ دس هح٘ي وٌشش  ؿذُ دهبٖٗ ثب دهبٕ سشػ٘حٖ 

 ًجبٗذ دس هٔشم اسسٔبؽ لشاس گ٘شد.  گ٘شٕداسٕ ؿَد ٍ ػ٘ؼشن اًذاصًُگِ ػلؼَ٘ع

هؼبص ّؼشٌذ سب ثب اػشفبدُ اص دبسچِ  فبلذ دَؿؾإ ػٌَ  ادش٘ىٖ سحز آصهَى ثبٗذ سو٘ض ثبؿٌذ. ػٌَ  ؿ٘ـِ

اص حح  لجل اص سوبع ثب ػٌ   ٖدس همذاس خ٘لٖ وو ٍ الىل سو٘ض ؿًَذ. دبسچِ وشبًٖ دـوٖ ًخٖ دـوٖ

وٌذ وـ٘ذُ ؿَد ٍ ػذغ دٍس اًذاخشِ ؿَد. اٗي ٓول ووه هٍٖ سٌْب ٗه ثبس ثشسٍٕ ػٌ  ًَسٕ  خ٘غ ؿذُ

-ٗب َّإ فـشدُ سلفِ٘خشاؽ ػٌ  ثِ حذالل ثشػذ. ثب اػشفبدُ اص ٗه ثشع اص ػٌغ هَٕ ؿشش  احشوب سب 

 سَاى گشدٍغجبس سا دبن ًوَد. هٖؿذُ 

ًجبٗذ سب صهبًٖ دلز صٗبدٕ هذًِش لشاس گ٘شد ٍ  ذثبٗ ثبصسبةهبًٌذ ػٌَ  هذداس دَؿؾدسخلَف ػٌَ  ًَسٕ 

وِ ٍالٔبً لاصم اػز آًْب سا سو٘ض وشد. ثشإ ثشًش  ًوَدى گشدٍغجبس اص آًْب اػشفبدُ اص َّإ سلفِ٘ ؿذُ فـشدُ 

وٌٌذُ ثبٗذ لحبٍ ٍ هذًِش ّب ٍ هَاد دبنگشدد. اًحٓبر لاصم دس خلَف اػشفبدُ كح٘  اص حح سَكِ٘ هٖ

 لشاس گ٘شًذ.

 

 اجرايي رٍش    6

 

 کلیات  6-8

 سو٘ض ؿًَذ. شاس اػز سحز آصهَى لشاس گ٘شًذوِ ل ِهشثًٍَ صٗشلاِٗ  ٓذػٖ  ػٌ

 

 جلَيي ياکاًًَي عقبي  هَثرگیري فاصلِ اًدازُ   6-2

 لٌٔ٘زٓذم ثِ ًَس هشٌبٍة اًؼبم دزٗشفشِ ٍ ذدػشگبُ، ثبٗاػشبًذاسد ّبٕ اػشاٖٗ وبل٘جشاػَ٘ى سٍؽ

 شدد. ثشآٍسد گ وبل٘جشاػَ٘ى

 وبًًَٖ ػلَٖٗ ٍ ٓمجٖ هشثَى ثِ ػٌ  وشٍٕ اػشبًذاسد  هَطش فبكلِ گ٘شًٕذاصُاب آصهَى ثٓولىشد ػ٘ؼشن 

  گشدد.همبٗؼِ هٖ هٔ٘يثب همذاس  آهذُثذػز ًشبٗغ هٌبثك سٍؽ صٗش اًؼبم ٍ

هٌجْ  ٗب سس٘ىل سلَٗش سٍٕثشؿَد سب هٖ ػبثؼب ػذغ هشوشوض ؿذُ ٍ  سٗضٓذػٖسٍٕ ػٌ   اثشذاح َه٘ىشٍػى

دٍسث٘ي ٗب سلَٗش ثب ووه ٗه ثشإ اٗي هحل وبًَى گشدد. ثْششٗي  وبًًَٖبّٖ دس فبكلِ ًبهشٌإ ًمٌِ

ثشإ ثذػز آٍسدى حذاوظش ؿذر  ػبثؼبٖٗ گ٘شٕ ه٘ضاىهشٔبلت آى اًذاصُ خٌٖ ٍ ثب اػىي 1دٍسث٘ي ًوبٗـگش

هٌبػجٖ  دزٗشٕ فوبٖٗسفى٘هدس اٗي ساػشب لاصم اػز دٍسث٘ي اص  .آٗذثذػز هٖسٍؿٌبٖٗ ثشسٍٕ سلَٗش 

ػبثؼبٖٗ  سشاًؼذَٗػشثب اػشفبدُ اص  هحَسٕثذػز آٗذ. ػبثؼبٖٗ  ٖهٌبػج ؿذُسفى٘ه سلَٗش ثشخَسداس ثَدُ سب

 آٗذ.ثذػز هٖ

 

                                                 
1 - Vidicon 
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  8رًگي بیراّيگیري اًدازُ   6-3

. فبكلِ سًگٖ ًذاسًذ ث٘شاّٖسلح٘  ّب ػبخشبسٕ ًؼجشب ػبدُ داسًذ ٍ ً٘بصٕ ثِ سٗضٓذػٖثِ ًَس هٔوَ ،  

 سغ٘٘ش خَاّذ وشد. سبثؾَ  هَع وبًًَٖ ثب ً

ثب هشاٗت ؿىؼز ثٌَس ٍاه   ًَسٕ هح٘يدس ػٌ  هـششن ث٘ي دٍ  دشسَٖٗ ،هٔوَلٖ ّبٕٓذػٖ دس هَسد 

اص ساثٌِ  rثب ؿٔبّ  سٌْبٗه ػٌ  وشٍٕ  إهحَسٕ ثش هؼبٍسفبكلِ وبًًَٖ همذاس  ؿَد. هشفبٍر هٌحش  هٖ

 .( ثذػز هٖ آٗذ1)

(1         ) 

. اػز لجل ٍ ثٔذ اص ػٌ  هـششن دس ًَ  هَع هح٘ي هشٗت ؿىؼز هشثَى ثِ دٍ  ٍ  وِ 

 .ؿَدسٔ٘٘ي هٖ  هح٘ي دٍهـخلبر دبؿٌذگٖ  سَػي  ٓذػٖ سًگٖ ث٘شاّٖ

    

ٔشٗف آى ثش وِ س ؿَد،هٖث٘بى ( ٗب )  2سَػي ٓذد آثِ ادش٘ىٖ هَاد دبؿٌذگٖوشدى هـخق هشٔبس سٍؽ 

ٍ  nm 480ثبؿذ. ثشإ هظب  دس ػِ ًَ  هَع هٖ هخشلف هبدُ دس ػِ ًَ  هَع هشٗت ؿىؼزاػبع همذاس 

nm 546  ٍnm 644 ، ٕدس خي  آثِٓذد ثشاe َُ٘ثشاثش  ػجض ػnm 546  اػز. 

 

(2)       
 

ووششٕ ًؼجز ثِ هَاد  ٖسًگ دبؿٌذگٖ ذد آثِ ثبلاسش،ثب ٓ ٕوٌذ ٍ هَادسغ٘٘ش هٖ 60ٍ  20ٓذد آثِ هٔوَلاً ث٘ي 

دس ًَ   ٓذػٖگ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ سا هٖ سَاى ثب اًذاصُ سٗضٓذػٖٗه هبدُ ثب ٓذد آثِ دبٗ٘ي سش داسًذ. ٓذد آثِ 

 ( ثذػز آٍسد:2( ٍ )1ٍ ثِ ّوشاُ سشو٘ت هٔبدلار ) هٔ٘ي ّبٕهَع

(3      ) 

 

آٗذ. ؿبٗذ اػشفبدُ اص هٌبثْ ل٘ضسٕ ٍ اد آثِ هخشلفٖ ثذػز هٖ، آذهخشلفّبٕ ثشاػبع اًشخبة ًَ  هَع

هحبػجِ فبكلِ وبًًَٖ ٗه  ( 2-6ثٌذ ) ٓولٖ سش ثبؿذ. دس آى اػشاٖٗ سش ٍسٔشٗف ٓذد آثِ دس ًَ  هَع ّبٕ 

ّبٕ دس ًَ  هَعسًگ ًَس سه سَػيگ٘شٕ ًذاصُاؿش  دادُ ؿذ.  ثب اػشفبدُ اص سبثؾ ًَس سه فبم ٓذػٖ

اص  ٖهمذاس ًْبٖٗ ث٘شاّ ، وِثذػز آٗذهَسد ًِش  ٓذػٖ سًگٖ  ٖؿَد سب ث٘شاّسٍؽ سىشاس هٖ هخشلف ثب ّو٘ي

 .آٗذ( ثذػز ه4ٖهٔبدلِ )

(4        ) 

 

                                                 
1 - Chromatic aberration 

2 - Abbe 
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-هٖ ثَدُ ٍ ثىبس سفشِ  سبثؾّبٕ هَع( ًَ هحَسٕ ٍ )وبًَى هَلٔ٘ز  وِ  

ؿَد. اٗي  سَػِهمذاس دشاوٌذگٖ صٗشلاِٗ  ّن ثِ  ذثبٗ ٓذػٖ َى ثِ ٓولىشدشثههمبدٗش ثشإ  ٓول،دس  .ثبؿذ

گ٘شٕ سغ٘٘شار اًذن فبكلِ وبًًَٖ ثب ًَ  هَع ثٌبؿذُ اػز ٍ اٗي هٌلت هْن اػز وِ سٍؽ ثشاػبع اًذاصُ

 لٌٔ٘ز ٓذد آثِ وبّؾ ٗبثذ.گ٘شٕ ؿَد سب ٓذم اًذاصُ دسػشٖفبكلِ وبًًَٖ سب ػبٕ هوىي ثِ 

 

 ّاي ًقطِ کاًًَيگیري يکٌَاختي هَقعیتاًدازُ   6-4

ؿًَذ. اػشفبدُ هٖ ّبسسوي -ؿبن  آصهَىگ٘شٕ ػجِْ هَع هبًٌذ هٔوَلاً ثشإ اًذاصُ سٗضٓذػّٖبٕ آساِٗ

ػجِْ هَع  سحز آصهَى ٗب ؿ٘ت( هَهٖٔ هَسة )ًمٌِ وبًًَٖ اص هحَس ًَسٕ ث٘بًگش صاٍِٗ  ٓشهٖ ػبثؼبٖٗ

ٍ هخشلبر  هٌِن چ٘ذهبى ثِ ػجت) سٗضٓذػٖآساِٗ  ٗىٌَاخشٖهشثَى ثِ  ّبٕ لبثل آشوبدلزا دادُ ثبؿذ.هٖ

گ٘شٕ اهشٕ هْن ٍ اػبػٖ ثشإ اًذاصُ ّب دس آساِٗ(ٓذػٖ سه ثشإ ّشٗه اص ٓذػٖهشوض سٍصًِ  ّبٕهَلٔ٘ز

 ثبؿذ.ػجِْ هَع هٖدسػز 

ضاى ٗىٌَاخشٖ وٌٌذُ ه٘ٗه آساِٗ هـخق ّبٕٓذػٖسه وبًًَٖ  ًمٌِهَلٔ٘ز ّبٕ ّوخَاًٖ سغ٘٘ش هىبى

 آساِٗ اػز. 

 چ٘ذهبى آصهَى دس دَ٘ػز ر ؿش  دادُ ؿذُ اػز.

 

 ّاقطعیتًتايج ٍ عدم   7

ثبٗذ هحبػجِ ٍ طجز گشدد. ٗه سحل٘ل فبكلِ وبًًَٖ گ٘شٕ ؿذُ هشثَى ثِ هشَػي ٗه دػشِ اص همبدٗش اًذاصُ

اًحشا  هٔ٘بس اًؼبم ؿَد. اٗي  ثشآٍسد گ٘شٕ ؿذُ ثبٗذ كَسر دزٗشد ٍ اسصٗبثٖ اصآهبسٕ اص ٍاسٗبًغ همبدٗش اًذاصُ

اص وشبثٌبهِ  4)ثِ هٌجْ لٌٔ٘ز گؼششدُ اػز.هشثَى ثِ ٓذم Aلٌٔ٘ز ًَّ وٌٌذُ ػْن ٓذمفشآٌٗذ هـخق

 هشاػِٔ ؿَد(

 ًذ.الٌٔ٘ز دس ػذٍ  ٗه آٍسدُ ؿذُثشإ ٓذمًَٖٓ هٌبثْ 

 قطعیتهلاحظات عدم –( 8جدٍل )

 حذٍد ٓذم لٌٔ٘ز ًَّ هٌجْ

-اص حذالل ٗه دػشِ ؿبهل ًِ ًوًَِ اًذاصُ A فبكلِ وبًًَٖ گ٘شٕاًذاصُ

 ؿَدگ٘شٕ هحبػجِ هٖ

گ٘شٕ ٍ سٍؽ ثب ًَّ ٍػبٗل اًذاصُ A/B وبل٘جشاػَ٘ى

 وٌذوبل٘جشاػَ٘ى سغ٘٘ش هٖ

 

گ٘شٕ كَسر سَػي طجز ٍ وٌشش  دهب ٍ سًَثز ًؼجٖ دس ًٖ اًذاصُ سَاًذهٖ گ٘شٕ ثٌِْ٘ثْششٗي ؿشاٗي اًذاصُ

دهبٖٗ ثب هح٘ي دادُ ؿَد. خٌبٕ اًحشا  ٓذد آثِ اص ـِ ثبٗؼشٖ صهبى لاصم ثِ دػشگبُ ثشإ ّندزٗشد ٍ ّو٘

 سػذ.گ٘شٕ ػبثؼبٖٗ ثب هحَس ادش٘ىٖ ثِ حذالل هًٖشٗك ًضدٗىٖ ّشچِ ث٘ـشش سشاًؼذَٗػش اًذاصُ
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   8ضدگيجفتکیفیت تصَير ٍ بازدُ    8

سوشوض ًَس ثش سٍٕ ٗه ثشإ ْ وَچه هبًٌذ دَٗد ل٘ضسٕ، ًَس اص ٗه هٌج وشدىهَاصٕ ثشإّب هٔوَلاً سٗضٓذػٖ

ثشإ سَل٘ذ  ّبسٗضٓذػٖدس وبسثشدّبٕ دٗگش ؿًَذ. اػشفبدُ هٖٗه ف٘جش  وشدى ًَس ثِػفزسٍصًِ وَچه ٍ ٗب 

ٍ و٘ف٘ز  ؿذگٖػفزبر هشثَى ثِ ثبصدُ هححِثٌبثشاٗي ؿًَذ. ثىبس گشفشِ هٖ ػؼنسلبٍٗش وَچه اص ٗه 

 ؿًَذ.( ؿش  دادُ هٖح) دَ٘ػزدس  سٗضٓذػّٖبٕ ِٗسلَٗش هشثَى ثِ آسا

 

 گسارش آزهَى   9

 .ثبؿذ صٗشطجز ؿذُ ٍ سب حذاهىبى ؿبهل هَاسد  ذًشبٗغ آصهَى ثبٗ

 

 کلياطلاعات  -الف

 آصهَى ثبٗذ هٌبثك اٗي اػشبًذاسد هلٖ اًؼبم ؿَد.  -1

 ثِ وبل٘جشاػَ٘ى لٌٔ٘ز هشثَىسبسٗخ وبل٘جشاػَ٘ى، فشآٌٗذ وبل٘جشاػَ٘ى ٍ آصهَى ٓذم   -2

 سبسٗخ آصهَى   -3

 آصهَى دٌّذُػبصهبى اًؼبمًبم ٍ آدسع    -4

 دس كَسر اسسجبى(سبٗ٘ذكحح٘ز )   -5

 دٌّذُ آصهَىًبم ؿخق اًؼبم   -6

 

 :هَسد آصهَى ٓذػٖ اًحٓبر دسخلَف -ة

 ٓذػًَّٖ   -1

 ػبصًذُ  -2

 هذ  ػبصًذُ  -3

 ؿوبسُ ػشٕ  -4

 

 ؿشاٗي هحٌٖ٘ آصهَى: -ح

 هبد  -1

 سًَثز ًؼجٖ  -2

 

 آصهَى ٍ اسصٗبثٖ:سٍؽ  هشثَى ثِاًحٓبر  -ر

  هَسد اػشفبدُ  آصهَى سٍؽ  -1

 اػشفبدُ  ادش٘ىٖ هَسدػ٘ؼشن   -2

 هٌجْ ًَس:   -3

                                                 
1 - Coupling Efficiency 
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 ًَّ هٌجْ  -الف       

 ًَ  هَع  -ة        
 هَسد اػشفبدُ ػبثؼبٖٗ  سشاًؼذَٗػش  -ح        

 

 ًشبٗغ آصهَى: -ص

 ٓمجٖهَطش فبكلِ وبًًَٖ   -1

 ػلَٖٗهَطش فبكلِ وبًًَٖ   -2

 وبًًَٖ ؿبهل سغ٘٘شهىبى ًمٌِ   -3

 ( سًگٖ ) ٖث٘شاّ  -4

 لٌٔ٘زػذٍ  ٓذم  -5
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 الفپیَست 

 (اطلاعاتي) 

 هَجگیري جبِْ ّاي اًدازُسیستن براساسّا گیرياًدازُ

 يسٌجتداخل گیرياًدازُ اصَل   8-الف

. اص وشبثٌبهِ هشاػِٔ ؿَد( 5)ثِ هٌجْ ّب ٍػَد داسدٓذػٖگ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ ّبٕ هخشلفٖ ثشإ اًذاصُسٍؽ

د٘ذا ٍ  ٓذػٖ ػٌ  ساع سٔ٘٘ي .گ٘شٕ اػزػٌغ لبثل اًذاصُثب اػشفبدُ اص سذاخل (ٓمجٖ)فبكلِ وبًًَٖ ػلَٖٗ 

گ٘شٕ ًَ  ثِ اٗي هؼئلِ خٌٖ ثشإ اًذاصَُػش ػبثؼبٖٗ سشاًؼذٗ ٗهاػشفبدُ اص ثْششٗي ًمٌِ وبًًَٖ ثبًوَدى 

 .سَاًذ ثشإ اٗي هٌَِس ثِ وبس سٍدهٖ صٗش ٗىٖ اص ٍػبٗل. وٌذووه هٖ

       ف٘ضَٗػٌغ  سذاخل -

        گشٗي -سَٗوي ػٌغ سذاخل -

       ثشؽ ٓشهٖ ػٌغسذاخل -

        ّبسسوي –ؿبن  دػشگبُ -

دػشِ دشسَ هَاصٕ اص ؿَد. ٗه ؼب ثِ ٌَٓاى هظب  سَه٘  دادُ هٖدس اٌٗ ف٘ضَٗػٌغ اػشفبدُ اص ٗه سذاخل

 ٍسد. ثَػَد آهشػْ سا  ؿَد سب ٗه ػجِْ هَع سبث٘ذُ هٖثبص سخز هشػْٗه اص ٗه هٌجْ ًَس ّوذٍع 

ؿَد وِ اٗي ًمٌِ ػْز ثب و٘ف٘ز ثبلا ًَس اًشمبلٖ ثش سٍٕ ٗه ًمٌِ هشوشوض هٖ ٓذػٖٗه سَػي 

ؿَد. الگَّبٕ سذاخلٖ ثشإ ثىبس گشفشِ هٍٖ ًمٌِ وبًًَٖ  ٓذػٖٗبفشي هَلٔ٘ز ػٌ  ؿٌبػبٖٗ ٍ 

 ؿًَذ.هـخق ًوَدى ّش دٍ ًمٌِ هَسد ًِش ثِ سلَٗش وـ٘ذُ هٖ

 ISO ثبلا، فبكلِ وبًًَٖ هؤطشٕ وِ دس اػشبًذاسد ثِ ؿذر ث٘شاّّٖبٕ ثب سٗضٓذػٖثشإ  -ٗبدآٍسٕ

 ػجِْ ث٘شاّٖ هٔ٘بسّبٕٗشٕ وِ ثشدبِٗ مبدلبثل سَػْٖ ثب ه ًَسثِ  سَاًذُ اػز هٖث٘بى ؿذ 14880-1

 اخشح  داؿشِ ثبؿذ.  هـخق ؿذُهَع 

 

 آزهَى تجْیساتگیري ٍ اًدازُ چیدهاى   2-الف

هٔوَ  ٍ ٕ ّبػٌغ، سذاخلولٖ ًـبى دادُ ؿذُ اػز. ثِ ًَس ( 1-)الف دس ؿىل ف٘ضَٗػٌغ سذاخل

 ثِ ُبّش هوىي اػز ،هٔوَ ّبٕ صُثب اًذا ّٖٗبٓذػٖ آصهَىثشإ ػٌغ ف٘ضَٗ خلَكب سذاخل ،دسدػششع

دس  اص ػٌَ  طبًَِٗثبصسبثْبٕ ػشگشداى دس ٓول اهب هٌبػت ثبؿٌذ. ً٘ض  ّبسٗضٓذػٖٕ ّبگ٘شٕثشإ اًذاصُ

ػجت ثشٍص ثشخٖ هـىحر ؿًَذ. خبك٘ز ثضسگٌوبٖٗ ًؼجشبً ثبلإ  ًضدٗىٖ ػٌ  سحز آصهَى هوىي اػز

گشدد.  سٗضٓذػٖوض ثش سٍٕ ػٌَ  سحز آصهَى هَػَد هوىي اػز ػجت ثشٍص هـىحسٖ دس هَسد سوش

سخز  كفحِوٌٌذ. غلجِ هٖ گًَِ هـىحراًذ ثش اٗيًشاحٖ ؿذٌُحْب سٗضػوِ ثشإ  ّبٖٗػٌغسذاخل

 هشثَى ثِ دشاؽ ٕسب خٌبّب سحز آصهَى لشاس داؿشِ ثبؿذ سٗضٓذػٖثِ سب حذاهىبى ًضدٗه  ذثبٗ ادش٘ىٖ

 ؿَد.  هشوشوضآؿىبسػبص ٕ آساِٗ ثش سٍ ٓذػٍٖ آساِٗ  ُذ٘سٍصًِ ثِ حذالل سػ
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 راٌّوا:
 ػبصهٌجْ ًَس ّوذٍع ٍ هَاصٕ  1

 ًَس وٌٌذُسمؼ٘ن  2

 كفحِ هشػْ  3

 و٘ف٘ز ثبلا ثب ه٘ىشٍػىَح ؿ٘ئٖ  4

 سحز آصهَى سٗضٓذػٖ  5

ادش٘ىٖ سخزكفحِ   6
1   

 سٌج فیسيَتداخل - 8-ضکل الف

 

 يجلَي ياگیري فاصلِ کاًًَي هَثر عقبي اًدازُ  3-الف

دس اٗي حبلز  .لشاس هٖ گ٘شد ًَسٕ سحز آصهَى سٍٕ هحَس سٗضٓذػٖگ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ، ػْز اًذاصُ

ثِ وبس  ادش٘ىٖ سخز ثب و٘ف٘ز ثبلا ٗب ٗه كفحِ سخزٗه آٌِٗ ًوبٗذ. هَاصٕ هٖسا  دشسَ ًَس ٍاگشادػشِ 

ؿىل  ٖٕ سذاخلّبلگَػجِْء هَع هشػْ ا ًوَدُ سب اص سشو٘ت ثب ثبصسبةهٖ سٍد سب ًَس سا دسٍى ػ٘ؼشن 

دس ه٘ىشٍػىَح  ؿ٘ئٖ ٍ سٗضٓذػٖحوَس دس هىبى خَد ثذٍى  سخزؿَد اثشذا آٌِٗء سَكِ٘ هٖگ٘شًذ. 

دس اٗي حبلز ؿذر  .اص ث٘ي ثشٍد ٖالگَٕ سذاخلوٌ٘ن سب ؿَد. آٌِٗ سا آًمذس وغ هٖهىبى خَد سٌِ٘ن هٖ

دسهىبى خَد لشاس هَسد ًِش  سٗضٓذػٍٖ  ه٘ىشٍػىَح ؿ٘ئٖثِ ًَس ٗىٌَاخز سَصْٗ خَاّذ ؿذ. ػذغ 

هحَ ؿَد. ثِ ًَس  ٖؿَد سب هؼذداً الگَٕ سذاخلسٌِ٘ن هًَٖسٕ  سٗضٓذػٖگشفشِ ٍ هَلٔ٘ز هحَسٕ 

 گشدد وِ هؼذداهٖ ٖسَل٘ذ ٗه دػشِ الگَٕ سذاخل وَچىٖ ث٘ي دٍ ػجِْ هَع ثبٓض ٗه ؿ٘تهشٌبٍة، 

ثِ كَسر هَاصٕ هؼشم٘ن ٍ ثب  ٖاخلّبٕ سذسب صهبًٖ وِ دػشِ سٗضٓذػٖ سٌِ٘ن هَلٔ٘ز هحَسٕسغ٘٘ش ٍ 

 .ٗبثذاداهِ هٖ فبكلِ ٗىؼبى دسآٌٗذ

هشوشوض  ٓذػٖسٍٕ ػٌ  ثشدشسَ دػشِ د سب ؿَسٕ ػبثؼب هٖسحز آصهَى ػذغ ثِ ًَس هحَ ٓذػٖ

دػشِ ؿَد سب ٗه ػٌغ  سبث٘ذُ هٖسذاخل ثِ إچـن گشثِ الگَٕدس  ػضئٖدس اٗي ٍهٔ٘ز، ًَس گشدد. 

ّب ثِ ًَس اػوٖ ؿَد وِ اٗي دػشِإ سٌِ٘ن هٖثِ گًَِ ٓذػٍٖهٔ٘ز ذ. سذاخلٖ سا ؿىل دّالگَٕ 

 ذُ ٍ ٗب هحَ گشدًذ.هؼشم٘ن ؿ

                                                 
1 -  Optical Flat 
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ٖ وِ دس ثبلا ّٗبسحز آصهَى ث٘ي هَلٔ٘ز ٓذػّٖبٕ هحَسٕ ّبٕ فبكلِ وبًًَٖ اص ػبثؼبٖٗگ٘شٕاًذاصُ 

-اًذاصُهؼْض ثِ  ػٌغخلثِ ًَس هٌبػت ثب ٗه سذا ذّبٖٗ ثبٗگ٘شٕچٌ٘ي اًذاصُآٗذ. ثذػز هٖؿذ  اؿبسُ

 دزٗشد. اًؼبم  ل٘ضسٕ ًَ  ٕگ٘ش

 دس ّبث٘شاّٖاطش گ٘شد. ؿىل هٖثِ ًذسر  وبهح هؼشم٘ن سذاخلٖ ًَاسّبٕدس ٓول، ثذػز آٍسدى  ٗبدآٍسٕ

وٌٌذ. گشدد وِ دس ػشاػش ه٘ذاى سغ٘٘ش هٖسذاخلٖ هٖ ًَاسّبٕسحز آصهَى ػجت خن ؿذى اٗي  ٓذػٖ

چـن  چ٘ذهبىثِ خلَف صهبًٖ وِ دس  ،سَاًذ ُبّش ؿَدؼشن آصهَى ّن هٖدس ػ٘ ّبٕ ثبل٘وبًذُث٘شاّٖ

 ؿَد.ػجت ثشگشداى ٗه ػجِْ هَع ًؼجز ثِ دٗگشٕ هٖوِ  ؿَدإ اػشفبدُ هٖگشثِ
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 پیَست ب

 (الساهي) 

 عدسيآرايِ  يکعقبي  ياجلَيي  هَثر فاصلِ کاًًَي يکاًًَگیري ّناًدازُ

 

 گیرياًدازُ َلاص   8-ب

ثب  ٍ وبًًَْٖبٕ چٌذسبٖٗ دس ٗه آساِٗ ثب اػشفبدُ اص اكل ّنٓذػ٘ٓمجٖ )ػلَٖٗ(  هَطش فبكلِ وبًًَٖ

 دزٗشد. اًؼبم هٖ (1-)ة هٌبثك ؿىل ٓذػٖ سه ًَس هشوشوض ؿذُ سَػي ٗهاػشفبدُ اص 

-چـن گشثِ بىچ٘ذهثبٗذ سَػي سوشوض ًَس سٍٕ ػٌ  دس ػبٖٗ وِ ًَس دس  Aدس هَلٔ٘ز  سخزٌِٗ آٗه 

ؿَد سبث٘ذُ هٖ ًَس وٌٌذُسمؼ٘نثِ ٗه  ٓذػٖ ه٘بىؿذُ اص  ثبصسبث٘ذًَُس  لشاس گ٘شد. ،ؿَدسبث٘ذُ هٖثبص إ

 ؿَد. هٖ ػبصٕ ىٖ آؿىبسثِ كَسر الىششًٍ٘ ػَسا اص اٗي  ٓجَسًَٕس  ،ؿَدهشوشوض هٖ ػَسا ٍ ثش سٍٕ 

دسحذاوظش  ه٘بى ػَسا اص ثبصسبة ؿذُ ًَس  رداسد ؿذ لشاس سٗضٓذػٖصهبًٖ وِ ػٌ  آٌِٗ دس ًمٌِ وبًًَٖ 

-د٘ذا هٖ B ٍهٔ٘ز سب ػٌ  آٌِٗ ون ؿَد، هَلٔ٘شٖ ؿجِ٘ ٓذػٖاگش فبكلِ ث٘ي ه٘ضاى خَد لشاس داسد. 

دس اٗي ٍهٔ٘ز ًَس اص ػٌ  . سػذحذاوظش هٖدٍه٘ي ه٘ضاى ثِ  ػَسا سَػي  ٓجَسٕؿَد وِ ؿذر ًَس 

وبًًَٖ ًلف فبكلِ  A  ٍBّبٕ فبكلِ ث٘ي هَلٔ٘زچـن گشثِ سبث٘ذُ خَاّذ ؿذ.  چ٘ذهبى دس ٓذػٖ

 اػز. سٗضٓذػٖهَطش 

 گ٘شٕ ؿَد.سَاًذ اًذاصُ، هشَػي فبكلِ وبًًَٖ هَطش آساِٗ هٖٓذػٖثب ٗه آساِٗ  ٓذػٖثب ػبٗگضٌٖٗ 
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 :راٌّوا
 وٌٌذُ    هشوشوض ٓذػٖ A   5ػٌ  آٌِٗ دس هَلٔ٘ز  1

    1ُشٗف ػَسا  B     6ػٌ  آٌِٗ دس هَلٔ٘ز  2

  آؿىبسػبص 7   سٗضٓذػٖ 3
  وٌٌذُ ًَس  سمؼ٘ن 4

 ريسعدسييک آرايِ  گیري فاصلِ کاًًَي هَثراًدازُ  8-ب ضکل

 

 

 ريسعدسيگیري براي آرايِ سیستن اًدازُ   2-ب

لبثل سٌِ٘ن هؼْض ثِ ٗه  كفحِلشاس گشفشِ ثشسٍٕ  سخزوبًَى ٍ ٗه آٌِٗ ٗه ػ٘ؼشن ًَسٕ ّن

لشاس  ٓذػٖآٌِٗ ًضدٗه كفحِ وبًًَٖ آساِٗ  هَسد ً٘بص اػز. (2-)ة ك ؿىلػبثؼبٖٗ هٌبث سشاًؼذَٗػش

هٌشمل گشدد. آساِٗ  ػَسا ًَس اص ًشٗك  ؿذر حذاوظش گشدد وِهٖسٌِ٘ن  ًَسٕ ٍ هَلٔ٘ز هحَسٕ شفشِگ

وِ  سٗضٓذػٖ ًَس سا اص ّش دّبًِ ّبٕدشسَدػشِ  فوبٖٗ ( سَصCCDْٗثشإ هظب  دٍسث٘ي ) آؿىبسػبص

 ػبصد. فشاّن هٖ ،اػزم ػْز ًوبٗؾ لاص

                                                 
1 -  Pinhole 
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ثشإ ّش  آؿىبسػبص ٍ هَلٔ٘شٖ وِ هشثَى ثِ حذاوظش ؿذر دس ؿذُ اػىيهَلٔ٘ز هحَسٕ آٌِٗ اثشذا 

 گشدد.طجز هٖثِ دًجب  آى اػز ً٘ض  ٓذػٖ

 
 

 :راٌّوا
        سٗضٓذػٖ آٌِٗ لشاس گشفشِ دس كفحِ وبًًَٖ آساِٗ  1

  سٗضٓذػٖآساِٗ   2

 ًَس        وٌٌذُسمؼ٘ن  3

 وٌٌذُ        هشوشوض ٓذػٖ  4

          ػَسا   5

 آؿىبسػبصآساِٗ   6
 ريسعدسيجلَيي يک آرايِ  ياگیري فاصلِ کاًًَي عقبي اًدازُ 2-ضکل ب
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 پ پیَست

 (اطلاعاتي)

 ٍ کیفیت تصَير ضدگيجفتبازدُ 

  ضدگيجفتبازدُ    8-پ

سوشوض ًَس ثش ثشإ وَچه هبًٌذ دَٗد ل٘ضسٕ،  ػبصٕ ًَس اص ٗه هٌجّْب هٔوَلاً ػْز هَاصٕسٗضٓذػٖ

هٔوَلاً  ؿذگٖػفزثبصدُ ذ. ًؿَاػشفبدُ هٖف٘جش  وشدى سٍٕ ٗهػفزسٍٕ ٗه سٍصًِ وَچه ٍ ٗب 

ًَسٕ  هخبثشاسّٖبٕ فبوشَس هْوٖ دس ؿجىِ سَاى اًشمبلٖ سٔشٗف ؿذُ ٍ ٍسٍدٕ ثِ سَاىًؼجز  ثلَسر

وبًًَٖ ثِ اًذاصُ ًمٌِ ؿذگٖػفزثبصدُ گ٘شًذ. ثْشُ هّٖب ف٘جشّبٕ ًَسٕ ثشإ اًشمب  ػ٘گٌب  اص اػز وِ

ػجِْ  ّبٕث٘شاّٖ، وبًًَٖػجِْ هَع ٍ ثشگشفشِ اص  سبثٖٔ اص سٍصًِ ٓذدٕثؼشگٖ داسد وِ اٗي دبساهشش خَد 

ٍسٍدٕ ف٘جش ّن ثؼشگٖ داسد. ثشإ ّبٕ دبساهشش ّوچٌ٘ي ثِ ٍٗظگٖاٗي ثبؿذ. ًَس هٖهَع ٍ ًَ  هَع 

)ثِ هٌجْ سٌبثك داؿشِ ثبؿذ، لاصم اػز وِ ه٘ذاى هَع ثب هَد ف٘جش ؿذگٖػفزُ ثبلإ ثذػز آٍسدى ثبصد

 . اص وشبثٌبهِ هشاػِٔ ؿَد( 7

-هٖ دخؾثضسگششٕ  ػٌ ً٘ض دس فبكلِ گ٘شد اًشطٕ  آ إ اٗذُدخؾ ًمٌِسبثْ  وبًًَٖىِ ًمٌٌِّگبه٘ 

ثِ سبثْ  ث٘شاًًَّٖٖ دس ًمٌِ ّبٕ وبؿذر حذاوظش ه٘ضاىًؼجز  دس اٗي ؿشاٗي اػز وِ هٌبػتگشدد ٍ 

اٗي ًؼجز ثِ . اص وشبثٌبهِ هشاػِٔ گشدد( 8)ثِ هٌجْ گشدد ووّٖب ث٘شاّٖآ  دس غ٘بة اٗذُ إًمٌِ دخؾ

ؿَد، ث٘بى وِ ثب سبثْ صٗش سمشٗت صدُ هٖ اػشش  سَػي ًؼجز ٌّذػٖهٔشفٖ  ؿذُ ٍ  1اػشش  ًؼجز ًبم

 ؿَد.هٖ

 
ّبٕ ػجِْ هَع ثب اػشفبدُ اص ث٘شاّٖاػز.  ّبدس ًَ  هَع هَعػجِْ ي هشثْ اًحشا  ػزس ه٘بًگ٘ وِ 

هذسى  ّبٕافضاسذ ٍ ًشمًؿَگ٘شٕ هٖاًذاصُ هلٖ ؿوبسُ ... اؿبسُ ؿذُ دس اػشبًذاسدػٌؼٖ سٍؽ سذاخل

 ػٌؼٖالگَّبٕ سذاخلاص ًشٗك  اػشش  إ سا ػْز هحبػجِ ًؼجزگضٌِٗػجِْ هَع هٔوَلاً دشداصؽ 

 وٌٌذ. د٘ـٌْبد هٖ

 کیفیت تصَير  2-پ

ثٔذٕ ٗب هظب  دس ػ٘ؼشن ّبٕ ػِ ٌَٓاىثِ  ٗه ػؼن ّب گبّٖ ثشإ سَل٘ذ سلبٍٗش وَچهسٗضٓذػٖ

ًوَداس سًٍذ. و٘ف٘ز سلَٗش دس اٗي حبلز ثب ثىبسگ٘شٕ ٗه ًَٗي ثِ وبس هّٖبٕ سلَٗشثشداسٕ ػ٘ؼشن

اػز.  ووٖ وشدى ػىَح لبثلسلبٍٗش وَچه ثِ ووه ٗه ه٘ىشٍ ػؼن ٍ ثبصسػٖٗه ثِ ٌَٓاى  آصهَى

سبثْ اًشمب  دٗگش هف٘ذ  فبوشَسثبؿٌذ. آصهَى هٍٖهَ  سلَٗش ثب اٗي سٍؽ لبثل اص لج٘ل ٖ ٗفبوشَسّب

گ٘شٕ ثِ اٗي گ٘شٕ ؿَد. ًحَُ اًذاصُاًذاصُ ٍٗظُسَاًذ سَػي ٍػبٗل هٖ. اٗي دبساهشش اػز 2ػَ٘ىهذٍلا

سـى٘ل فَسِٗ ثش سٍٕ سلَٗش  سحل٘لبدُ ؿذُ ٍ آصهَى اػشف ػؼناػز وِ اص ٗه ؿىب  ثِ ٌَٓاى  سشس٘ت

ػجِْ هَع  سحل٘لسَاًذ اص هٖ ّوچٌ٘ي هذٍلاػَ٘ىؿَد. سبثْ اًشمب  اًؼبم هٖ ،سٗضٓذػٖؿذُ ثَػ٘لِ ٗه 

                                                 
1 - Strehl 

2 - MTF: Modulation Transfer Function  
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سبثْ  ّبٕ هشثَى ثِگ٘شٕهحبػجِ گشدد. اًذاصُ هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ... هٌبثك اػشبًذاسد ٖػٌؼسذاخل ثَػ٘لِ

 .اص وشبثٌبهِ هشاػِٔ ؿَد( 3)ثِ هٌجْ ؿش  دادُ ؿذُ اػز ISO 15529 ذاسداػشبً دس ػَ٘ىهذٍلا اًشمب 
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 ت پیَست

 (لساهي)

 ريسعدسيآرايِ يک کاًًَي ًقطِّاي گیري يکٌَاختي هَقعیتاًدازُ

 

 گیرياًدازُ اصَل   8-ت

وبًًَٖ ثب هخشلبر هَلٔ٘ز هشوض ِوبًًَٖ سَػي همبٗؼِ هخشلبر هَلٔ٘ز ًمٌهَلٔ٘ز ًمٌِ ػبثؼبٖٗ

 آٗذ. ثذػز هٖ دّبًِ

 ،سٗضٓذػٖآساِٗ  ٗه ( دسISO 14880-1 اػشبًذاسد ثشاثش) ٓذػٖوبًًَٖ ّش هَلٔ٘ز ًمٌِ ػبثؼبٖٗ

 ػ٘ؼشن آصهَى ٗه هشػْ دس سخزهَع ٗه سٍؿي وشدى آساِٗ ثب سبث٘ذى ٗه دػشِ دشسَ هَاصٕ ٍ سَػي 

 ثشؿٖ ػٌغى هظب  ثب اػشفبدُ اص سذاخلسخز هشػْ ثِ ٌَٓا و٘ف٘ز هَع آٗذ.ثذػز هٖ ّبسسوي_ؿبن

 . ثبٗذ آصهَى ؿَد

 

 آزهَى ٍ تجْیسات گیرياًدازُ چیدهاى   2-ت

 اػز.ؿذُ ًـبى دادُ ( 1-)د دس ؿىل ّبسسوي_ؿبن گ٘شٕ ػ٘ؼشناًذاصُچ٘ذهبى 

 
 : راٌّوا

 هشػْ سخزهَع    1

 سحز آصهَى سٗضٓذػٖآساِٗ    2

 آؿىبسػبصآساِٗ    3
 کاًًَيّاي ًقطِگیري يکٌَاختي هَقعیتاًدازُ  8-کل دض

 

 کاًًَيِّاي ًقطگیري يکٌَاختي هَقعیتاًدازُ   3-ت

وبًًَٖ طجز گ٘شد. هخشلبر ّش ًمٌِلشاس هٖ سٗضٓذػٖآساِٗ  ٗه ٓمجٖوبًًَٖ  هَطش دس كفحِ آؿىبسػبص

سب اٗي  ؿَدهٖهمبٗؼِ  سٍصًِهشوض ّبٕ هشثَى ثِ وبًًَٖ ثب هَلٔ٘زّبٕ ًمٌِهخشلبر هَلٔ٘ز .گشددهٖ

 دسٍى آساِٗ ثذػز آٗذ. ٓذػٖثشإ ّش  ٍ  ًمٌِ وبًًَٖ  ّبٕػبثؼبٖٗوِ 
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