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  خذا بِ ًبم 

 سبزهبى هلي استبًذارد ايراى بب آضٌبيي

ٛ  3ٔ بد٠  ه٤   ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اك ح   ٖل ب٘ ٚ  اػ تب٘ذاسد  ٔؤػؼ ١  ٔم شسات  ٚ ل ٛا٥٘

اػ تب٘ذاسدٞب٢   ٘ـ ش  ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣ تحم٥مبت

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ث ٝ   29/6/90ٝ ؿٛسا٢ ٓب٣ِ اداس٢ ٔ ٛس   د٥ٔٚٗ خّؼ ٚ ٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ

 . خٟت  اخشا اثحٕ ؿذٜ اػت 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼ بت   ٚ ٔشاوض ِ٘شاٖ كبحت ػبصٔبٖ ،وبسؿٙبػبٖ  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

 ث ٝ ؿ شا٤ي   ٤ بدآٚس٢  ث ب  ٚ ّٔ ٣  ٔل بِ   ث ب  ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ٥ذ٢تِٛ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ،

وٙٙ ذٌبٖ،  ٔل ش   ت٥ِٛذوٙٙ ذٌبٖ،  ؿبُٔ ٘فْ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢ ٚ ت٥ِٛذ٢، فٙبٚس٢

٤ٛ٘غ  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ بٖػبصٔ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشث ٛى  فٙ ٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پ غ  ٚ ؿ ٛد ٔ ٣  اسػ ب

ا٤ شاٖ   سػ٣ٕ() ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ِ٘شٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙ ذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ ت٥٥ٔٗ هٛاثي سٓب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ٓحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ ، تل٤ٛت دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ،  ث ذ٤ٗ تشت٥ ت    .ؿ ٛد  ٔ ٣  ٔٙتـ ش  ٚ چ بح  ا٤ شا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿ ٕبس٠  ا٤ شا ّٔ ٣   و٥ٕت ١  دس ٚ ت ذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛى اػتب٘ذاسد

ٖ  اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٗ  ػ بصٔب (ISO)اػ تب٘ذاسد   إِّّ ٣  ث ٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕؼ ٥ٛ إِّّ ٣ اِىتشٚتى٥ٙ ه    ث ٥

2
(IEC) ٚ ٖ3ل ب٣٘ٛ٘   ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػ ت ٚ   ٖ 4ساث ي  تٟٙ ب  ث ٝ ٓٙ ٛا
  ٖ  و ذوغ غ زا٣٤    و٥ٕؼ ٥ٛ

5
(CAC)خ بف  ٞ ب٢  ٥٘بصٔٙ ذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ ٤بدآٚس٢ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕٓ ٞب٢ پ٥ـشفت آخش٤ٗ اص ، وـٛس

ٖ  ٔل ش   اص حٕب٤ ت  ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ت ثب تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد َ  وٙٙ ذٌب  ، حف 

 اخشا٢ ثٔو٣ ، التلبد٢ ٚ ٣ٌٔح٥ ص٤ؼت ٔححِبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ، ٣ٕٔٛٓ ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ٓب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ب٤ /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص

ٚ  ك بدسات٣  وبلاٞ ب٢  اػ تب٘ذاسد  اخ شا٢  ، وـ ٛس  ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

َ  ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢سخٝد  فٔ ب

ٓ  ٌ ٛا٣ٞ  كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٔـبٚسٜ دس ص١ٙ٥ٔ  ، ٔح٥ٌ ٣ ص٤ؼ ت  ٔ ذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥ ت  ٔ ذ٤ش٤ت  ٞ ب٢  ػ٥ؼ ت

 سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ ( ٚاػٙد٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ) ٚ ٔشاوض ٞب آصٔب٤ـٍبٜ

 ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ِ٘بْ هٛاثي اػبع ثش

ٗ  ، ػ ٙدؾ  ٚػب٤ُ ( ٚاػٙد٣ ػ٥ٖٛ )وب٥ِجشا ، ىبٞب٤ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح. وٙذ ِ٘بست ٣ٔ ٞب آٖ ّٕٓىشد ثش ٚ آٌب  ت٥ٔ ٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌ  استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضات ٥ٓبس

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیص گفتبر

 وٝ «سٚؽ ٞب٢ آصٖٔٛ  _ : خٛاف ٞٙذػ4٣لؼٕت  -س٤ضٓذػ٣ٞب٢ آسا٤ٝ –ٚ فٛت٥٘ٛه  اپت٥ه » اػتب٘ذاسد

 اخحع چٟبس كذ ٚ ؿلت ٚ ٞـت٥ٕٗ دس ٚ ؿذٜ تذ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ٔشثٛى ٞب٢ دسو٥ٕؼ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

 ثٙذ اػتٙبد ثٝ ا٤ٙه ، اػت ٌشفتٝ لشاس تل٤ٛت ٔٛسد 9/9/93 ٔٛس  ٟٔٙذػ٣ پضؿى٣ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕت١

 ٔبٜ ٗثٟٕ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔمشسات ٔؤػؼ١ ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه

  .ؿٛدٔٙتـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ ، 1371

خذٔبت،  ٚ ّْٓٛ كٙب٤ْ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ـشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفَ ثشا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ِ٘ش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالْ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 . ٌشفت خٛاٞذ لشاس ٤بدآٚس٢ ٔٛسد ٔشثٛى ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ُش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

  .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذِ٘ش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ

 

 :اػت ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ ثشا٢ وٝ ٔٙجْ ٚ ٔبخز٢
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 هقذهِ

ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ وٙذ. ٔثب٣َٔ ٔـخقسا  س٤ضٓذػ٣ٞب٢ خٛاف ٞٙذػ٣ آسا٤ٝ ٞب٢ آصٖٔٛسٚؽاػتب٘ذاسد ا٤ٗ 

ٗ ٔٙبثْ ٘ٛس ٚ ث٥ اپت٥ى٣ ٞب٢وٙٙذٜثٔذ٢، تض٤ٚحٞب٢ ػٍٝشؿبُٔ ٕ٘ب٤ـ س٤ضٓذػ٣ٞب٢ وبسثشد آسا٤ٝ

 ثبؿذ.ٔٛاص٢ پشداصؽ ٘ٛس ٣ٔب٢ ِٕبٟ٘ٞب٢ ٔب٤ْ  ٚ اوش٤ؼتبَ ٕ٘ب٤ـٍشٞب٢ اپت٥ى٣ ،٢٘ٛس آؿىبسػبصٞب٢

ثٛخٛد آٚسدٜ ٚ ٤ىؼبٖ سا دس ا٤ٗ استجبى  خبْٔ تٔش٤فٞب٢ آصٖٔٛ ٚ ٤ه سٚؽ پز٤شؽ س٤ضٓذػ٣ ٞب٢آسا٤ٝ ثبصاس

ثّىٝ  ،خٟت استمبء وبسوشدٞب٘ٝ تٟٙب  اػتب٘ذاسد٤ىؼبٖ ٚ ٚاه  ٚ ٚاطٌبٖ ف٣ٙ سٚؿٗ ٚ  ٔٔشف٣ ٔفب٥ٞٓ اػت.

 ثبؿذ.٣ٔ اِضا٣ٔ آساء ٚ ٔفب٥ٞٓ خذ٤ذ ثش پب٤ٝ فٟٓ ٚ دسن ٔـتشن تجبدَ ٚ ٟٔٙذػ٥ٗ ثشا٢ ثشا٢ دا٘ـٕٙذاٖ

ٚخٛد ثٝ  تٛخٝثب  س٤ضٓذػ٣ ٞب٢ػبصٌبس٢ ٚ ٤ب تٛا٘ب٣٤ ت٤ٛٔن آسا٤ٝ تٌبثك ٚ افضا٤ؾ ٞذ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ

 ثبؿذ.ٞب ٣ٔفٙأٚس٢ ٔشثٛى ثٝ ا٤ٗ آسا٤ٝٔؼتٕش تٛػٔٝ ٚ ٚ ٥٘ض پ٥ـشفت دس ػٌ  د٥٘ب  ٔتفبٚت ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ

وبٚؽ ٘ٛس٢  ػبٔب٘ٝػٌ  اص ًش٤ك ٤ه اثضاس ػٛص٣٘ ٚ  ٔذٚلاػ٥ٌٖٛ٥ش٢ خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣ ٌبْ ٚ ٕٓك ٘ذاصٜا

 سٚؿٟب ٚ فشآ٤ٙذٞب٢ ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿٛد.اػت. هخبٔت ف٥ض٤ى٣ تٛػي ٥ٔىشٚٔتش ا٘ذاصٜپز٤ش أىبٖ ٣تٕبػغ٥ش

 اػت.  آٔذٜاػتب٘ذاسد  ا٤ٗ ٥ٌش٢ دس ٔتٗٔشثٛى ثٝ ا٘ذاصٜ
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ّبي رٍش _ : خَاظ ٌّذسي4قسوت  - ريسػذسي ّبيآرايِ –فَتًَیک ٍ  اپتیک

 آزهَى

 ّذف ٍ داهٌِ کبربرد    8

ٞب٢ ٞب دس آسا٤ٝس٤ضٓذػ٣آصٖٔٛ خٛاف ٞٙذػ٣  ت٥٥ٔٗٞب٢ سٚؽ اػتب٘ذاسد، اسائٝ ا٤ٗٞذ  اص تذ٤ٚٗ 

٤ه ٤ب چٙذ س٢ٚ ٞب٢ خ٣ّ٥ وٛچه وٝ ٓذػ٣ثب  س٤ضٓذػ٣ٞب٢ اػتب٘ذاسد دس ٔٛسد آسا٤ٝ ا٤ٗاػت.  س٤ضٓذػ٣

وبسثشد ؿىؼت تذس٤د٣  ثب هش٤ت ٣٤ٞبس٤ضٓذػ٣ ا٘ذ ٚ ٥٘ض دس ٔٛسدشفتٌٝلشاس لا٤ٝ ٔـتشن ص٤شػٌ  اص ٤ه 

 داسد.

 ساهيلهراخغ ا   2

ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٟ٘ب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 ؿٛد.ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات، خضئ٣ اص 

ٞب ٚ تدذ٤ذِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح٥ٝ

اػت، بس ثٝ آٟ٘ب اسخبّ دادٜ ؿذٜ ٔٛسدِ٘ش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـ

 ٞب٢ ثٔذ٢ آٟ٘ب ٔٛسدِ٘ش اػت.٥ٕٝٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذِ٘ش ٚ اكحح

 

 اػتفبدٜ اص ٔشخْ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:
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 اصغلاحبت، تؼبريف ٍ ًوبدّب   3

، اكٌححبت ٚ  ISO 14880-1س اػتب٘ذاسدؿذٜ د  ت٥٥ٔٗاكٌححبت ٚ تٔبس٤ف ٓحٜٚ ثش دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد 

 .  داسدوبسثشد  تٔبس٤ف ص٤ش ٥٘ض

ا٘ذ ثىبس سفتٝ س٤ضٓذػ٣ٞب٢ آسا٤ٝ ث٥ـتش ٚهٛ دسن ٚ ا٘ذ، تٟٙب خٟت ؿذٜ آٚسدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدا٤ٗ  دسٕ٘بدٞب٣٤ وٝ  -8يبدآٍري

 ٘جبؿٙذ. ٔـبثٝ ح٣ ػٌخٛاف ٢ ٥ٌشا٘ذاصٜ ثب ٕ٘بدٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس فشآ٤ٙذ ٕٔىٗ اػت ٕ٘بدٞب ا٤ٗ اص ٚ ثشخ٣

 ثبؿٙذ٥ٌش٢ ٔـخلبت ػٌ  ٣ٔدس ا٘ذاصٜٞٙذػ٣ ث٥بٍ٘ش پبسأتشٞب٢  اػتب٘ذاسد دس ا٤ٗ hٚ  ٚ  پبسأتشٞب٢  -2يبدآٍري

دس ثش٥ٌش٘ذٜ اػت وٝ  دس ًَٛ خي ٥ٔب٣٘ ٌزاس٢ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔمذاس ٔتٛػيپبسأتشٞب٢ ٔشثٛى ثٝ فبكّٝ ٚ  دس آٖ  وٝ

 ؿٛد.٣ٔدس ِ٘ش ٌشفتٝ ٚ ِجٝ آٖ  ٓذػ٣ ٥ٕ٘ش  ٓشه٣ لّٝ( ثٝ ٓٙٛاٖ ٔتٛػي اختح  ث٥ٗ hاػت. پبسأتش دأٙٝ )دسٜ  تبلّٝ  ٤ه

  اػت.  س٤ضٓذػ٣ٞب٢ ٥ٌش٢ آسا٤ٝ( ث٥بٍ٘ش خٛاف ٞٙذػ٣ ٔٛسد ا٘ذاص1ٜؿىُ )
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 :راٌّوب

 ص٤شلا٤ٝ               1

 هخبٔت ف٥ض٤ى٣      

 ؿٔبّ ا٘حٙبء       

 ٌبْ       و 

  (1ٓذػ٣)ػً  ٕٓك ٔذٚلاػ٥ٖٛ ػٌ       

 ريسػذسي آرايِ يک ٌّذسي پبراهترّبي -8 ضکل

 

3-8 

    2گبم

دس خٟت ٓشه٣ ٚ ٤ب ٔحٛس٢ تغ٥٥ش ٞٓ ثٛدٜ وٝ ٕٔىٗ اػت  ٔدبٚسٟب٢ ٓذػ٥فبكّٝ ث٥ٗ ٔشاوض   ٚ  

 ٕ٘ب٤ذ. 

 .ؿٛد٣ٔ ٚ ث٥بٖ ٥ٌش٢ٔتش ا٘ذاص٣ّ٥ٜٔ ثشحؼت ٌبْ  -8يبدآٍري

 .(ٔشاخٔٝ ؿٛد ،ISO14880-1: 2001  اػتب٘ذاسداص  5-1-2-6 ثٙذثٝ ) 

 ( ٣ٔ ثبؿذ. RSmبػجٝ ؿذٜ اص پشٚف٥ُ صثش٢ )ٞب٢ پشٚف٥ُ ٔحثشا٢ اثضاس ػٛص٣٘، ٕٔٔٛلاً ثشاثش ٔتٛػي پٟٙب٢ إِبٖ  -2يبدآٍري

 .(ٔشاخٔٝ ؿٛد ٣ّٔ11430  اػتب٘ذاسداص  4-3-1ٚ  3-2-3ٞب٢ ثٝ ثٙذ )

 

3-2 

3سغح هذٍلاسیَىػوق  
 

h   استفبّ ػٌ  1لّٝ تب دسٜتغ٥٥شات  

                                                 
1- Lenz sag 

2 - Pitch 

3- Surface Modulation Depth 
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 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 1ؿىُ ثٝ 

 وبٔح ا٘ىؼبس٢، ا٤ٗ ٔمذاس ٕٞبٖ ػً ٓذػ٣ اػت. ٓذػ٣س٤ضثشا٢  -8يبدآٍري

 .ؿٛد٥ٌش٢ ٚ ث٥بٖ ٣ٔٔتش ا٘ذاص٣ّ٥ٜٔ ثشحؼتػٌ   ٔذٚلاػ٥ٖٕٛٓك  -2يبدآٍري

 .(ٔشاخٔٝ ؿٛد ISO14880-1: 2001ػتب٘ذاسد ااص  8-1-2-6ثٙذ ثٝ )

 اػت. Rzثشاثش  ثشا٢ اثضاس ػٛص٣٘، ا٤ٗ ٔمذاس ٕٔٔٛلا -3يبدآٍري

3-3 

2 ضخبهت فیسيکي
 

Tc  ٝحذاوثش هخبٔت ٔٛه٣ٔ آسا٤ 

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 1 ؿىُثٝ 

 ؿٛدا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ث٥بٖ ٣ٔٔتش هخبٔت ف٥ض٤ى٣ ثش حؼت ٣ّ٥ٔ -ييبدآٍر

 .(ٔشاخٔٝ ؿٛد ISO14880-1: 2001 ذاسد٘اػتب اص 9-1-2-6 ثٝ ثٙذ) 

3-4 

 3 ضؼبع اًحٌب

Rc   اػت. ٓذػ٣تب ٔشوض ا٘حٙب٢ ػٌ   ٓذػ٣س٤ض ساعفبكّٝ اص 

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 1 ؿىُثٝ 

 . ؿٛدش٢ ٚ ث٥بٖ ٥ٌ٣ٔا٘ذاصٜٔتش ؿٔبّ ا٘حٙب ثش حؼت ٣ّ٥ٔ -٤1بدآٚس٢

 .(ٔشاخٔٝ ؿٛد  ISO14880-1: 2001 اػتب٘ذاسدثٝ )

 ٟب٢ چشخؾ ثبثتس٤ضٓذػ٥ٟب٢ ػ٥ّٙذس٢ ؿىُ ٤ب س٤ضٓذػ٥ثشا٢  -2يبدآٍري

 سیستن هختصبت  4

دس ِ٘ش ( 2)ؿىُ ٌٔبثك ٤ه دػتٍبٜ ٔختلبت وبستض٤ٗ ،س٤ضٓذػ٥ٌ٣ش٢ خٛاف ٞٙذػ٣ آسا٤ٝ ٟت ا٘ذاصٜخ

دس كفحٝ  x  ٚyوٙذ، ٔحٛسٞب٢ ٣ٔوٝ اص لبٖ٘ٛ دػت ساػت تج٥ٔت  وبستض٤ٗ ا٤ٗ دػتٍبٜ دسؿٛد. ٌشفتٝ ٣ٔ

 خؼٓثٝ ػٕت ث٥شٖٚ ٚ اص  zٔحٛس خٟت وٙذ. ٢ سا ٔـخق ٣ٔآؿىبسػبصخٟت  xص٤شلا٤ٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔحٛس 

 أتذاد داسد. ث٥ش٣٘ٚ ثٝ ػٕت ٔح٥ي

                                                                                                                                                         
1- Peak Valley  
3- Physical Thickness 

4- Radius of Curvature 
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 :راٌّوب

 ص٤شلا٤ٝ   1

  س٤ضٓذػ٣  2

 ٔؼ٥ش ٓجٛس ٘ٛس  3

 کبرتسيي هختصبت سیستن در ػذسيريس آرايِ –2 ضکل

 

 

 رٍضْبي آزهَى   5

 سغح هذٍلاسیَىگیري گبم ٍ ػوق ذازُاً  5-8

 استفبدُ از ابسار سَزًي 5-8-8 

 اصَل  5-8-8-8

دلت لاصْ اػت تب  اػت.پشٚف٥ُ ػٌ  آسا٤ٝ  ثشا٢ ثذػت آٚسد٤ٖه اثضاس ػٛص٣٘  پب٤ٝ ثىبس٥ٌش٢ ثش و٣ّاكَٛ 

٥ٌش٢ دس ٣ً ٔشاحُ ا٘ذاصٜٚ  ٕ٘ٛدٜٞب ٓجٛس ٓذػ٤٣ه اص  ٚف٥ُ اص ٔشوض ٞشوٝ پش ؿٛدا٥ًٕٙبٖ حبكُ ٚ  ٜؿذ

سا  ػٌ  ٔذٚلاػ٥ٖٛتٛاٖ ٌبْ ٚ ٕٓك ٣ٔدسا٤ٗ ؿشا٤ي  .ثب ػٌ  ثبل٣ ثٕب٘ذ ٔؼتٕش اثضاس ػٛص٣٘ دس تٕبع

 ٕ٘ٛد. ت٥٥ٔٗ 

 سبزيٍ آهبدُ چیذهبى  5-8-8-2

اثضاس   ثب ثىبس٥ٌش٢ ٥ٌش٢ ٞش ػٌ  د٤ٍش٢ؿج٥ٝ ا٘ذاصٜ س٤ضٓذػ٥ٌ٣ش٢ خلٛك٥بت ٞٙذػ٣ آسا٤ٝ ٤ه ا٘ذاصٜ

 لشاس ٌشفتٝ ػٌ  دس تٕبع ثب ٤ه اثضاس ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛص٣٘ ؿبُٔ ٤ه ػٛصٖ اػت وٝ ثٝ ًٛس ف٥ض٤ى٣ اػت. ػٛص٣٘ 
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-ثٝ ػ٥ٍٙبَ اِىتش٤ى٣ تجذ٤ُ ٣ٔسا ٚ ٕٓٛد٢ ػٛصٖ  وٝ حشوت ٔحٛس٢ 1تشا٘ؼذ٤ٛػشوٙٙذٜ ٤ب تجذ٤ُٚ ٤ه 

وٝ تٛػي ٤ه ٔٛتٛس ٚ  2پشاة٤ه وبٚ٘ذ ٤ب  :وٝ ؿبُٔ اػت ٜدادٜ ؿذ ٘ـبٖ( 3) دس ؿىُ ػبٔب٘ٝا٤ٗ اخضاء وٙذ.

اِىتش٥٘ٚى٣ خٟت  وٙٙذٜتم٤ٛت٤ه  ،وـذٚ ػٛصٖ سا ثب ٤ه ػشٓت ثبثت س٢ٚ ػٌ  ٣ٔحشوت ٥ٌشثىغ 

ٞب٢ تم٤ٛت هجي ػ٥ٍٙبَ ٤ه ػٌ  ٌّٔٛة، ٤ه ٚػ٥ّٝ خٟت تبػٛصٖ  تشا٘ؼذ٤ٛػشخشٚخ٣ تم٤ٛت ػ٥ٍٙبَ 

  ثبؿذ.ٞب سا ا٘دبْ دٞذ، ٣ٔآٚس٢ دادٜخٛدوبس خْٕ وٝ ثٝ ًٛس ؿذٜ ٤ب ٤ه سا٤ب٘ٝ

 ٣دل٥م لؼٕت٣ اص ػٛصٖ وٝ دس تٕبع ثب ػٌ  اػت ٕٔٔٛلاً اص إِبع ػبختٝ ؿذٜ وٝ پشٚف٥ُ آٖ ثٌٛس

ذ ثٝ ػشػٛصٖ ٘تٛا٘ ٞب ٕٔىٗ اػتآسا٤ٝ اص ثٛاػٌٝ ؿىُ ٟ٘ب٣٤ ػشػٛصٖ، ثش س٢ٚ ثٔو٣ذٜ اػت. پشداخت ؿ

اص  غـٛؽ٥ٌش٢ ٘بٔٙبػت ٚ ٔػجت ا٘ذاصٜ تٛا٘ذوٝ ا٤ٗ أش ٣ٔذ وٙ ب ٘فٛرٞٓذػ٣فبكّٝ ث٥ٗ دسٖٚ خٛث٣ دس 

إٓبَ  ثبؿذ. ٌزاس٥ٌش٢ ثٝ ؿىُ ٔؤثش٢ تبث٥شب٤ح ا٘ذاصٜثش س٢ٚ ٘ت تٛا٘ذ٣ٔ ٥٘شٚٞب٢ ػٛصٖاثش  ػٌ  ؿٛد.

ؿٛد وٝ ػٛصٖ ثٝ ًٛس إٓبَ ٥٘شٚٞب٢ وٓ ػجت ٣ٔ ؿٛد ٚٝ ٥٘٣ٔشٚٞب٢ ص٤بد ػجت كذٔٝ صدٖ ثٝ ػٌ  آسا٤

 ٘تب٤ح حبكّٝ اص ا٥ًٕٙبٖ ثبلا٣٤ ثشخٛسداس ٘جبؿٙذ. ٚ  شفتٝػٌ  لشاس ٍ٘ تٕبع ثبت دس ٔٙبػ

ثٝ دٚس اص تبثؾ استٔبؽ ٚ  ٚاثضاسػٛص٣٘ ثب٤ؼت٣ تبحذ ٕٔىٗ ثش س٢ٚ ٤ه ػٌ  ٚ ٔح٥ي وبس فبلذ ٌشدٚغجبس 

ِ٘ش  ثب دس) ثبؿذ ( دسخٝ ػّؼ٥ٛع25±5) دس ٌؼتشٜثب٤ذ . دٔب٢ ٔح٥ي لشاس ٥ٌش٘ذ٘ٛس خٛسؿ٥ذ ٔؼتم٥ٓ 

اص ػٌ  ٔٛسدِ٘ش تشخ٥حبً ثب د٥ٔذٖ  ٕٓذٜٞشٌٛ٘ٝ آِٛد٣ٌ  .(دسكذ 70 تش اصٔح٥ي پب٥٤ٗ٘ؼج٣ ٌشفتٗ سًٛثت 

 . ٞشٌٛ٘ٝ سٚغٗ ٚ چشث٣ ثب ٤ه ححَ ٔٙبػت ثب٤ذ اص س٢ٚ ػٌ  ثشًش  ؿٛد. ؿٛدٞٛا٢ تلف٥ٝ ؿذٜ ثب٤ذ سفْ 

 ؿٛد.دس ِ٘ش ٌشفتٝ  ٔمتو٣، لاصْ اػت ٔححِبت ٘بٌٔٙجكثشا٢ ٞشٌٛ٘ٝ ؿشا٤ي 

                                                 
1- Transducer  

2- Probe 
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 :راٌّوب

 ( 1ثشداؿت اًحٓبتپشاة )  5 پب٤ٝ  1

 حّمٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  6 ٍٟ٘ذاس٘ذٜ  2

 ػتٖٛ   7 تحت آصٖٔٛ س٤ضٓذػ٣  3

 ثخؾ ٔتحشن    8 ػٛصٖ   4

 ًوًَِ سَزًي ابسار يک اخساء -3 ضکل

 

بٓت لجُ سٚؿٗ ؿٛد. حذالُ اص ٤ه ػ ذاِىتش٤ى٣ ٔشثٛى ثٝ اثضاسػٛص٣٘ ثب٤ ثخؾ٥ٌش٢، لجُ اص ؿشّٚ ثٝ ا٘ذاصٜ

ثشػذ )دػتٛسإُِٔ ػبص٘ذٜ ٕٔٔٛلاً ٤ه صٔبٖ  پب٤ذاس ثٝ حبِت تٔبدَػ٥ؼتٓ  دٞذ وٝا٤ٗ صٔبٖ اخبصٜ ٣ٔ

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اثضاس هشٚس٢ ٥ٌش٢، لجُ اص ٞشٌٛ٘ٝ ا٘ذاصٜوٙذ(. حذالُ خٟت پب٤ذاس٢ سا ثشا٢ اثضاس ٔـخق ٣ٔ

ٞش ّ٘ٛ كذٔٝ ٤ب پٛؿ٥ذ٣ٌ ثب ٚخٛد  د تب احتٕبَثشسػ٣ ؿٛ ذثب٤ دػتٍبٜ ػٛصٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛلجُ اص  .اػت

-تٛا٘ذ ػجت خٌبٞب٢ خذ٢ ؿٛد. پغ اص ا٘ذاصٜب سٚغٗ اص ث٥ٗ ثشٚد. ٚخٛد ػٛصٖ كذٔٝ د٤ذٜ ٣ٌٔشدٚغجبس ٤

ٔمب٤ؼٝ  ٔشثٛى ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلّٙٛثب ٔمبد٤ش  ٥ٌش٢ ؿذٜٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ ، ثب٤ذ2ٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔل٥ٌّٛٙش٢ 

                                                 
1- Pick-up 

2- Artefact  
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٥ٌش٢ ؿذٜ اص ٔمذاس٢ وٝ دس ٌٛا٥ٞٙبٔٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دسج ؿذٜ ٔتفبٚت ثبؿذ، ثب٤ذ ٔدذداً . اٌش ٔمذاس ا٘ذاصٜؿٛد

 ٥ّٕٓبت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ كٛست پز٤شد.

  سَزى ٍ ضکل اًذازُ   5-8-8-3

ثش س٢ٚ  ؿٛد، چشا وٝ ا٤ٗ أش ثٝ ًشق ٔختّفًٛس ٔٙبػت ا٘تخبة  ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ػٛصٖ ثٟٝٔٓ اػت وٝ 

ٞب٢ ٥ٕٓك ٚ ثبس٤ه ٞؼتٙذ، ٣ وٝ داسا٢ دس٤ٜٞبٌزاسد. ثش س٢ٚ آسا٣ٔٝ٤ٜ تبث٥ش ٥ٌش٢ ؿذپشٚف٥ُ ا٘ذاصٜدسػت٣ 

 ؿٔبّ ٘ٛن ٤ب صا٤ٚٝ ثٝ د٥ُِ ثضس٣ٌا٘تٟب٢ دسٜ  تبثٝ ًٛس وبُٔ ثٝ د٥ُِ ثضس٣ٌ  ٕٔىٗ اػت وٝ ػٛصٖ ٘تٛا٘ذ

حم٥م٣ ػٌ  اص ٔمبد٤ش  ٔذٚلاػ٥ٖٕٛٓك  ٥ٌش٢ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜدس چ٥ٙٗ حبلات٣، ثٙـ٥ٙذ. ٚخٝ وٙبس٢ ػٛصٖ 

 ا٤ٗ ٔخشٚى ٕٔٔٛلا. ثبؿذثب ٘ٛن وش٢ٚ ٣ٔ ػٛصٖ ثٝ كٛست ٤ه ٔخشٚى ٌّٔٛةؿىُ ثبؿٙذ. وٛچىتش ٣ٔ

 ٥ٔىشٚٔتش ٤10ب  5، 2، 1 َٕٔٔٛ ٞب٢ؿٔبّ ٘ٛن وش٢ٚ ثٝ دسخٝ ثب ٤90ب  60 ٣ٚخٟوٙبس٢ ٤ب داسا٢ صا٤ٚٝ 

 ثبؿذ.٣ٔ

 استفبدُ از هیکرٍسکَپ ّن کبًَى   5-8-2

 اصَل   5-8-2-8

ٔٛسد ِ٘ش ٥ٌش٢ تٛپٌٛشاف٣ ػٌ  ثٝ وبس سٚد. ٕٓك تٛػي حشوت ػٌ  وب٣٘ٛ٘ ٣ٔ تٛا٘ذ ثشا٢ ا٘ذاصَٜ ٞٓٛاك

ٞٓ وبٖ٘ٛ ت٥٥ٔٗ ٚ  سٚص٘ٝ ٚ آؿىبسػبصؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٥ٌش٢ ؿذت ٔٙٔىغاص ًش٤ك تٕشوض ٚ ٥٘ض ا٘ذاصٜ

ػ٥ٍٙبَ آ٤ذ ٚ ٣ثذػت ٔؿٛد. ٚلت٣ ٘مٌٝ ٔٛسدِ٘ش دس ٔشوض وبٖ٘ٛ لشاس ٌشفت، حذاوثش ؿذت ٔـخق ٣ٔ

ثىبس وٙٙذٜ ٗاػى ٥ٔىشٚػىٛحدس  اكُا٤ٗ ٤بثذ. ٚلت٣ ٘مٌٝ ٔٛسد ِ٘ش اص وبٖ٘ٛ فبكّٝ ٣ٔ ٥ٌشد وبٞؾ ٣ٔ

تٛاٖ ػٌ  سا ٘مٌٝ ثٝ ٘مٌٝ ، ٣ٔثشس٢ٚ ػٌ  ؿ٣ء ٔٛسدِ٘ش٤ه ٘مٌٝ ٘ٛس٢ تل٤ٛش اػىٗ ثب ؿٛد. ٌشفتٝ ٣ٔ

 ٥ٌش٢ ٕ٘ٛد. ا٘ذاصٜاػىٗ ٚ 

 سبزيٍ آهبدُ چیذهبى  5-8-2-2

ثب اػتفبدٜ اص  ء ٔٛسدِ٘شؿ٣ػٌ  ٘مبى ٘ٛس٢ ثش س٢ٚ  ا٢ اصا٤دبد آسا٤ٝ شاػبعث ٣وب٥ٔ٘ٛ٘ىشٚػىٛح ٞٓ كَٛا

 ا٤ٗ أىبٖ سا فشاٞٓ ٣ٔ ػبصد اػت ٚ ا٤دبد ؿذٜ (٥٘1پىٛ كفحٝچٙذٌب٘ٝ پٛؿبٖ ) وٛچه پ٥ٗ ؿىُ سٚص٤ٝ٘ه 

تٛا٘ذ ثب ٤ه ٣ٔ ٥٘پىٛ كفحٝ. كٛست پز٤شد ػٌ ٞب ثش س٢ٚ ٘مبى چٙذٌب٘ٝ دادٜآٚس٢ خْٕتب ثٝ ًٛس ٔٛاص٢ 

 ؿذٜ اػت. دادٜ ٕ٘ب٤ؾ (4) دس ؿىُ افضا٤ؾ ٤بثذ. ا٤ٗ أشخب٤ٍض٤ٗ ؿٛد تب ثبصدٜ ٘ٛس٢  س٤ضٓذػ٣ آسا٤ٝ

                                                 
2- Nipkow disc 
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 : راٌّوب

 ٔٙجْ ٘ٛس  1

 ٘ٛس تمؼ٥ٓ وٙٙذٜ  2

 (٥٘پىٛ كفحٝ)ؿج٥ٝ ثٝ ٤ه  س٤ضٓذػ٣چشخبٖ  كفحٝ  3

 ٓذػ٣ ؿ٥ئ٣  4

5  ٕٝ٘ٛ٘ 

 چـ٣ٕ ٓذػ٣  6

    1سٚص٘ٝ  7

 آؿىبس وٙٙذٜ  8

 هیکرٍسکَپ کبًَى ّن گیري اًذازُ بِ هربَط A سبهبًِ -4 ضکل

 

ٚ ٤ه  س٤ضٓذػ٣وب٣٘ٛ٘ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه آسا٤ٝ ( ث٥بٍ٘ش چ٥ذٔبٖ د٤ٍش٢ ثب ثىبس٥ٌش٢ ٥ٔىشٚػىٛح 5ٓٞؿىُ )

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  وٙٙذٜ تبثؾ اپت٥ى٣ ؿذٜثبٓث افضا٤ؾ وبسا٣٤ خْٕ ػبٔب٘ٝثبؿذ. ثىبس٥ٌش٢ ا٤ٗ ا٢ ٣ٔآسا٤ٝ سٚص٘ٝ

ا٢ ٥٘ض ٚاثؼتٝ اػت. ؿٕب٣٤ اص ا٤ٗ چ٥ذٔبٖ ثخـذ وٝ اِجتٝ ا٤ٗ أش ثٝ آسا٤ٝ سٚص٘ٝػشٓت اػىٗ سا ثٟجٛد ٣ٔ

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٥ٌ6ش٢ دس ؿىُ )ا٘ذاصٜ

                                                 
1- Pinhole 
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 راٌّوب:

 ٔٙجْ ٘ٛس   1

 س٤ضٓذػ٣چشخبٖ  كفحٝ  2

 ٘ٛس وٙٙذٜتمؼ٥ٓ  3

 (٥٘پىٛ كفحٝ) ا٢سٚص٘ٝآسا٤ٝ    4

 ٥ئ٣ٓذػ٣ ؿ  5

6   ٕٝ٘ٛ٘ 

 چـ٣ٕ ٓذػ٣   7

 CCD (Charge – coupled device)دٚسث٥ٗ    8

 کبًَىّن هیکرٍسکَپ گیرياًذازُ خْت B سبهبًِ -5 ضکل
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 کبًَى ّن هیکرٍسکَپ گیرياًذازُ سبهبًِ از استفبدُ بب ريسػذسي آرايِ سغح سبختبر از هثبلي -6 ضکل

 )ايي ضکل بِ صَرت رًگي است(

 

 فیسيکيضخبهت    5-2

 اصَل  5-2-8

-ا٘ذاصٜ تٕبعٚ هخبٔت ف٥ض٤ى٣ آسا٤ٝ دس ٘مٌٝ  تٕبع دادٜ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ػٌ  آسا٤ٝ سا ثب، ٥ٔىشٚٔتش ػٙذاٟ٘ب٢

 ٞب ٕٔىٗ اػت ٔٛاص٢ ٤ب وش٢ٚ ثبؿٙذ.ؿٛد. ا٤ٗ ػٙذا٥ٌٖش٢ ٣ٔ

 سبزيٍ آهبدُ چیذهبى  5-2-2

ػپغ ثب وب٥ِجشٜ ؿٛد.  ٥ٌش٢لجُ اص ٞش ا٘ذاصٜ ٤ب سٚؿ٣ ٔـبثٝٞب٢ ػٙدٝ ثّٛنثب اػتفبدٜ اص ثب٤ذ  ش٥ٔىشٚٔت

 ػبٔب٘ٝذ. ٥ٌ٘ش٢ ٥ٔىشٚٔتش ثب٤ذ پبن ؿٛػٌٛ  ا٘ذاصٜفىٟب ٚ ٓبس٢ اص ٞشّ٘ٛ آِٛد٣ٌ  ت٥ٕضاػتفبدٜ اص ٤ه پبسچٝ 

 ا٤ٗ تب دس دس ٔح٥ي لشاس ٥ٌش٘ذ )حذالُ ٤ه ػبٓت(لاصْثٝ ٔذت ثب٤ذ  ٔٛسدِ٘ش س٤ضٓذػ٣ٚ آسا٤ٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

٥ٔىشٚٔتش دس ٔٔشم تغ٥٥ش دٔب٢  ٔذِ٘ش لشاس ٥ٌشد وٝدلت لاصْ ثب٤ذ  . ثشلشاس ؿٛدب٣٤ ؿشا٤ي ٕٞذٔصٔبٖ 

دس آٖ  وٝ ثبٓث تغ٥٥شات ٔحؼٛع دٔب ٞب٢ ٞٛاٚ ٤ب خش٤بٖ ٌشٔب٣٤ ، تبثؾ٘ٛس ٔؼتم٥ٓ خٛسؿ٥ذ ،٘بٌٟب٣٘

 لشاس ٥ٍ٘شد.  ،ؿٛ٘ذ

 ضؼبع اًحٌب   5-3

 اصَل  5-3-8

دس ساػتب٢ ٔحٛس  تحت آصٖٔٛ س٤ضٓذػ٣لاصْ اػت تب ساع ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت  7دس ؿىُ  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ

كٛست پز٤شد تب  ٔشوض ا٘حٙب٢ ػٌ ثشس٢ٚ  دادٖ ٔٛل٥ٔت وب٣٘ٛ٘خبثدب٣٤ لاصْ خٟت لشاس ثب٤ذ لشاس ٥ٌشد. ٘ٛس٢

دلت لاصْ سا ثب٤ذ ٥ٔؼش ؿٛد.  Rcؿٔبّ ا٘حٙب٢ أىبٖ ت٥٥ٔٗ دس ا٤ٗ حبِت  ٚا٘دبْ ٥ٌش٢ ثٝ د٘جبَ آٖ ا٘ذاصٜ

 ٔذِ٘ش لشاس داد. ة ٚ ج  7ت٥ِٕٙبت ٘بدسػت ٔب٘ٙذ ؿىُ  اص خٟت خ٥ٌّٛش٢
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وش٢ٚ ثبؿذ، ٚخٛد داسد،  ٓذػ٣ثب ا٤ٗ سٚؽ فمي أىبٖ ت٥٥ٔٗ ٔشوض ا٘حٙب٢ ػٌ  تحت آصٖٔٛ ثٝ ؿش٣ً وٝ ػٌ   -يبدآٍري

ش٢ٚ ٥٘ؼت، اٌش ٌٕبٖ ؿٛد وٝ ػٌ  تحت آصٖٔٛ وؿٛد. دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست ٘ٛس ثبصتبث٥ذٜ ٘ـذٜ ٚ تل٤ٛش ٞٓ وبٖ٘ٛ تـى٥ُ ٣ٕ٘

 ثشآٚسد ٕ٘ٛد. تٛاٖ ؿىُ سا ٣ٔ (1صٚ٘بَ آ٘ب٥ِض) ٢أٌٙمٝتح٥ُّ  ػٙد٣ ٚ اص ًش٤كثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تذاخُ

 

 درست تٌظین هثبل - الف

 

 هثبل تٌظین ًبدرست -ة

                                                 
1-Zonal Analysis 
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 هثبل تٌظین ًبدرست  -پ

 :راٌّوب
                ػٌ  ص٤ش لا٤ٝ 1

     پشاة ٘ٛس٢وبٚ٘ذ ٤ب  2

 Rc ؿٔبّ ا٘حٙب  3   

 ًَري کبٍضگر يک از استفبدُ بب کرٍي ػذسي سغح ٍ اًحٌبء هرکس هحل -7 ضکل

 گیري ٍ ٍسبيل آزهَىاًذازُ چیذهبى  5-3-2

 کلیبت   5-3-2-8 

ٞب٢ ٥ٌش٢ٞب٢ ثضسٌتش اػت أبّ دس خ٣ّ٥ حبلات ا٘ذاصٜٓذػ٣آصٖٔٛ  ٔـبثٝٞب دس اكَٛ س٤ضٓذػ٣آصٖٔٛ 

سا داسد وٝ اػتفبدٜ اص ٚػب٤ُ خبف خٛد ٔـىحت ٣ّٕٓ  ٞب٢ خ٣ّ٥ وٛچه ٔؼبئُ ٚٓذػ٣ ٔشثٛى ثٝ

پ٣ ٚ ٥ٔٛىشٚػىسٚؽ ٤ى٣ ثش اػبع ثٝ ًٛس و٣ّ دٚ سٚؽ اپت٥ى٣ ػبصد. ـىُ ٣ٔدس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٔاػتب٘ذاسد سا 

 ٥ٌشد. دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔػٙد٣ تذاخُسٚؽ د٤ٍش٢ ثش اػبع 

ٙبػت، ؿ٣ء خبثدب٣٤، ٔٙجْ ٘ٛس ٔ تشا٘ؼذ٤ٛػشٔدٟض ثٝ  ٥ٔىشٚػىٛح٤ه  اص ثىبس٥ٌش٢ ،ا٥ِٚٗ تى٥ٙه -اِف

 وبٖ٘ٛ ٘ٛس( تـى٥ُ ؿذٜ اػت. دس اثتذا ؿذت  خ٣ٌ تل٤ٛش )اػىٗ س٤ضٚ آ٘بلا ٕ٘ب٤ـٍش، آصٖٔٛ، دٚسث٥ٗ ٤ٚذئ٣٤ٛ

٥ٌش٢ خبثدب٣٤ لاصْ خٟت اص ا٘ذاصٜ ءٔمذاس ؿٔبّ ا٘حٙب ؿٛد. ٌٔٙجك ٣ٔ س٤ضٓذػ٣ساع  ثش ٥ٔىشٚػىٛح

 ؿٛد.٘ت٥دٝ ٣ٔ (8ٌٔبثك ؿىُ ) ،ٔشوض ا٘حٙبء ػٌ  آٖ ثش ح ٚ خبٕ٘ب٣٤ٛػى٥ٔىشٚ وبٖ٘ٛ لشاس٥ٌش٢

تٛا٘ذ ٣ٔ 1ؿذٜست٥ىُ ت٥ِٙٓ وٙٙذٜ ٥ٔذاٖ تمؼ٥ٓ ٔب٘ٙذ ٤ه ٥ٔىشٚػىٛحدس  وٙٙذٜتٕشوض٤ٔه ٚػ٥ّٝ وٕى٣ 

ٔٛل٥ٔت ٔشوض  .خبٕ٘ب٣٤ وٙذثب ٘ٛس ٔٙٔىغ ؿذٜ  ٔـبٞذٜدس صٔبٖ سا  س٤ضٓذػ٣ساع  تش٢ ٘ٛنثٝ ًٛس ٚاه 

وبٖ٘ٛ تٛػي ؿٛد لبثُ خب٤بث٣ اػت چٖٛ ٤ه تل٤ٛش ٞٓح ٘ضد٤ه ٔشوض ٔتٕشوض ٣ٔٛا٘حٙب صٔب٣٘ وٝ ٥ٔىشٚػى

٥ٌشد. آصٖٔٛ تٛػي ٘ٛس ػف٥ذ ٤ب ؿىُ ٣ٔ ٓذػ٣ٞب٢ ا٘ٔىبػ٣ ثٝ كٛست تمش٤جبً ٕٓٛد ثش ػٌ  ثبصٌـت اؿٔٝ

 ٘ٛس تىفبْ لبثُ اخشا اػت.

                                                 
1- split-field focusing graticule 
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وٝ ٔىبٖ ٥ٌشد ؿىُ ٣ٔػٙد٣ اٍِٛٞب٢ تذاخُٚ ا٤دبد  ػٙد٣ذاخُتثب ثىبس٥ٌش٢ اكَٛ  ،تى٥ٙه دْٚ -ة

٣ اص ٕٔىٗ اػت ٤ىٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٖٔٛ ػٙح وٙذ. تذاخ٣ُٔ ٔـخق ػٌ  آصٖٔٛ ٤ب ٔىبٖ ٔشوض ا٘حٙب سا

-. ا٤ٗ تذاخُثبؿذ ٌش٤ٗ - ت٤ٕٛٗ ٤بػٙح ثشؽ خب٘ج٣ تذاخُ ٤ه، ف٥ض٤ٛ ػٙدٟب اص خّٕٝچٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ تذاخُ

٤ه  ا٘ذ.ؿش  دادٜ ؿذٜ 14999ISO / TR – 1ٚ  ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ... اػتب٘ذاسد وبُٔ دسٞب ثٝ ًٛس ػٙح

ؿٔبّ  ا٘حٙب ثب ؿٔبّ سٚص٘ٝ ثٝ ًٛس  اتٞب٢ ثب ا٘حشا  ص٤بد، تغ٥٥شٓذػ٣ػٙد٣ ا٤ٗ اػت وٝ ثشا٢ ٔض٤ت تذاخُ

٘ٛس  ٔؼ٥ش ًَٛ ،ػٙد٣ ثٝ تغ٥٥شات وٛچهتذاخُ. ٜ ؿٛدثذػت آٚسد تٛا٘ذ اص اٍِٛٞب٢ تذاخُٚاهح٣ ٣ٔ

ذٜ ٚ اغتـبؿبت ػٙح ثش س٢ٚ ٤ه ٥ٔض هذ استٔبؽ ٘لت ؿحؼبع اػت ٚ ٕٔٔٛلاً لاصْ اػت تب تذاخُثؼ٥بس 

تى٥ٙه ٕ٘ٛدٜ ٚ ح تٕشوض ٛثش س٢ٚ تى٥ٙه ٥ٔىشٚػى 8تب  5. ثٙذٞب٢ خش٤بٖ ٞٛا٢ اًشا  آٖ ثٝ حذالُ ثشػذ

 ؿش  دادٜ ؿذٜ اػت. پ٥ٛػت اِف ػٙد٣ دستذاخُ

 
 :راٌّوب

 ػٌ  ٓذػ٣ سٚؿٗ ٕ٘ٛدٖخٟت  ٘ٛسٔٙجْ    1

 ؿ٥ئ٣ ٥ٔىشٚػىٛح    2

 تحت آصٖٔٛ س٤ضٓذػ٣  3

 ٘ٛس وٙٙذٜتمؼ٥ٓ  4

  CCDدٚسث٥ٗ   5

  س٤ضٓذػ٣ثٝ ٔشوض ٘ؼجت  ( y  ٚx٘ج٣ )بخٞب٢ ٓشه٣ ٚ ت٥ِٙٓ   6

 ٚ ٔشوض ا٘حٙب ٓذػ٣خبٕ٘ب٣٤ ٘ٛن  ثشا٢ح ٛ( ٥ٔىشٚػىzت٥ِٙٓ ٔحٛس٢ )  7

 ريسػذسي سغح يک اًحٌبي ضؼبع گیريازُاًذ براي هیکرٍسکَپبکبرگیري  – 8 ضکل

 آزهَى سبهبًِ  5-3-2-2

 پَهیکرٍسک   5-3-2-2-8

ت٥ِٕٙبت  ٤بة،تل٤ٛش ا٘ذاصٜ وٙٙذٜتمؼ٤ٓ٥ه  ٔب٘ٙذ تٕشوضوٙٙذٜ خب٘ج٣ ٔدٟض ثٝ اثضاس ٥ٔىشٚػىٛح٤ه 

ا٘حٙب  ٔشوض وٝ ؿٛدتب ا٤ٗ أىبٖ فشاٞٓ  ػبصدٕٔىٗ ٣ٔس٢ٚ ػٌٛ  كب  ٚ ثذٖٚ ثشخؼت٣ٍ  ساؿذٜ ٔتٕشوض 

 وبٖ٘ٛ خب٤بث٣ ؿٛد.تٛػي تل٤ٛشثشداس٢ ٞٓ

 ؿذٜخبثدب٣٤ وب٥ِجشٜ تشا٘ؼذ٤ٛػشتٛػي ٤ه  ٥ٔىشٚػىٛحٓذػ٣ ؿ٥ئ٣ خبثدب٣٤ ػٌ  آصٖٔٛ ٘ؼجت ثٝ 

ا٘ذاصٜ ثٛاػٌٝ  ٥ٌش٢ ؿٔبّٔٛسد ِ٘ش ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب٢ٓذػ٣ػٌ  ٥ٔضاٖ وٝ  ؿٛد ؿٛد. دلت٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ

 . دثٛٔحذٚد٤ت خٛاٞذ داسا٢  ٥ىشٚػىٛحٔٓذػ٣ ؿ٥ئ٣ ٔشثٛى ثٝ  سٚص٘ٝٓذد٢ 
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 هٌبغ ًَر  5-3-2-2-2

ٚ ٤ب ٤ه ٔٙجْ  ٘ٛس تبثبٖٔب٘ٙذ ٤ه ٔٙجْ  تبثؾ ٕ٘ب٤ذٞب ٚػ٣ٔ٥ اص ًَٛ ٔٛج ٥ًف٤ه ٔٙجْ ٘ٛس وٝ أٛاج سا دس 

 ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٔٙبػت اػت. داسد دس ًَٛ ٔٛج ٔـخل٣ ٣٘ٛس٢ وٝ تبثـ

 ًوبيص تصَير   5-3-2-2-3

ت٤ّٛض٣٘ٛ٤ ٔٙتمُ  ٤ه كفحٝتٛػي ٤ه دٚسث٥ٗ ٤ٚذئ٣٤ٛ ثش س٢ٚ  ٥ٔىشٚػىٛحد ؿذٜ تٛػي اٌش تل٤ٛش ا٤دب

پز٤ش٢ تفى٥ه وٕه وٙذ. وبٖ٘ٛٔٛل٥ٔت  ثٟتش٤ٗ تٛا٘ذ  ثٝ ٔىب٥٘بث٣٣ٔ٣ ؿذت اِىتش٥٘ٚىٍش ؿٛد، ٤ه ٕ٘ب٤ـ

  بثذ.تحمك ٤تل٤ٛش وب٣٘ٛ٘ تب ثٟتش٤ٗ ٔٙبػت ثبؿذ  وبف٣ثٝ ا٘ذاصٜ تل٤ٛشثشداس٢ ثب٤ذ  ػبٔب٘ٝ  ٚهٛ ٚ

 

 سغح کرٍي استبًذارد   5-3-2-2-4

ٚ  ٕ٘ٛدٜ ُٕٓ ٔشخْ ٔلّٙٛػبص ٚ ؿج٥ٝىبس سٚد تب ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه ش٢ٚ ثب ؿٔبّ ا٘حٙب٢ ّْٔٔٛ ثب٤ذ ث٤ه ػٌ  و

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثْخزس  ٥ٌش٢ اص ًش٤ك آٖ تبئ٥ذ ؿٛد. خشٚج اص وش٤ٚت ثب٤ؼت٣ وٕتش اص ا٘ذاصٜ ػبٔبّٕ٘ٝٓىشد 

 تحت آصٖٔٛ ثبؿذ. ئ٣ثب٤ذ ٔـبثٝ ثب ؿٔبّ ؿ٥ ٔلّٙٛ ٘ذاصٜ ؿٔبّ ا٤ٗ ٔشخْثبؿذ. ا ث٥شا٣ٞ

 سبزيآهبدُ   5-3-2-3

 20 ب دٔب٢ تشخ٥حؿٛد، ٙتشَ ٣ٔو٣ وٝ دٔب٢ آٖ آصٖٔٛ ثب٤ذ دس ٔح٥ٌ تد٥ٟضات، حلَٛ ٘تب٤ح ػبصٌبسثشا٢ 

 د. لشاس ٥ٌشستٔبؽ ٥ٌش٢ ٘جب٤ذ دس ٔٔشم اا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝٚ  لشاس دادٜ ؿٛد ػّؼ٥ٛع دسخٝ

 گیرياًذازُ فرآيٌذ براي ريسػذسيسبزي سغح آرايِ آهبدُ  5-4

دسخٝ  20آصٖٔٛ ثب٤ذ دس ٔح٥ي وٙتشَ ؿذٜ دٔب٣٤ ثب دٔب٢ تشخ٥ح٣  تد٥ٟضاتثشا٢ حلَٛ ٘تب٤ح ػبصٌبس، 

 ٥ٌش٢ ٘جب٤ذ دس ٔٔشم استٔبؽ لشاس ٥ٌشد. ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝداس٢ ؿٛد ٚ ٍ٘ٝػّؼ٥ٛع 

ا٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ٔدبص ٞؼتٙذ تب ثب اػتفبدٜ اص ض ثبؿٙذ. ػٌٛ  ؿ٥ـٝتحت آصٖٔٛ ثب٤ذ ت٥ٕ اپت٥ى٣ ػٌٛ 

پبسچٝ پـ٣ٕ ٚ اِىُ ت٥ٕض ؿٛ٘ذ. پبسچٝ وتب٣٘ پـ٣ٕ دس ٔمذاس خ٣ّ٥ وٓ اص ححَ لجُ اص تٕبع ثب ػٌ  

وٙذ ٚ تٟٙب ٤ه ثبس ثش س٢ٚ ػٌ  ٘ٛس٢ وـ٥ذٜ ؿٛد ٚ ػپغ دٚس ا٘ذاختٝ ؿٛد. ا٤ٗ ُٕٓ وٕه ٣ٔ خ٥غ ؿذٜ

٤ب اص ٞٛا٢ فـشدٜ تلف٥ٝ ص ٤ه ثشع اص خٙغ ٢ٛٔ ؿتش . ثب اػتفبدٜ اثشػذحذالُ ثٝ تب خٌش خشاؽ ػٌ  

 ٕ٘ٛد.  تٛاٖ ٌشدٚغجبس سا پبن٣ٔ ،ؿذٜ

ٚ ٘جب٤ذ تب صٔب٣٘  ٢ ٔذِ٘ش لشاس ٥ٌشددلت ص٤بد ذداس ٔب٘ٙذ ػٌٛ  هذتبثؾ ثب٤ػٌٛ  ٘ٛس٢ پٛؿؾدسخلٛف 

ؿذٜ فـشدٜ اػتفبدٜ اص ٞٛا٢ تلف٥ٝ ،ٌشدٚغجبس آٟ٘بثشا٢ ثشًش  ٕ٘ٛدٖ  وٝ ٚالٔبً لاصْ اػت آٟ٘ب سا ت٥ٕض وشد.

ٚ ٔذِ٘ش وٙٙذٜ ثب٤ذ ِحبٍ اد پبنٞب ٚ ٔٛدس خلٛف اػتفبدٜ كح٥  اص ححَ لاصْاًحٓبت  .ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ

 .لشاس ٥ٌش٘ذ
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 ش اخراييرٍ   6

 (ػذسي برآهذگي) سغح هذٍلاسیَىگیري گبم ٍ ػوق اًذازُ  6-8

 ّبي اٍلیِگیرياًذازُ   6-8-8

لاصْ اػت تب ؿٛ٘ذ. ثٝ ًٛس وبُٔ ا٘دبْ  ثب٤ذ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ تد٥ٟضاتوب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػتب٘ذاسد  ٞب٢ اخشا٣٤ؽسٚ

هٕٗ  دس ، ٞٓ ٔحٛس ؿٛ٘ذ.٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝاػىٗ  ػٛصٖ  ( y  ٚx) ٘ؼجت ثٝ ٔحٛسٞب٢ خب٘ج٣ ٓذػ٣آسا٤ٝ 

٥ٌش٢ ثبؿذ. ٤ه ا٘ذاصٜ داؿتٝلشاس  دػتٍبٜٕٓٛد٢  ٌؼتشٜ وبس٢دس حذٚد وبس٢ لاصْ اػت تب ا٤ٗ ت٥ِٕٙبت 

خٟت ت٥ِٕٙبت ٔٛل٥ٔت٣ ٚ ػٌح٣ آسا٤ٝ . ؿٛدا٥ِٚٝ ثش س٢ٚ آسا٤ٝ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد تب پشٚف٥ُ ػٌ  اسص٤بث٣ 

ٌؼتشٜ  دٞذ ٚ ٥٘ض دس حذٚد وبس٢ سا ا٘دبْ ٣ٔ اػىٗ ٓذػ٣ا٥ًٕٙبٖ اص ا٤ٗ وٝ اثضاس ػٛص٣٘ دس أتذاد ٔشوض ٞش 

 حشوت٣ اثضاس ٌؼتشٜلاصْ ثٝ تٛه٥  اػت وٝ اٌش ػٌ  آسا٤ٝ دس . كٛست پز٤شدثب٤ذ  اػت دػتٍبٜ ٕٓٛد٢وبس٢ 

٥ٌش٢ دس أتذاد ػٌ  آسا٤ٝ ا٘دبْ ا٘ذاصٜ تٔذاد٢لبثُ ا٘دبْ ٥٘ؼت. لاصْ اػت تب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ٘جبؿذ،  دػتٍبٜ

ٕٞشاػتب٣٤ ٚ ٔٙبػج٣ دس حذٚد ٔٛل٥ٔت٣ آسا٤ٝ ا٘دبْ ٥ٌشد تب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ  ٟ٘ب٣٤ ؿٛد ٚ ت٥ِٕٙبت

 ا٘دبْ ؿذٜ اػت.  ٣دسػتثٝ آسا٤ٝ  اٖ ثٛد٥ٖٔض

ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٔٛاسد  ثٝ ًٛس ٔٙبػت ثب٤ذ (ٚ غ٥شٜ فشوب٘غ ،ػشٓت ٔبؿ٥ٗ)٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔٛثش دسپبسأتشٞب٢ 

ثشاػبع ٘ىبت اسائٝ ؿذٜ دس دػتٛسإُِٔ وبس٢ دػتٍبٜ ت٥ٟٝ  ثب٤ذ٥ٌش٢ ٚ ٔشخْ ٔٛسد ِ٘ش وٝ ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝثٝ 

٥ٌش٢ )فبكّٝ پ٥ٕٛدٜ ؿذٜ فبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝػٌ  اػتفبدٜ ٘ـٛد.  ف٥ّتش صثش٢لت ؿٛد اص دسد. ثؼت٣ٍ دا، ؿٛد

٢ ٞبلّٝثٛدٜ ٚ ًٛس٢ ا٘تخبة ؿٛد وٝ تٔذاد ٤ىؼبٖ  ا٥ِٚٝ ًَٛ اسص٤بث٣ ثبتٛػي ػٛصٖ دس أتذاد ػٌ ( 

 وٕتش ٘جبؿذ. ٓذد  10اص  ػٌ  پشٚف٥ُ

 ٍ تفسیر ًتبيح اًذازُ گیري ّبًدبم ا  6-8-2

٢ خٟت ٤بفتٗ پشٚف٥ُ دس أتذاد ٔحٛسٞب٢ آؿىبسػبصاص ٔؼ٥شٞب٢ ٔححِٝ ٚ ٔٙبػج٣ ذاد لبثُتٔلاصْ اػت تب 

x  ٚy   ٞب، ا٤ٗ ٥ٌش٢اص ٞش ّ٘ٛ ٥ٓت( ا٘دبْ ؿٛد. پغ اص ا٘دبْ ا٘ذاصٜ اختٙبة) خٟت  ٓذػ٣ ساع٘ضد٤ه

ا٤ٗ ح  ٕ٘ٛد. اكػبص٢ آٖ سا تٛاٖ ثب ٥ّٕٓبت خ٣ٌٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ وٝ ٣ٔ ود٣أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ لذس٢ 

 ٞب ا٘دبْ ٣ٔ پز٤شد.پبسأتش  ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔحبػجبت ٞش ّ٘ٛ ٥ٌش٢ لجُ اصا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝ افضاسُٕٓ اص ًش٤ك ٘شْ

دس أتذاد آسا٤ٝ  x  ٚy( پبسأتشٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ دس خٟت hػٌ  )  ٔذٚلاػ٥ٖٛٚ ٕٓك  ٚ  ا٘ذاصٜ ٌبْ 

  ٔشثًٛٝ ٔحبػجٝ ٌشد٘ذ. ٢ ا٤ضٚ ثب٤ؼت٣ ٌٔبثك اػتب٘ذاسدٞب

 اًذازُ گیري ضخبهت فیسيکي    6-2

 وب٥ِجشٜلاصْ اػت ٔـبثٝ ٔلّٙٛ  ٔشخْ ػٙدٝ ٤بش٢ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ثّٛن٥ٌٔ٥ىشٚٔتش لجُ اص ٞش ّ٘ٛ ا٘ذاصٜ

-ا٘ذاصٜؿٛد وٝ تب حذ أىبٖ  ٤بدآٚس٢. دلت ؿٛد اص ٥ٔىشٚٔتش ثب ٌؼتشٜ ٔٙبػت اػتفبدٜ ؿٛد. لاصْ اػت ؿٛد

٘بُش ثٝ حذالُ  صا٤ٚٝ د٤ذا٘دبْ ؿذٜ ٚ خٌبٞب٢ ٔشثٛى ثٝ اختح  س٤ٚت ثٝ خٟت  ٓذػ٣ٞب دس ٔشوض ٥ٌش٢

 ثب٤ذ ا٘دبْ ؿٛد. س٤ضٓذػ٥ٌ٣ش٢ دس أتذاد آسا٤ٝ حذالُ دٜ ا٘ذاصٜثبؿذ. سػ٥ذٜ 
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 اًذازُ گیري ضؼبع اًحٌب  6-3

آصٖٔٛ تب٥٤ذ  ػبٔب٘ٝؿٛد تب ّٕٓىشد ٣ٔ ٥ٌش٢ؿٔبّ ا٘حٙب ا٘ذاصٜ ،وش٢ٚ ٔلّٙٛٔشخْ  ثب اػتفبدٜ اص ٤ه اثضاس

 تحت آصٖٔٛ ثبؿذ. س٤ضٓذػ٣ؿٔبّ اثضاس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ ٔـبثٝ ؿٔبّ . ؿٛد

دس ٔشوض  ٥ٔىشٚػىٛح ٔدذد ثش س٢ٚ ٘ٛن ػٌ  آصٖٔٛ ٚ تٕشوض ٥ٔىشٚػىٛح٥ٌش٢ ثب تٕشوض ٘حٜٛ ا٘ذاصٜ

 ٥ٔىشٚػىٛحٓذػ٣ ؿ٥ئ٣ ب٣٘ٛ٘( دس ٔٛل٥ٔت ثب٤ٛ٘ٝ )ٔٛل٥ٔت ٞٓ و ثبؿذ.٣ٔ (8)ا٘حٙب٢ ػٌ  ٌٔبثك ؿىُ 

ػٌ  ثب صا٤ٚٝ د٤ذ  ، ا٤ٗ أىبٖ سا خٛاٞذ داد وٝ دس ٥ٔىشٚػىٛح ٔىبٖ ٔشوض ا٘حٙب ٔـخق ؿٛد.ست٥ى٤ُه 

ٔٛسد آصٖٔٛ ػٌ   تل٤ٛش ٞٓ وبٖ٘ٛؿٛد. ثبصتبث٥ذٜ ٣ٔ ٟبدس پـت آ٘ ٞبسٚؿٗ ٕ٘ٛدٜ ٚ پشتٕٛٓٛد ثش ػٌ  

 ٌشفت٤ٝٗ ٥ٔضاٖ وشدٖ تٛػي ت٥ِٕٙبت ٔتٛا٣ِ كٛست ؿٛد ٚ ا٣ٔ ت٥ِٙٓ ٥ٔىشٚػىٛحٔحٛس ٘ٛس٢ ٌجك ثب ٔٙ

 ؿذٜ دساؿبسٜ دس ٔشوض لشاس ٥ٌشد. ؿٔبّ ا٘حٙب ثشاثش فبكّٝ ٔحٛس٢ ث٥ٗ دٚ ٔٛل٥ٔت ٣وب٘ٛ٘ تب ػشا٘دبْ تل٤ٛش

 آصٖٔٛ اػت.

 ّبقغؼیتًتبيح ٍ ػذم   7

. ٤ه تح٥ُّ ؿٛدت ٔشثٛى ثٝ ؿٔبّ ا٘حٙب ثب٤ذ ٔحبػجٝ ٚ ثج ٥ٌش٢ ؿذٜٔتٛػي ٤ه دػتٝ اص ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ

ا  ٥ٔٔبس اص ا٘حش ٣ٚ اسص٤بث٣ اص ثشآٚسد ٘باس٤ج فت٥ٌٝش٢ ؿذٜ ثب٤ذ كٛست پز٤شآٔبس٢ اص ٚاس٤ب٘غ ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ

 .ٌؼتشدٜ اػتل٥ٌٔت ٔشثٛى ثٝ ٓذْ Aّ٘ٛ  ل٥ٌٔتفشآ٤ٙذ ٔـخق وٙٙذٜ ػٟٓ ٓذْا٤ٗ ا٘دبْ ؿٛد. 

 ا٘ذ.ل٥ٌٔت دس خذَٚ ٤ه آٚسدٜ ؿذٜٔٙبثْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ٓذْ

 قغؼیتػذم هلاحظبت -8ذٍلخ

 حذٍد ػذم قغؼیت ًَع هٌبغ

 ٥ٌش٢اص حذالُ ٤ه دػتٝ ؿبُٔ ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ A ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿٔبّ ا٘حٙب

 ؿٛدٔحبػجٝ ٣ٔ

 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

 

٥ٌش٢ ٚ سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب ّ٘ٛ ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ

 وٙذتغ٥٥ش ٣ٔ

 

ٓذد آثٝ سا تلح٥  وٙذ وٝ ا٤ٗ أش اص ًش٤ك ٛػ٣ ٚ خٌب٢ ٤ه فبوتٛس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٣ٔ تٛا٘ذ خٌب٢ وٛػ٥ٙ

تش٤ٗ ثبؿذ. ثٟ ٤Bب  Aل٥ٌٔت ٕٔىٗ اػت ثشاػبع ّ٘ٛ ٓذْ ؿٛد. ثشآٚسدت٥٥ٔٗ ٣ٔ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚؽ اخشا٢ 

ٚ  پز٤شدكٛست ٣ٔ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ دس ٣ً دٔب ٚ سًٛثت ٘ؼج٣ثجت ٚ وٙتشَ تٛػي  ث٥ٟٙٝ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜؿشا٤ي 

ٓذد آثٝ اص ًش٤ك  ا٘حشا خٌب٢ بٜ ثشا٢ ٕٞذٔب٣٤ ثب ٔح٥ي دادٜ ؿٛد. ٥ٕٞـٝ ثب٤ؼت٣ صٔبٖ لاصْ ثٝ دػتٍ

 سػذ. ثٝ حذالُ ٣ٔ اپت٥ى٣ ٥ٌش٢ خبثدب٣٤ ثب ٔحٛسا٘ذاصٜ تشا٘ؼذ٤ٛػش٘ضد٤ى٣ ٞشچٝ ث٥ـتش 

ٔحبػجٝ ٚ  ذ٢ اػتب٘ذاسد ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب٤ٞبٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ٞش ٔشحّٝ ثٝ ٕٞشاٜ خٌب٥ٌش٢ٔمبد٤ش ٔتٛػي ا٘ذاصٜ

 ثجت ٌشد٘ذ. 

دس ٥ٌش٢ ؿذٜ خٌب٢ اػتب٘ذاسد ٔشثٛى ثٝ ٔتٛػي ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ خْٕ ثب٤ؼت٣ ثب ٔشوتل٥ٌٔت اػتب٘ذاسد ذْٓ

-ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝدػتٍبٜ ٚ ل٥ٌٔت اػتب٘ذاسد ٔشثٛى ثٝ ثب ٓذْ  ،دس أتذاد ػٌ  آسا٤ٝ تىشاس٢ٞب٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 . ؿٛد٥ٌش٢ ٔحبػجٝ 
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 گسارش آزهَى   8

 ثبؿذ: ص٤شس كٛست أىبٖ ؿبُٔ اًحٓبت ٚ دذٜ ثجت ؿ ذ٘تب٤ح آصٖٔٛ ثب٤

 

 اًحٓبت و٣ّ: -اِف

 ا٘دبْ ؿٛد. اػتب٘ذاسد ا٤ٗ آصٖٔٛ ثب٤ذ ٌٔبثك   -1     

 ل٥ٌٔت وب٥ِجشاػ٥ٖٛوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ اسص٤بث٣ ٓذْاخشا٣٤ تبس٤خ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، سٚؽ    -2     

 تبس٤خ آصٖٔٛ   -3     

 ٖٛدٞٙذٜ آصٔا٘دبْ ػبصٔبٖ٘بْ ٚ آدسع    -4     

 دس كٛست استجبى() تب٥٤ذ كحح٥ت   -5     

 دٞٙذٜ آصٖٔٛ٘بْ ؿخق ا٘دبْ   -6     

 

 تحت آصٖٔٛ ٓذػ٣اًحٓبت دسٔٛسد  -ة

 ٓذػ٣ّ٘ٛ   -1     

 ػبص٘ذٜ  -2     

 ٔذَ ػبص٘ذٜ  -3     

 ؿٕبسٜ ػش٤بَ  -4     

 

 ؿشا٤ي آصٖٔٛ  -ح

 ٔٛسد اػتفبدٜسٚؽ آصٖٔٛ   -1     

 ٖٚػب٤ُ آصٔٛ - 2     

 اثضاسػٛص٣٘، ػبص٘ذٜ ٚ ٔذَ -2-1        

 ٥ٔىشٚٔتش، ػبص٘ذٜ ٚ ٔذَ  -2-2        

 ٥ٌ٢شا٘ذاصٜپبسأتشٞب٢   -3     

 ؿٔبّ ػٛصٖ  -3-1        

 دػتٍبٜػشٓت   -3-2        

 ثشداس٢فشوب٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ  -3-3        

 ثشداس٢ًَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  -3-4        

 ٥ٌش٢صٜؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥ دس صٔبٖ ا٘ذا   -4   

 دٔب  -4-1       

 سًٛثت ٘ؼج٣ -4-2       

 

 ٘تب٤ح آصٖٔٛ  -د
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 ٌبْ  -1  

 ػٌ  ٔذٚلاػ٥ٖٕٛٓك  - 2  

 هخبٔت ف٥ض٤ى٣  -3  

 ءؿٔبّ ا٘حٙب - 4  

 ل٥ٌٔتخذَٚ ٓذْ - 5  
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 پیَست الف

 (الساهي)

 فیسيَ  سٌحتذاخل سبهبًِگیري بب يک اًذازُ

 

 آزهَى تدْیساتگیري ٍ ازُاًذ چیذهبى  8-الف

٤بث٣ ٚ ٔىبٖ ٓذػ٣ ساعػٌ   دس ا٤ٗ فشآ٤ٙذ ،٥ٌش٢ اػتػٙح لبثُ ا٘ذاصٜؿٔبّ ا٘حٙب ثب اػتفبدٜ اص ٤ه تذاخُ

٥ٌش٢ خبثدب٣٤ خ٣ٌ ثشا٢ ا٘ذاصٜ تشا٘ؼذ٤ٛػشا٤ٗ أش ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٚ  ؿٛدٔـخق ٣ٔ ٓ وب٣٘ٛ٘ٔٛل٥ٔت ٞ

 تٛا٘ذ ثٝ وبس سٚد:شا٢ ا٤ٗ ٔملٛد ٣ٔؿٛد. ٤ى٣ اص ٚػب٤ُ ص٤ش ثًَٛ ا٘دبْ ٣ٔ

1ف٥ض٤ٛػٙح تذاخُ -
 

 2ٌش٤ٗ  – ت٤ٕٛٗ ػٙحتذاخُ -

 3 ثشؽ ٓشه٣ ػٙحتذاخُ -

 4ٞبستٕٗ –ؿبن  ػٙحتذاخُ -

ب ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ؿش  ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػت دس ا٤ٙد 1چٙب٘ىٝ دس ؿىُ  ف٥ض٤ٛ ػٙحاػتفبدٜ اص ٤ه تذاخُ

اص ٤ه ػٌ  ٔشخْ ٕٞذٚع ٔىب٣٘ ٚ صٔب٣٘ ٤ه ٔٙجْ ٘ٛس  اص ٔٛاص٢پشتٛ دػتٝ ٤ه ثخـ٣ اص  ؿٛد.دادٜ ٣ٔ

ثب و٥ف٥ت  ٓذػ٣دس ٤ه ٘مٌٝ تٛػي ٤ه  ا٘تمب٣ِٔٛج ٔشخْ سا ت٥ِٛذ وٙذ. ٘ٛس  خجٟٝتبث٥ذٜ ؿذٜ تب ٤ه ثبص

 ٥ٌشد. ٔحن ُٕٓ لشاس ٣ٔ ءٚ ٔشوض ا٘حٙب ٓذػ٣ٔٛل٥ٔت ػٌ   ثشا٢ ت٥٥ٔٗؿٛد ٚ ا٤ٗ ٘مٌٝ ثبلا ٔتٕشوض ٣ٔ

ٟب٢ ٓذػ٥ثشا٢ آصٖٔٛ  ٞبػٙحؿٛ٘ذ. دس اكُ، تذاخ٣ُٔ ٕ٘ب٤ؾ داد٥٥ٜٔٗ ٔىبٟ٘ب٢ خٟت ت ٣اٍِٛٞب٢ تذاخّ

ا٤ٗ ٚػب٤ُ ثشا٢  ٕٔىٗ اػت ٣ِ دس ٥ٓٗ حبَ، ٚف٥ض٤ٛػٙح ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ تذاخُ ا٘ذ،ثضسي ًشاح٣ ؿذٜ

دس ُٕٓ، ٔـىحت٣ ثخبًش ٚخٛد پشتٛٞب٢ ا٘ٔىبػ٣  ثٝ ِ٘ش ثشػٙذ. ٣ِٚٔٙبػت ٞٓ  ٞبس٤ضٓذػ٣ ٥ٌش٢ذاصٜا٘

وٝ دس ٘ضد٤ى٣ ٚ ٔدبٚست ػٌ  تحت آصٖٔٛ ٞؼتٙذ ٚخٛد داسد. ٥٘بص ثٝ ثضسٌٕٙب٣٤ ٤ٛ٘ٝ پشاوٙذٜ اص ػٌٛ  ثب

ٞب٢ ٔتٕشوضوٙٙذٜ ٓذػ٣خشٚخ٣  دٞب٘ٝٞب٣٤ دس تٕشوض ثش س٢ٚ ثبلا، ٕٔىٗ اػت ػجت ثشٚص دؿٛاس٢٘ؼج٣ 

 اػت. ثشًش  ؿذٜٔـىحت ا٘ذ ا٤ٗ ًشاح٣ ؿذٜ ٞبس٤ضٓذػ٣ثشا٢  ٤ٚظٜ ًٛسثٝوٝ ٞب٣٤ ػٙحتذاخُدس  ؿٛد.

                                                 
1- Fizeau Interferometer 

2-Twyman-Green Interferometer 
3- Lateral Shearing Interferometer 
4- Shack-Hartmann device 
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 :راٌّوب

 ؿذٜ ٔٛاص٢٘ٛس    1

 پشتٛ  وٙٙذٜتمؼ٥ٓ   2

 ػٌ  ٔشخْ   3

 وٙٙذٜٔتٕشوض ٓذػ٣   4

 ػٌ  آصٖٔٛ   5

 تل٤ٛشثشداس٢ تّؼىٛپ٣ ػبٔب٘ٝ   6

  CCDدٚسث٥ٗ    7

 ػٙد٣ا٢ٍِٛ تذاخُ   8

 (Rc) ءؿٔبّ ا٘حٙب   9

 فیسيَ سٌحتذاخل -ا-الف ضکل

 ضؼبع اًحٌبگیري اًذازُ  2-الف

-ثب ٔشوض وب٣٘ٛ٘ پشتٛ تذاخُ س٤ضٓذػ٣ؿٛد وٝ ٔشوض ا٘حٙب٢ تحت آصٖٔٛ اثتذا ثٝ ٔٛل٥ٔت٣ ثشدٜ ٣ٔ ٓذػ٣

اص ًش٤ك  ٘ٛس لؼٕت٣ اص ا٤ٗ ،ؿٛد٣ٔ ثب٘ذٜتب ثٝ ػٌ  ٕٓٛد ٘ٛس ٝصا٤ٚ ٚ لبئٓثٝ ًٛس ؿٛد. ػپغ  ٌٔٙجكػٙح 

ؿٛد تب ت٥ِٙٓ ٣ٔ ٓذػ٣ٔٛل٥ٔت پغ ػؿىُ ٥ٌشد. ػٙد٣ ا٢ٍِٛ تذاخُ ذٜ تبثٝ ٓمت ٔٙٔىغ  ؿ ػبٔب٘ٝ
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ٚ ٤ب ا٢ٍِٛ  ثٛدٜٔؼب٢ٚ  فٛاكُػٙد٣ ت٥ِٛذ ؿٛد وٝ ثٝ ًٛس اػ٣ٕ ٔؼتم٥ٓ، ٔٛاص٢ ٚ داسا٢ ٞب٢ تذاخُ٘ٛاس

 تـى٥ُ ٘ـٛد.  روش ؿذٜ

 س٤ضٓذػ٣ؿٛد تب وبٖ٘ٛ پشتٛ ٘ٛس٢ ثب ػٌ  خبثدب ٣ٔ ) ٔحٛس ٘ٛس٢(  Zٔحٛس  دس ساػتب٢ س٤ضٓذػ٣ػپغ  

تب ثب  ؿٛد٣ٔٔٙٔىغ ػٙح تذاخُثٝ ٓمت  1چـٓ ٌشثٝ ثٝ كٛست٘ٛس ثخـ٣ اص ٛل٥ٔت، ؿٛد. دس ا٤ٗ ٌٔٔٙجك 

 ٓذػ٣دٞٙذ. ٔٛل٥ٔت تـى٥ُ ػٙد٣ سا ٞب٢ تذاخُ٘ٛاس ا٢ٍِٛ ؿذٜ ٚ تشو٥ت٘ٛس٢ ٔشخْ  پشتٛ٘ٛس ٔشثٛى ثٝ 

ٙٛاخت ٤ب ؿذت ٤ى ٚ ثٛدٜداسا٢ فٛاكُ ٔؼب٢ٚ ٔؼتم٥ٓ، ٔٛاص٢ ٚ  ًٛس ٞب ثٝ٘ٛاسؿٛد وٝ ا٢ ت٥ِٙٓ ٣ٔثٝ ٌٛ٘ٝ

  . ؿٛد

٥ٌش٢ ا٤ٗ اػت. ا٘ذاصٜ ثشاثش آصٖٔٛ ث٥ٗ دٚ ٔٛل٥ٔت روش ؿذٜ دس ثبلا ٓذػ٣خبثدب٣٤ ٔحٛس٢  ثبؿٔبّ ا٘حٙب 

 اػت.ا٘دبْ ٥ٌش٢ ًَٛ لبثُ ػٙح ٥ِضس٢ ا٘ذاصٜتٛػي ٤ه تذاخُ َٕٔٔٛٞب ثٝ كٛست ػبدٜ ٚ خبثدب٣٤

دس  ثُ ثذػت آٚسدٖ اػت. اثش ا٘حشا ب٘ذست لثٝ  ػٙد٣ٔؼتم٥ٓ تذاخُ وبٔح ٞب٢٘ٛاسدس ُٕٓ،  -٤بدآٚس٢

 ثبل٥ٕب٘ذٜ وٙذ. ا٘حشا ؿٛد وٝ دس وُ ٥ٔذاٖ تغ٥٥ش ٣ٔ٣ٔ ءا٢ اص ا٘حٙبدسخٝا٤دبد تحت آصٖٔٛ ػجت  ٓذػ٣

ٚ ؿٛد خلٛف صٔب٣٘ وٝ اص ٔىب٥٘ضْ چـٓ ٌشثٝ اػتفبدٜ ٣ٔٝ ث آصٖٔٛ ٕٔىٗ اػت ُبٞش ؿٛد ػبٔب٘ٝس د

 وٙذ. ع ٣ٍٔٞٙب٥ٔىٝ خجٟٝ ٔٛج سا ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش٢ ٔٔىٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Cat’s-eye Configuration 
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 َست ة پی

 (بتياعلاػ)

 آرايِ بٌذييکٌَاختي فبصلِ

 يکٌَاختي ٌّذسِ آرايِ  8-ة

و٥ف٥ت ثبٚ  ٔشخ٤ْه آسا٤ٝ  دس ثشاثش٤ه سٚؽ خٟت آصٖٔٛ ٤ىٙٛاخت٣ ٞٙذػٝ آسا٤ٝ ا٤ٗ اػت وٝ آسا٤ٝ سا 

تحت آصٖٔٛ ٚ ٔشخْ سا ثٝ ٞب٢ ٘ؼجتبً ػبدٜ ٚ ػش٤ْ ا٤ٗ اػت وٝ آسا٤ٝ آصٖٔٛو٥ٙٓ. ٤ه  ٔـخق آصٖٔٛ

 تـى٥ُ ؿٛد. ٔبسٜو٥ٙٓ تب ا٢ٍِٛ  ت٥ِٙٓا٢ ٌٛ٘ٝ

لشاس  ٔـخقٞب٢ ٓذػ٤٣ه آسا٤ٝ  ٞب ثشا٢ ٔـبٞذٜٓذػ٥ٌ٣شد وٝ ٤ه آسا٤ٝ ٣ٔ ؿىُ صٔب٣٘ ٔبس٤ٜه ا٢ٍِٛ 

 ٞٓدس صٔب٥٘ىٝ آسا٤ٝ ٔشخْ ثب آسا٤ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ ٕٞشاػتب ٚ ؿٛد. آٖ ثىبس ٌشفتٝ ٣ٔ دس كفحٝ وب٣٘ٛ٘ ٌشفتٝ

 ؿذٜ ؿبُٔ تل٤ٛش ثضسي ٔبسٜ ا٢ٍِٛ فشا٘ظٞش ًٛس٢ وٝ ؿٛد ثٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٔبس٤ٜه ا٢ٍِٛ  ثبؿٙذ، ٔحٛس

 ساػتب٢ثضسٌٕٙب٣٤ ٚ  ،ثچشخٙذ ٤ىذ٤ٍش  ٘ؼجت ثٝٞب آسا٤ٝاٌش  آسا٤ٝ ٞذ  ٣ٔ ثبؿذ.دس  تىشاس٢إِبٖ  شثٛى ثٝٔ

ثٝ  )ًش  تذاخ٣ّ ٔبسٜ(1 ٔبسٜٞب٢ ا٘ظفشداسا٢ ٞٙذػٝ ٔـبثٝ ٞؼتٙذ اٌش  ،دٚ آسا٤ٝ ؿٛد.ٓٛم ٣ٔ ٔبسٜا٢ٍِٛ 

اص  تبدس آ٤ٙذ لاصْ اػت تب خٟت د٤ذ ت٥ِٙٓ ؿٛد ثٝ كٛست٣ وٝ ثش كفحٝ آسا٤ٝ ٕٓٛد ثبؿذ  2ثبص ؿذٜ حبِت

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1–ةدس ؿىُ   وٝ ٕٞبٌ٘ٛس٘ٛس پش٥ٞض ؿٛد  د٤ذخٌبٞب٢ ٔشثٛى ثٝ صا٤ٚٝ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Moire Fringes 

2- Fluff-out   
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 راٌّوب:

 ٔٙجْ ٘ٛس  1

 ٕ٘ب٤ؾ ٘ٝػبٔب٤ب دٚسث٥ٗ   2

 هطببِ ػذسي آرايِ زٍج يک تَسظ ضذُ ايدبد الگَّبي -8 –ة ضکل

 َريتئ 2-ة

 دسن وشد دس ؿشا٣ٌ٤ وٝتش٢ ثٝ ًٛس ػبدٜ ٔبسٜ ٚس٥٘ٝ سا ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔبسٜثضسٌٕٙب٣٤  ػبٔب٘ٝؿب٤ذ ثتٛاٖ 

حذٞب٢ ٔدبٚس دس ٤ه . ٌبْ )٤ب دٚسٜ( ثٝ كٛست فبكّٝ ث٥ٗ ٚاٞؼتٙذ ٞبٌبْ داسا٢ اختح  ٘بچ٥ض٢ دس دٚ آسا٤ٝ

ثب سا  ٓذػ٣ٚ سٚص٘ٝ  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فشم ٕ٘ٛدٜا٤ٗ اػت وٝ آسا٤ٝ ٞذ  سا  ٓذػ٣ؿٛد. اثش ٞش آسا٤ٝ تٔش٤ف ٣ٔ

داسا٢ ٌبْ ٔـبثٝ ثب آسا٤ٝ  ٓذػ٣وٙذ. اٌش آسا٤ٝ ٣ٔ پشثٝ اًحٓبت ٔشثٛى ثٝ آسا٤ٝ ٞذ  دس ٘مٌٝ وب٣٘ٛ٘ تٛخٝ 

ًك ٔـبث٣ٟ سا اص اؿ٥بء ٔشثًٛٝ سكذ خٛاٞٙذ وشد ٚ ٞب ٔٙبٓذػ٣ٞذ  ثبؿذ ٚ دسػت ت٥ِٙٓ ؿٛد، تٕبْ 

 ثبص ؿذٜ فشا٘ظ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ حبِت ثٝ 2–ةؿٛد. چٙب٘ىٝ دس ؿىُ )٥ٔذاٖ د٤ذ ٤ىٙٛاخت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ش ٣ٔتٔج

 
 :راٌّوب

a   ٜآسا٤ٝ ٞذ ٔىب٣٘ دٚس 

B  ٜٓذػ٣آسا٤ٝ  ٔىب٣٘ دٚس 

 بب گبم هطببِ ػذسيّبي زٍج آرايِ -2 -ة  ضکل
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 تحتب٣٘ ٘بح٥ٝ ٓذػ٣٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ٞش  3–ةٌش دٚ آسا٤ٝ داسا٢ ٌبْ ٔتفبٚت ثبؿٙذ، چٙب٘ىٝ دس ؿىُ ا

 وٙذ.خٛد سا ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٔشثٛى ثٝ ؿ٥ئ٣

 
 :راٌّوب

a   ٜٞذ  آسا٤ٝٔىب٣٘ دٚس 

b   ٜٓذػ٣آسا٤ٝ ٔىب٣٘ دٚس 

 بب گبم هتفبٍت ػذسيّبي زٍج آرايِ -3 -ضکل ة 

 

دس ٔٛهّٛ ا٤ٗ  ؿٛد.، ٤ه تل٤ٛش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؿ٣ء ػبختٝ ٣ٔپز٤شدكٛست  اػىٗ ،ٓذػ٣ ٝ دس أتذاد آسا٤ٝچٙب٘چ

ا٤ٗ حبِت دس . ؿٛدٔدذداً آغبص ٣ٔ ٤بثذ ٚػپغ فشآ٤ٙذ، ادأٝ ٣ٔٔبسٜ فشا٘ظ٤ه پش٤ٛد وبُٔ، ٌٔبثك ثب ٤ه 

 افتذ وٝ اْ اتفبق n٣ٔ ٓذػ٣

 

     (     1-ة)

 

 اػت.  b ٓذػ٣دٚسٜ آسا٤ٝ  ٚ a ؿ٥ئ٣، دٚسٜ آسا٤ٝ nٞب ٓذػ٣تٔذاد  دس ا٤ٗ ساثٌٝ

 

 ؛ a اٌش  ٚ 

                                  ة(   2) 

 

 ٞب اػت ٚ داس٤ٓ: تفبٚت ث٥ٗ دٚسٜ وٝ 

 ا٘ذاصٜ تل٤ٛش ثضسي ؿذٜ ثشاثش اػت ثبػپغ 

                             ة(   3) 

 اػت. ٚ ثضسٌٕٙب٣٤ ثشاثش 

ٔتٙب٣ٞ ٘بٔمذاس ثضسٌٕٙب٣٤ ٞب ثٝ ػٕت كفش ٥ُٔ وٙذ، ث٥ٗ ٌبْ اختح  وٝ ٚلت٣  پ٥ذا اػت اص سٚاثي ثبلا

 اػت.  ثبص ؿذٜ ثٝ كٛست ٔبسٜ فشا٘ظخٛاٞذ داؿت. ثضسٌٕٙب٣٤ ٘بٔتٙب٣ٞ ٔشثٛى ثٝ ٤ه 
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ثشاثش ثب ؿٛد وٝ ٞٓ ػبختٝ ٣ٔ اص دس تٔذاد٢ ٘مبى خذا ئ٤٣ه ؿ٥لشاسدادٖ  ٕ٘ٛ٘ٝتل٤ٛش ثضسٌٕٙب٣٤ ؿذٜ ثب 

 اػىٗٔٛسد ثشسػ٣ ٚ  ٓذػ٣آسا٤ٝ  ثب خبثدب٣٤ٕٔىٗ اػت  ئ٣ٞؼتٙذ. وُ ؿ٥ ٔبسٜ فشا٘ظٞب دس ٓذػ٣ تٔذاد

 ؿٛد. ٣ٔ ٔـخق ٟبس٤ضٓذػ٥ٚ و٥ف٥ت  سٚص٘ٝ ا٘ذاصٜتل٤ٛش تٛػي  تفى٥ه پز٤ش٢لشاس ٥ٌشد. دس ا٤ٗ حبِت، 

  تدْیسات  3–ة

ػٌ  ثب لبث٥ّت خبثدب٣٤ ، دػتٝ پشتٛ ٘ٛس ٔٛاص٢ٌبْ ٔـبثٝ ثب آسا٤ٝ تحت آصٖٔٛ،  اػتب٘ذاسد ثب ٓذػ٤٣ه آسا٤ٝ 

 ٔٛسد٥٘بص اػت. ػٌ  ثب لبث٥ّت چشخؾٚ ٤ه  دٞٙذٜٕ٘ب٤ؾ ػبٔب٘ٝ، ٤ه خ٣ٌ

 اخرايي رٍش  4–ة

د٥ٞذ. ٙٝ لشاس ص٥ٔ پغٚ دس ٥ٔذاٖ د٤ذ ٤ه ٘ٛس اػتب٘ذاسد سا دس تٕبع  ٓذػ٣خٟت ٤ه اسص٤بث٣ ػش٤ْ، 

٤ه آسا٤ٝ سا  اص آسا٤ٝ آصٖٔٛ د٤ذٜ ؿٛد. ؿذٜ لا٤ٝ ٘بصن ت٥ِٙٓ ؿذٜ تب ٤ه تل٤ٛش ثضسٌٕٙب٣٤ ثبٞب خذا٤ؾ آسا٤ٝ

ا٤دبد ؿٛد.  ٔبس٢ٜ ٞب٢ اٍِٛ٘ٛاس ٕ٘ب٥٤ٓ و٣ٔٝت٥ِٙٓ  ًٛس٢ ٚ ٌشدؿ٣ ٘ؼجت ثٝ آسا٤ٝ د٤ٍش ٓشه٣ثٝ كٛست 

دٚ آسا٤ٝ  ،تٛاٖ ث٥بٖ ٕ٘ٛد و٣ٔٝ آٍ٘بٜ ٕ٘ب٥٤ٓا٤دبد  ؼبٖثب ؿذت ٤ىٙٛاخت٣ ٤ى سا ثبص ؿذٜ ٞب٢٘ٛاساٌش ثتٛاٖ 

لشاس ػٌ  ثب لبث٥ّت خبثدب٣٤ خ٣ٌ ثش س٢ٚ  ٓذػ٣ٞب٢ تش، آسا٤ٝدل٥ك سص٤بث٣اثشا٢ داس٘ذ. ٞٙذػٝ ٔـبثٝ 

 . ؿٛدثشداس٢ ٣ٔٓىغ ٔبسٜاٍِٛٞب٢  اص ؿٛد ٚ ػپغ٥ٔضاٖ ٣ٔدل٥مب ٌشفتٝ ٚ 
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