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  بٍ وام خدا

 سازمان ملي استاودارد ايران با آضىايي

ٖ  3ٔکاد٠  ٤که  تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکا٘ٛ ٚ  اػکتا٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتا٘ذاسدٞا٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مات

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

تکٝ   29/6/90٘اْ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ پٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػا٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اتحؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘أٝ ؿٕاسٜ 

ٔؤػؼکات   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كاحة واسؿٙاػاٖ ػاصٔاٖ ، اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   تٝ ؿشا٤ط تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثط ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تداس٢ ٚ فٙاٚس٢ ٝ  ٔـکاسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکاحثا وٙٙکذٌاٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌاٖ،  ؿکأ

٘ک٤ٛغ   پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد ٚ كادسوٙٙذٌاٖ

َ  ٔشتکٛ   فٙک٣  ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکا

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ تا ٔشتثط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا دس٤افت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چاج

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاتط سػا٤ت تا ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  تٝ تل٤ٛة، دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتا٘ذاسد  ػٙکٛا تکذ٤ٗ تشت٥کة،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکاج  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٗ  5 ؿکٕاس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشتٛ  وٝ اػتا٘ذاسد

ٗ  ػاصٔاٖ اك٣ّ اػضا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد (ISO)اػکتا٘ذاسد   إِّّک٣  تک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    تک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔا

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساتکط  تٟٙکا  تکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکاف  ٞکا٢  ٥٘اصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط تٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥ـشفت ٞا٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌاٖ، حفک    ٔلکش   اص حٕا٤کت  تکشا٢  لکاٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ تؼض٣ التلاد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححظات ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙاٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتا٘ذاسد، اخثکاس٢   ػا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة تا ٚاسدات٣، الحْ ٤ا/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

ٚ  كکادسات٣  والاٞکا٢  اػکتا٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلات  تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حف  ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ ٕ٘ا٤ذ. 

 فؼاَ ٔؤػؼات ٚ ػاصٔاٖ ٞا خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اط٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ذ.  اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞا٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ تاصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـاٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔا٤ـکٍا

 اػکاع  تکش  سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞا

 تش ٚ اػطا ٞا آٖ تٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ظاْ ضٛاتط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ظاست ٣ٔ آٖ ٞا ػّٕىشد  فّکضات  ػ٥کاس  تؼ٥ک٥

 .اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػطح استما٢ تشا٢ تحم٥مات واستشد٢ ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا
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 پيص گفتار

 "آِفکا  تتکا   ٣ٞا٢ آ٥ِاط ت٥تا٥ٕ٘ ٥ّٔٝ ٞا٢تٙذ٢ س٤ضػاختاس طثمٝ -ٔٛاد فّض٢ -ٞا٢ خشاح٣ واؿت٣ٙ "اػتا٘ذاسد

چٟاسكذ ٚ  دس ٚ ؿذٜ تذ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝاػتا٘ذاسد  ٣ّٔ تٛػط ػاصٔاٖ ٔشتٛ  ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس آٖ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ وٝ

ٝ  لکشاس  تلک٤ٛة  ٔٛسد 21/10/93ٔٛس   ٟٔٙذػ٣ پضؿى٣ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕت١ اخحعٞفتاد ٚ د٥ٔٚٗ   ٌشفتک

 ٙؼت٣كک  تحم٥مکات  ٚ اػتا٘ذاسد ٔمشسات ٔؤػؼ١ ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لاٖ٘ٛ 3 ٔاد٠ ٤ه تٙذ اػتٙاد تٝ ا٤ٙه اػت،

  .ؿٛدٔٙتـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ ،1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ،

ْ  كکٙا٤غ،  ص١ٙ٥ٔ دس خٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞا٢ پ٥ـشفت ٚ تحٛلات تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ حف  تشا٢ خکذٔات،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   ٥ُتىٕ ٚ اكح  تشا٢ وٝ پ٥ـٟٙاد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

تٙکاتشا٤ٗ،  . ٌشفکت  خٛاٞذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشتٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙاْ ؿٛد، اسائٝ اػتا٘ذاسدٞا

  .وشد اػتفادٜ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ تا٤ذ

 

 :اػت ص٤ش ؿش  تٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد اػتا٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ تشا٢ وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢
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for alpha+beta titanium alloy bars
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  -مًاد فلسی -َای جراحي كاضتىي

 آلفا+ بتا يَای آلياش تيتاويم ميلٍ َایبىدی ريسساختار طبقٍ

ٌٚشا  ٔشخغ تا و٥ف٥ت ٔٙاػة ٚ اتؼاد دل٥ك روش تشا٢ تـخ٥ق كح٥ح س٤ضػاختاس، اػتفادٜ اص ٥ٔىش -َطدار

 ٞا٢  ٞا٢ اِىتش٥٘ٚى٣ ا٤ٗ ٥ٔىشٌٚشا  ا٤ٗ وٝ ٘ؼخٝؿذٜ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ، ضشٚس٢ اػت. تا تٛخٝ تٝ 
تٟٙا اص تٝ ٔٙظٛس ٔما٤ؼٝ، ؿٛد  وٙٙذ، تٛك٥ٝ ٣ٔ ٔشخغ ٍٞٙاْ ٔـاٞذٜ س٢ٚ كفحٝ ٤ا چاج تغ٥٥ش ٣ٔ

 ا٣ِّّٕ اػتفادٜ ٌشدد.   سدٞا٢ ٣ّٔ ٤ا ت٥ٗٞا٢ چاج ؿذٜ دس اػتا٘ذا ٥ٔىشٌٚشا 

 ي دامىٍ كاربرد َدف  1

ٞا٢ ٔتاٌِٛشاف٣ تشا٢ تـخ٥ق  ٥ٔىشٌٚشا تلا٤ٚش فٟشػت٣ اص  ٥ٟٝت، اػتا٘ذاسدا٤ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ 

 .٥ٌشد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔٞا٢ خشاح٣  وٝ دس واؿت٣ٙاػت آِفا   تتا  ٣آ٥ِاط ت٥تا٥ٕ٘ٞا٢  ٞا٢ ٥ّٔٝس٤ضػاختاس

 .ٔتش واستشد ٘ذاسد ٣ّ٥ٔ 100تش ٤ا ٔؼا٢ٚ وٛچىٞا٣٤ تا لطش  تا٘ذاسد دس خلٛف ٥ّٔٝا٤ٗ اػ

ٞا٢ آ٥ِاط  ٥ّٔٝ ٞا٢تٝ ٔٙظٛس وٕه تٝ تشلشاس٢ استثا  ت٥ٗ ا٘ٛاع و٣ّ س٤ضػاختاس ،ٞاس٤ضػاختاس تلا٤ٚشا٤ٗ 

اسٞا٢ حم٥م٣ اػت. س٤ضػاخت 1ؿٙاػ٣ س٤ختس٤ضػاختاس تش اػاع ظاٞش  ؿٙاػا٣٤تاؿذ.  ٣ٔ آِفا  تتا ٣ت٥تا٥ٕ٘

 ٔـاٞذٜ وشد. ،ٞا٢ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ تٛاٖ تٝ كٛست تشو٥ث٣ اص ا٘ٛاع ٥ٔىشٌٚشا  سا ٣ٔ

ٔطّٛب ٚ  ٞا٢س٤ضػاختاسؿأُ ٥ٔىشٌٚشا   ،تلا٤ٚشؿأُ اِضأات س٤ضػاختاس٢ خاك٣ ٥٘ؼت.  ،ا٤ٗ اػتا٘ذاسد

. ا٘تخاب س٤ضػاختاس ٔٛسد ا٤داد ؿٛد تتاآِفا    ٣ت٥تا٥ٕ٘ آ٥ِاطٞا٢ ت٥ِٛذتٛا٘ذ دس ط٣  ٘أطّٛب اػت وٝ ٣ٔ

 .   ؿٛد ا٘داْ ٣ٔتا ٔححظٝ واستشد واؿت٣ٙ ٚ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٔشتٛ  تٝ ٔٛاد،  ،لثَٛ

 مراجع السامي  2

 ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػت .  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ آٖ

 ؿٛد .سد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔتذ٤ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذا

 ٞا ٚ تدذ٤ذ ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ دس كٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اكحح٥ٝ

ٞا اسخاع دادٜ ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ روش تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖ

 ٞا ٔٛسد ٘ظش اػت. ٞا٢ تؼذ٢ آٖ ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ

 

 اػتفادٜ اص ٔشخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت :

2-1 ASTM E407-99, Standard Practice for Microetching Metals and Alloys. 

 

                                                 
1- Morphologic 



2 

 

 اصطلاحات ي تعاريف   3

 سٚ٘ذ: ٣ٔ واس تٝ ص٤ش تؼاس٤فٚ  حاتاكطح ،اػتا٘ذاسد ا٤ٗ دس

3-1 

 آلفا+ بتا يتيتاويم َایآلياش 

تٝ تشت٥ة  وش٤ؼتا٣ِػٙاكش آ٥ِاط٢ وٝ پا٤ذاس٢ فاص آِفا   تتا سا تا ػاختاسٞا٢  ؿأُ ،٣آ٥ِاطٞا٢ ت٥تا٥ٕ٘

  دٞٙذ. افضا٤ؾ ٣ٔ 2ٚ وش٤ؼتا٣ِ ٔشوض پش 1ٍٞضاٌٛ٘اَ

 وٙذ  اسائٝ ٣ٔ سادس دٔا٢ اتاق پا٤ذاس  آِفا   تتاتٝ طٛس ٔثاَ ٞا٢ ٘ٛاح٣ فاص ،د٤اٌشاْ تـى٥ُ ا٤ٗ آ٥ِاطٞا -يادآيری

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 1-4)تٝ تٙذ 

 

3-2  

 آلفا+ بتا (يتيتاويمريسساختارَای )
 فاص آِفا/تتا تاؿٙذ.ؿأُ  وٝ ػٕذتاً آِفا  تتا ٣ت٥تا٥ٕ٘ ٞا٢آ٥ِاط س٤ضػاختاسٞا٢ ٔتاٌِٛشاف٣

 ا٢ ٥ٕ٘ٝ پا٤ذاس ٞٓ تاؿٙذ.تٛا٘ٙذ ؿأُ فاصٞ ٣ٔس٤ضػاختاسٞا  -يادآيری

3-3 

 ای مادٌ ميلٍ 

 ؿذٜ اػت. ت٥ِٛذ ،ا٢ )كا ( تا ؿىُ ػطح ٔمطغ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ا٢ وٝ دس خٟت ط٣ِٛ تٝ ؿىُ ٥ّٔٝ ٔادٜ

 .، تفاٚت داسدؿٛد ا٢ ػشضٝ ٣ٔ ػ٥ٓ وٝ تٝ كٛست لشلشٜ تا ،ا٢ ٔادٜ ٥ّٔٝ -يادآيری

 ملاحظات كلي ي كاربرد 4

 ملاحظات كلي 4-1

اص ػاختاس ات٣ٕ ٍٞضاٌٛ٘اَ )فاص آِفا( تٝ ػاختاس ٔىؼث٣ ٔشوض پش )فاص تتا(  C 882°دس دٔا٢  ت٥تا٥٘ٓ خاِق

افضٚدٖ ػٙاكش پا٤ذاس  لاصْ تٝ روش اػت وٝدٔا٢ ا٘تماَ، ػاختاس تتا٢ ٔىؼث٣ پا٤ذاس ٥٘ؼت.  ص٤ش٤اتذ.  تغ٥٥ش ٣ٔ

آِفا   ٣ا٤ٗ سٚؽ، آ٥ِاطٞا٢ ت٥تا٥ٕ٘ اؿٛد. ت تش ٣ٔ وٙٙذٜ آ٥ِاط٢ خاف، ٔٛخة پا٤ذاس٢ فاص تتا دس دٔاٞا٢ پا٥٤ٗ

. تا افضٚدٖ ػٙاكش ٝ اػت٤افت تٟثٛدآِفا ٚ تتا دس دٔا٢ اتاق پا٤ذاس ٞؼتٙذ،  ٞا٢٢ ٔزوٛس وٝ دس آٖ فاصتتا

تغ٥٥ش  آِفا  تتاتٛا٘ذ دس حضٛس ػاختاس  تغ٥٥ش خٛاٞذ وشد. خٛاف ٔىا٥٘ى٣ ت٥تا٥٘ٓ ٣ٔ 3آ٥ِاط٢، دٔا٢ ا٘تماَ تتا

 .]ٔشاخؼٝ ؿٛد پ٥ٛػت ب 2تٝ تٙذ [٤اتذ 

 ٌشد٘ذ. ٞا٢ س٤ضػاختاس٢ ٔتفاٚت٣ ظاٞش ٣ٔ ٚ تاس٤خچٝ فشآ٤ٙذ، ؿىُ تؼتٝ تٝ تشو٥ة ٔٛاد

                                                 
1- Hexagonal 

2- BCC 

3- Beta-Transus 
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 ت٥ِٛذ٣ اػت وٝ دس ٞا٤ؿأُ ٕ٘ٛ٘ٝ س٤ضػاختاس ،٥ٔىشٌٚشا  ٔتاٌِٛشاف٣ اسائٝ ؿذٜ دس پ٥ٛػت اِف تلا٤ٚش

 ذ.دٞ ٣ٔ س اد٤ٓ دسكذ ٚا٘ 4دسكذ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ  6حا٢ٚ  آِفا  تتا ٣ٔتاِٛسط٢ آ٥ِاطٞا٢ ت٥تا٥ٕ٘

 كاربرد   4-2

تٙذ٢  ؿٛ٘ذ. طثمٝ تٝ ٕٞشاٜ ٤ه ػذد ٔـخق ٣ٔ Aتا حش   ٞا٢ اسائٝ ؿذٜ دس پ٥ٛػت اِف ٥ٔىشٌٚشا 

دس ٔمطغ ػشض٣  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـاٞذٜ ؿذٜ ؿٙاػ٣ س٤ختا٢ تشا٢ استثا  ؿشا٤ط س٤ضػاختاس  پا٤ٝ ،ٞا ٥ٔىشٌٚشا 

 تاؿذ. ٣ٔ ا٢ ٔتاٌِٛشاف٣ ٔادٜ ٥ّٔٝ

ا٘تخاب  ،اػتا٘ذاسدٞا٢ واستشد ٔٛاد ادٜ ٚتٝ واستشد ٔتؼتٝ تٝ كٛست تٛافم٣  ٛب ٚ ٘أطّٛبٔطّ ٢ٞاس٤ضػاختاس

 ؿٛد. ٣ٔ

EETC 2دس  ٚالغدس  ،پ٥ٛػت اِف ٞا٢ اسائٝ ؿذٜ دس ٥ٔىشٌٚشا 
ٔٙتـش ؿذ،  Ti-6Al-4Vا٢  تشا٢ ٔٛاد ٥ّٔٝ 1

 4ٚ  3تٝ تٙذٞا٢ [ذ ٘واستشد داس٥٘ض ٞا٢ خشاح٣  ٔٛسد اػتفادٜ دس واؿت٣ٙ ٢آ٥ِاطٞا٢ آِفا   تتا دس ٔٛسدأا 

 .]پ٥ٛػت ب ٔشاخؼٝ ؿٛد

 ريش كار  5

 ومايي بسرگ 5-1

تشاتش  200ٕ٘ا٣٤  ا٢ دس تضسي اسائٝ وٙٙذٜ ٔماطغ ػشض٣ ٔادٜ ٥ّٔٝ ،دس پ٥ٛػت اِف A 24 تا A 1 ٥ٔىشٌٚشا 

 اػت.

 ضىاسايي   5-2

ؿذٜ  2حهٚ   ٔمطغ ػشض٣ آٔاد٢ٜ وٝ اص ا ، تا٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝآِفا  تتا ٣ت٥تا٥ٕ٘ٔادٜ ٘ٛع س٤ضػاختاس تشا٢ ؿٙاػا٣٤ 

 ٔما٤ؼٝ ؿٛد.  پ٥ٛػت اِف، ٞا٢  ٥ٔىشٌٚشا اػت تا 

ٞا٢ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس پ٥ٛػت اِف  وشدٖ ٔٙاػة ت٥تا٥٘ٓ وٝ ٘تا٤د٣ ٔـاتٝ ٥ٔىشٌٚشا  حهٞا٢  تا٤ذ سٚؽ

اػتفادٜ  3حىاو٣ س٤ضٞا٢  تٝ ػٙٛاٖ سإٞٙا٢ سٚؽ ASTM E 407-99تٝ واس تشدٜ ؿٛ٘ذ. تا٤ذ اػتا٘ذاسد داس٘ذ، 

 د.ؿٛ اػتفادٜ ٚ تٛك٥ٝ ٣ٔ ،دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد فٟشػت ؿذٜ 192وٙٙذٜ ؿٕاسٜ  حهؿٛد. ٔؼٕٛلا 

)وؼش  ٥ِHFتش  ٣ّ٥ٔ ٥ِH2O   200تش  ٣ّ٥ٔ 100، ٔح٣ِّٛ حا٢ٚ 192وٙٙذٜ ؿٕاسٜ  حهدس ٔحذٚدٜ غّظت  -يادآيری

 .اػتٔٙاػة  ٔتذاَٚٞا٢  تشا٢ تٕش٤ٗ  = HNO3 (ρ ٥ِ4/1تش ) ٣ّ٥ٔ 8(   %40خش٣ٔ

تشسػ٣  4ٚ ٘ٛس ص٥ٔٙٝ سٚؿٗتشاتش  200ٕ٘ا٣٤  ٔماطغ ٔتاٌِٛشاف٣ تا اػتفادٜ اص ٥ٔىشٚػىٛج ٘ٛس٢ تا تضسي

د )٘ٛع ٛؿ ٣ٔآٖ ٌضاسؽ  ؿٙاػا٣٤تش اص پ٥ٛػت اِف ا٘تخاب ٚ  ٘ٛع س٤ضػاختاس ؿث٥ٝ ،ٔما٤ؼٝ ٔٙظٛسد. تٝ ٛؿ ٣ٔ

AX ٘ٛع "(. ٕٔىٗ اػت اطحػات اضاف٣ افضٚدٜ ؿٛ٘ذ )ٔا٘ٙذA3 أا تا ظاٞش ا٘ذاصٜ رسٜ وٛچىتش اص آِفا".) 

                                                 
1- Enhanced equipment trust certificates 

2 - Etch 

3- Micoetching 

4- Bright field illumination 
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ٔٛسد ٘ظش تاؿذ، تٟتش اػت اػتا٘ذاسد  دس ٔٛاسد٢ وٝ تؼ٥٥ٗ ا٘ذاصٜ رسات ٔاتش٤غ دس ٤ه س٤ضػاختاس اسائٝ ؿذٜ

643  ISO ت٥ٗ دٚ ٘ٛع . ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٤ه س٤ضػاختاس اسائٝ ؿذٜ ]پ٥ٛػت ب ٔشاخؼٝ ؿٛد 5تٝ تٙذ [اػٕاَ ؿٛد

(. دس ٔٛاسد٢ وٝ ٘ٛع "A1/A2٘ٛع "اػت ٞش دٚ ٘ٛع ؿٙاػا٣٤ ؿٛ٘ذ )تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ٥ٔىشٌٚشا  تاؿذ، ٕٔىٗ 

٘ٛاح٣ ٔختّف دس س٤ضػاختاس دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمطغ ػشض٣ ٔادٜ ٔتغ٥ش تاؿذ، ٕٔىٗ اػت ٘ٛع ٔـخلات س٤ضػاختاس 

 ٔمطغ ػشض٣ تؼ٥٥ٗ ؿٛد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 پيًست الف

 (السامي)

 يتيتاويمَای آلياش  ميلٍمقطع عرضي  َایريسساختارفي گراَای متالً ميکريگراف تصايير

 متر ميلي 111تر يا مسايی  آلفا+ بتا با قطر كًچک

 

ٞا٢ ص٤ش، تا٤ذ ٔادٜ تا ٤ه  ٔما٤ؼٝ تا ٥ٔىشٌٚشا  اص طش٤كتٝ ٔٙظٛس ؿٙاػا٣٤ س٤ضػاختاس ٤ه ٔادٜ دادٜ ؿذٜ 

 ٔـاٞذٜ ٌشدد. تشاتش 200ٕ٘ا٣٤ ٥ٔىشٚػىٛج تا تضسي

 لثَٛ ٔؼشف٣ ؿذٜ تٛد٘ذ. لاتُ غ٥ش ETTC 2دس ٘ؼخٝ ا٥ِٚٝ  A 24تا   A 20ٞا٢ اختاسٞا٢ ٔشتثط تا ٥ٔىشٌٚشا س٤ضػ -1يادآيری 

چاج ػاَ  ETTC 2ٔشتثط تا تشت٥ة اسائٝ ؿذٜ دس ٤ٚشا٤ؾ دْٚ  ،دس پ٥ٛػت اِفٞا  ٥ٔىشٌٚشا  ؿٙاػا٣٤ٚ تشت٥ة  -2يادآيری 

ٔتفاٚت  A 17تا   A 10طشاح٣ٞا تا  ػت، ٥ِىٗ تشت٥ة ٥ٔىشٌٚشا ٞا٢ ٔـاتٝ ا ؿأُ ٥ٔىشٌٚشا تاؿذ. ٤ٚشا٤ؾ اَٚ  ٣ٔ 1995

اسائٝ  1-دس خذَٚ اِف ETTC 2ٞا ت٥ٗ ٤ٚشا٤ؾ اَٚ ٚ دْٚ  اػت. تٝ ٔٙظٛس پش٥ٞض اص ػش دس ٣ٌٕ، اكححات طشاح٣ ٥ٔىشٌٚشا 

 ؿذٜ اػت.

 َا ميکريگراف َای ضىاسٍارتباط بيه  1-جديل الف

 ETTC 2ييرايص ديم  ETTC 2ييرايص ايل 

A 10 A 17 

A 11 A 10 

A 12 A 11 

A 13 A 12 

A 14 A 13 

A 15 A 14 

A 16 A 15 

A 17 A 16 
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A 1                                             200×        A 2                                         200× 

 

     
A 3               200×             A 4                                      200×    

 

                   
A 5                                           200×         A 6                                          200×   
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A 7                                                200×       A 8                                          200×   

 

   
A 9                                              200×        A 10                                          200×   

 

 

   
A 11                                             200×       A 12                                          200×   
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A 13                                             200×       A 14                                         200×   

 

 

   
A 15                                           200×      A 16                                            200×  

 

    
A 17                                           200×          A 18                                         200×  
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A 19                                           200×      A 20                                          200 ×  

 

    
A 21                                           200 ×      A 22                                           200×   

 

    
A 23                                           200×     A 24                                           200×  
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