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Prostheses — Structural testing of hip units 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ICS:11.040.40 

2015 



 ة 

 خذا ًبم بِ

 اٗشاى استبًذاسد سبصهبى هلٖ بب آضٌبٖٗ

ٖ  3ٔکبز٠  ٤که  ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٗ  انکح   لکب٘ٛ ٚ  اؾکشب٘ساضز  ٔؤؾؿک١  ٔمکطضار  ٚ لکٛا٥٘

ٗ  سؼ٥٥ٗ، ٥فٝٚظ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼش٣ سحم٥مبر اؾکشب٘ساضزٞب٢   ٘كکط  ٚ سکس٤ٚ

 .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

ثکٝ   29/6/90 ٔٛضخ ازاض٢ ػب٣ِ قٛضا٢ خّؿٝ ز٥ٔٚٗ ٚ دٙدبٜ ٚ ٤ىهس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔٛؾؿٝ ٘بْ

 اؾز. خٟز اخطا اثحؽ قسٜ 35838/206ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘بٔٝ قٕبضٜ  ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ٔؤؾؿکبر   ٚ ٔطاوکع  ٘ظطاٖ نبحت *وبضقٙبؾبٖ ٔؤؾؿٝ اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ

ٍ  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ػ٣ّٕ، س٥ِٛکس٢،   ثٝ قکطا٤

ٝ  اؾکز  سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢ ٝ آٌبٞ ٔكکبضوز  اظ وک ٖ  ٔٙهکفب١٘  ٚ ب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  نکبحجب وٙٙکسٌبٖ،  ٔهکط   س٥ِٛسوٙٙکسٌبٖ،  قکبٔ

٘ک٤ٛؽ  دک٥ف  .قکٛز  ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ  ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

ٌ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اػًب٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ َ ا ٔطثکٛ اظ  دکؽ  ٚ قکٛز ٔک٣  ضؾکب

ا٤کطاٖ   ضؾ٣ٕ() ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َط  ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب زض٤بفز

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح

ٍ  ضػب٤ز ثب ٥٘ع ش٤هح  ٚ ٔٙسػحلٝ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف ٗ  يکٛاث ٝ  قکسٜ  سؼ٥ک٥ س وٙٙک  ٔک٣  س٥ٟک

ٝ  سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َط  ٣ّٔ زضو٥ٕش١ ٖ  ثک ٖ  ّٔک٣  اؾکشب٘ساضز  ػٙکٛا ثکس٤ٗ سطس٥کت،    .قکٛز  ٔک٣  ٔٙشكکط  ٚ چکبح  ا٤کطا

ٖ  ّٔک٣  اؾکشب٘ساضز  زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٗ  5 قکٕبض٠  ا٤کطا ّٔک٣   و٥ٕشک١  زض ٚ سکس٤ٚ

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ وٝ ٔطثٌٛ اؾشب٘ساضز

(ISO) اؾشب٘ساض ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػًب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز
 2  (IEC)ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙهث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

4ضاثٍ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اؾز 3  (OIML)لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ
 زض 5 (CAC)وسوؽ غصا٣٤ و٥ٕؿ٥ٖٛ 

 آذط٤ٗ اظ وكٛض، ٞب٢ ذبل٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فؼب٥ِز وكٛض

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢د٥كطفز

 ؾحٔز وٙٙسٌبٖ، حفظٔهط  اظ ٤زحٕب ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 اظ اخکطا٢ ثؼًک٣   الشهکبز٢،  ٚ ٔح٥ُک٣  ظ٤ؿکز  ٔححظکبر  ٚ ٔحهکٛتر  و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اؾشب٘ساضز، اخجکبض٢  ػب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت ثب ٚاضزاس٣، الحْ ٤ب/ ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛتر ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٚ  نکبزضاس٣  وبتٞکب٢  اؾکشب٘ساضز  اخکطا٢  وكکٛض،  ٔحهکٛتر  ثکطا٢  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ٖؾبظٔب . ٕ٘ب٤س

َ  ٔؤؾؿبر ٚ ٞبؾبظٔبٖ ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س.  اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢زضخٝ  فؼکب

 ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٣ُ٥،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣نسٚضٌٛاٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، زض ظ١ٙ٥ٔ

ٍ  اؾکبؼ  ثکط  ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞبؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ،ؾٙدف ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚ ٔطاوع ْ  يکٛاث  ٘ظکب

 ٞبآٖ ػّٕىطز ثط ٚ اػُب ٞب ٖآ ثٝ نحح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نحح٥ز

ْ  ٚ ٌطا٘جٟکب  فّکعار  ػ٥کبض  سؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس ٘ظبضر ٣ٔ  ا٘دکب

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢
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 گفتبسپ٘ص

 ف٣ٙ ٔطثٌٛ ٞب٢زضو٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽد٥ف وٝ «٥ٞخآظٖٔٛ ؾبذشبض٢ ثطا٢ ٚاحسٞب٢ -دطٚسعٞب»  زاؾشب٘ساض

 ٔٛضخ دعقى٣ٟٔٙسؾ٣اؾشب٘ساضز  ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاخحؾ چٟبضنسٚ٘ٛز٥ٕٟ٘ٚٗ زض ٚ سس٤ٚٗ قسٜ ٚ س٥ٟٝ

ٔمطضار  ٚ لٛا٥٘ٗ انح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس ؾشٙبزا ثٝ ا٤ٙه اؾز، ٌطفشٝ لطاض سه٤ٛت ٔٛضز 17/12/1393

  قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ذسٔبر،  ٚ ػّْٛ نٙب٤غ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛتر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثطا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ انح  ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ظط سدس٤س ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ،  ذٛاٞس لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ظط سدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾشب٘ساضزٞب

  .وطز اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س

  

 :اؾز ظ٤ط قط  ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ١س٥ٟ ثطا٢ وٝ ذص٢أٔٙجغ ٚ ٔ

 
ISO 15032: 2000, Prostheses — Structural testing of hip units 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



1 

 ّ٘پآصهَى سبختبسٕ بشإ ٍاحذّبٕ -پشٍتضّب

 ّذف  ٍ داهٌِ کبسبشد    8 

  ٞب٢دطٚسع 1ٔدٕٛػٝ ٚ اخعا ا٢ثط ٞب٢ آظٖٔٛضٚـ سؼ٥٥ٗ ،اؾشب٘ساضز ا٤ٗٞس  اظ سس٤ٚٗ 

اخعا٢  طا٢ث اؾشب٘ساضزا٤ٗ قٛ٘س. ٣ٔ 5ٌصاض٢خب٢ ٥ٞخ ٚ 4ضاٖ ؾُح وٝ زضاؾز  ٥ٞ3خ  2آضس٥ىٛتؾ٥ٖٛز٤ؽ

 .، وبضثطز ٘ساضززازٜ قسٜ اؾزقط    ISO 10328 اؾشب٘ساضز زض وٝ ا٘ساْ سحشب٣٘ ٞب٢دطٚسع ز٤ٍط

وٝ زض  وطزٜ اؾز ٔكرم ا٢چطذٝ ٚ اؾشبس٥ى٣ قس٠زٜؾب اؾشحىبْ ٞب٢ٖٛثطا٢ آظٔ ٣ ضااؾشب٘ساضز ضٚق ا٤ٗ

 (M-L) خب٘ج٣ِ-٥ٔب٣٘ ٚ (A-P)  7ّف٣ذَ-ا٣ٔسّلُ 6ٞب٢، ٔؤِفّٝآٖ
 ثب اؾشفبزٜ اظ خساٌب٘ٝ ٞب٢آظٖٔٛ زض ،9ثبض 8

 ٔطثٌٛ ٔب٤ٝآظ ثٝ قسٜاػِٕبَثبض  ٞب٢قٛ٘س. ٔؤِفٝس٥ِٛس ٣ٔ ٔرشّف آظٖٔٛ نفح١زٚ  زض آظٖٔٛ ٥٘طٚٞب٢اػِٕبَ 

، ح٥ٗ سٕبؼ دب ثب ضاٜ ضفشٗ ٔرشّف ِحظبر زض وٝ ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ ٞؿشٙس ثبضٞب٢ ٔؤِفٝ 10ٔمبز٤ط ١ثٝ ث٥ك٥ٙ

 قٛ٘س. ظ٥ٔٗ، اػِٕبَ ٣ٔ

 

 هشاخع الضاهٖ 2

اضخبع زازٜ قسٜ اؾز.  آٟ٘بٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ 

 قٛز.شب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾ

٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ  ٞب ٚ سدس٤سنٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انحح٥ٝ زض

اضخبع زازٜ قسٜ  آٟ٘با٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿز. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ  ٔٛضز ٘ظط

 ٔٛضز ٘ظط اؾز. آٟ٘بٞب٢ ثؼس٢ ط ٚ انحح٥ٝ٘ظ اؾز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س

 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:
2-1      ISO 8549-1:1989, Prosthetics and orthotics — Vocabulary — Part 1: General terms for 

external limb prostheses and external orthoses. 

 

  تعبسٗف اصغلاحبت ٍ        3

ٚ  ، انُححبر ISO 1-8549اؾشب٘ساضز  قسٜ زض شوطٚ سؼبض٤ف  انُححبر ثطا٢ اٞسا  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ػحٜٚ

 ضٚز:٥٘ع ثٝ وبض ٣ٔ ظ٤ط سؼبض٤ف

                                                 
1-Assemblies 

2-Disarticulation  

3-Hip 

4-Thigh 

5-Arranged 

6-Components 

7-Anteroposterior 
8-Medio-lateral 

9-Loading 

10-Peak values 



2 

3-8 

8ضکست تشد
 

 قٛز.قىؿز سطز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ،قىؿش٣ٍ ٔحُ لبثُ سٛخٝ زضذ٥ٕط٢  ثسٖٚ سغ٥٥ط قىُِ ،قىؿز ٞط ٤ه اظ اخعا

3-2 

 2ًشم ضکست

 قىؿز ٘طْ ٘ب٥ٔسٜ  ،قىؿش٣ٍ ٔحُ زض لبثُ سٛخٝذ٥ٕط٢ ثب سغ٥٥ط قىُ  ، سٛأْز ٞط ٤ه اظ اخعاقىؿ

 قٛز.٣ٔ

3-3 

 آصهَىتدْ٘ضات 

اِعأبر  َجكآظٖٔٛ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٚ  اِعأبرقسٜ ثطا٢ ٤ب ثٝ َٛض ذبل َطاح٣ ٚؾ٥ّٝ سغ٥٥ط٤بفش٤ٝب  ٔبق٥ٗٞط 

 .قٛز٣، سد٥ٟعار آظٖٔٛ ٘ب٥ٔسٜ 8ٔ-6ثٙس  ٔٙسضج زض 3زضؾش٣
 

 آصهَى پ٘کشبٌذٕ 4

 کل٘بت 4-8

 اؾز: ٔكرم قسٜ ظٖٔٛد٥ىطثٙس٢ آ زٚ آٖ، اؾشفبزٜ اظ ٚ ١ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزاضائ ٚ سفؿ٥ط زض ثطا٢ ؾِٟٛز 4-8-8

 ا٤ٗثب اؾشفبزٜ اظ   .5ََطَفٝچخ وبض٥ٌط٢ثٝ ثطا٢ ا٢آ٤ٙٝ ٚ ٤ه سه٤ٛط 4ََطَفٝضاؾزوبض٥ٌط٢ ث٤ٝى٣ ثطا٢ 

زاضا٢  ٢ِدطٚسع اخعا٢ ٤ب چخ ٚ ضاؾز ٞب٢دطٚسعزض  6ثطثبض ٞب٢ظٜؾب ٙبظطِ ثبض، وٝ ثطٞب٢ ٔشٔؤِفٝ ثطا٢، ض٤ٚىطز

 ٤ىسؾز اؾشفبزٜ وطز.   7ٌصاض٢سٛاٖ اظ لطاضزازٞب٢ ػحٔزقٛ٘س، ٣ٔاػِٕبَ ٣ٔ َطاح٣ ٘بٔشمبضٖ

اظ  ٞٙسؾ٣ٔثّث٣، قبُٔ ؾ٥ؿشٓ  ٔرشهبر ؾٝ ثؼس٢ زؾشٍبٜٞط د٥ىطثٙس٢ آظٖٔٛ ثٝ نٛضر   4-8-2

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 2ٚ  1ٞب٢ ٌٛ ٚ ٘مبٌ سؼ٥٥ٗ قسٜ اؾز )ثٝ قىُنفحبر، ذُ

 ٕ٘ب٤ٙس.ُٔبثمز  سب زازٜ قٛ٘س چطذف ثب٤س زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٞب٢ٔحٛض ،٘جبقس زض ٔٛلؼ٥ز ػٕٛز٢ ب٤ٝآظٔ اٌط

ٞٓ  ٚ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚاػِٕبَ  ذٍِ 8ٔٛلؼ٥ز ٔطثٌٛ ثٝ ٔطخغ دبضأشطٞب٢ ، ٞٓآظٖٔٛ د٥ىطثٙس٢ ٞط 4-8-3

 .وٙسضا ٔكرم ٣ٔ ٔرشهبر زؾشٍبٜ زض ٞبآظٔب٤ٝ 9ؾبظ٢ضاؾشبٞٓثٝ دبضأشطٞب٢ ٔطثٌٛ 

 هختصبت دستگبُ ٕهحَسّب  4-2

 سب 2-2-4ثٙسٞب٢  زض ٚ زاض٘س زض ؾُح ظ٥ٔٗ ٔجسا ٤ه ٔرشهبر ٞب٢زؾشٍبٜ ٞط ٤ه اظ ٞب٢ٔحٛض 4-2-8

 .ا٘ساؾز، ٔكرم قسٜ ا٤ؿشبزٜ لبئٓ ٔٛلؼ٥ززض  ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ وٝ ٢دطٚسع ٘ؿجز ثٝ 4-2-4 

 .ثط آٖ ُٔٙجك قٛز سب زازٜ قٛ٘س چطذف ثب٤س زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٔحٛض ،٘جبقس لبئٓزض ٔٛلؼ٥ز  ب٤ٝآظٔ طاٌ

                                                 
1-Brittle failure   

failure 2-Ductile  

3-Accuracy 

4-Right-sided 

5-Left-sided 

6-Load-bearing structures 

7-Sign conventions 

8-position 

9-Alignment 
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ٔطاخؼٝ  2-2-5-5)ثٝ ثٙس  1ظا٘ٛ ٔفهُ ٔطوع ٔٛثط اظ آغبظ قسٜ، اظ ٔجساوٝ  ٣ اؾزذُ u ٔحٛض 4-2-2

ٌصضز. خٟز ٔثجز آٖ ثٝ ؾٕز ثبت )زض و٥ٙس( ٣ٔٔطاخؼٝ  4-2-5-5)ثٝ ثٙس  ٥ٞ2خو٥ٙس( ٚ ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ 

 ( اؾز.3دطٚوع٤ٕبَ)زض خٟز 

ٔطاخؼٝ  3-2-5-5)ثٝ ثٙس  ٥ٞ4خٔفهُ  ٔٛثط ٔحٛضذٍ  ٔٛاظ٢ ثب ٚػٕٛز  u ٔحٛض ثط o ٔحٛض 4-2-3

 ، ثٝ َط ِ چخ،ؾٕز چخ زض دطٚسعِ، وٝ (خب٘ج٣زض خٟز آٖ ثٝ ؾٕز ث٥طٖٚ اؾز ) خٟز ٔثجز . اؾزو٥ٙس( 

 .، ثٝ َط  ضاؾز اؾزضاؾزؾٕز  دطٚسع زض  ٚ

f ٔحٛض 4-2-4  ٔحٛض  ٞط زٚ ثطu ٚ o  زض خٟز ) دبقؿزِ  ضٚ ثٝ ؾٕز آٖ خٟز ٔثجز اؾز.ػٕٛز

 اؾز.( ا٣ٔسّلُ

 هشخع صفحبت 4-3

 .ثبقٙس ٔرشهبر زؾشٍبٜ u ٔحٛض ػٕٛز ثط ٔٛاظ٢نفحبر  ثب٤س ٔطاخؼٝ و٥ٙس(  1قىُ )ثٝ  ٔطخغ نفحبر

 BK ،تحتبًٖ هشخع صفحِ  4-3-8

١ زض فبنّ، BK ،سحشب٣٘ ٔطخغ نفحٝ
BKu u   ِسحشب٣٘اظ ٔجسا لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٘م١ُ اػِٕبَ ثبض ،PBK ا٤ٗ، زض 

 نفحٝ لطاض زاضز.  

 K، صاًَ هشخع صفحِ  4-3-2

١ زض فبنّ ،K ظا٘ٛ، ٔطخغ نفحٝ
Ku u   زض ا٤ٗ نفحٝ لطاض  ٔفهُ ظا٘ٛ ثطؤٔ ٔطوع لطاض ٌطفشٝ اؾز. اظ ٔجسا

  ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 2-2-5-5زاضز )ثٝ ثٙس 

 H، ّ٘پ هشخع صفحِ  4-3-3

١ نّزض فب، H، ٥ٞخ ٔطخغ نفحٝ
Hu u  زض ا٤ٗ نفحٝ  ٥ٞخٔفهُ  ثطؤٔ ٔطوع .لطاض ٌطفشٝ اؾز اظ ٔجسا

  ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 4-2-5-5لطاض زاضز )ثٝ ثٙس 

 TH، فَقبًٖ هشخع صفحِ  4-3-4

١THu فبنّ زض، TH، فٛلب٣٘ ٔطخغ نفحٝ u  ٛلب٣٘، ف اػٕبَ ثبضِ ١٘مُ .لطاض ٌطفشٝ اؾز اظ ٔجساPTH ٗزض ا٤ ،

 نفحٝ لطاض زاضز. 

 

 

 

 

                                                 
1-Effective knee-joint centre 

2-Effective hip-joint centre 

3-Proximal direction 

4-Effective hip-joint centreline 
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 ساٌّوب:

 THنفحٝ ٔطخغ فٛلب٣٘،  1

 H، ٥ٞخنفحٝ ٔطخغ  2

 Kنفحٝ ٔطخغ ظا٘ٛ،  3

 BK، سحشب٣٘نفحٝ ٔطخغ  4

a ضاؾز 

b چخ 

 

 

 بب صفحبت هشخعّوشاُ  2-4هختصبت عبق بٌذ  دستگبُ -8ضکل 
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 «.A-P ext» ببسگزاسٕ آصهَىِ حبلت -الف
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 «.A-P flex» ببسگزاسٕ آصهَىِ حبلت -ة
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 «M-L» ببسگزاسٕ آصهَىِ حبلت -پ

 ساٌّوب:
 LH، اٞط٣ٔ ثبظ٢ٚ ٔٛثط 1

 ٥ٞخ ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ 2

 ظا٘ٛ ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ 3

 اٞط٣ٔ ثبظ٢ٚ ٔٛثط 4

 ٥ٞخ ٔٛثط ٔفهُ ٔحٛضذٍ  5

 ظا٘ٛ ٔفهُ ٔٛثط ٔحٛضذٍ  6

 ٥ٞخ ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ 7

 ٘ٛظا ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ 8

 

fدس صفحٔ  A-P  ٍM-Lّبٕ ّبٕ آصهَى بشإ آصهَىپ٘کشبٌذٕ -2ضکل  u   ٍo u  

 ًقبط هشخع 4-4



8 

ٔرشهبر ٘مبٌ  س.ٙٔطخغ ثبقنفحبر ( ثب ٔطاخؼٝ و٥ٙس 6-4ثٝ ثٙس ٘مبٌ ٔطخغ ثب٤س ٘مبٌ سمبَغ ذٍ ثبض )

 ٔطخغ ثٝ قط  ظ٤ط اؾز:

) PBK ،سحشب٣٘ َ ثبض٘مُٝ اػٕب
BKf ،

BKo،BKu؛) 

PK (Kf ،ثبض ظا٘ٛ ٘مُٝ ٔطخغ ،
Ko،Ku؛) 

PH (Hf، ٥ٞخثبض  ٘مُٝ ٔطخغ ،
Ho،Hu؛) 

) PTH فٛلب٣٘، ٘مُٝ اػٕبَ ثبض
THf ،

THo،THu؛) 

f- ٔرشهبر ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،زض  -ٗبدآٍسٕ ٚ -o (.٥٘ع ٔطاخؼٝ و٥ٙس 7-4ثٙس )ثٝ  قٛزاَحق ٣ٔٞٓ  1آفؿز 

 آصهَىً٘شٍٕ  4-5

 ، PBK ٚ PTH ،سحشب٣٘فٛلب٣٘ ٚ  ػٕبَ ثبضِثٝ ٘مبٌ ا٢ِ ثبقس وٝ ٙفطزٔ ٢2ثب٤س ثبض فكبض ،F، ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ

 قٛز. ٚاضز ٣ٔ

 خظ  ببس 4-6

 . ٌصضز٣ٔ PK  ٚPHاظ ٘مبٌ ٔطخغ وٝ  ثبقس F ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ اػِٕبَ ذٍ ثبض ثب٤س ذٍ

 هشخع ّبٕفبصلِ  4-7

   ّبآفست 4-7-8

 o-u ٚ u-fنفحبر  اظٔطاخؼٝ و٥ٙس(  4-4ٚ  1-3-4ثٝ ثٙسٞب٢ ٘مبٌ ٔطخغ ) ػٕٛزِ فٛانُثب٤س  ٞبآفؿز

 ٤ب  f´ٔرشهبرثب ٕٞب٘ٙس  ثٝ سطس٥ت آٟ٘ب. ثبقٙس (ٔطاخؼٝ و٥ٙس 2-4ٚ  1-4ثٝ ثٙسٞب٢ ٔرشهبر ) ٞب٢زؾشٍبٜ
o  ٞؿشٙسا٤ٗ ٘مبٌ ٔطخغٔشٙبظط ،. 

 اّشهٖ هَثش ببصٍّبٕ 4-7-2

  2-2-5-5ثٙسٞب٢  )ثٝ ثبقٙس ٞبٔفهُ ٔطاوع ٔٛثط سب ذٍ ثبض ٢ػٕٛز فبن١ّثب٤س ، اٞط٣ٔ ٔٛثط ثبظٚٞب٢

 ٥ٞخ٣ اٞطٔ ثبظ٢ٚ ٔؤثط LHظا٘ٛ ٚ  ٣اٞطٔ ٔٛثطثبظ٢ٚ زٞٙسٜ ٘كبٖ LKوٝ زض آٖ ٔطاخؼٝ و٥ٙس(،  5-5-2-4ٚ 

 اؾز.

   LBK-TH فبصلِ   4-7-3

LBK-TH  سحشب٣٘اػٕبَ ثبض  ٘مُٝ فبنّٝ ث٥ٗثب٤س PBK  ٝ٘مُٝ اػٕبَ ٔطاخؼٝ و٥ٙس( ٚ  4-4ٚ  1-3-4ثٙسٞب٢ )ث

 .ثبقسٔطاخؼٝ و٥ٙس(  4-4ٚ  4-3-4ثٙسٞب٢ )ثٝ  PTHفٛلب٣٘ ثبض 
 

 ّببِٗآصه  5

 ّببِٗاًَاع آصه  5-8

 اًَاع تعذاد 5-8-8

 .ٚخٛز زاضز ب٤ٝزٚ ٘ٛع آظٔ، سٛي٥ح زازٜ قس 3-1-5ٚ  2-1-5ثٙسٞب٢  زض وٝچٙبٖ
 

 سبختبس کبهل 5-8-2

                                                 
1-Offsets 

2-Compressive 
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 :ثبقسٔٛاضز ظ٤ط  زؾز وٓٚ  ٥ٞخؾبذشبض وبُٔ ثب٤س قبُٔ ٚاحس 

 ؛ٔٙبؾت 1ّٔحم٤ٝب  ٣ضا٘ لُؼٝ -الف

 ٚ/٤ب ؛٤ٚػٜ زض ظا٘ٛ ّٔحمٝ ٌٛ٘ٝ ٞط -ة

 .2ؾٛوز ، ٔكشُٕ ثط٥ٞخٚاحس  ٢ثبت ٌٛ٘ٝ لُؼٝٞط  -پ

 ّ٘پٍاحذ   5-8-3

 ٔكرهبرثطاثط قٛز.  وبُٔ ؾبذشبضثب اثؼبز  ٣اثؼبز وّّ س سب٘قٛ ٔشهُثٝ ٞٓ ٔٙبؾت  ّٔحمبر بثب٤س ث ٥ٞخٚاحس 

 ثبقٙس.٘ظط  ٔٛضزٔدبٚض  اخعا٢ ٔكرهبر ٔكبثٝثب٤س  ّٔحمبس٣چ٥ٙٗ  3فهُ ٔكشطنٔىب٥٘ى٣ 

 بّآصهبِٗ سبصٕساستبّن سبصٕ ٍّبٕ هشبَط بِ اًتخبة، آهبدُهسئَل٘ت 5-2

 ٞب٢سساضن لؿٕز ٚ ،ٔٛضز آظٖٔٛاخعا٢  ٔٛ٘شبغٔؿئَٛ ا٘شربة ٚ ثب٤س  4زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ 5-2-8

 ا٢ خب٤ٍع٤ٗ قٛ٘س.چطذٝ ٞب٢ََٛ آظٖٔٛ وٝ ثب٤س زض ا٢ ثبقسقسٜٔكرم

 ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕ ٚ، زض نٛضر ِعْٚ، آظٖٔٛ سح٤ُٛٔسضن  س٥ٟٝٔؿئَٛ ثب٤س  زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ 5-2-2

 . ثبقسسؼ٥ٕطٍٟٚ٘ساض٢  ٚ/٤ب ظ٢ؾببضاؾشٞٓ 

 .ثٝ وبض ثطز ب٤ٝٞط آظٔ طا٢ثضا ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ لبثُ ضز٤بث٣  5ٝثب٤س قٙبؾ زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ 5-2-3

 ٤ب زٞٙسٜسح٤ُٛ/سٛؾٍ ؾبظ٘س٤ٜب ( ثب٤س ٔطاخؼٝ و٥ٙس 1-2-6ثٙس اػٕبَ ثبض )ثٝ  ٞب٢اٞطْ 5-2-4

 ./ٔحُِ آظٖٔٛ ٚنُ قٛزآظٔب٤كٍبِٜ

/ٔحُِ آظٔب٤كٍبِٜ س،ٙثبقزاقشٝ ٣ ذبن ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ،٥ٞخٚاحسٞب٢  ٣ اظذبن ٣حاَطاؾز لطاض اٌط  5-2-5

 ٔكٛضر ث٥ٍطز.  زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/اظ  ثب٤سآظٖٔٛ 

اٞط٣ٔ  ٔٛثطِٞب ٚ ثبظٚٞب٢ آفؿزثبقس سب  ضاؾشب٣٤ٞٓ ٔؿئَٛ سٙظ٥ٓ/ٔحُِ آظٖٔٛ ثب٤س آظٔب٤كٍبِٜ 5-2-6

 .حبنُ قٛز زض ََٛ آظٖٔٛ ،زضؾز

 ّببِٗآصهاًتخبة  5-3

 قٛز. خعئ٥بر ثطزاقشٝثطا٢ آظٖٔٛ ثب٤س اظ س٥ِٛس اؾشب٘ساضز  قسٜا٘شربة ٢دطٚسع ٞب٢، ؾبذشبضحؿت الشًب

 قسٖزاَ ثط ثطزاقشٝ ا٢ٌٛا٣ٞ ،زٞٙسٜسح٤ُٛ. اٌط ؾبظ٘سٜ/قٛزآظٖٔٛ ثجز  سح٤ُٛ ٔسضنا٘شربة ثب٤س زض 

 سح٤ُٛ ٔسضنزض  ثطزاض٢،بر ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ ثب٤س ٕٞطاٜ ثب خعئ٥ػطيٝ وٙس ػبز٢ اظ س٥ِٛسآظٔب٤ٝ 

  .ٌٙدب٘سٜ قٛزآظٖٔٛ 

 ّببِٗسبصٕ آصهآهبدُ  5-4

 .سبث٥ط زاقشٝ ثبقس  اؾشحىبْ ؾبذشبض زض، ٍٔط ا٤ٙىٝ قٛز حص  ب٤ٝثب٤س اظ آظٔ 6سٕبْ اخعا٢ سعئ٣ٙ٥

 .زاضا ثبقٙس قٛ٘س،ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ ضا وٝ ٣لُؼبس ٕٞٝثب٤س  ٞبب٤ٝآظٔ

                                                 
1-Attachment 

2-Socket  

3-Interface 

4-The manufacturer/submitter 

5-Identification 

6-Cosmetic components 
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ثب٤س ثب لُؼٝ خس٤س٢ خب٤ٍع٤ٗ قٛ٘س. خب٤ٍع٣ٙ٤ ٞط لُؼٝ ٍٞٙبْ ضؾ٥سٖ لُؼبر ثؼ٣ً ، ا٢چطذٝ ٞب٢آظ٣َٖٛٔ زض  -ٗبدآٍسٕ

زٞٙسٜ ٚ/٤ب ٔسضن ٞب٢ وبض٢ ؾبظ٘سٜ/سح٤ُٛقسٜ ثطا٢ آٖ لُؼٝ، ُٔبثك زؾشٛضاِؼُٕٞب٢ ثبضٌصاض٢ ثٝ ٔمساض سؼ٥٥ٗسؼساز چطذٝ

 قٛز.سح٤ُٛ آظٔب٤ٝ ا٘دبْ ٣ٔ

، آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضنٚ  ب٤ٝؾبظ٢ آظٔآٔبزٜ ٔطثٌٛ ثٝ ٞب٢ٔؿئ٥ِٛز ُٔبثك ثب، ثب٤س 1ٟ٘ب٣٤ اسهبتر ٚب٤ٝ، آظٔ

 .قٛ٘س ٔٛ٘شبغ

 ّبآصهبِٗ سبصٕساستبّن 5-5

 الضاهبت کلٖ 5-5-8

ٚ  ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 2-5ٞب )ثٝ ثٙس آظٔب٤ٝ ؾبظ٢ضاؾشبٞٓٔطثٌٛ ثٝ  ٞب٢ٔؿئ٥ِٛز ثب٤س ُٔبثك ثب ٞبآظٔب٤ٕٝٞٝ 

 قٛ٘س.  ضاؾشبٞٓ، 2-2-5زض ثٙس قسٜ اِعأبر ٔكرم

 هَثش هحَسّبٕ ضشح هشاکض هَثش ٍ خظ 5-5-2

 هَثش هفصل صاًَ هحَسخظ  5-5-2-8

ثب٤س ثب  ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ٔحٛض، ذٍ 4اؾشٙؽ وٙشطَ فبظِ ْعٔىب٥٘ ٤ب 3ثسٖٚ لفُ 2ٔطوع٢٢ سهثطا٢ ٚاحس ظا٘ٛ

 .ُٔٙجك ثبقسٔفهُ  5فّىؿ٥ٖٛ ٔحٛض

 ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕثط اؾبؼ ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ثب٤س  ٔحٛضذٍ  ثطا٢ سٕبْ ٚاحسٞب٢ ز٤ٍط ظا٘ٛ،

قٛ٘س ٚ ٌٙدب٘سٜ ٣ٔ آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٞب ٤ب زض ٔسضنسؼ٥٥ٗ قٛ٘س. ا٤ٗ زؾشٛضاِؼُٕ زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ٔىشٛة 

 .قٛ٘س٣ٔزازٜ  سح٤ُٕٛٞطاٜ ثب آٖ ا٢ ثٝ نٛضر ٔسضن خساٌب٤ٝ٘ب 

ٔفهُ ٥ٞخ  ٔٛثط ٔحٛضثب ذٍ ٔٛاظ٢  ،ٔرشهبر زؾشٍبٜ u-oنفحٝ ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ثب٤س زض  ٔحٛض ذٍ

 ثبقس.

 هشکض هَثش هفصل صاًَ 5-5-2-2

 زاقشٝ ثبقس.  ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ لطاض ٔحٛض ض٢ٚ ذٍٔطوع ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ثب٤س 

ثبقس  ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ٔحٛض ض٢ٚ ذٍ ا٢ثب٤س ٘مُٝ ظا٘ٛ، ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛٔفهُ ثطا٢ ٚاحسٞب٢ ٔشمبضٖ 

 اؾز.   6فبن٤ّٝهثٝ ٚاحس،ؾُٛ  ٔطظ٢ ذبضخ٣ وٝ اظ 

 ٞب٢ زؾشٛضاِؼُٕ ض٢ٚ ، ٔٛلؼ٥ز ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ثب٤س اظ7َطف٤ٝه ٘بٔشمبضٖ ٤ب ٢ظا٘ٛ ٞب٢ثطا٢ ٚاحس

 آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٤ب زض ٔسضن ٞبسؼ٥٥ٗ قٛز. ا٤ٗ زؾشٛضاِؼُٕ زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ٔىشٛة  ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ

 قٛ٘س.  ٣ٔزازٜ  سح٤ُٕٛٞطاٜ ثب آٖ  ا٢زض ٔسضن خساٌب٘ٝ قٛ٘س ٚ ٤بٌٙدب٘سٜ ٣ٔ

 
 

 ّ٘پهَثش هفصل  هحَسخظ  5-5-2-3

                                                 
1-End fittings 

2-Monocentric 

3-Lock 

4-Stance phase control mechanism 

5-Flexion 

6-Equidistant   

7-Handed   
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ثب٤س ثب ٥ٞخ ٔٛثط ٔفهُ  ٔحٛضذٍ  ،اؾشٙؽ وٙشطَ فبظِ ْعٔىب٥٘ ثسٖٚ لفُ ٤ب ٔطوع٢سه ٥ٞخثطا٢ ٚاحس 

 .ُٔٙجك ثبقسٔفهُ  فّىؿ٥ٖٛٔحٛض 

 ؾبظ٢ضاؾشبٞٓٞب٢ زؾشٛضاِؼُٕ ثط اؾبؼ ثب٤س٥ٞخ ٔٛثط ٔفهُ  ٔحٛضذٍ ، ٥ٞخ ز٤ٍط ٚاحسٞب٢ٕٞٝ ثطا٢ 

قٛ٘س ٚ ٌٙدب٘سٜ ٣ٔ آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٞب ٤ب زض ٔسضنسؼ٥٥ٗ قٛ٘س. ا٤ٗ زؾشٛضاِؼُٕ زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ٔىشٛة 

 قٛ٘س. ٣ٔزازٜ  سح٤ُٕٛٞطاٜ ثب آٖ ا٢ زض ٔسضن خساٌب٤ٝ٘ب 

 ثبقس. oثب ٔحٛض ٔٛاظ٢  ،ٔرشهبر زؾشٍبٜ  u-o نفحٝثب٤س زض خ ٥ٞٔٛثط ٔفهُ  ٔحٛض ذٍ

 ّ٘پهفصل هشکض هَثش   5-5-2-4

 ٔفهُ ٥ٞخ لطاض زاقشٝ ثبقس. ٔٛثط  ٔحٛض ض٢ٚ ذٍثب٤س  ٔفهُ ٥ٞخٔطوع ٔٛثط 

٥ٞخ ثبقس وٝ ٔٛثط ٔفهُ  ٔحٛض ض٢ٚ ذٍ ا٢ثب٤س ٘مُٝ ٥ٞخٔطوع ٔٛثط ٔفهُ ، ٥ٞخثطا٢ ٚاحسٞب٢ ٔشمبضٖ 

 اؾز.   فبن٤ّٝهثٝ ٔطظ٢ ذبضخ٣ ٚاحس،ؾُٛ  اظ 

  ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕ ض٢ٚ ثب٤س اظ ٥ٞخ، ٔٛلؼ٥ز ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ َطف٤ٝه ٘بٔشمبضٖ ٤ب ٥ٞخ ٞب٢ثطا٢ ٚاحس

 آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٞب ٤ب زض ٔسضنؾشٛضاِؼُٕسؼ٥٥ٗ قٛز. ا٤ٗ ز زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ٔىشٛة  ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ

 قٛ٘س.٣ٔزازٜ  سح٤ُٕٛٞطاٜ ثب آٖ ا٢ زض ٔسضن خساٌب٘ٝقٛ٘س ٚ ٤ب ٌٙدب٘سٜ ٣ٔ

   ساستبّٖٗنحبلت  بذتشٗي  5-5-3

سؼط٤ف  آظٖٔٛ سح٤ُٛٔسضن زض  زٞٙسٜسح٤ُٛ/ثب٤س سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ آظٔب٤ٝ ٢ؾبذشبض ضاؾشب٣٤ٞٓ ٔٛلؼ٥زثسسط٤ٗ 

 زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ ٔىشٛة ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕ قسٜ زضحسٚز سؼ٥٥ٗ ٔحسٚز٠ ٤س زضثب ا٤ٗ حبِز .قسٜ ثبقس

ػطيٝ  =دطٚسع> ٘ٛعٕٞطاٜ ١ٕٞ اخعا٢ ا٤ٗ ٞب ثٝلطاض زاقشٝ ثبقس. ا٤ٗ زؾشٛضاِؼُٕ ا٘ساْ ؾبظ٢ضاؾشبٞٓثطا٢ 

 قٛز.٣ٔ

  قٛز وٝ ا٢ سٙظ٥ٓٝثٝ ٌٛ٘ ثب٤س آظٔب٤ٝ، وطز سؼط٤ف ٢ ضاؾبذشبض ٔٛلؼ٥ز ثسسط٤ٗ ٞط ٌبٜ ٘شٛاٖ

زض  ثب٤سسٙظ٥ٓ ا٤ٗ  خب قٛز.، خبث2ٝفط٤ٗ ضاؾشب٣٤ٞٓسب  1ذٙث٣ ضاؾشب٣٤ٞٓٚيؼ٥ز  فبن١ّاظ   90ا٘ساظ٠ % ثٝ

 .افعا٤ف ٤بثس ٣ٔٛثط اٞطٔ ثبظ٢ٚسب ثبقس  ذٍ ثبض اظ قٛ٘سٜزٚض خٟزِ

 

 آصهَى ّبٕتحبل ٍ الضاهبت  6

 آصهَى اًَاع  6-8

 استبت٘کّٖبٕ آصهَى 6-8-8

 .ثبقس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اػٕبَ ثبض ثٝ ثبضقبُٔ ٤ه ثب٤س ى٣اؾشبس٥ آظٖٔٛ ٞط

 آظٖٔٛ ٚ 4اؾشبس٥ى٣ قىؿز آظٖٔٛ ،3اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٣ٌ آظٖٔٛ اظٔشكىُ  ثب٤س اؾشبس٥ى٣ ٞب٢آظٖٔٛ

 .ثبقس اؾشبس٥ى٣ 5د٥چك٣ا٤ؿشبز٣ٌ 

                                                 
1-Neutral alignment 

2-Extreme alignment 

3-Static proof test 

4-Static failure test 

5-Static torsional proof test 
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  إّبٕ چشخِآصهَى   6-8-2

 .ثبقس آظٔب٤ٝ طث ٞب٢ ٔىطض ثبضاػِٕبَ قبُٔ ثب٤س ا٢چطذٝ ٞب٢آظٖٔٛ

 قٛز.  ا٘دبْ اؾشبس٥ى٣ ثبض ثب ٟ٘ب٣٤ ٖٛآظٔ ثب٤س ا٢چطذٝ آظٖٔٛ ٞطز٘جبَ ثٝ

 آصهَى ببسگزاسٕ الضاهبت 6-2

 اصل ببسگزاسٕ آصهَى 6-2-8

 ٘ؿجز ثٝ ذٍ ثبض ٔٛلؼ٥ز ،آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز ٤ىٙٛاذز ٚ سدس٤سدص٤ط ػٕبَِاِ ٥ٔؿط وطزٖ ثٝ ٔٙظٛض

 سؼ٥٥ٗ قٛز: ،آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٢ظ٤ط ثطا اظ انُ اؾشفبزٜ ثب ثب٤س آظٔب٤ٝ

٤ب زض  آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ثب٤س َٛض٢ ثبقس وٝ ٔرشهبر زؾشٍبٜ زض ثبض ذٍ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز ،ثبضٌصاض٢ثطا٢  -الف

u -f نفحٝ  نفحٝ ٤ب زض u-o ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 2ٚ  1ٞب٢ ٛز )ثٝ قىُاػٕبَ ق 

قٛز وٝ ََٛ ثبثش٣ زاقشٝ ثبقس. ا٤ٗ وبض، زض نٛضر ِعْٚ، ثب اؾشفبزٜ اظ ّٔحمبر  ٔٛ٘شبغَٛض٢  ثب٤س آظٔب٤ٝ -ة

 قٛز.   ا٘دبْ ٣ٔ ػٕبَ ثبضاِ ٞب٢اٞطْ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ب 1افعا٤ف ََٛ لُؼبرا٘شٟب٣٤ ٔشكىُ اظ 

u-f زض نفحٝ ٤ب ثب٤س آظٔب٤ٝ -پ   نفحٝ ٤ب زض u-o  ٜزازٜ قٛز ٚ  لطاضٔرشهبر زض ٔحُ ٔطثٌٛ  زؾشٍب

 .سٙزضؾز ثبق ٥ٞخظا٘ٛ ٚ ٞب٢ آفؿز وٝقٛ٘س  سٙظ٥ٓ َٛض٢ ثبت ٚ دب٥٤ٗ ػٕبَ ثبضاِ ٞب٢اٞطْ

 ٚ ظا٘ٛ ضا  ٥ٞخٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ آفؿز ،سغ٥٥ط قىُ ٤بثس آظٖٔٛ ٌصاض٢ثبض ٞب٢حبِزسحز   ب٤ٝآظٔ اٌط -ت

 .ا٘دبْ قٛز اػٕبَ ثبض ٞب٢اٞطْ طث ٣انححبس ٘جب٤س ٥ٞچ زٞس،سغ٥٥ط 

 آصهَى ببسگزاسٕ ّبٕحبلت     6-2-2

 ٘بتکل6-2-2-8

 : ٔشكىُ اظ زاذ٣ّ ٔطخغ ثبضٞب٢ ،، ٚ د٥چكA-P ،M-L٣ ٞب٢آظٖٔٛ ثطا٢ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢زحبِٔجٙب٢ 

 ٥٘طٚٞب ٚ ٌكشبٚضٞب  ا٤ٗ ٞؿشٙس. 3ضلبنى٣ ٌكشبٚض٤ه  ٚ ،2ك٣ذٕ ٞب٢ٌكشبٚض، ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢

 .٘ساقط  زازٜ قسٜاِف  د٥ٛؾز زض ٕٞطاٜ اثطاسكبٖثٝ

ثبظٚٞب٢ ، ٔحٛض٥٘٢ط٢ٚ  ذبن٣ اظ ٔمبز٤ط ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٞبفطَٔٛ ٔرشّف٣ اظ ٌطٜٚ ٕٞطاٜ ثب  ث٥كشط ٔطخغ ٞب٢زازٜ -ٗبدآٍسٕ

 .ة شوط قسٜ اؾز د٥ٛؾز زضٞب آفؿز ٚاٞط٣ٔ  ٔؤثط

 A-P آصهَى صفحِ ببسگزاسٕ ّبٕتحبل 6-2-2-2

، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2ٞب٢ اِف ٚ ة قىُ وٝ زض لؿٕز A-P ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ زض نفحٝ ٞب٢زحبِ زض

u-fنفحٝ  زضسى٣ آظٖٔٛ  ٥٘ط٢ٚاػٕبَ ثب  ثب٤سٞب٢ ثبض ٔؤِفٝ ٜٔرشهبر س٥ِٛس قٛز. زؾشٍب  

 آظٖٔٛ ٞب٢ضٚـ زض ثب٤سوساْ  ٞطقسٜ اؾز ٚ  ٔكرم A-Pنفحٝ آظٖٔٛ زض  ثبضٌصاض٢ ٔرشّف حبِز زٚ

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 4-6اػٕبَ قٛز )ثٝ ثٙس  ا٢چطذٝٚ  اؾشبس٥هقىؿزِ  ا٤ؿشبز٣ٌ اؾشبس٥ه،

 طا٢ث ثب٤س ،اؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜ 2قىُ لؿٕز اِف  زضوٝ  A-P 4 ؿشب٘ؿ٥ٖٛاو آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز -الف

 ؛قٛز اػٕبَ ٥ٞخ ٞب٢ٚاحس ٕٞٝ

                                                 
1-Extension pieces 

2-Bending   

3-Twisting  

4-A-P extension test loading condition 
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 زضوٝ  A-P 1 فّىؿ٥ٖٛ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز ، ثب٤سA-P اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز ػحٜٚ ثط –ة

 قٛز.  بَاػٕ 2ٌبْ وٙٙس٠ٔحسٚز ثب ٥ٞخ ٞب٢ٚاحس طا٢ث ،٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2قىُ  ة لؿٕز
 

   M-Lصفحِ دس آصهَى ببسگزاسٕ  حبلت 6-2-2-3

 ثب٤س ٞب٢ ثبضٔؤِفّٝ ،٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2قىُ لؿٕز ح  زض وٝ M-Lنفحٝ  زض آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز زض

 .ٛ٘سق ا٤دبز ٔرشهبر زؾشٍبٜ  u-oنفحٝ  زضسى٣ آظٖٔٛ  ٥٘ط٢ٚ اػٕبَثب 

ضٚـ  ٚ  اؾشبس٥هٚ قىؿزِ  ا٤ؿشبز٣ٌ آظِٖٔٛ ٞب٢ضٚـ زض ثب٤س  M-Lنفحٝ  زض آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز

 قٛز. اػٕبَ ا٢چطذٝ آظٖٔٛ

 پ٘چطٖ آصهَى ببسگزاسٕ حبلت 6-2-2-4

وٝ  د٥چك٣ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ خساٌب١٘ حبِز ثبثب٤س  M-L نفحٝ ٚ A-P نفحٝ زض آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢زحبِ

ٔطاخؼٝ  5-6ا٢ اػِٕبَ ذٛاٞس قس )ثٝ ثٙس چطذٝ ٚ ضٚـ آظٖٔٛ اؾشبس٥ى٣ آظٖٔٛ ضٚـ زض uٔحٛض  حَٛ

 . ، سى٥ُٕ قٛزو٥ٙس(

 آصهَىسغَح ببسگزاسٕ   6-2-3

، ف٥ع٤ى٣ دبضأشطٞب٢ سهسه ثبزض ٔؼطو آٖ اؾز،  زض ََٛ اؾشفبزٜ ػٕح ا٘ساْ سحشب٣٘ دطٚسع وٝ ٞب٣٤ثبض

 ٔٛضز ٥٘بظ ٞبدطٚسع اظ ٣ٔرشّف ا٘ٛاع ،ثٝ ا٤ٗ زت٤ُ ٔشغ٥ط اؾز. ٚ ػٛأُ ز٤ٍط ،وبضثط 3ٔٛؾ٥ِٖٛٛوٛٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 .ٔكرم قسٜ اؾز آظٖٔٛ ٔرشّف٣ ثطا٢ ؾُٛ  ثبضٌصاض٢ ٚ زض ٘ش٥دٝ،اؾز 

ثطا٢  سحشب٣٘ ا٘ساْ ٞب٢دطٚسع طا٢ث ثب٤س،  A100، A80 ،ٚA60، ٤ؼ٣ٙ Aؾط٢  اض٢ آظٖٔٛصثبضٌ  ٛؾُ

 .اػٕبَ قٛز ثعضٌؿبتٖ

 ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز زض آظٖٔٛ ثبضٞب٢ ٚ اثؼبز ثطا٢ ٔمبز٤ط، A100، A80، ٚ A60 آظٖٔٛ   ثبضٌصاض٢ٛؾُ ثطا٢ -8ٗبدآٍسٕ 

  .ٔكرم قسٜ اؾز 4 ٚ 3زض خساَٚ ، A-P ،M-L  د٥چك٣ آظٖٔٛ

 ضزاؾشب٘سا زض ٔكرم قسٜ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُٛ اظ  A ثب ؾط٢ A100 ،A80  ،ٚ A60 ثبضٌصاض٢ ؾُٛ  -2ٗبدآٍسٕ 
ISO 10328-3 ٔشٙبظط ٞؿشٙس .    

 آصهَى ٍ تدْ٘ضات ّبسٍش هشبَط بِ ّبٕحبلت ٍالضاهبت  6-3

  کل٘بت 6-3-8

آظٖٔٛ ٞط  سٙظ٥ٓ و٥ٙس. 7 زض ثٙس قسٜٔكرم ٔمبز٤ط َجك ضا آظٖٔٛ ثبضٞب٢ ٚ ،آظٖٔٛ ّٔحمبرلُؼبر ٚ  اثؼبز

ا٘دبْ  ،آظٔب٤ٝٞط  ثب قسٜزازٜ ُسح٤ٛ آظِٖٔٛ سح٤ُٛٔسضن  زض قسٜٔكرم ذبل اِعأبر َجك ٔؿشمُ ضا

 ز٥ٞس.

ب٤ٝ ضا ٕٔىٗ آظٔ ٘بٔحسٚز سغ٥٥ط قىُ زاض٘س سبوبف٣ حطوز  آظاز٢ آظٖٔٛسد٥ٟعار  وٝ و٥ٙسا٥َٕٙبٖ حبنُ 

 .ؾبظ٘س

افعا٤ف  آظٖٔٛ سحز ؾبذشبض زض ضا قسٜٔكرم آظٖٔٛ ثبضٞب٢ ١ٕٞ ّٔحمبر آظٔب٤ٝ، وٝ و٥ٙسا٥َٕٙبٖ حبنُ 

 .زٞس٤ب وبٞف ٣ٕ٘

                                                 
1-A-P flexion test loading condition 

6-Stride limiter  

3-Locomotion characteristics 
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زض  ػ٥ٙب ٚاضز قسٜ ٚٔحُ آظٖٔٛ /ٌعاضـ آظٔب٤كٍبٜ زض قسٜذٛاؾشٝٛاثك ؾ ٕٞٝ وٝ و٥ٙسنُ ا٥َٕٙبٖ حب

  ، ل٥س قسٜ اؾز.9ٌعاضـ آظٖٔٛ، َجك ثٙس 

 
 

 A-P  ٍM-L ّبٕآصهَى هَسد استفبدُ بشإ هلحقبت اًتْبِٖٗ اٗستبدگٖآصهَى      6-3-2

 کل٘بت  6-3-2-8

 ضا  ثٝ وبض ضفشٝ ٕٞٝ لُؼبر افعا٤ف ََٛ ٚ ػٕبَ ثبضاِ ٞب٢ْاٞط اظ ٔشكىُّٔحمبر ا٘شٟب٣٤  ا٤ؿشبز٣ٌ آظٖٔٛ

  3-2-3-6ٚ  2-2-3-6ثٙسٞب٢  ٔكرم قسٜ زض ٞب٢ق٥ٜٛ اظ ثب ٤ى٣ ضا آٟ٘ب 1ش٣رؾ ٚ ،ا٘دبْ ز٥ٞس

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 1و٥ٙس )ثٝ ٤بزآٚض٢  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ثٝ زؾز آ٤س  ٤٣ٞبد٥ىطثٙس٢، 2-2-3-6ٙس ثقسٜ زض ٔكرم ا٤ؿشبز٣ٌضٚـ آظٖٔٛ ا٤ٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ زض  – 8ٗبدآٍسٕ 

، ق٥ت ثب آظٔب٤ٝ ٔطسجٍ آظٖٔٛ 2قطا٤ٍ ، زض ٔمب٤ؿٝ ثبثبض اػٕبَ٘ؿجز ثٝ ذٍ  ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ ٔدٕٛػٝ ٔٛلؼ٥ز آٟ٘بوٝ زض 

  خب٤ٍع١ٙ٤ ا٤ؿشبز٣ٌضٚـ آظٖٔٛ  سٛاٖ اظ٣ٔ قٛز، زٜ آظٔٛ ٣شٛا٘س زض چ٥ٙٗ ٔٛلؼ٥ش٘ ٔدٕٛػٝ اٌط .زاقشٝ ثبقسث٥كشط٢ 

 . اؾشفبزٜ وطز  3-2-3-6ثٙس  قسٜ زضٔكرم

ثٝ  وٝ ،ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ اظ ٣ٞب٢ ٔرشّفؾز زض ٔٛضز ،ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ  ،ثبقسٕٔىٗ اؾز تظْ  - 2ٗبدآٍسٕ 

 .ا٘دبْ قٛز ا٘س،َطاح٣ قسٜ ظٖٔٛآٔرشّف ثبضٌصاض٢  ٞب٢حبِزاِعأبر  ثطا٢ سب٥ٔٗنٛضر خساٌب٘ٝ 

زض زؾشطؼ ٚ  آظٖٔٛ،ثٝ ٔطثٌٛ ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤  3ٞب٢قسٜ ثط ض٢ٚ سطو٥تا٘دبْ ٞب٢ لج٣ّٖٛظٔاٌط ٘شب٤ح آ - 3ٗبدآٍسٕ 

 سىطاض قٛز.   ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ ا٤ؿشبز٣ٌتظْ ٥٘ؿز آظٖٔٛ ٔٙبؾت ثبقٙس، 

  اًتْبٖٗ هلحقبتاستبًذاسد  اٗستبدگٖآصهَى   6-3-2-2

 ،آظٖٔٛثبضٌصاض٢  ذبل حبِزثٝ ٔٙظٛض اػٕبَ زض آظٔب٤ٝ ضا  ثٝ وبض ضفشٝ ٕٞٝ اخعا٢ غ٥طدطٚسع٢  6-3-2-2-8

 .٤ىؿبٖ سٙظ٥ٓ و٥ٙس زض خٟزضا . ٞط زٚ اٞطْ اػٕبَ ثبض و٥ٙس ٔٛ٘شبغ

ؾبذشبض٢  حبِزثسسط٤ٗ  زض، ثب٤س ثبقٙس سٙظ٥ٓ زاضا٢ ٚؾب٤ُ بر ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢ ثبظ قسٖ ٔفهُاٌط لُؼ

 قٛ٘س.    سٙظ٥ٓ

ا٤ٗ  ظٔب٣٘ وٝ ٞؿش٥س،اؾشفبزٜ اظ اخعا٢ ايبف٣  اظ ٘بٌع٤ط ا٘شٟب٣٤ّٔحمبر  ٔٛ٘شبغثٝ ٔٙظٛض ٥ٔؿط ؾبذشٗ اٌط 

  غ٥طدطٚسع٢ ثبقس.ز٤ٍط اخعا٢  ؾرش٣ ٘جب٤س وٕشط اظ آٟ٘ب ؾرش٣،  ثبقٙسقسٜ  ٔٛ٘شبغ ،آظٖٔٛ قطا٤ٍزض  اخعا

 قٛ٘س، اػٕبَ وٝ لطاض اؾز آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِزٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢  4دص٤ط٢ٌؿشط٠ سٙظ٥ٓ زض  6-3-2-2-2

 سٙظ٥ٓ و٥ٙس. آٟ٘بََٛ  ث٥ك٥ٙٝ زض ،٤ىؿبٖزض خٟز  ضا اٞطْٞط زٚ  ثبظٚٞب٢

 .لطاض ز٥ٞس زض سد٥ٟعار آظٖٔٛ ضا ٔدٕٛػٝ  6-3-2-2-3

 ؾُح زضضا  A-P  ٚM-Lثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ  ٞب٢حبِز، Fset ،5ؾش٥ًّٙ ٥٘ط٢ٚ، ٔدٕٛػٝثٝ   6-3-2-2-4

 ٔكرم قسٜ اؾز، اػٕبَ و٥ٙس. 4زض خسَٚ وٝ ، ٌثٛٔطآظٖٔٛ  ثبضٌصاض٢

 و٥ٙس. حص  ٚ ؾذؽ آٖ ضاحفظ  s 10 ٚ  s30 ثطا٢ ٤ه زٚضٜ ث٥ٗضا ، Fsetطٚ، ا٤ٗ ٥٘

                                                 
1-Stiffness 

2-Situation 

3-Combinations 

4-Range of adjustability 

5-Settling force   
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آٖ  ضا اػٕبَ و٥ٙس ٚ 4قسٜ زض خسَٚ ٔكرم ،Fstab ،1دب٤ساضؾبظ٥٘٢ط٢ٚ آظٖٔٛ  ثٝ ٔدٕٛػٝ،   6-3-2-2-5

 .ظ٤ط ٍ٘ٝ زاض٤س ٠قس٥ٌط٢ ٔكرماسٕبْ ا٘ساظٜ سبضا 

)ثٝ ػٙٛاٖ  2ٔشحطن اػٕبَ ثبض ١٘مُ  δ  ٤ب خبثٝ خب٥ٔ٣٤س ثٙب ٥ٌL1ط٢ و٥ٙس ٚ آٖ ضا ضا ا٘ساظٜ LBK-TH فبنّٝ

 ٘شب٤حثٙب٥ٔس.  1δ ٥ٌط٢ و٥ٙس ٚ آٖ ضاآظٖٔٛ ا٘ساظٜزض سد٥ٟعار  ٔطخغ آٖ ٔٛلؼ٥زاظ ضا ( 3ٞسوطاؼ ٔثبَ

  و٥ٙس. ثجز ضا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ 
 ،ؿشبز٣ٌا٤ثٝ ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ  N/s 100 ٚ N/s 250ث٥ٗ  ضا ثٝ آضا٣ٔ زض ٘طذ٥٘٣ط٢ٚ آظٖٔٛ  6-3-2-2-6

Fpa، آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِزA-P  ٚM-L ٔكرم قسٜ  4زض خسَٚ  وٝ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ، زض ؾُح ثبضٌصاض٢

 اؾز، افعا٤ف ز٥ٞس.

 .زض ظ٤ط حفظ و٥ٙسقسٜ ٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢ا٘ساظٜاسٕبْ سب ضا ، Fpaا٤ٗ ٥٘طٚ، 

ٝ ػٙٛاٖ ٔشحطن، )ثاػٕبَ ثبض  ١٘مُ  δ  ٤ب خبثٝ خب٣٤ثٙب٥ٔس  ٥ٌL2ط٢ و٥ٙس ٚ آٖ ضا ضا ا٘ساظٜ LBK-TH فبنّٝ

 ثٙب٥ٔس. ٘شب٤ح  2δ ٥ٌط٢ و٥ٙس ٚ آٖ ضاا٘ساظٜ آظٖٔٛزض سد٥ٟعار  ٔطخغ آٖ ٔٛلؼ٥زاظ ضا ( ٞسوطاؼ ٔثبَ

 و٥ٙس. ثجز ضا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

حفظ  ،زض ظ٤طٞب٢ ٔكرم قسٜ ٥ٌط٢اسٕبْ ا٘ساظٜ ٚ سب ز٥ٞسوبٞف  Fstab ضا سب٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ   6-3-2-2-7

 .و٥ٙس

)ثٝ ػٙٛاٖ  ٔشحطن اػٕبَ ثبض١ ٘مُ  δ  ٤ب خبثٝ خب٣٤ثٙب٥ٔس  ٥ٌL3ط٢ و٥ٙس ٚ آٖ ضا ضا ا٘ساظٜ LBK-TH فبنّٝ

 ثٙب٥ٔس. ٘شب٤ح  3δ ٥ٌط٢ و٥ٙس ٚ آٖ ضاآظٖٔٛ ا٘ساظٜزض سد٥ٟعار  ٔطخغ آٖ ٔٛلؼ٥زاظ ضا ( ٞسوطاؼ ٔثبَ

   و٥ٙس. ثجز ضا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ثٝ سطس٥ت ضا   Fstabزض  D2 سغ٥٥ط قىُ زا٣ٕ٤  ٚ Fpaزض  D1 زفّىؿ٥ٖٛثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظ٤ط،   6-3-2-2-8

 و٥ٙس: ٔحبؾجٝ ٚ ثجز  فٛلب٣٘ٚ  سحشب٣٘ثبض ث٥ٗ ٘مبٌ اػٕبَ 
D1 = L1 - L2  ٤ب  D1 = δ 2 - δ1  

D2 = L1 - L3  ٤ب  D2 = δ 3 - δ 1  

 
 ؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس:ا ا٘شٟب٣٤ ّٔحمبرثبقس، اظ ظ٤ط  حسٚزاظ  سطث٥ف قس٥ٌٜط٢ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ اٌط 6-3-2-2-9

 ؛=Fpa           2 mm  D1 زض زفّىؿ٥ٖٛ ث٥ك٥ٙٝ

 ؛=Fstab       1 mm  D2 زائٓ زض سغ٥٥ط قىُ ث٥ك٥ٙٝ

 و٥ٙس. ثجزضا  ٘شب٤ح آظٖٔٛ   6-3-2-2-81

 ِ بشإ هلحقبت اًتْبٖٗ  خبٗگضٌٗ اٗستبدگٖآصهَى   6-3-2-3

زض ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ ٔٛضز اؾشفبزٜ  اظ ٤ٖىؿب ؾززٚ ، آظٖٔٛ ذبل ثبضٌصاض٢ حبِزاػِٕبَ ثطا٢  6-3-2-3-8

٤ىؿبٖ  خٟز زض ضا اػٕبَ ثبض اٞطْ ٞط زٚ و٥ٙس. ٔٛ٘شبغ ضا ثب ٕٞس٤ٍط آظٔب٤ٝ ثبت٢ ؾٕز زض ٤ب دب٥٤ٗ ؾٕز

  .سٙظ٥ٓ و٥ٙس

                                                 
1-Stabilizing test force 

2-The moving load application 

2-Cross-head   
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سٙظ٥ٓ  ؾبذشبض٢ حبِز ثسسط٤ٗ زضثب٤س  ثبقٙس، سٙظ٥ٓ زاضا٢ ٚؾب٤ُ ،افعا٤ف ََٛفشٝ ثطا٢ ضبر ثٝ وبض لُؼ اٌط

 .قسٜ ثبقٙس

زض  ٔٛ٘شبغا٤ٗ اخعا ثؼس اظ  ؾرش٣ ،ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ ٔٛ٘شبغثطا٢ نٛضر يطٚضر اؾشفبزٜ اظ اخعا٢ ايبف٣  زض

 ثبقس. وٕشط، غ٥طدطٚسع٢ ز٤ٍط اخعا٢ ؾرش٣ اظ ٘جب٤س ،آظٖٔٛ قطا٤ٍ
٤ه  ثٝ ْ، ، زض نٛضر ِعٚاخعا٢ ايبف٣ ٚ، افعا٤ف ََٛلُؼبر  ،اػٕبَ ثبض اٞطْ ٔشكىُ اظ ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ اظ ؾز ٞط -ٗبدآٍسٕ

ٚ  سحشب٣٘ اػٕبَ ثبض اٞطْ زٚ ٔدٕٛػّٝٔحمبر ا٘شٟب٣٤،  اظ ٤ىؿبٖ ؾززٚ  ٔدٕٛػٝاظ  ٣ٔثبِ ذٛاٞس قس. ٔشهُ آظٔب٤ٝ ا٘شٟب٢

 اؾز. M-L آظٖٔٛ ٔطثٌٛ ثطا٢ اخعا٢

ازأٝ   7-2-2-3-6سب  2-2-2-3-6 ٞب٢ٞب٢ ٔٙسضج زض ثٙسزؾشٛضاِؼُُٕٔبثك  ضا آظٖٔٛ  6-3-2-3-2

   ز٥ٞس. 

 سغ٥٥ط قىُ ٚ، FPA زض ضا D1,X/Y ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤  اظ ٤ىؿبٖ ؾززٚ  ٔدٕٛػٝ زفّىؿ٥ٖٛ 6-3-2-3-3

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظ٤ط ٔحبؾجٝ  سحشب٣٘ٚ  فٛلب٣٘ اػٕبَ ثبض ٘مبٌ ث٥ٗثٝ سطس٥ت،  ضا Fstab زض D2,X/Y زائ٣ٕ

 و٥ٙس:  

D1,X/Y = L1,X/Y – L2,X/Y  ٤ب  D1,X/Y = δ 2,X/Y -  δ 1,X/Y   

D2,X/Y = L1,X/Y – L3,X/Y  ٤ب  D2,X/Y = δ 3,X/Y -  δ 1,X/Y 

 

 ،A-P اوؿشب٘ؿ٥ٖٛٔٛضز اخطا ) آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز  X  (X=AP-E, AP-F, ML) قبذم وٝ زض آٖ

ضا اظ ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ زضٖٚ آظٔب٤ٝ  ؾزوبض٥ٌط٢ ٞط ؾٕز ثٝ Y (Y=B,T)( ٚ قبذم A-P ٚ ،M-L فّىؿ٥ٖٛ

 س.ٙزٞ( ٘كبٖ ٣ٔثبت ثطا٢ T ٚ دب٥٤ٗ ثطاB٢ ) آظٖٔٛ قطا٤ٍ زض 

ثٝ سطس٥ت ثطاثط  زا٣ٕ٤ سغ٥٥ط قىُ ٚ زفّىؿ٥ٖٛ ٢ٕ٘بزٞب/ٞبقٙبؾٝ، 1-3-2-3-6 ٤بزآٚض٢ ثٙس قسٜ زضاضائٝ ٔثبَ ثطا٢ -ٗبدآٍسٕ

 قٛ٘س.لطائز ٣ٔ D1,ML/B ٚ D2,ML/B ثب

 ٞب٢ؾز بٚظ وٙس، اظاظ حس ظ٤ط سد ٣Fstab زض زائٕ سغ٥٥ط قىُ قسٜ ثطا٥ٌ٢ط٢ٔمساض ا٘ساظٜ اٌط  6-3-2-3-4

 .   ى٥ٙس٘ اؾشفبزٜ ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤

 = Fstab   : 1 mm  D2,X/Y زض ٣زائٕ سغ٥٥ط قىُ ث٥ك٥ٙٝ

وٝ لطاض  ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ اظ ٤ىؿبٖ ؾززٚ  ثطا٢ ضا  3-3-2-3-6سب   1-3-2-3-6ٔطاحُ   6-3-2-3-5

 .ٔشهُ قٛ٘س، سىطاض و٥ٙس ،آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز اػٕبَ ٕٞبٖثطا٢  آظٔب٤ٝ، 1ٔمبثُاؾز ثٝ ا٘شٟب٢ 

 ٞب٢ؾز اظ حس ظ٤ط سدبٚظ وٙس، اظ ٣Fstab زض زائٕ سغ٥٥ط قىُ قسٜ ثطا٥ٌ٢ط٢ٔمساض ا٘ساظٜ اٌط 6-3-2-3-6

 .  ى٥ٙس٘ اؾشفبزٜ ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤

 = Fstab   : 1 mm  D2,X/Y زض ٣زائٕ سغ٥٥ط قىُ ث٥ك٥ٙٝ

 ٚ فٛلب٣٘ سحشب٣ّ٘ٔحمبر ا٘شٟب٣٤  ؾز ج٣ اظسطو٥ Fpaزض     D1,X/mean زفّىؿ٥ٖٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  6-3-2-3-7

 زفّىؿ٥ٖٛ ٔمبز٤ط  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝ نٛضرضا ث آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ذبل حبِز اػٕبَثطا٢  ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آظٔب٤ٝ

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 5-3-2-3-6 ٚ 3-3-2-3-6ثٙسٞب٢  زض قسٜٔحبؾجٝ
   D1,X/mean =1/2 D1,X/B +1/2 D1,X/T = 1/2(D1,X/B+ D1,X/T) 

                                                 
1-Opposite end 
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 ؾزسطو٥ت  اظ ثبقس، ظ٤ط حس ث٥ف اظ Fpa زض قسٜٔحبؾجٝ زفّىؿ٥ٖٔٛ٥ب٥ٍ٘ٗ  اٌط ٔمساض 6-3-2-3-8

 ، اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس.   آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ذبل حبِز اػٕبَ ثطا٢ ،آظٔب٤ٝ زض سحشب٣٘ٚ  فٛلب٣٘ ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ِ

 = Fpa   :  2 mm  D1,X/mean زض زفّىؿ٥ٖٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ك٥ٙٝ

 ثس٥ٞس. اضخبع ٔشمبثُ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤ح لج٣ّ، ا ثجز و٥ٙس، ٚض آظٖٔٛ ٘شب٤ح  6-3-2-3-9

  A-P  ٍ M-Lّبٕ آصهَى سٍش 6-4

  کل٘بت 6-4-8

 ضاؾشب٣٤ٞٓ ٔٛلؼ٥ز ثسسط٤ٗ زضوٝ  آظٔب٤ٝ ؾز اخعا٢ضا ثط ض٢ٚ   A-P  ٚ M-L ٞب٢ٕٞٝ آظٖٔٛ 6-4-8-8

 ا٘س، اخطا و٥ٙس.لطاض زازٜ قسٜ  3-5-5قسٜ زض ثٙس قط  زازٜ

 زض ٥ٞخ ٚاحس ثبضا  ٌبْ وٙٙسٜٔحسٚز، A-P فّىؿ٥ٖٛ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز زض ٞبآظٖٔٛ ٕٞٝ ثطا٢ 6-4-8-2

ََٛ ٌبْ  و٥ٕٙٝضا ثطا٢  ٌبْ وٙٙسٜٔحسٚز، ا٤ٗ أطأىبٖ  سٙظ٥ٓ و٥ٙس. زض نٛضر ػسْ 1ثبظقسٜ وبٔحً ٔٛلؼ٥ز

 .٥ٞخ( فّىؿ٥ٖٛ و٥ٕٙٝ) و٥ٙسسٙظ٥ٓ 

ذٍ ٘بق٣ اظ  ا٢چطذٝآظٖٔٛ  ٣َ زض ،ذبل٣ حاَط ثب ٌبِْ وٙٙسٜٔحسٚز 2«ضا٣ِ٘ث٥طٖٚ» ثٝ ٔٙظٛض اخشٙبة اظ

 زض ذٍ ثبض سب زازٜ قٛزسغ٥٥ط  ٥ٞخ ّٝٔحم نفحٝ ظا٤ٚٝ ٕٔىٗ اؾز تظْ ثبقس، آٖ 3ٔطوع چطذف دكز ثبض

 ٔحُ/آظٔب٤كٍبٜ ٚ زٞٙسٜسح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ ٔٛضز سٛافك ثب٤س ا٤ٗ سغ٥٥طار  .حطوز وٙس ٔطوع چطذف خ٢ّٛ

 ثبقس.  آظٖٔٛاخطا٢ 

 .ثجز و٥ٙس ٌعاضـ آظٖٔٛ زض سغ٥٥ط ا٘دبْ قسٜ زض ٘ح٠ٛ اخطا٢ آظٖٔٛ ضاٞط ٌٛ٘ٝ 

 ا٘دبْ ز٥ٞس. ثبظقسٜ وبٔحً زض ٔٛلؼ٥زضا  ٥ٞخ ٚاحس ثب  M-L ٞب٢ٖٛآظٕٔٞٝ    6-4-8-3

، ثٝ ٘ؿ٥ٖٛاوؿشبٌكشبٚضِ  ثٝ وبض ضٚز سب   M-L زض ََٛ آظٖٔٛ ٕٔىٗ اؾز ،mm 10 ث٥ك٥ٙٝ، A-P نفحٝ زض ٣آفؿش -ٗبدآٍسٕ

 .اػِٕبَ قٛز اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ وبُٔ،حبِز  زض آظٔب٤ٝ ٍٟ٘ساض٢ٔٙظٛض 

  .ثجز و٥ٙس ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ  A-P نفحٝ زض آفؿز ٞط ٔمساض

 استبت٘ک  A-P  ٍ M-L اٗستبدگٖ ّبٕآصهَى 6-4-2

ضا دكز ؾط ٌصاقشٝ ( ٟ٘ب٣٤ اؾشبس٥ه بضث آظٖٔٛ قبُٔ)   M-L ٤ب  A-P ا٢چطذٝ آظٖٔٛ ثب ٔٛفم٥ز وٝ ا٢آظٔب٤ٝ -8ٗبدآٍسٕ

ثٝ وبض ثطزٜ قٛز )ثٝ  اؾشبس٥ه  ٤M-Lب  A-P ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ  ثطا٢ سطس٥تثٝ سٛا٘س٣ٔ ،ٔدسز ؾبظ٢ضاؾشبٞٓدؽ اظ  اؾز،

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 7-6ثٙس  ٤1بزآٚض٢ 

 قسٜ زض٘هت آظٔب٤ٝ ثب اؾز ٕٔىٗ  8-2-4-6ٚ   5-2-4-6سب   1-2-4-6زض ثٙسٞب٢ قسٜ ٔكرم ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ -2ٗبدآٍسٕ

 وٙس، ا٘دبْ قٛ٘س.اػٕبَ ٣ٔ ضا Fstab   دب٤ساضؾبظ٢ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ وٝٔرهٛل  4خ٥ًِ ٤ب آظٖٔٛسد٥ٟعار 

 .و٥ٙس ضاؾشبٞٓ، آٔبزٜ ٚ آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن ٚ 5 ُٔبثك ثٙسضا  آظٔب٤ٝ 6-4-2-8

) ٥ٞخ ظا٘ٛ ٚٞب٢ آفؿز ،نفط زض ثبض
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo) ٚ ََٛ آظٔب٤ٝ برلُؼ (

BKu-Ku،Ku-Huٚ 

Hu-THu ) زض ثٙس قسٜ ٔكرم ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ ٚ ؾُح ثبضٌصاض٢ آظِٖٔٛ حبِزضا ُٔبثك ٔمبز٤ط ثطا٢

   ، سٙظ٥ٓ و٥ٙس.3ٚ خسَٚ  7-2-1

                                                 
1-Fully extended position 

2-Being ―pushed out‖  

3-Pivot point   

4-Jig   
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 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜ ٔمبز٤ط ظ٤ط ضا

 -الف
Kf ،Hf ،Ko، ٚHoٚ 

-ة
BKu-Ku،Ku-HuٚHu-THu 

 ثبضٌصاض٢ زض ؾُح   A-P  ٚ M-L آظٖٔٛ ٌصاض٢ثبض ٞب٢حبِز  Fset ؾش٥ًّٙ ٥٘ط٢ٚ آظٔب٤ٝ، ثط  6-4-2-2

 ٔكرم قسٜ، اػٕبَ و٥ٙس. 4 زض خسَٚ وٝ ،ضا ٔطثٌٛآظٖٔٛ 

 .ٚ ؾذؽ حص  و٥ٙسحفظ  s 10 ٚ s 30 ث٥ٗ ثطا٢ ٤ه زٚضٜضا ،  Fset، ٥٘طٚ ا٤ٗ

اؾشطاحز ا٢  min 15 زؾز وٓ ثطا٢ ٤ه زٚضٜ نفط زض ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٞساخبظٜ ، 3-2-4-6ثٙس  ضفشٗ ثٝد٥ف اظ 

 ٙس.و

 ضا اػٕبَ و٥ٙس. 4 قسٜ زض خسَٚٔكرم  Fstabدب٤ساضؾبظ٢ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ آظٔب٤ٝ طث  6-4-2-3

 3وٝ زض خسَٚ  ٔطثٌٛ، آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُح ٚ آظٖٔٛ ٢صاضثبضٌ حبِزثطا٢  ٔمبز٤ط ُٔبثك ثب 6-4-2-4

) خ٥ٞ ظا٘ٛ ٚٞب٢ آفؿز سبو٥ٙس  سٙظ٥ٓضا  فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ اػٕبَ ثبض ٞب٢اٞطْ ،قسٜٔكرم
Kf ،Hf ،Ko، 

ٚ
Ho)  زض٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢Fstab   .نح٥ح ثبقٙس 

فظ زض ظ٤ط،  اػٕبَ ٚ ح قسٜٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢ا٘ساظٜاسٕبْ سب  ضا  ٥٘Fstabط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢  6-4-2-5

 و٥ٙس. 

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜٔٛاضز ظ٤ط ضا 

 -الف
Kf ،

Hf ،Ko، ٚHoٚ 

 ، LK  ٚLHٚ-ة

اظ ( ٞسوطاؼ ػٙٛاٖ ٔثبَ)ثٝ  ٔشحطن اػٕبَ ثبض١ ٘مُ δ خب٣٤خبثٝ ٤بقٛز ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ   L4وٝ LBK-TH فبنّٝ -پ

 قٛز.٣ٔ٘ب٥ٔسٜ  δ 4وٝ  سد٥ٟعار آظٖٔٛ زض آٖ ٔطخغ ٔٛلؼ٥ز
قسٜ زض خ٥ً ذبل، ا٘دبْ قسٜ ثبقس، ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ ٞب٢ اِف ٚ ة ثب آظٔب٤ٝ لطاض زاز٥ٌٜط٢اٌط ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

اظ خ٥ً ثٝ سد٥ٟعار آظٖٔٛ لجُ اظ ا٘شمبَ آظٔب٤ٝ  ثٝ ٔحىقٛز ٚ ٔدسزا سٛؾٍ سد٥ٟعار آظٖٔٛ  حص ثب٤س   Fstabدب٤ساضؾبظ٢

 ضفشٗ ثٝ ٔطحّٝ ح اػٕبَ قٛز.

 آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ  سب ضؾ٥سٖ ثٝ N/s 100 ٚ N/s 250   ث٥ٗ ثب ٘طخضا ثٝ آضا٣ٔ  آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ 6-4-2-6

 4وٝ زض خسَٚ  ٔطثٌٛ، آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ زض ؾُح  A-P  ٚ M-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِز  FSP ا٤ؿشبز٣ٌ

 ، افعا٤ف ز٥ٞس.ٔكرم قسٜ

 .حفظ و٥ٙس s 30 ثطا٢ قسٜ،سد٤ٛع ٔمساض زض ضا ، FSP، ٥٘طٚ ا٤ٗ

 وبٞف ز٥ٞس.     Fstab ضا ثٝ  آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ 6-4-2-7

ظ٤ط زض  قسٜٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضا سب اسٕبْ N  50ثطاثط    ٥٘Fstabط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢ 6-4-2-8 

 وبُٔ و٥ٙس. min 15  ضا ظط  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ .حفظ و٥ٙس

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜظ٤ط ضا ٔٛاضز 

  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ) ٔشحطن اػٕبَ ثبض١ ٘مُ δ  خبثٝ خب٣٤ ٤ب قٛز٣ٔ٘ب٥ٔسٜ   L5وٝ LBK-TH فبنّٝ -الف

 قٛز.٣ٔ٘ب٥ٔسٜ  δ 5آظٖٔٛ، وٝ  سد٥ٟعار زض آٖ ٔطخغ ٔٛلؼ٥ز اظ ( ٞسوطاؼ

-ة
Kf ،Hf ،Ko، ٚHoٚ 
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  .LK  ٚLH -پ
ثب٤س   Fstab، ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢قٛزقسٜ زض خ٥ً ذبل، ا٘دبْ ثب آظٔب٤ٝ لطاض زازٜ حٚ  ةٞب٢ ٥ٌط٢اٌط ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

 دؽ اظ وبُٔ وطزٖ لؿٕز اِفخ٥ً  ثٝ سد٥ٟعار آظٖٔٛ ا٘شمبَ آظٔب٤ٝ اظ ثٝ ٔحىقٛز ٚ ٔدسزا سٛؾٍ سد٥ٟعار آظٖٔٛ  حص 

 اػٕبَ قٛز.

 ٔحبؾجٝ ٚ ثجز و٥ٙس: فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ اػٕبَ ثبض٘مبٌ ث٥ٗ ضا ، D3سغ٥٥ط قىُ زائ٣ٕ،  6-4-2-9

D3= L4- L5 ٤ب D3=  δ 5-  δ 4 

  A-P ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ  اِعأبر آظٔب٤ٝ، ثبقس mm 15 اظ شط٥كث  D3اٌط سغ٥٥ط قىُ زائ٣ٕ   6-4-2-81

 وٙس.ضا ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾشبس٥ه  ٤M-Lب 

 اِعأبرخعء  وٝ ا٤ٗ ثجز و٥ٙس، ثٝ َٛض ا٤ٕٗ وبض وٙس آظٖٔٛ ا٤ٗ ٘شٛا٘س ثؼس اظ آظٔب٤ٝاٌط ٞط خعء   6-4-2-88

 .وٙسآظٔب٤ٝ ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ زض اخعا سطو٥تزض  ،ضاا٤ٗ اؾشب٘ساضز  اؾشبس٥ه M-Lٚ ٤ب  A-P ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ 

 ٌعاضـ آظٖٔٛ زضضا  قىؿز ٔب٥ٞز ٚ قىؿز زض ثبض ،آظٖٔٛ ضا دكز ؾط ثٍصاضز آظٔب٤ٝ ٘شٛا٘س اٌط 6-4-2-82

 .ثجز و٥ٙس

 استبت٘ک   A-P  ٚ M-L ضکستّبٕ آصهَى 6-4-3

 دؽ اظ ضا دكز ؾط ٌصاقشٝ اؾز، اؾشبس٥ه ٤M-Lب  A-P ا٤ؿشبز٣ٌ ثب ٔٛفم٥ز آظٖٔٛ وٝ ا٢آظٔب٤ٝ -8ٗبدآٍسٕ

  ثٝ وبض ثطزٜ قٛز.اؾشبس٥ه   ٤M-Lب  A-P قىؿزآظٖٔٛ  ثطا٢ سطس٥تثٝ سٛا٘س٣ٔٔدسز  ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ 
آظٖٔٛ  سد٥ٟعار زض قسٜ٘هت آظٔب٤ٝ ثب ٙس٘سٛا٣ٔ 5-3-4-6 سب 1-3-4-6 ٞب٢زض ثٙسقسٜ ٔكرم ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ -2ٗبدآٍسٕ

 وٙس، ا٘دبْ ٥ٌط٘س. ٣ٔاػٕبَ  ضا  Fstab دب٤ساضؾبظ٢ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ وٝ ٣ذبن خ٥ً ٤ب

 .ا٘دبْ ز٥ٞس ،آظٖٔٛ سح٤ُٛٚ ٔسضن  5 ثٙس ضا َجك آظٔب٤ٝضاؾشبؾبظ٢ ٞٓؾبظ٢ ٚ آٔبزٜ 6-4-3-8

) ٥ٞخ ظا٘ٛ ٚ ٞب٢آفؿز، نفط زض ثبض
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo) ٚ ََٛ آظٔب٤ٝ  برلُؼ(

BKu-Ku،Ku-Huٚ 

Hu-THu)  وٝ زض ثٙس ٔطثٌٛ ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ ٚ ؾُح ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ حبِز ثطا٢ضا ُٔبثك ثب ٔمبز٤ط ،

   قسٜ اؾز، سٙظ٥ٓ و٥ٙس.ٔكرم  3ٚ خسَٚ  7-2-1

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜ ٔمبز٤ط ظ٤ط ضا

 -الف
Kf ،Hf ،Ko، ٚHoٚ 

 -ة
BKu-Ku،Ku-Hu ٚHu-THu 

 ثبضٌصاض٢ زض ؾُحضا  A-P  ٚ M-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز  Fset ؾش٥ًّٙ ٥٘ط٢ٚ آظٔب٤ٝ ثط   6-4-3-2

 اػٕبَ و٥ٙس. ،ٔكرم قسٜ 4 زض خسَٚ وٝ ٔطثٌٛ،آظٖٔٛ 

 .ٚ ؾذؽ حص  و٥ٙسحفظ  s 10 ٚ s 30 ث٥ٗ ثطا٢ ٤ه زٚضٜا ض،  Fset، ٥٘طٚ ا٤ٗ

اؾشطاحز ا٢  min 15 و٥ٕٙٝ ثطا٢ ٤ه زٚضٜ نفط زض ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٞساخبظٜ ، 3-3-4-6ثٙس  ضفشٗ ثٝد٥ف اظ 

 وٙس.

 ضا اػٕبَ و٥ٙس. 4 قسٜ زض خسَٚٔكرم  Fstabدب٤ساضؾبظ٢ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ آظٔب٤ٝ ثط  6-4-3-3

 3وٝ زض خسَٚ  آظٖٔٛ ٔطثٌٛ، ثبضٌصاض٢ ؾُح ٚ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ ثبضٌصاض٢ بِزح ٔمبز٤ط ُٔبثك ثب 6-4-3-4

) ٥ٞخ ظا٘ٛ ٚٞب٢ آفؿز سبو٥ٙس  سٙظ٥ٓضا  فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ اػٕبَ ثبض ٞب٢اٞطْ قسٜ،ٔكرم
Kf ،Hf ،Ko، 

ٚ
Ho) زض٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢Fstab  .نح٥ح ثبقٙس  
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زض ظ٤ط، اػٕبَ ٚ حفظ  قسٜٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢ا٘ساظٜ اسٕبْ سب ضا  ٥٘Fstabط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢ 6-4-3-5

  و٥ٙس.

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜٔٛاضز ظ٤ط ضا 

-الف
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo 

 .  LK  ٚLH-ة
قسٜ زض خ٥ً ذبل، ا٘دبْ قسٜ ثبقس، ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ ٞب٢ اِف ٚ ة ثب آظٔب٤ٝ لطاض زاز٥ٌٜط٢اٌط ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

٥ٟعار آظٖٔٛ لجُ اظ ا٘شمبَ آظٔب٤ٝ اظ خ٥ً ثٝ سد ثٝ ٔحىقٛز ٚ ٔدسزا سٛؾٍ سد٥ٟعار آظٖٔٛ  حص ثب٤س   Fstabدب٤ساضؾبظ٢

 اػٕبَ قٛز. 6-3-4-6ضفشٗ ثٝ ٔطحّٝ 

افعا٤ف ز٥ٞس وٝ ٤ب آظٔب٤ٝ خب سب آٖ N/s 100ٚ N/s 250   ث٥ٗ ثب ٘طخضا ثٝ آضا٣ٔ  آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ   6-4-3-6

ٔطاخؼٝ  7-3-4-6)ثٝ ثٙس  سحُٕ وٙس ، ضاFsu,brittleثطا٢ قىؿز سطز،  1غب٤٣٤ب ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ  قىؿز ذٛضز

 .و٥ٙس(

  زض ََٛ آظٖٔٛ ضا ثجز و٥ٙس.،  F آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ٔمساض ٝث٥ك٥ٙ

 ٤ب A-P قىؿزآظٖٔٛ  اِعأبر ٜ وطزٖثطآٚضز ثٝ ٔٙظٛض ثب٤س ثشٛا٘س آظٔب٤ٝ وٝ F ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ   6-4-3-7

M-L    ثطا٢ ) ٕٔىٗ اؾز ضخ زٞس وٝ اؾز ٣قىؿش حبِز سحُٕ وٙس، ٚاثؿشٝ ثٝ ،اؾشب٘ساضز ٤ٗااؾشبس٥ه

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 3-3ٚ  2-3، 1-3ثٝ ثٙسٞب٢ ؿزقىحبِز  سؼط٤فآٌب٣ٞ اظ 

٥٘ط٢ٚ ذٛاٞس وطز، ثٝ قط٣َ وٝ ثشٛا٘س آٚضزٜ ضا ثط اؾشبس٥ه ٤M-Lب  A-P قىؿزآظٖٔٛ  اِعأبر آظٔب٤ٝ

 غب٣٤ ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ اظ شطث٥ك ٢زض ثبض ٘طْ قىؿز زض نٛضر ٚلٛع، ٤ب Fsu,brittle ،سطز قىؿزثطا٢  غب٣٤  آظٖٔٛ

 .ضا سحُٕ وٙس، Fsu,ductile٘طْ،  قىؿزثطا٢ 

 زض   ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ زض ؾُح A-P  ٚM-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز Fsuثطا٢  ٔمبز٤ط

 قسٜ اؾز. ٔكرم  4خسَٚ 

قسٜ ثبقس، شٝذٛاؾآظٖٔٛ  سح٤ُٛٔسضن ، ٤ب زض قسٜ ثبقس زضذٛاؾز زٞٙسٜسح٤ُٛاٌط نطاحشب سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ/

ثطا٢ قىؿز  قسٜٔكرم ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛزض ثطاثط  آظٔب٤ٝ ٔمبٚٔز دؽ اظسٛاٖ آظٖٔٛ قىؿز اؾشبس٥ه ضا ٣ٔ

 ثٝ ٔمساضاؾشفبزٜ  ، ّٔحمبر ٔٛضززض ا٤ٗ حبِز ضخ زٞس.حم٥مشبً سطز  قىؿز سب، ازأٝ زاز 4زض خسَٚ سطز 

 زض قسٜحسٚز ٔكرمزض ثب٤س ، ٞبآٖ ٚ سغ٥٥ط قىُ زائ٣ٕ زفّىؿ٥ٖٛٔمبز٤ط  ٤ؼ٥٘٣ٙبظ زاض٘س،  ث٥كشط٢، ؾرش٣

 قٛ٘س. ٍ٘ٝ زاقشٝ، 4خسَٚ زض قسٜٔكرم ٔمبز٤طثبتسط اظ  ا٤ؿشبز٣ٌثبض زض ٤ه  ،2-3-6ثٙس 

 ٚ ٘شب٤ح ضا سكر٥م ز٥ٞس قىؿزحبِز ٘ٛع  و٥ٙس سب ثبظضؾ٣ضا ٕ٘ٛ٘ٝ  ،قىؿز ٚلٛعزض نٛضر     6-4-3-8

 ثجز و٥ٙس. ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ضا

 A-P  ٍM-L   إّبٕ چشخِآصهَى    6-4-4

 A-P  ٍM-L إچشخِ  ّبٕشإ آصهَىالضاهبت عوَهٖ قببل اعوبل ب 6-4-4-8

زض ٌؿشط٠ ، س٥ِٛس وٙس وٝ 3ُٔبثك قىُ  ،F 2ظٖ سى٣دبِؽثب٤س ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ  آظٖٔٛسد٥ٟعار  6-4-4-8-8

 :وٝ ، ضا س٥ِٛس وٙس Fmax ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛث٥ك١ٙ٥  ٘ٛؾبٖ وٙس سب Fmin ، ثب ٥٘ط٢ٚ اFcٝ٥ِٚا٢، ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ چطذٝ

                                                 
1-Ultimate test force 

2-Single pulsating test force 
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Fmax = Fmin + Fc  

 )ثٝ ثبقسثب٤س ؾ٥ٙٛؾ٣  آظٖٔٛ،س٥ِٛسقسٜ سٛؾٍ سد٥ٟعار  F ظٖدبِؽ آظٖٔٛ ٔٛج ٥٘ط٢ُٚقى 6-4-4-8-2

ٚ  ٘طْ ٔٛج ثب٤سوٝ فطْ ؾ٥ٙٛؾ٣ ٕٔىٗ ٥٘ؿز، قىُ قسٜ ثبقس ٌٛا٣ٞ چٙبٖ چٝ(. ٔطاخؼٝ و٥ٙس 3 قىُ

 .ثبقس 1ٞب٢ س٥ع ٚ ٘بٌٟب٣٘ثطآٔس٣ٌ ثسٖٚ

 
 

 ساٌّوب

 F، uMثبض آظٖٔٛ  1

 ظٔبٖ 2

 ،Fminثبض آظٖٔٛ ا٥ِٚٝ،   3
minuM   

 ،Fmaxث٥ك٥ٙٝ ثبض آظٖٔٛ،  4
maxuM  

Fc ،uا٢، ٌؿشطٜ ثبض آظٖٔٛ چطذٝ 5 cM 

 إّبٕ چشخِپبساهتشّبٕ چشخِ ببس بشإ آصهَى-3ضکل 

 

، ٤بثس ا٘حطا ، Fmax ،٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ ث٥ك١ٙ٥ اظ 10 % ث٥ف اظ ا٢ٝچطذ اٌط ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ 6-4-4-8-3

 قٛز.  سد٥ٟعار آظٖٔٛ ثب٤س ذبٔٛـ 

سؼساز٢  ٔحشبج ٕٔىٗ اؾز ،ٔٛج ؾ٥ٙٛؾ٣ثطا٢ س٥ِٛس قىُ وبض ضفشٝثٝ ْ وٙشطَ سد٥ٟعار آظٖٔٛعٔىب٥٘

٘طْ ٚ ثسٖٚ  ب٤سٛج ثٔقىُ ،2آضأفزٚض٠  زض ٣َ ا٤ٗ .ثبقس ٔٛج ٔٛضز ٥٘بظثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ قىُ چطذٝ

٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ  ث٥ك٥ٙٝاظ  10اظ % شطث٥ك جب٤س٘قسٜ ٥٘ط٢ٚ اػٕبَ ث٥ك٥ٙٝٚ  ٞب٢ س٥ع ٚ ٘بٌٟب٣٘ ثبقس،ثطآٔس٣ٌ

Fmax  وٙس.سدبٚظ 

 شطث٥ك Fmaxزض  PBK  ٚPTH فٛلب٣٘ٚ  سحشب٣٘٘مبٌ اػٕبَ ثبض  ث٥ٗ زفّىؿ٥ٖٛ زض نٛضس٣ وٝ 6-4-4-8-4

 .قٛز ثب٤س ذبٔٛـ آظٖٔٛسد٥ٟعار  ثبقس، Fmaxض ز زفّىؿ٥ٖٛ آٖاظ ٔمساض ا٥ِٚٝ  mm  5 اظ

                                                 
1-Overshoot spikes  

2-Settling-in  period 
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 سد٤ٛع ٔٛجقىُ ثب قسٜسد٤ٛع ثبض زض آظٖٔٛ،سد٥ٟعار  وٝا٘دبْ ٥ٌطز ظٔب٣٘  ثب٤س ا١٥ِٚزفّىؿ٥ٖٛ  ٥ٌط٢٘ساظٜا

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 9-2-4-4-6 ٚ  8-2-4-4-6ثٙسٞب٢  ثٝ) اؾز وبضزض حبَ قسٜ 

زض ظ٤ط  ثب٤س فطوب٘ؽ ث٥ك٥ٙٝ ٌبٜآٖ، ثبقس Hz 1 اظ ث٥كشط قسٜا٘شربة آظٖٔٛ فطوب٘ؽ اٌط 6-4-4-8-5

 .قٛزقطٚع ٣ٔ ٔٛجقىُ ثبض ٤ب ٔمساض ث٥ك١ٙ٥ ثط خطْ ز٤ٙب٥ٔه سبث٥طار وٝ زض آٖ ٣ ثبقسؾُح

 خب٤ٍع٤ٗ قٛ٘س، ثب٤س قسٜٔكرم، لُؼبر A-P ٚ M-L ا٢ٞب٢ چطذٝآظٖٔٛ ٣َزض  6-4-4-8-6

 ٞب٢ ؾط٤ٚؽ ٚ ٍٟ٘ساض٢ِزؾشٛضاِؼُٕ ُٔبثك ،آٖ لُؼٝ ثطا٢ قسٜسؼ٥٥ٗ  ٔمساض ثٝ  ٞبچطذٝ وٝ سؼساز ٍٞٙب٣ٔ

 ٞب٣٤خب٤ٍع٣ٙ٤ ٥ٗ. چٙقٛزا٘دبْ ٣ٔ ضؾٙس، خب٤ٍع٣ٙ٤ب٤ٝ، ٣ٔآظٔ سح٤ُٛ ٔسضن٤ب  /ٚ زٞٙسٜ سح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ

 .قٛز ثجز ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ثب٤س

زضنٛضر ا٘س، ا٢ ضا دكز ؾط ٌصاقشٝچطذٝ ثب ٔٛفم٥ز آظٖٔٛ وٝ ٞب٣٤آظٔب٤ٝ ٕٞٝ  6-4-4-8-7

 ٚ، لطاض ٥ٌط٘سثطضؾ٣ ٔٛضز  ٤ب ث٥كشط ثطاثط چٟبض ٕ٘ب٣٤ثعضي ثب ثهط٢َٛض ثٝثب٤س  ،زٞٙسٜ سح٤ُٛ ضذٛاؾزز

 قٛز.  ثجز ٌعاضـ آظٖٔٛ زض نطَٞطٌٛ٘ٝ سَ ٚ ٔب٥ٞزٚخٛز 

 ٥٘ط٢ٚ زض ٔؼطوثب٤س ا٘س، ضا دكز ؾط ٌصاقشٝ ا٢چطذٝ ثب ٔٛفم٥ز آظٖٔٛ وٝ ٞب٣٤آظٔب٤ٝ ٕٞٝ 6-4-4-8-8

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(.   17-2-4-4-6ثٙس  ثٝلطاض زازٜ قٛ٘س ) Ff=Fsp  ؾشبس٥ها آظٖٔٛ ٟ٘ب٣٤

  A-P ٍ M-L إچشخِآصهَى  اخشإ سٍش 6-4-4-2

سد٥ٟعار  قسٜ زض٘هت آظٔب٤ٝ ثب سٛاٖضا ٣ٔ  5-2-4-4-6سب   1-2-4-4-6زض ثٙسٞب٢ قسٜ ٔكرم ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

 اػٕبَ  ضا، Fmax، آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ث٥ك٥ٙٝٚ/٤ب  ،٤Fstabساضؾبظ٢، دب آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ وٝ خ٥ً ٔرهٛل زض ٤ب آظٖٔٛ

 .زازوٙس، ا٘دبْ ٣ٔ

 ا٘دبْ ز٥ٞس. آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن ٚ  5 ثٙس َجكضا  آظٔب٤ٝ ضاؾشبؾبظ٢ؾبظ٢ ٚ ٞٓآٔبزٜ 6-4-4-2-8

) ٥ٞخ ظا٘ٛ ٚ ٞب٢آفؿز، نفط زض ثبض
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo) ٚ ََٛ  آظٔب٤ٝ  برلُؼ(

BKu-Ku،Ku-Huٚ 

Hu-THu )وٝ زض ثٙس ٔطثٌٛ ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ ٚ ؾُح ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ حبِزثب ٔمبز٤ط ثطا٢  ضا ُٔبثك ،

   ٔكرم قسٜ، سٙظ٥ٓ و٥ٙس. 3ٚ خسَٚ  7-2-1

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜ ٔمبز٤ط ظ٤ط ضا

-الف
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo) ،ٚ 

-ة
BKu-Ku،Ku-HuٚHu-THu 

 ثبضٌصاض٢ ضا زض ؾُح A-P ٚ M-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز  Fset ؾش٥ً٘ٙ٥ّط٢ٚ  آظٔب٤ٝ، ثط 6-4-4-2-2

 ٔكرم قسٜ، اػٕبَ و٥ٙس. 4 ٔطثٌٛ، وٝ زض خسَٚآظٖٔٛ 

 .ٚ ؾذؽ حص  و٥ٙسحفظ  s 10 ٚ s 30 ث٥ٗ ثطا٢ ٤ه زٚضٜضا ،  Fset، ٥٘طٚ ا٤ٗ

اؾشطاحز   اmin 15٢ زؾز وٓ ثطا٢ زٚضٜ نفط زض ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٞساخبظٜ ، 3-2-4-4-6ثٙس  ضفشٗ ثٝد٥ف اظ 

 وٙس.

 ضا اػٕبَ و٥ٙس. 4 قسٜ زض خسَٚٔكرم  Fstabدب٤ساضؾبظ٢ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ آظٔب٤ٝ طث 6-4-4-2-3

 3زضخسَٚ  وٝ ٔطثٌٛ، آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُح ٚٔطثٌٛ ٢ صاضثبضٌ حبِزثطا٢  ٔمبز٤ط ُٔبثك ثب 6-4-4-2-4

Kf) ٥ٞخ ظا٘ٛ ٚٞب٢ آفؿز سبو٥ٙس  سٙظ٥ٓضا  فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ اػٕبَ ثبض ٞب٢اٞطْ، ٔكرم قسٜ ،Hf ،   
 Ko، ٚHo)  زض٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢Fstab   .نح٥ح ثبقٙس 
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زض ظ٤ط، اػٕبَ ٚ حفظ  قسٜٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢ا٘ساظٜ اسٕبْ سب ضا  ٥٘Fstabط٢ٚ آظٖٔٛ دب٤ساضؾبظ٢ 6-4-4-2-5

 و٥ٙس. 

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜٔٛاضز ظ٤ط ضا 

-الف
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo   

 ، LK ٚ LHٚ-ة

  ٔثبَ)ثٝ ػٙٛاٖ  ٔشحطن اػٕبَ ثبض١ ٘مُ اظ δ خبثٝ خب٣٤ ٤بقٛز ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ  L6وٝ  LBK-TH فبنّٝ -پ

 قٛز.٣ٔ٘ب٥ٔسٜ  δ 6آظٖٔٛ، وٝ سد٥ٟعار  زض آٖ ٔطخغ ٚيؼ٥ز ظا (ٞسوطاؼ

قسٜ زض خ٥ً ذبل، ا٘دبْ قسٜ ثبقس، ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ ٞب٢ اِف ٚ ة ثب آظٔب٤ٝ لطاض زاز٥ٌٜط٢اٌط ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

ً ثٝ سد٥ٟعار آظٖٔٛ لجُ اظ ا٘شمبَ آظٔب٤ٝ اظ خ٥ ثٝ ٔحىقٛز ٚ ٔدسزا سٛؾٍ سد٥ٟعار آظٖٔٛ  حص ثب٤س   Fstabدب٤ساضؾبظ٢

 اػٕبَ قٛز.ح ضفشٗ ثٝ ٔطحّٝ 

 ضا زض ؾُح A-P  ٚ M-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز Fmax آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ث٥ك٥ٙٝ آظٔب٤ٝ ثط 6-4-4-2-6

 ٔكرم قسٜ، اػٕبَ و٥ٙس. 4 زض خسَٚوٝ  ٔطثٌٛ،آظٖٔٛ  ثبضٌصاض٢

 .ٜ زض ظ٤ط ا٘دبْ ٌطززقسٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢سب ا٘ساظٜ، ٍ٘ٝ زاض٤سضا ،  Fmax، ٥٘طٚ ا٤ٗ

 و٥ٙس: ٥ٌط٢ ٚ ثجزا٘ساظٜٔٛاضز ظ٤ط ضا 

-الف
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo   

 ، LK  ٚLHٚ-ة

 )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔشحطن ثبض ٘م١ُ اػٕبَ اظ δ خب٣٤خبثٝ ٤بقٛز ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ   L7وٝ  LBK-TH فبنّٝ -پ

 .قٛز٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ δ 7 سد٥ٟعار آظٖٔٛ، وٝ زض آٖ ٔطخغ اظ ٔٛلؼ٥ز( ٞسوطاؼ 
٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ ث٥ك٥ٙٝ قسٜ زض خ٥ً ذبل، ا٘دبْ قسٜ ثبقس، ٞب٢ اِف ٚ ة ثب آظٔب٤ٝ لطاض زاز٥ٌٜط٢اٌط ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

ا٘شمبَ آظٔب٤ٝ اظ خ٥ً ثٝ سد٥ٟعار آظٖٔٛ لجُ اظ  ثٝ ٔحىٖ قٛز ٚ ٔدسزا سٛؾٍ سد٥ٟعار آظٔٛ حص ثب٤س   Fmaxدب٤ساضؾبظ٢

 اػٕبَ قٛز.ح ضفشٗ ثٝ ٔطحّٝ 

 وبٞف ز٥ٞس. 4 ٔكرم قسٜ زض خسَٚ  Fmin ا٥ِٚٝ آظٖٔٛ ضا ثٝ ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ 6-4-4-2-7

 بضٌصاض٢ث ٞب٢حبِز  Fcا٢چطذٝ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚضا حفظ و٥ٙس ٚ   Fmin ا٥ِٚٝ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ 6-4-4-2-8

 زضقسٜ ذٛاؾشٝ زض فطوب٘ؽ، شوط قسٜ 4 زض خسَٚ وٝ ٔطثٌٛ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُحزض  A-P  ٚM-L ٖآظٔٛ

 .ٞب اػِٕبَ و٥ٙسچطذٝ ٤ه ؾط٢ اظ ثطا٢ ،آظٖٔٛ سح٤ُٛٔسضن 

 ثب  2-1-4-4-6زض ثٙس  ٔكرم قسٜٔٛج ٚ قىُ 1وٝ آظٔب٤ٝ ٚ سد٥ٟعار آظٖٔٛ ثٝ ثجبر ضؾ٥س٘سثؼس اظ ا٤ٗ

Fc   ٔمساض 10% ظ وٕشط ا ثب ا٘حطا ا٢ Fmax  ، ،و٥ٙس.ز٘جبَ  9-1-4-4-6ٔطح١ّ  َجك آظٖٔٛ ضاثٝ زؾز آٔس 

 ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ثٝ ثجبر ضؾ٥سٖ آظٔب٤ٝ ٚ سد٥ٟعار آظٖٔٛ ضا زض ٞب٢ٚ سؼساز چطذٝ سد٥ٟعار آظٖٔٛ ضا ٔشٛلف

 .ٌعاضـ آظٖٔٛ ثجز و٥ٙس

آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٔىب٥٘عْ وٙشطَ سد٥ٟعار  ٚ ب٤ٝآظٔ ٔب٥ٞز ،ضا آظٖٔٛ ثجبر ضؾ٥سٖثٝ  ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٞب٢چطذٝسؼساز  -ٗبدآٍسٕ

 .ذٛاٞس وطز

                                                 
1-Settled down 
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 L 8ضا وٝ  LBK-TH ١فبن١ّ ٔمساض ا٥ِٚ ، ضا اػٕبَ و٥ٙس.Fmax ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ، ث٥ك٥ٙٝثط آظٔب٤ٝ  6-4-4-2-9

 ٔطخغ ٔٛلؼ٥ز ظا (ٞسوطاؼ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔشحطن اػٕبَ ثبض١ ٘مُ اظ δ   خبثٝ خب٣٤ ٤ب ٘ب٥ٔسٜ ذٛاٞس قس،

 و٥ٙس. ٚ ثجز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘ب٥ٔسٜ ذٛاٞس قس،  δ 8آظٖٔٛ ضا وٝ سد٥ٟعار  زض آٖ

 ز٥ٞس. وبٞف Fmin ا٥ِٚٝآظٖٔٛ  ٥٘ط٢ٚ ثٝضا  آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ 6-4-4-2-81

 ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز Fc  ا٢چطذٝ آظٖٔٛ ٚ ٥٘ط٢ٚ حفظ و٥ٙس ضا Fmin ا٥ِٚٝ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ 6-4-4-2-88

ٔكرم قسٜ اؾز، ثطاؾبؼ سؼساز  4 زض خسَٚوٝ  ٔطثٌٛ،آظٖٔٛ  ثبضٌصاض٢ زض ؾُحضا   A-P  ٚM-Lآظٖٔٛ

 آظٖٔٛ، اػٕبَ و٥ٙس.  سح٤ُٛٚ زض فطوب٘ؽ ٔٙظٛضقسٜ زض ٔسضن  4قسٜ زض خسَٚ ٞب٢ ٔكرمچطذٝ

 2-1-4-4-6ثب ثٙس ُٔٙجك  ٔٛجقىُ اٌطؾ٣ و٥ٙس. طضث قسٜ ضااػٕبَ Fc ا٢چطذٝ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ٔٛجقىُ

 .٘جبقس، آظٖٔٛ ضا ذبسٕٝ ز٥ٞس

 زضقسٜ  سؼ٥٥ٗ  Fmax زض δ 8 ا٥ِٚٝ خبثدب٣٤ ٔمساض ثبتسط اظ mm 5ضا  آظٖٔٛسد٥ٟعار  1خب٣٤ٝخبث طٔبٖ لُغف

 سٙظ٥ٓ و٥ٙس. 9-2-4-4-6 ثٙس

ٚاضز  اظ ٘ظطضا  آظٔب٤ٝ ث٥ف اظ حس ذبٔٛـ قسٜ ثبقس، خب٣٤ٝخبث ثٝ ز٥ُِآظٖٔٛ سد٥ٟعار  اٌط 6-4-4-2-82

  و٥ٙس. ثطضؾ٣ قسٖ نسٔبر،

ضا اؾشب٘ساضز  ا٤ٗ   M-L ٤ب  A-P ا٢چطذٝ آظٖٔٛ اِعأبر آظٔب٤ٝ وٝ ثجز و٥ٙس، قىؿز ذٛضزآظٔب٤ٝ  اٌط 

 وٙس.  ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘

ٚ ٔدسزا آغبظ و٥ٙس   8-2-4-4-6ثٙس  اظ ضا آظٖٔٛ، ٘ساقشٝ ثبقسٚخٛز  قىؿز ا٢ اظ٥ٞچ ٘كب٘ٝ زض نٛضس٣ وٝ

 سؼسازثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب آظٖٔٛ د٥ٟعار سقسٜ د٥ف اظ ذبٔٛـ وطزٖ ٞب٢ اػِٕبَزض ا٤ٗ حبِز، سؼساز چطذٝ

 قسٜ اؾز.ٞب٣٤ وٝ لجح سحُٕٟٔٙب٢ سؼساز چطذٝ 8-2-4-4-6قسٜ زض ثٙس ٔكرم

6-4-4-2-83  
Kf ،Hf ،Ko، ٚHo، LK  ٚLH   ٕٚٗٞچ٥ٙ LBK-TH   خب٣٤خبثٝ ٤ب δ زض Fmin  ٚFmax   زضضا 

 ٥ٌط٢ ٚ ثجز و٥ٙس:ا٘ساظٜظ٤ط  ٞب٢حبِز

 زض قس٢ٜ ٔكرمٞبلؿٕز خب٤ٍع٣ٙ٤ وٝ زض آ٢ٖ ٔمساض ثٝ ثبض ب٢ٞچطذٝسؼساز  ضؾ٥سٖ -الف

ثٙس  ثٝاؾز ) ل٥س قسٜ، آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن٤ب /ٚ زٞٙسٜ سح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ ٞب٢ ؾط٤ٚؽ ٚ ٍٟ٘ساض٢ِزؾشٛضاِؼُٕ 

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(؛ 6-4-4-1-6

 .وبُٔ قسٜ اؾز ،ٞبچطذٝ اظ قسٜ سؼساز ٔكرم ٍٞٙب٣ٔ وٝ -ة

 د٥چ٥س٣ٌ ٚ ٞبلؿٕز ا٤ٗ ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ثؿشٝ ثٝ قسٜ،ٔكرم ٞب٢خب٤ٍع٣ٙ٤ لؿٕزسؼ٤ٛى/ دؽ اظ

اظ  سٛا٘س٣ٔ آظٖٔٛ ،آٟ٘ب يطٚض٢ اؾز ثطا٢ ا٘دبْ سؼ٤ٛى/خب٤ٍع٣ٙ٤ ، وٝآظٔب٤ٝ ٔدسز ٔٛ٘شبغ ٤ب 2ؾٛاؾبظ٢

 ٔدسزا آغبظ قٛز. ،8-2-4-4-6 ٤ب 2-2-4-4-6 ،1-2-4-4-6 ٞب٢ثٙس

٣ ذبٔٛق ز٥ُِ ٚ ،ٔسر ظٔبٖ،آٖ  سب قسٜاػٕبَثبض  ٞب٢چطذٝسؼساز  ذبٔٛـ قسٖ، سٕبْ ٔٛاضز 6-4-4-2-84

 .ثجز و٥ٙس ٌعاضـ آظٖٔٛ زضضا 

 زضقسٜ كرمٔ (آظٖٔٛ زض ٞبچطذٝسؼساز ) اؾشمبٔز ٔكبٞس٠ ٤ب قىؿزٚلٛع  سب ضا آظٖٔٛ 6-4-4-2-85

 ثجز و٥ٙس. ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ضا ثبض اػٕبَ قسٜ ٞب٢چطذٝ سؼساز وُ زض ٞط ٔٛضز ازأٝ ز٥ٞس.، 4خسَٚ 

                                                 
1-Displacement trip 

2-Disassembling 



25 

 .ثجز و٥ٙس ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ضا قىؿز ٔب٥ٞز ،قس قىؿززچبض ا٢ آظٔب٤ٝ اٌط 6-4-4-2-86

ضا دكز ؾط  ا٢چطذٝ ثب ٔٛفم٥ز آظٖٔٛ وٝ ٞب٣٤ ضاآظٔب٤ٝ ٕٞٝ  8-1-4-4-6ثٙس  َجك  6-4-4-2-87

زض  A-P ٚ M-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز Ff = Fsp ٟ٘ب٣٤ اؾشبس٥ى٣ آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ زض ٔؼطو ا٘س،ٌصاقشٝ

 لطاض ز٥ٞس. ٥٘طٚ ضا ثب ٘طذ٣ زض ٌؿشط٠ ،قسٜ اؾزٔكرم 4 زض خسَٚوٝ  ٔطثٌٛ، آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُح

 N/s  100  سب N/s  250 .اػٕبَ و٥ٙس 

 ظ٤بز قٛز. سغ٥٥ط قىُ ٤ب قىؿز وٝ ٔٛختآٖث٣ اػٕبَ قٛز، s 30 ٤سثبض ثب آظٖٔٛ، ثطا٢ ٔٛفم٥ز زض

 A-P  ٍ M-L إ ّبٕ چشخِآصهَى ضکست ّبٕهع٘بس  6-4-4-3

ٔكرم قسٜ  اؾشمبٔز و٥ٕٙٝ ثٝ ،اؾز آظٖٔٛ قسٜ Hz 3 وٕشط اظ فطوب٘ؽ زض وٝ ا٢اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ 6-4-4-3-8

ضا اؾشب٘ساضز  ا٤ٗ M-L ٤ب  A-P ا٢چطذٝ ٖآظٔٛ اِعأبر ،خعء قٛز آ٣ٖٔ فطوزؾز ٥٘بثس،  4 زض خسَٚ

 وٙس.ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘

 ٤ه ثب٤س وٓزؾزٌبٜ آٖ ،قٛز قىؿززچبض  ٤ب ثبتسط  Hz 3 فطوب٘ؽ قسٜ زضآظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط 6-4-4-3-2

، آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُح زض ٕٞبٖ ٚ آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ حبِزٕٞبٖ  زض Hz 3وٕشط اظ  فطوب٘ؽ زض١ ز٤ٍط ٥٘ع ٕ٘ٛ٘

قٛز ٣ٔ فطو قٛز، قىؿزثؼس٢ زچبض  ٞب٤٢ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حش٣ ٤ه ٔٛضز اظ اٌطلطاض زازٜ قٛز. آظٖٔٛ  ٔٛضز

    وٙس.ضا ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ M-L ٤ب  A-P ا٢چطذٝ آظٖٔٛ اِعأبر ،خعء آٖ

 ،سحُٕ وٙس s 30 ثطا٢ ٤ه زٚضٜ، ضا  Ff = Fsp،اؾشبس٥ه ٟ٘ب٣٤ ٥٘ط٢ٚ ٘شٛا٘س ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط  6-4-4-3-3

   وٙس.ضا ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ M-L ٤ب  A-P ا٢چطذٝ آظٖٔٛ اِعأبر ،خعءقٛز آٖ فطو ٣ٔ

 آصهَى پ٘چطٖ ّبٕسٍش 6-5 

 کل٘بت 6-5-8

٣ زض خٟشضا ٥٘1طٚ  ٌكشبٚض ،ٞب٢ ٘بٔشمبضٖآظٔب٤ٝثطا٢  ا٘دبْ ز٥ٞس. ،ثبضٌصاض٢ زض ٤ه خٟز ضا فمٍ آظٖٔٛ

 ثٝ زاذُ ثچطذب٘س.  ٥ٞخضا ٘ؿجز ثٝ  اػٕبَ و٥ٙس وٝ سٕب٤ُ زاقشٝ ثبقس ظا٘ٛ

ٍٞٙبْ اػِٕبَ ٌكشبٚض تظْ ثبقس، آظٔب٤ٝ ثٝ ؾبذشبض٢ ثطا٢ حفظ ٤ىذبضچ٥ٞ٣ٍخ  اوؿشب٘ؿ٥ٖٛاٌط ٌكشبٚض 

 ا٤ٗ وبض ثب٤س ثب ا٤ٗ حبَ،   ٥٘ع اػِٕبَ قٛز.٥ٞخ اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ قسٜ، ٌكشبٚض ثط ٌكشبٚض اػِٕبَٕٔىٗ اؾز ػحٜٚ

 لطاض ٌطفشٝ ثبقس. آظٖٔٛٔحُ اخطا٢ /آظٔب٤كٍبٜ ٚ زٞٙسٜ سح٤ُٛ/ٙٙسٜوس٥ِٛسٔٛضز سٛافك 

 .ثجز و٥ٙسٌعاضـ آظٖٔٛ  زض ،آٖ سمط٤ج٣ ٔمساض ٕٞطاٜ ثبضا  ٥ٞخاوؿشب٘ؿ٥ٖٛ اػٕبَ ٌكشبٚض 

 استبت٘کٖ پ٘چطٖ  اٗستبدگٖ آصهَى      6-5-2

ؾفز ٚ ٔطالت  وٙس ٔٛ٘شبغ ؾبظ٘سٜ ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕ َجكضا  آظٔب٤ٝ ثب٤س زٞٙسٜ سح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ 6-5-2-8

 ثب٤س زض ٞبد٥چ ٚ ٟٔطٜوٙٙس٠ ؾفزٞب٢ ٌكشبٚض .چؿجب٘س، ثبقس٣ٔ ٞٓ ثٝ ضا اخعا وٝ 2ٞب٣٤د٥چ ٚ ٟٔطٜ وطزٖ

 .قٛ٘سسٙظ٥ٓ  ذٛز ٥ٔ3ب٣٘ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز زض ثب٤س لبثُ سٙظ٥ٓ اخعا٢ ٕٞٝ ث٥بٖ قٛز. آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن

آظٖٔٛ ضا ٔشهُ وٙس. سد٥ٟعار  زض آظٔب٤ٝ ٘هت تظْ ثطا٢ 4ف٥ىؿچط ٞط ثب٤س آظٖٔٛ/ٔحُ اخطا٢ آظٔب٤كٍبٜ

 .زٛثجز ق آظٖٔٛ ثب٤س زض ٌعاضـ ٞبد٥چ ٚ ٟٔطٜ وٙٙس٠ سٕبْؾفز ٞب٢ٌكشبٚض

                                                 
1-Torque 

2-Bolts 

3-Midpositions 

4-Fixture 
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  ٥ٞخِ ٔفهُ ٚظا٘ٛ ٔٛثط  ٔطاوعثب  ٚ وبُٔ اوؿشب٘ؿ٥ٖٛحبِز  زض ٥ٞخ ٚاحس ثبضا  آظٔب٤ٝ 6-5-2-2

   .و٥ٙسسٙظ٥ٓ ، uٔحٛض  زض أشساز ضاؾشبقسٜٞٓ

 ضلبنى٣  ٚ ٌكشبٚض ضا ٔحىٓ و٥ٙس آظٔب٤ٝ ا٘شٟب٤٢ه  6-5-2-3
uM   اػٕبَ و٥ٙس سبا٘شٟب٢ ز٤ٍط  ثٝضا 

 ؾش٥ًٌّٙكشبٚض د٥چك٣ِ 
u setM  ٝث٥بٖ قسٜ اؾز، ا٤دبز قٛز.   4 زض خسَٚو 

ٌكشبٚض 
u setM  ، ث٥ٗ ه زٚضٜثطا٢ ٤ضا s 10  ٚ s 30 ، و٥ٙس حص ٚ ؾذؽ حفظ. 

 min 15   و٥ٕٙٝ ثطا٢ ٤ه زٚضٜ نفط زض ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٞساخبظٜ ، 4-2-5-6زا١ٔ وبض َجك ثٙس لجُ اظ ا

 اؾشطاحز وٙس.

 دب٤ساضوٙٙسٜ د٥چك٣ٌكشبٚض ثطا٢ ا٤دبز  6-5-2-4 
u stabM  ٝبٚضثط آظٔب٤ٝ ٌكش، ٔكرم قسٜ 4 زض خسَٚو 

 ضلبنى٣ 
uM   حفظ و٥ٙس  5-2-5-6ثٙس  ٞب٢لطائز ٚ ٞبٌصاض٢٘كب٘ٝسى٥ُٕ  سبضا  آٖ ٚضا اػٕبَ و٥ٙس. 

  .ٌصاض٢ و٥ٙسٞب ضا ٘كبٕ٘ٝٞٝ لؿٕز اسهبتر زض ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز 6-5-2-5

  ٚ  b1θ  ثٝ سطس٥ت ،u حَٛ ٔحٛض حشب٣٘ آظٔب٤ٝفٛلب٣٘ ٚ ساخعا٢  د٥چف ثٝ ٔطثٌٛ ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز
t1θ ، ٥ٌط٢ ٚ ثجز و٥ٙس.ا٘ساظٜضا 

u د٥چك٣ ا٤ؿشبز٣ٌ ٌكشبٚض ثطا٢ س٥ِٛس  6-5-2-6 spM   ٝضلبنى٣  ٌكشبٚضث٥بٖ قسٜ اؾز،  4 زض خسَٚو 

uM  ث٥ك٥ٙٝ ؾطػزثب  ضا ثٝ آضا٣ٔ N/s 4 .ثطا٢ضا  د٥چك٣ ا٤ؿشبز٣ٌ ٌكشبٚض افعا٤ف ز٥ٞس s 30  حفظ و٥ٙس

 دب٤ساضوٙٙسٜ د٥چك٣سب ٌكشبٚض  ٚ ؾذؽ
u stabM .وبٞف ز٥ٞس 

 .آظٖٔٛ ضا ثجز و٥ٙسثطا٢  قسٜظٔبٖ ؾذط٢ -ٗبدآٍسٕ

 د٥چك٣ دب٤ساضوٙٙسٌٜكشبٚض  6-5-2-7
u stabM زض ظ٤ط، حفظ و٥ٙس.  قسٜٔكرم ٥ط٢ٌا٘ساظٜا٘دبْ  سب ضا

 ا٘دبْ ز٥ٞس.  min15   ٣َ ضا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ٚ  b2θ ثٝ سطس٥ت ، u ٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ آظٔب٤ٝ حَٛ ٔحٛضاخعا٢ ف د٥چِف ثٝ ٔطثٌٛ ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز

t2θ٥ٌط٢ ٚ ثجز و٥ٙس.ا٘ساظٜ ، ضا 
 .ضا ثجز و٥ٙس ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ قسٜٖ ؾذط٢ظٔب -ٗبدآٍسٕ

ٔحبؾجٝ ٚ ثجز قط  ظ٤ط  ضا ثٝ  r1θ ب٤ٝآظٔ ا٘شٟب٢زٚ  ث٥ٗ uحَٛ ٔحٛض  ٣٘ؿج ا٢ظا٤ٚٝ حطوز 6-5-2-8

 و٥ٙس:

θ  r1= (θb2 - θ b1)- (θt2 - θ t1)   ٤ب θ  r1= (θb2 - θ t2)- (θb1 - θ t1) 

  ٕٞچٙبٖ ٥ٞخ ٚ٘جبقس  زضخٝ 3 ث٥ف اظ ،r1 θآظٔب٤ٝ،  ث٥ٗ زٚ ؾط ٣٘ؿج ا٢ب٣٤ ظا٤ٚٝخٝخبث اٌط  6-5-2-9

 ا٤ٗ  اؾشبس٥ه د٥چك٣ ا٤ؿشبز٣ٌ آظٖٔٛ اِعأبر ٌبٜ آظٔب٤ٝذُط ثٝ وبض وطزٖ ازأٝ زٞس، آَٖٛض ث٣ثٝ

 ذٛاٞس وطز. ضا ثطآٚضزٜ اؾشب٘ساضز

 ثٙس  ٔكرم قسٜ زض ٞب٢لؿٕز ٕٞٝ اسهبتر زض ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز ٌصاض٢٘كب٘ٝ اظ، حؿت الشًب

 .ضخ زازٜ اؾز 1ِغعـ چٝ ٔمساض ٚ ودب سب ٔؼّْٛ قٛزاؾشفبزٜ و٥ٙس  6-5-2-5

 

 

                                                 
1-Slippage     
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 إآصهَى پ٘چطٖ چشخِ 6-5-3

 إچشخِ پ٘چطٖ آصهَى بِ اعوبلقببل  عوَهٖ الضاهبت 6-5-3-8

 1ظٖ سى٣دبِؽ ضلبنى٣ ٌكشبٚضسد٥ٟعار آظٖٔٛ ثب٤س  6-5-3-8-8
uM  س٥ِٛس وٙس وٝ زض ٌؿشط٠ ،

uM c  ثب

ٌكشبٚض ضلبنى٣ ا٥ِٚٝ 
minuM  ٖٛٔ٘ٛؾبٖ وٙس سب ث٥ك١ٙ٥ ٌكشبٚض ضلبنى٣ آظ

maxuM  :ٝضا س٥ِٛس وٙس،  و 

uM c +
minuM  ;

maxuM  

 ظٖدبِؽ ضلبنى٣ ٌكشبٚض ٔٛجقىُ 6-5-3-8-2
uM  ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. اٌط 3قىُ ثبقس )ثٝ  ؾ٥ٙٛؾ٣ ثب٤س 

ٞب٢ س٥ع ٚ ثطآٔس٣ٌ ٚ ثسٖٚ ٘طْ ثب٤س ٔٛجقىُ ٌبٜ آٖ ٕٔىٗ ٥٘ؿز، ؾ٥ٙٛؾ٣ قىُ وٝ قسٜ ثبقس ٌٛا٣ٞ

 .ثبقس ٘بٌٟب٣٘

ا٢ چطذٝ ضلبنى٣ ٌكشبٚض  اٌط  6-5-3-8-3
uM c ضلبنى٣،  ث٥ك١ٙ٥ ٌكشبٚض  اظ 10 % ث٥ف اظ

maxuM  ،

 قٛز. ذبٔٛـ  ثب٤س آظٖٔٛ سد٥ٟعار ٘كبٖ زٞس، ا٘حطا 

 ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٕٔىٗ اؾز ،ؾ٥ٙٛؾ٣ ٔٛجقىُ ثطا٢ س٥ِٛس قسٜثٝ وبض ثطزٜ آظٖٔٛ سد٥ٟعار وٙشطَ ْعٔىب٥٘

 ٘طْ ٚ ثسٖٚ  ثب٤س ٔٛجقىُ، ضأفآزٚض٠ زض ٣َ ا٤ٗ  ثبقس. ، ٔحشبج چٙس چطذٝٔٛضز٥٘بظ ٔٛجقىُ

 ٌكشبٚض  ث٥ك٥ٙٝ 10 % اظ شطث٥ك جب٤س٘ قسٜاػٕبَضلبنى٣  ٌكشبٚض  ث٥ك٥ٙٝ ٚ، ٞب٢ س٥ع ٚ ٘بٌٟب٣٘ ثبقسثطآٔس٣ٌ

ضلبنى٣ 
maxuM ، .سدبٚظ وٙس 

 زض زٚ ا٘شٟب٢ آظٔب٤ٝ ث٥ٗ  uحَٛ ٔحٛض  ٘ؿج٣ ا٢ظا٤ٚٝ حطوز اٌط  6-5-3-8-4
maxuM   زضخٝ ؾٝث٥ف اظ 

زض  ذٛز ٔمساض ا٥ِٚٝ اظ
maxuM   ،قٛ٘س. ذبٔٛـ آظٖٔٛ ثب٤س سد٥ٟعارث٥كشط ثبقس 

 ثب قسٜ ٚسد٤ٛع ثبض زض آظٖٔٛ،سد٥ٟعار  قٛز وٝ ٔكرم ٍٞٙب٣ٔ ثب٤س ا٥ِٚٝ ٣٘ؿج ا٢ظا٤ٚٝ حطوز ٔمساض

 .و٥ٙس( خؼٝطأ  8-2-3-5-6سب  6-2-3-5-6)ثٝ ثٙسٞب٢  اؾز وبضزض حبَ قسٜ سد٤ٛع ٔٛجقىُ

زض ظ٤ط  ثب٤س فطوب٘ؽ ث٥ك٥ٙٝ ٌبٜآٖ، اؾز Hz 1 اظ ث٥كشط قسٜا٘شربة آظٖٔٛ فطوب٘ؽ اٌط 6-5-3-8-5

 .قٛزقطٚع ٣ٔ ٔٛجقىُ ثبض ٤بٔمساض  ث٥ك١ٙ٥ ثط ز٤ٙب٥ٔه خطْ ارسبث٥ط وٝ زض آٖثبقس  ٣ؾُح

 وٝ سؼساز قٛز خب٤ٍع٤ٗظٔب٣٘  ثب٤س قسٜٔكرملُؼبر ، ا٢چطذٝ د٥چك٣ آظٖٔٛ خط٤بٖزض  6-5-3-8-6

 ؾط٤ٚؽ ٚ ٍٟ٘ساض٢ /ؾبظ٘سٜ ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕزض  خب٤ٍع٣ٙ٤ چ٥ٙٗ سؼساز، وٝ زض آٖ ٢ ثطؾسٔمساض ثٝ ٞبچطذٝ

 ثجز ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ثب٤س  ٣٤ٞبخب٤ٍع٣ٙ٤ ٥ٗچٙ ل٥س قسٜ ثبقس.  آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن٤ب ٚ/ زٞٙسٜ سح٤ُٛ

 .قٛز

  د٥چك٣ ثب ٔٛفم٥ز آظٖٔٛ وٝ ٞب٣٤آظٔب٤ٝ ٕٞٝ، ثب٤س زٞٙسٜسح٤ُٛزضنٛضر زضذٛاؾز   6-5-3-8-7

ٚ  ٚخٛز ٚ ،ثطضؾ٣ قٛ٘س ثطاثط ٤ب ث٥كشط چٟبضٕ٘ب٣٤ ثب ثعضي ثهط٢َٛض ثٝ ا٘س،ضا دكز ؾط ٌصاقشٝ ا٢چطذٝ

 .ثجز قٛز ٌعاضـ آظٖٔٛ ن زضطَٞط ٌٛ٘ٝ سَ ٔب٥ٞز

زض ثب٤س ا٘س، ا٢ ضا دكز ؾط ٌصاقشٝچطذٝ د٥چك٣ آظٖٔٛ ثب ٔٛفم٥ز وبُٔ وٝ ٞب٣٤آظٔب٤ٝ ٕٞٝ 6-5-3-8-8

uٟ٘ب٣٤  اؾشبس٥هٌكشبٚض ضلبنى٣  ٔؼطو spM  ; u fM  ٔطاخؼٝ و٥ٙس(.  16-2-3-5-6ٙس لطاض ٥ٌط٘س )ثٝ ث 

 

 
 

                                                 
1-Single pulsating test force 
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 إآصهَى پ٘چطٖ چشخِ سٍش 6-5-3-2

ؾفز وٙس ٚ ٔطالت  ٔٛ٘شبغ ؾبظ٘سٜ ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕ َجكضا  آظٔب٤ٝ ثب٤س زٞٙسٜ سح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ 6-5-3-2-8

 ثب٤س زض ٞبد٥چ ٚ ٟٔطٜ وٙٙس٠ؾفزٞب٢ ٌكشبٚض .چؿجب٘س، ثبقس٣ٔ ٞٓ ثٝ ضا اخعا وٝ ٞب٣٤د٥چ ٚ ٟٔطٜ وطزٖ

 .قٛ٘سسٙظ٥ٓ  ذٛز٥ٔب٣٘  ٞب٢ٔٛلؼ٥ز زض ثب٤س لبثُ سٙظ٥ٓ اخعا٢ ٕٞٝ ث٥بٖ قٛز. آظٖٔٛ سح٤ُٛ سضنٔ

ٔشهُ وٙس.  آظٖٔٛ ضاسد٥ٟعار  زض آظٔب٤ٝ٘هت  تظْ ثطا٢ ف٥ىؿچط ٞط ثب٤س آظٖٔٛ/ٔحُ اخطا٢ آظٔب٤كٍبٜ

 .زٛثجز ق آظٖٔٛ ثب٤س زض ٌعاضـ ٞبد٥چ ٚ ٟٔطٜ وٙٙس٠ سٕبْؾفزٞب٢ ٌكشبٚض

 ٥ٞخِ ٔفهُ ٚظا٘ٛ ٔٛثط  ٔطاوعثب  ٚ وبُٔ اوؿشب٘ؿ٥ٖٛحبِز  زض ٥ٞخ ٚاحس ثبضا  آظٔب٤ٝ  6-5-3-2-2

 . سٙظ٥ٓ و٥ٙس uٔحٛض  أشساز ٕٞطاؾشبقسٜ زض

 ضلبنى٣  ٚ ٌكشبٚض ضا ٔحىٓ و٥ٙس آظٔب٤ٝ ا٘شٟب٤٢ه  6-5-3-2-3
uM  و٥ٙس سب اػٕبَا٘شٟب٢ ز٤ٍط  ثٝضا 

 ؾش٥ًٌّٙكشبٚض د٥چك٣ِ 
u setM  ٝث٥بٖ قسٜ اؾز، ا٤دبز قٛز.   چٟبض زض خسَٚو 

ٌكشبٚض 
u setM  ، ث٥ٗ ثطا٢ ٤ه زٚضٜضا s 10  ٚ s 30 ، ؾذؽ حص  و٥ٙسحفظ ٚ. 

ا٢  min 15   وٓزؾز ا٢ ٤ه زٚضٜثط نفط زض ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٞساخبظٜ ، 4-2-3-5-6لجُ اظ ازا١ٔ وبض َجك ثٙس 

 اؾشطاحز وٙس.

Mu ضلبنى٣ ثط آظٔب٤ٝ ٌكشبٚض 6-5-3-2-4  ؾبظ٢دب٤ساض د٥چك٣ٌكشبٚض  سبضا اػٕبَ و٥ٙس   

u stabM 
 ثٙس  ٞب٢لطائز ٚ ٞبٌصاض٢٘كب٘ٝسى٥ُٕ  سبضا  آٖ ٚ ضا ا٤دبز وٙس  4زض خسَٚ قسٜ ٔكرم

 .حفظ و٥ٙس  6-5-3-2-5

  .ٌصاض٢ و٥ٙسٞب ٘كبٕ٘ٝٞٝ لؿٕز اسهبتر زضضا  ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز 6-5-3-2-5

 آظٔب٤ٝ، ثٝ سطس٥ت  فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘اخعا٢  ثطا٢ضا  u حَٛ ٔحٛض د٥چف ثٝ ٔطثٌٛ ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز

b3θ  ٚt3θ ،ٜ٥س.٥ٌط٢ ٚ ثجز وٙا٘ساظ  

 ا٥ِٚٝ ٌكشبٚض ضلبنى٣ ب٤ٝآظٔ ثط  6-5-3-2-6
minuM ضا ٍ٘ٝ  آٖ ضا اػٕبَ و٥ٙس ٚ 4 قسٜ زض خسَٚٔكرم

دب٤ساضوٙٙسٜ  ضلبنى٣ ٌكشبٚض ٤ب زاض٤س
u stabM 

ا٢ ضلبنى٣ چطذٝ ٌكشبٚض دؽ اظ آٖ ثٝ سطس٥ت،ٚ ، حفظضا 

uM c ٞبچطذٝ ثطا٢ ٤ه ؾط٢ اظ ،آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن زض شوطقسٜ زض فطوب٘ؽضا  4 زض خسَٚ قسٜٔكرم 

 .اػٕبَ و٥ٙس

   ثب 2-1-3-5-6ثٙس  قسٜ زضٔكرم ٔٛجثٝ قى٤ُب  ا٘س،آظٖٔٛ ثٝ ثجبر ٘طؾ٥سٜٚ سد٥ٟعار  آظٔب٤ٝ سب ظٔب٣٘ وٝ

uM cٝاظ 10 % ث٥ف اظ و  maxuM  ضا آغبظ  7-2-3-5-6ا٘س، ٔطح١ّ ٔصوٛض زض ثٙس ٘طؾ٥سٜ قشٝ ثبقس،٘سا ا٘حطا

 ٘ى٥ٙس.

ثجز  ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ،ثٝ ثجبر ضاضؾ٥سٖ  ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٞب٢ٚ سؼساز چطذٝضا ٔشٛلف و٥ٙس  آظٖٔٛسد٥ٟعار 

 و٥ٙس.

سد٥ٟعار  ٔىب٥٘عْ وٙشطَ ٚ ب٤ٝآظٔ ٔب٥ٞز ثٝ ثجبر،ضؾ٥سٖ ثٝ  ثٝ ٔٙظٛض آظٖٔٛثطا٢ ٔٛضز ٥٘بظ  ٞب٢چطذٝسؼساز  -ٗبدآٍسٕ

 .آظٖٔٛ ثؿش٣ٍ زاضز

 ضلبنى٣ ٌكشبٚض ث٥ك٥ٙٝ آظٔب٤ٝ ثط  6-5-3-2-7
maxuM َٚضا اػٕبَ ٚ آٖ ضا سب   4 ٔكرم قسٜ زض خس

  حفظ و٥ٙس. زض ظ٤ط قسٜٞب٢ ٔكرم٥ٌط٢اسٕبْ ا٘ساظٜ
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، b4θ  ٚt4θ ،ثٝ سطس٥ت u حَٛ ٔحٛضضا ٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ آظٔب٤ٝ اخعا٢ ف د٥چِف ثٝ ٔطثٌٛ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز

 ٥ٌط٢ ٚ ثجز و٥ٙس.ا٘ساظٜ

maxuM ا٥ِٚٝ ضا زض ٣٘ؿج ا٢ظا٤ٚٝ حطوز 6-5-3-2-8 حَٛ ٔحٛض u ٗب٤ٝآظٔ ا٘شٟب٢زٚ  ث٥ r2θ   ٝقط   ث

 ٔحبؾجٝ ٚ ثجز و٥ٙس:ظ٤ط 

θr2   =(θb4 - θ b3)- (θt4 - θ t3)   ٤ب θ  r2= (θb4 - θ t4)- (θb3 - θ t3) 

 ضلبنى٣ ٌكشبٚض  6-5-3-2-9
uM  ا٥ِٚٝ  ضلبنى٣ ٌكشبٚض سب ضا

minuM ٖضا حفظ و٥ٙس وبٞف ز٥ٞس ٚ آ. 

 زض ٔسضن شوطقسٜزض فطوب٘ؽ  ٞبچطذٝ سؼساز ٔكره٣ اظ ثطا٢٢ ضا اچطذٝ ضلبنى٣ ٌكشبٚض  6-5-3-2-81

 اػٕبَ و٥ٙس. ٔمساض  آظٖٔٛ سح٤ُٛ
uM cٚ  ٔكرم قسٜ اؾز 4 زض خسَٚ ٞبچطذٝسؼساز. 

 قسٜاػٕبَ ا٢چطذٝ ضلبنى٣ ٌكشبٚض ٔٛجقىُ
uM c  ٙسث َجك ٔٛجقىُو٥ٙس. اٌط  ثطضؾ٣ضا 

  ذبسٕٝ ز٥ٞس. آظٖٔٛ ضا  ٘جبقس، 6-5-3-1-2 

ث٥ٗ زٚ  u٘ؿج٣ حَٛ ٔحٛض  ا٢ظا٤ٚٝ حطوزُٔبثك ثب زض حس٢  ضا  آظٖٔٛد٥ٟعار س خب٣٤ٝخبثفطٔبٖ لُغ 

 زض r2θ ا٢ ٘ؿج٣ ا٥ِٚٝ حطوز ظا٤ٚٝ ث٥كشط اظ ٔمساضزضخٝ  ؾٝ، آظٔب٤ٝ ا٘شٟب٢
maxuM ٗقسٜ زضسؼ٥٥ 

 . ، سٙظ٥ٓ و٥ٙس8-2-3-5-6ثٙس  

ثٙس  ثٝذبٔٛـ قسٜ ثبقس ) ث٥ف اظ حس ا٢ ٘ؿج٣حطوز ظا٤ٚٝ ثٝ ز٥ُِ آظٖٔٛسد٥ٟعار  اٌط 6-5-3-2-88

 . نسٔبر ثطضؾ٣ و٥ٙس اظ ٘ظطضا  آظٔب٤ٝ، ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 6-5-3-1-4

ضا ثطآٚضزٜ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  ا٢چطذٝ ٣د٥چك آظٖٔٛ اِعأبر آظٔب٤ٝ وٝ ثجز و٥ٙس، قٛز قىؿزآظٔب٤ٝ زچبض  اٌط

 وٙس.٣ٕ٘

ٔدسزا قطٚع و٥ٙس   6-2-3-5-6ثٙس   اظ ضا آظٖٔٛ، ٘ساقشٝ ثبقسٚخٛز  قىؿز ا٢ اظ٥ٞچ ٘كب٘ٝ زض نٛضس٣ وٝ

ٞب٢ اخطا قسٜ ٟٔٙب٢ سؼساز چطذٝٞب٣٤ وٝ اػٕبَ ذٛاٞس قس ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب سؼساز سهط٤حچطذٝ ٚ سؼساز

 .آظٖٔٛ سد٥ٟعار فطٔبٖ لُغقسٜ لجُ اظ 

  سطس٥تٝ  ث ضا bmin θ ٚ tmin  θآظٔب٤ٝ فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ اخعا٢ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز  6-5-3-2-82

 زض
minuM  /

u stabM 
  ٚ bmaxθ   ٚ tmaxθ   زض 

maxuM ٜثٝ حطوز  ٔطثٌٛ ٚ ٔمبز٤ط و٥ٙس.  ٚ ثجز ٥ٌط٢ا٘ساظ

ثٝ قط   ،ة ٚ اِف  قٙبؾب٣٤ قسٜ زض قطا٤ٍ  زض  ضا rxθ آظٔب٤ٝ ا٘شٟب٢زٚ ث٥ٗ  uحَٛ ٔحٛض  ا٢ ٘ؿج٣ظا٤ٚٝ

 ٔحبؾجٝ ٚ ثجز و٥ٙس:ظ٤ط 

θrx   =(θbymax - θ bymin)- (θtymax - θ tymin)   ٤ب θ  rx= (θbymax - θ tymax)- ( θ bymin - θ tymin) 

    X = 3,4,5,…,n    ٚy = x-2=1, 2, 3, …, n-2 ٖوٝ زض آ

ؾط٤ٚؽ ٚ ٍٟ٘ساض٢  ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕزض  ل٥سقسٜثٝ ٔمساض  ثبض ٞب٢چطذٝسؼساز  زض نٛضر ضؾ٥سٖ -الف

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 6-1-3-5-6ثٙس  ثٝ) ثطا٢ سؼ٤ٛى لُؼبر، آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن٤ب /ٚ زٞٙسٜ سح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ

 .ٞبچطذٝ قس٠مٔكر سؼساز ٖوبُٔ قس زض نٛضر -ة

 ٚ ؾٛاؾبظ٢ د٥چ٥س٣ٌ ٚٞب لؿٕز ٔىب٥٘ى٣ ا٤ٗ ذٛال ثؿشٝ ثٝ قسٜ،ٔكرم ٞب٢لؿٕزخب٤ٍع٣ٙ٤ سؼ٤ٛى/ دؽ اظ -ٗبدآٍسٕ

 ، 3-2-3-5-6، 1-2-3-5-6اظ ثٙس  سٛا٘س٣ٔ، آظٖٔٛ يطٚض٢ اؾز خب٤ٍع٣ٙ٤ثطا٢ ا٘دبْ سؼ٤ٛى/ وٝ آظٔب٤ٝ ٔدسز ٔٛ٘شبغ

 .ٔدسزا آغبظ قٛز 6-2-3-5-٤6ب 
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٣ ذبٔٛق ز٥ُِ ٚ ،ٔسر ظٔبٖ،آٖ  قسٜ سبثبض اػٕبَ ٞب٢چطذٝسؼساز  ذبٔٛـ قسٖ، سٕبْ ٔٛاضز 6-5-3-2-83

 .شوط و٥ٙس ٌعاضـ آظٖٔٛ زضضا 

 (آظٖٔٛ ٞب٢چطذٝسؼساز )زض ثطاثط  اؾشمبٔز ٔكبٞس٠ ٤ب قىؿزٚلٛع  سب ضا آظٖٔٛ 6-5-3-2-84

 ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ضا ثبض اػٕبَ قسٜ ٞب٢چطذٝ سؼساز وُ زض ٞط ٔٛضز ازأٝ ز٥ٞس. ،4خسَٚ  قسٜ زضٔكرم 

 ثجز و٥ٙس.

 .ثجز و٥ٙس ٌعاضـ آظٖٔٛ زض ضا قىؿز ٔب٥ٞز ،قس قىؿزآظٔب٤ٝ زچبض  اٌط  6-5-3-2-85

ا٢ ضا دكز چطذٝد٥چك٣  ثب ٔٛفم٥ز آظٖٔٛ وٝ ٞب٣٤ ضاآظٔب٤ٝ ٕٞٝ  8-1-3-5-6ثٙس  َجك 6-5-3-2-86

uٟ٘ب٣٤، اؾشبس٥ها٘س، زض ٔؼطو ٌكشبٚض ضلبنى٣ ؾط ٌصاقشٝ spM  ;u fM   ،لطاض  4 زض خسَٚ قسٜٔكرم

 قٛز. ا٢ اػٕبَ ٣ٔخٟز ثب ثبض چطذٝ ٞٓ ٚ  N/s  4 ث٥ك٥ٙٝز٥ٞس وٝ ثب ٘طخ 

ث٥ٗ  فهُ ٔكشطنِغعـ زض  ٤ب قىؿزوٝ ٔٛخت آٖاػٕبَ قٛز، ث٣ s 30 ثبض ثب٤س آظٖٔٛ، ثطا٢ ٔٛفم٥ز زض

 وٙس.زضخٝ ا٤دبز ٣ٔ 3ثعضٌشط اظ  زا٣ٕ٤ا٢ خب٣٤ ظا٤ٚٝا٢ قٛز وٝ خبثٝدبٚض آظٔب٤ٝاخعا٢ ٔ

 إچشخِبشإ آصهَى پ٘چطٖ  ضکست ّبٕع٘بسه  6-5-3-3

فهُ  زض ِغعـ وٝ سٙ٘كبٖ زٞ ٣ذبٔٛق زض ٔٛلغ ٚلٛع ٣٘ؿج ا٢ظا٤ٚٝ حطوز ٔحبؾجٝ اٌط 6-5-3-3-8

 زض   pyθ زائ٣ٕ ا٢ظا٤ٚٝ خب٣٤ٝخبث آظٔب٤ٝ ٔٛخت ا٤دبز ٔدبٚض ث٥ٗ اخعا٢ ٔكشطن
u stabM  /

minuM   ثٝ ٔمساض

ضا  اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ا٢چطذٝ د٥چك٣ آظٖٔٛ اِعأبر آظٔب٤ٝقٛز وٝ ٣ٔ فطوث٥ف اظ ؾٝ زضخٝ قسٜ اؾز، 

 وٙس.ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘

 قسٜ زضٔكرم ٞب٢لؿٕز ٕٞٝ اسهبتر زض ا٥ِٚٝ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥زٞب٢ ٌصاض٢٘كب٘ٝ اظ، زض نٛضر الشًب

 .ٚلٛع ِغعـ اؾشفبزٜ و٥ٙس ٔمساض ٚ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔحُ 5-2-3-5-6ثٙس 

 قٛز:٣ٔ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ   pyθ -ٗبدآٍسٕ

θpy = (θbymin – θb3) – (θtymin - θt3)   ٤ب   θpy = (θbymin – θtymin) – (θb3 – θt3) 

θb3 ٚ θt3  5-2-3-5-6زض ثٙس ٚ θby min ٚ  θtymin  قٛ٘س.سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 13-2-3-5-6زض ثٙس 

 قسٜ زض خسَٚٔكرم اؾشمبٔز و٥ٕٙٝ Hz  3وٕشط اظ  فطوب٘ؽ قسٜ زضآظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط ٤ه 6-5-3-3-2

 وٙس.ضا ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ا٢چطذٝ د٥چك٣ آظٖٔٛ اِعأبر ،خعءقٛز آٖ ضا احطاظ ٘ىٙس، فطو ٣ٔ 4

 ثب٤س وٓزؾز ٌبٜآٖ ،قٛز قىؿززچبض  ٤ب ثبتسط Hz  3 فطوب٘ؽ قسٜ زضآظٖٔٛ ٕٝ٘ٛ٘ اٌط 6-5-3-3-3

ثؼس٢  ٞب٤٢ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حش٣ ٤ه ٔٛضز اظ اٌط قٛز. آظٖٔٛ Hz  3 وٕشط اظ فطوب٘ؽ زض ١ ز٤ٍط ٥٘عٕ٘ٛ٘ ٤ه

 وٙس.  ٣ٕضا ثطآٚضزٜ ٘ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ا٢چطذٝ د٥چك٣ آظٖٔٛ اِعأبر ،خعء قٛز آٖفطو ٣ٔ ،قٛز قىؿززچبض 

u،ٟ٘ب٣٤ اؾشبس٥ى٣ ضلبنى٣ٌكشبٚض  زض سحُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط 6-5-3-3-4 spM  ;u fM    ثٝ ٔسرs 30  زچبض

 وٙس. ضا ثطآٚضزٜ ٣ٕ٘ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ا٢چطذٝ د٥چك٣ آظٖٔٛ اِعأبرقٛز آٖ خعء، قٛز،  فطو ٣ٔ قىؿز

 َسد ً٘بصه ّبٕتعذاد آصهَى 6-6

 ٕٞٝ ثبقس. 1خسَٚ  قط اُ٘جبق ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثب٤س ثٝ  ٢ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ٔٙظٛض ازػب ٞب٢سؼساز آظٖٔٛ و٥ٕٙٝ

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 3-5-5 ثٙس )ثٝ ثبقٙس ضاؾشب٣٤ٞٓ ٞب٢ٔٛلؼ٥زثب٤س زض ثسسط٤ٗ  A-P  ٚM-L ٞب٢آظٖٔٛ
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 ّبٕ هَسد ً٘بصآصهَى-8خذٍل 

 ًَع آصهَى

 ّبٕ هَسد ً٘بصکوٌِ٘ تعذاد آصهَى

 ّ٘پّبٕ هَسد ً٘بص بشإ ّوِ ٍاحذّبٕ آصهَى
هَسد ً٘بص بشإ  تکو٘لٖ ّبٕآصهَى

 گبمبب هحذٍدکٌٌذُ  ّ٘پٍاحذّبٕ 

 A-P ٤ه آظٖٔٛ زض فّىؿ٥ٖٛ M-L ٚ ٤ه آظٖٔٛ زض A-P ٤ه آظٖٔٛ زض اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ 

 A-P ٤ه آظٖٔٛ زض فّىؿ٥ٖٛ M-L ٚ ٤ه آظٖٔٛ زض A-P ٤ٖه آظٖٔٛ زض اوؿشب٘ؿ٥ٛ اؾشبس٥ى٣ قىؿزآظٖٔٛ 

 A-P ٤ه آظٖٔٛ زض فّىؿ٥ٖٛ M-L ٚ ٤ه آظٖٔٛ زض A-P ٤ه آظٖٔٛ زض اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ ا٢آظٖٔٛ چطذٝ

  ٤ه آظٖٔٛ اؾشبس٥ى٣آظٖٔٛ د٥چك٣ 

  ٤ه آظٖٔٛ ا٢چطذٝآظٖٔٛ چطذك٣ 

 ّبآصهبِٗ ببسُ اصچٌذ ٓدس استفبد ّبهحذٍدٗت  6-7

 ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز زض ٔؼطو جب٤س٘ ،ا٘سلطاض ٌطفشٝ A-P آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز زض ٔؼطو وٝ ٞب٣٤آظٔب٤ٝ

 ٥ٌط٘س ٚ ثبِؼىؽ.لطاض    M-L آظٖٔٛ

 ثطا٢ جب٤س٘ ،ا٘سلطاض ٌطفشٝ اؾشبس٥ى٣ قىؿز آظٖٔٛ ٤ب اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٣ٌ آظٖٔٛ زض ٔؼطووٝ  ٞب٣٤آظٔب٤ٝ

  ٔطاخؼٝ و٥ٙس(.1قٛ٘س )ثٝ ٤بزآٚض٢ اؾشفبزٜ ا٢ چطذٝ آظٖٔٛ
  ا٘س،ضا دكز ؾط ٌصاقشٝ( ٟ٘ب٣٤ اؾشبس٥ى٣ ثبض آظٖٔٛظ خّٕٝ ا٢ )اضٚـ آظٖٔٛ چطذٝثب ٔٛفم٥ز  وٝ ٞب٣٤آظٔب٤ٝ -8ٗبدآٍسٕ

 .س٘اؾشفبزٜ قٛ ،ٔدسز ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ دؽ اظ، اؾشبس٥ى٣ قىؿز آظٖٔٛ ٤ب اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٣ٌ آظٖٔٛ ثطا٢ سٛا٘ٙس٣ٔ

 وٝاؾشفبزٜ وطز  ا٢آظٔب٤ٝ سٛاٖ اظ٣ٔ،  A-P فّىؿ٥ٖٛ آظٖٔٛ ثطا٢، ٌبْ ٔحسٚزوٙٙسٜ ثب ٥ٞخ ٞب٢ٚاحس ثطا٢ -2ٗبدآٍسٕ

  .اؾز ضا ثطآٚضزٜ وطزٜ  A-Pاوؿشب٘ؿ٥ٖٛ اِعأبر آظٖٔٛ

 دسستٖ  6-8

  ٤بٚ/ ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ خ٥ً ٞط ٚٔطاخؼٝ و٥ٙس(  4-3ثٙس  ثٝ) آظٖٔٛ سد٥ٟعار  6-8-8

 .ٍٟ٘ساض٢ قٛز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ ؾٛاثكقٛز  وب٥ِجطٜ ثبض زض ؾب٤َه ٝو٥ٕٙثب٤س  ،٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ثبتسط٤ٗ ثب٤س ،سحز ثبض ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٤بٚ/ ؾبظ٢ضاؾشبٞٓثطا٢  خ٥ً ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞط ٚ آظٖٔٛ سد٥ٟعار 6-8-2

 ا٘ساظٜ ث٥ٍطز. ± 1%  ثب زضؾش٣  ،قٛز اػٕبَ لطاض اؾز ٢ ضا وٝثبض

 ٤ب/ٚ ذ٣ُ اثؼبز ثب٤س ،٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٤بٚ/ ٢ؾبظضاؾشبٞٓ اؾشفبزٜ ثطا٢ ٔٛضز خ٥ً ٞط ٚ آظٖٔٛ سد٥ٟعار  6-8-3

 ٥ٌط٢ وٙس.ا٘ساظٜ ±1/0°٤ب  mm  1/0±ثب زلز  سطس٥تثٝ ضا ا٢ظا٤ٚٝ

 وٙشطَ وٙس. ±10%  ضا ثب زضؾش٣ آظٖٔٛ فطوب٘ؽ ثب٤س آظٖٔٛسد٥ٟعار ، ا٢چطذٝ ٞب٢آظٖٔٛ ثطا٢  6-8-4

 سٙظ٥ٓ قٛز. ± mm  1ضٚازاض٢ ثب  ثب٤س ذ٣ُ اثؼبز 6-8-5

 سٙظ٥ٓ قٛز. 1°ضٚازاض٢ ثب ثب  ثب٤س ا٢ظا٤ٚٝ اثؼبز 6-8-6

 

 آصهَىپبساهتشّبٕ ببسگزاسٕ   7

 آصهَى ٍ هشاخع ّبببس  7-8

اؾشب٘ساضز ذبل ٚ خساَٚ ا٤ٗ  ظ٤ط ثٙسٞب٢ثٝ  اضخبػبرٕٞطاٜ ثب  2زض خسَٚ قٕبضٜ  ٕٞٝ ثبضٞب٢ آظٖٔٛ ٔطثٌٛ

 فٟطؾز قسٜ اؾز:
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 عبت آصهَىببسّب ٍ اسخب -2خذٍل 

 ببس آصهَى
 اسخبعبت

 خذٍل صٗش بٌذ

 وٙٙسٜدب٤ساض٥٘ط٢ٚ ثبضٌصاض٢ 
Fstab=50 N 

 4 2-2-4-6؛ 3-4-6؛ 2-4-6؛ 6-3-2

 ؾش٥ًّٙ ٥٘ط٢ٚ ثبضٌصاض٢
Fset=0.8 × FC 

 4 2-2-4-6؛ 3-4-6؛ 2-4-6؛ 6-3-2

 اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٥٘٣ٌط٢ٚ آظٖٔٛ 

 ا٘شٟب٣٤ّٔحمبر  ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ 
Fpa=1.2 × Fsu, brittle 

 

6-3-2 4 

 اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٥٘٣ٌط٢ٚ آظٖٔٛ 

Fsp=1.75 × FC 
 4 3-4-4-6؛ 2-4-4-6؛ 1-4-4-6؛ 6-4-2

 اؾشبس٥ى٣ قىؿز٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ 

 Fsu=1.5 × Fsp :٘طْ -

 Fsu=2.0 × Fsp :سطز-

6-4-3 4 

 ا٥ِٚٝ  ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ
Fmin=50 N 

 4 2-4-4-6؛ 6-4-4-1

 ا٢چطذٝ ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ
FC 

 4 2-4-4-6؛ 6-4-4-1

 ا٢چطذٝ ث٥ك٥ٙٝ ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ
Fmax =Fmin+FC 

 4 2-4-4-6؛ 6-4-4-1

 ؾبظ٢دب٤ساض ضلبنى٣ ٌكشبٚض

1 Nm ;
u stabM  

 

 4 2-3-5-6 ؛6-5-2

 ؾش٥ًّٙ ضلبنى٣ ٌكشبٚض

3 Nm ;
u setM  

 4 2-3-5-6؛6-5-2

 اؾشبس٥ى٣ ا٤ؿشبز٣ٌ ضلبنى٣ ٌكشبٚض

u spM  
 4 3-3-5-6؛ 2-3-5-6؛ 1-3-5-6؛6-5-2

 ا٥ِٚٝ ضلبنى٣ ٌكشبٚض

1 Nm ;
minuM  

 4 2-3-5-6؛ 6-5-3-1

 ا٢چطذٝ ضلبنى٣ ٌكشبٚض

u CM  
 4 2-3-5-6؛ 6-5-3-1

 ا٢چطذٝ ضلبنى٣ ٌكشبٚضث٥ك٥ٙٝ 

maxuM   = 
minuM  + u CM   

 4 2-3-5-6؛ 6-5-3-1

 

 

 



33 

 خضئ٘بت ببسگزاسٕ 7-2

  آصهبِٗعَل  7-2-8

 :قٛزسؼ٥٥ٗ ٣ٔ ظ٤ط ثب ٔؼبزتر آظٔب٤ٝ ََٛ

Ku - BKu =100 mm 

Hu - Ku =400 mm 

THu - Hu =200 mm 
 .ٔطاخؼٝ و٥ٙس 1قىُ  ٚ 4 ثٙس ثٝ uٔشفبٚر  ؾُٛ  ثطا٢ -ٗبدآٍسٕ

 اّشهٖ هَثش ببصٍّبٕ ٍ ّبآفست، ببس  ًقبط هشخع 7-2-2

fٔرشهبر   ٚo (آفؿز )فٛلب٣٘ ٚ ٚ  ٥ٞخ ظا٘ٛ،، سحشب٣٘ ٔطخغ نفحبر ثط ض٢ٚ ثبض، ٘مبٌ ٔطخغٞب٢

 َجك ،آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُٛ  ٔرشّف زض A-P  ٚM-L آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز ثطا٢اٞط٣ٔ  ٔٛثطثبظٚٞب٢ 

 .ذٛاٞس ثٛز 3خسَٚ 

 A-P  ٍ M-Lٕ ّبّب بشإ آصهَىپ٘کشبٌذٕ -3خذٍل 

ببصٍّبٕ هَثش 

2، 1اّشهٖ
 

mm 

2ّبآفست  
mm 

 ًَع آصهَى صفحِ هشخع هشکض هشخع

 
LK = 63 

LH =78 

BKO
=03) 

KO
=0 

HO
=0 

THO
=03)

 

BKf 
=1043) 

Kf  =67 

Hf  =-83 

THf 
=-1593)

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

 A-Pاوؿشب٘ؿ٥ٖٛ 

 

ٖٛ
ظٔ
٢ آ
صاض
ضٌ
 ثب
ُح
ؾ

A
1
0
0

 

 
LK = 0 

LH =29 

BKO
=03) 

KO
=0 

HO
=0 

THO
=03)

 

BKf 
=-73) 

Kf  =0 

Hf  =29 

THf 
=433)

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

 A-Pفّىؿ٥ٖٛ

 
LK =47 

LH =86 

BKO
=-373) 

KO
=-47 

HO
=-86 

THO
=-1063)

 

BKf 
=03) 

Kf  =0 

Hf  =0 

THf 
=03) 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

M-L 

LK = 70 

LH =78 

BKO
=03) 

KO
=0 

HO
=0 

THO
=03) 

BKf 
=1153) 

Kf  =75 

Hf  =-84 

THf 
=-1633)

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘
 

 A-Pاوؿشب٘ؿ٥ٖٛ 

 

ٖٛ
ظٔ
٢ آ
صاض
ضٌ
 ثب
ُح
ؾ

A
8

0
 

 
LK = 0 

LH =35 

BKO
=03) 

KO
=0 

HO
=0 

THO
=03) 

BKf 
=-93) 

Kf  =0 

Hf  =35 

THf 
=533)

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

 A-Pفّىؿ٥ٖٛ
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 A-P  ٍM-Lّبٕ ّب بشإ آصهَىپ٘کشبٌذٕ -3اداهِ خذٍل 

ببصٍّبٕ هَثش 

2، 1اّشهٖ
 

mm 

2ّبآفست  
mm

 

هشکض 

 هشخع
هشخعصفحِ   ًَع آصهَى 

 
LK = 57 

LH =90 

BKO
=-493) 

KO
=-57 

HO
=-91 

THO
=-1083)

 

BKf 
=03) 

Kf  =0 

Hf  =0 

THf 
=03) 

 

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

M-L 

 
LK = 72 

LH =71 

BKO
=03) 

KO
=0 

HO
=0 

THO
=03) 

BKf 
=1163) 

Kf  =77 

Hf  =-76 

THf 
=-1533)

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

 A-Pاوؿشب٘ؿ٥ٖٛ 

 

ٖٛ
ظٔ
٢ آ
صاض
ضٌ
 ثب
ُح
ؾ

A
6
0

 

 
LK = 0 

LH =41 

BKO
=03) 

KO
=0 

HO
=0 

THO
=03) 

BKf 
=-103) 

Kf  =0 

Hf  =41 

THf 
=623)

 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

 A-Pفّىؿ٥ٖٛ

 
LK = 67 

LH =83 

BKO
=-633) 

KO
=-67 

HO
=-83 

THO
=-923)

 

BKf 
=03) 

Kf  =0 

Hf  =0 

THf 
=03) 

PBK 

PK 

PH 

PTH 

 سحشب٣٘

 ظا٘ٛ

 ٥ٞخ

 فٛلب٣٘

M-L 

 
 ٔطاخؼٝ و٥ٙس. 2-7-4ٚ  1-7-4ٞب ٚ ثبظ٢ٚ ٔٛثط اٞط٣ٔ ثٝ ثٙسٞب٢ ثطا٢ آٌب٣ٞ اظ آفؿز 2ٚ  1

وٙٙسٜ ض٢ٚ ٔطوع ٔٛثط ٔفهُ ظا٘ٛ ٞب٢ ثبضٌصاض٢ ٔطسجٍ ػُٕقسٜ اظ ِٔٛفٝزل٥ك ٔحبؾجٝ mmٔمبز٤ط نح٥ح   قسٜ سب ٘عز٤ىشط٤ٗٔمبز٤ط زازٜ

 ا٘س.ٚ ٥ٞخ )ثٝ د٥ٛؾز ة ٔطاخؼٝ و٥ٙس( ٌطز قسٜ
 ٞب زاض٘س.فمٍ خٙجٝ ضإٞٙب٣٤ ثطا٢ ٕٞطاؾشبؾبظ٢ آظٔب٤ٝ ،ثطا٢ نفحبر ٔطخغ سحشب٣٘ ٚ فٛلب٣٘ قس٢ٜ اضائٝٞبآفؿز 3
 

 ببسّبٕ آصهَى ٍ استقبهت 7-2-3

زض ؾُٛ  ٔرشّف ثبضٌصاض٢    A-P، M-L د٥چك٣ ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ ٞب٢حبِز ثبضٞب٢ آظٖٔٛ ٚ اؾشمبٔز ثطا٢

 .ثبقس 4آظٖٔٛ ثب٤س ُٔبثك خسَٚ
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 ببسّبٕ آصهَى ٍ استقبهت -4خذٍل 

 ببس آصهَى ًَع آصهَى

 هقذاس بشإ ًوبد

 سغح 

A100 

 

 سغح 

A80 

 سغح 

A60 

     A-P ٍ M-L ببسگزاسٕ حبلت

 Fpa N 5376 N 4410 N 3780 ّٔحمبر ا٘شٟب٣٤ ا٤ؿشبز٣ٌآظٖٔٛ 

 Fstab ٞبٕٞٝ آظٖٔٛ

Fset 
N 50 

N 1024 

N 50 

N 840 

N 50 

N 720 

 Fsp اؾشبس٥ى٣ٞب٢ ٖٔٛآظ

Fsu,ductile 

Fsu,brittle 

N 2240 

N 3360 

N 4480 

N 1838 

N 2756 

N 3675 

N 1575 

N 2363 

N 3150 

 ا٢آظٖٔٛ چطذٝ

 2 × 610ٞب: سؼساز چطذٝ

Fmin 

Fc 

Fmax 

N 50 

N 1280 

N 1330 

N 50 

N 1050 

N 1100 

N 50 

N 900 

N 950 

        پ٘چطٖببسگزاسٕ  حبلت

 ٞبٕٞٝ آظٖٔٛ

 
u stabM  

u setM  

 Nm 1 

Nm 3 

 

 اؾشبس٥ى٣ د٥چك٣آظٖٔٛ 
u spM   Nm 50  

 ا٢چطذٝ د٥چك٣آظٖٔٛ 
minuM  

u CM  

maxuM  

 Nm  1 

Nm 30 

Nm 31 
 

 

     2 × 610ٞب: ساز چطذٝسؼ

 

 آصهَى تحَٗلهذسک  8

 ً٘بص هستٌذاتٖ 8-8

  7 ٚ  6، 5  ٞب٢ثٙس َجك آظٖٔٛثطا٢  قسٜزازٜسح٤ُٛ 1ٞب٢ٞط ٤ه اظ آ٤شٓحب٢ٚ  آظٖٔٛ ثب٤س سح٤ُٛ ٔسضن

 .ضا سب٥ٔٗ وٙس  4-8 سب  2-8 زض ثٙسٞب٢ قسٜٔكرماَحػبر  ثب٤سٔسضن  ثبقس.

   الضاهبت عوَهٖ  8-2

 ثب٤س  ٚوٙس  آٔبزٜ ٔطسجٍ ٞط ٌٛ٘ٝ اَحػبر ثبضا  آظٖٔٛ سح٤ُٛ ٔسضن ثب٤س زٞٙسٜسح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ 8-2-8

 .اضائٝ وٙس ،آظٖٔٛ ثطا٢ قسٜزازٜسح٤ُٛآ٤شٓ ٞط ٕٞطاٜ ثٝضٚ٘ٛقز  ٤ه وٓزؾز

                                                 
1-Items 
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شوط وٙس. زض نٛضر )سٕبؼ(  ضا ثطا٢ ٔمبنس اضسجب٣َ٘كب٣٘ ثب٤س ثٝ ٚيٛ  ٘بْ ٚ  زٞٙسٜسح٤ُٛؾبظ٘سٜ/ 8-2-2

 ثب٤س اضائٝ قٛز.سد٥ٟعار ان٣ّ  ؾبظ٘سٜ، ٤ٛٞز لشًبا

-سح٤ُٛؾبظ٘سٜ/آظٖٔٛ ثب٤س سٛؾٍ  سح٤ُٛ ٔسضنفطز ٚ لبثُ ضز٤بث٣ ثطا٢ ٔٙحهطثٝ ٌصاض٢ٝقٙبؾ  8-2-3

 .ضٚزثطا٢ آظٔب٤ٝ ٥٘ع ثٝ وبض ثب٤س  ٌصاض٢ٝ. ا٤ٗ قٙبؾقٛزحفظ  ؾٛاثك آٖ ٚ قٛز اضائٝزٞٙسٜ 

 .ٔكرم قٛز ثب٤س ثٝ ٚيٛ  ٖٛٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٘دبْ آظٔآظٖٔٛ ٔ/ٔحُ اخطا٢ آظٔب٤كٍبٜ  8-2-4

 .قٛز ل٥سثب٤س ثٝ ٚيٛ   آظٖٔٛ ٔحُ اخطا٢ثٝ آظٔب٤كٍبٜ /  سح٤ُٛسبض٤د اضؾبَ ٤ب   8-2-5

 ّببِٗآصهاعلاعبت هَسد ً٘بص بشإ   8-3

 ّبآصهبِّٗوِ   8-3-8

 :ٌٙدب٘سٜ قٛز آظٖٔٛ سح٤ُٛسضن ٔ، ثب٤س زض آظٔب٤ٝٞط  دص٤طضز٤بث٣ وبٔح قٙبؾب٣٤ زض ذهٛلاَحػبر ظ٤ط، 

ٞب اظ ثطا٢ ٞط خعء، زض نٛضس٣ وٝ آظٔب٤ٝ ٔشكىُ اظ لؿٕز) ٞب٢ قٙبؾب٣٤ق٥ٜٛ٘بْ ؾبظ٘سٜ ٤ب ز٤ٍط  -الف

  ؛(ثبقس ٔرشّف ؾبظ٘سٌبٖ

ٞب اظ ثطا٢ ٞط خعء، زض نٛضس٣ وٝ آظٔب٤ٝ ٔشكىُ اظ لؿٕزٔسَ ؾبظ٘سٜ ) قٙبؾب٣٤٘بْ ٚ/٤ب قٕبضٜ  -ة

 ؛ (ثبقس ٔرشّف ؾبظ٘سٌبٖ

  ؛1-5ثٙس  َجك آظٔب٤ٝ٘ٛع  -پ

خعئ٥بر اظ  زازٖس٥ِٛس َج٥ؼ٣ ٚ اظ  آظٔب٤ٝ زاَ ثط ثطزاقشٝ قسٖ ؾبظ٘سٜ٘بٔٝ اظ ، ٞط ٌٛا٣ٞالشًبزض نٛضر  -ت

 ؛3-5 ثٙس َجك ،ضٚـ ا٘شربة

 ؛2-5-5ٚ   2-2-5ثٙسٞب٢  َجكٚ ٔطاوع ٔٛثط ٔٛثط  ٔحٛضذٌُٛ  قٙبؾب٣٤ -ث

 ؛4-2-5ثٙس  َجك آٟ٘ب اؾشبس٥ى٣ ؾبظ٢ضاؾشبٞٓٚ اػٕبَ ثبض  ٞب٢ا٢ اظ اٞطْؾبثمٝ -ج

 ؛5-2-5 ثٙس َجك ّٔحمبرٚ/٤ب  آظٔب٤ٝثطا٢  ،ذبل ؾبظ٢ضاؾشبٞٓ ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕ -ذ

 ٞبآظٔب٤ٝ طا٢ث اػٕبَ)ثٝ ذهٛل لبثُ  زٞٙسٜٞب٢ اسهبَثطا٢ د٥چ ٚ ٟٔطٜ وٙٙسٜؾفز سٙظ٥ٕبر ٌكشبٚضِ -ح

 (.1-2-3-5-6 1ٚ-2-5-6 ثٙسٞب٢ َجكد٥چك٣  ٞب٢ٖٛثطا٢ آظٔ

 A-P  ٍM-L ّبٕآصهَى بشإ ّوِ ّببِٗآصه  8-3-2

 .3-5-5ثٙس  َجك ،ضاؾشب٣٤ٞٓ ٔٛلؼ٥ز قٙبؾب٣٤ ثسسط٤ٗ

 ّباعلاعبت هَسد ً٘بص بشإ آصهَى  8-4

  کل٘بت 8-4-8

آظٖٔٛ ٌٙدب٘سٜ  سح٤ُٛ ٔسضنثب٤س زض  6-4-8  سب 2-4-8ثٙسٞب٢  قسٜ زضٔكرم، اَحػبر آظٔب٤ٝثطا٢ ٞط 

 .قٛز

 ّببشإ ّوِ آصهَى  8-4-2

 ٞب ث٥بٖ و٥ٙس:ٔٛاضز ظ٤ط ضا ثطا٢ ٕٞٝ آظٖٔٛ

 ؛7ٚ  6 ٞب٢ٔطثٌٛ ثٝ ثٙس ظ٤طثٙسثٝ  اضخبع، ثب ٔٛضز ٥٘بظآظٖٔٛ ذبل  -الف

 اػٕبَ ذٛاٞٙس قس. 7ٚ   1-3-6ثٙسٞب٢  َجك زض ََٛ آظ٣ٖٛٔ وٝ ٚ ثبضٞب٤ 1ذبل  ا٘ساظ٢ضاٜاثؼبز  -ة

                                                 
1-Particular set-up dimensions 
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  A-P  ٍM-Lّبٕآصهَىّوِ بشإ   8-4-3

 ٔكرم و٥ٙس. 1-1-4-6ثٙس  َجكضا  ٕٞطاؾشب٣٤ ٔٛلؼ٥ز ثسسط٤ٗ

 پ٘چطٖ ّبٕبشإ ّوِ آصهَى   8-4-4

 ضا ا٘دبْ ز٥ٞس. 1-2-5-6 ثٙس َجك ،لبثُ سٙظ٥ٓ اخعا٢ ١ٕٞ ٞب٢ ٥ٔب٣ِ٘ٔٛلؼ٥ز قٙبؾب٣٤

  إچشخِ ّبٕبشإ ّوِ آصهَى 8-4-5

 ٔٛاضز ظ٤ط ضا ث٥بٖ و٥ٙس:   

   ؛6-1-3-5-6 ٚ  6-1-4-4-6ثٙسٞب٢  َجك ،قسٜٔكرم ٞب٢ؿٕزلخب٤ٍع٣ٙ٤ ٞب٢ ثبظٜ-الف

 َجك ا٢چطذٝ آظٖٔٛ آ٥ٔعٔٛفم٥ز دؽ اظ اسٕبْ آظٔب٤ٝ ثطضؾ٣ چك٣ٕثطا٢  ٣زضذٛاؾش ،الشًبزض نٛضر  -ة

  ؛7-1-3-5-6 ٚ 7-1-4-4-6ثٙسٞب٢ 

  .11-2-3-5-6 ٚ  11-2-4-4-6ثٙسٞب٢  َجك ٔٛضز زضذٛاؾز آظٖٔٛ فطوب٘ؽ -پ

  A-P  ٍ M-L استبت٘ک ضکستّبٕ  ٕ آصهَىبشا   8-4-6

 ٤ٗ دبضاٌطا  ثٙسآذط ُٔبثك ثبٚالؼ٣  قىؿز ٚلٛع سب آظٖٔٛ ثطا٢ ازأٝ ٣زضذٛاؾش، زض نٛضر الشًب

 .ثبقس ٘شب٤ح آظٖٔٛ ٔؿشٙسار ٔطثٌٛ ثٝ ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕقبُٔ  ثب٤س ا٤ٗ زضذٛاؾز . 6-4-3-7 
 

 آصهَى گضاسش 9

 الضاهبت عوَهٖ  9-8

 ثب٤س  ٚ وٙسآٔبزٜ  قسٜا٘دبْ ثطا٢ ٞط آظٖٔٛ ثب٤س ٌعاضـ آظٖٔٛ آظٖٔٛ/ٔحُ اخطا٢ ٍبٜآظٔب٤ك  9-8-8

 .آظٔب٤ٝ ثفطؾشس زٞٙسٜسح٤ُٛ ثٝ ضٚ٘ٛقز اظ آٖ ضا ٤ه وٓزؾز

 شوط وٙس. (سٕبؼضا ثطا٢ ٔمبنس اضسجب٣َ ) ٘كب٣٘٘بْ ٚ  ثٝ ٚيٛ  ثب٤س آظٖٔٛ/ٔحُ اخطا٢ آظٔب٤كٍبٜ  9-8-2

 ٌعاضـ آظٖٔٛ ثطا٢ لبثُ ضز٤بث٣ ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ ٌصاض٢ٝقٙبؾ ثب٤س آظٖٔٛ ٢/ٔحُ اخطاآظٔب٤كٍبٜ  9-8-3

فطاٞٓ  ٌعاضـ سؼساز وُ نفحبر اَحػبر ٚ ٞط نفحٝ، ٌصاض٢ٝقٙبؾ( ٔكشُٕ ثط قٕبضٜ ؾط٤بَ اضائٝٔب٘ٙس )

 .ضا حفظ وٙس ٌصاض٢ٝقٙبؾچ٥ٙٗ  اظ ا٢ؾبثمٝ ثب٤س آظٖٔٛ /ٔحُ اخطا٢آظٔب٤كٍبٜ .وٙس

 .قٛز ب٣٤قٙبؾ ثٝ ٚيٛ  ثب٤س آظٖٔٛ /ٔحُ اخطا٢آظٔب٤كٍبٜ ٚ آظٔب٤ٝ ٜزٞٙسسح٤ُٛ  9-8-4

 ٌطزز.أًب  ،قسٜسؼ٥٥ٗ سٛؾٍ فطز ،آظٖٔٛ /ٔحُ اخطا٢آظٔب٤كٍبٜ ثٝ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ اظ ثب٤س ٌعاضـ آظٖٔٛ 9-8-5

 .ل٥س قٛز ثٝ ٚيٛ  ثب٤س ،ٌعاضـ آظٖٔٛ س٥ٟٝ )ٞب٢(ٚ سبض٤د ٞبآظٔب٤ٝ زض٤بفز )ٞب٢(سبض٤د 9-8-6

 .قٛز ي٥ٕٕٝ ٌعاضـ آظٖٔٛ زضثب٤س  6 ٞب٢ ثٙسثٙسظ٤ط قسٜ زضذٛاؾشٝ ؾٛاثك ٕٞٝ  9-8-7

 ّببِٗآصه ّوِسَابق هَسد ً٘بص بشإ   9-2

 شوط قٛز: آظٖٔٛ ثب٤س زض ٌعاضـ آظٔب٤ٝٞط  ثطا٢ اَحػبر ظ٤ط

 ،ثبقس ٘ساقشٝ زائ٣ٕ ب٣٤ػحٔز قٙبؾ ٥ٞچ اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ .قسٜآظٖٔٛ آظٔب٤ٝٞط دص٤ط ضز٤بث٣ وبٔح ب٣٤قٙبؾ -الف

 ثچؿجب٘س. آٖ ضا ،)ٞب(آظٖٔٛوبُٔ قسٖ  دؽ اظ ثب٤س آظٖٔٛ /ٔحُ اخطا٢آظٔب٤كٍبٜ

 ؛1-5ثٙس  َجك ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛع -ة

 ؛4-2-5 ثٙس َجكٔٛضز اؾشفبزٜ  اػٕبَ ثبض ٞب٢اٞطْ -پ

  ؛ 5-5ٚ  6-2-5، 4-2-5ثٙسٞب٢  َجك ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؾبظضاؾشبٞٓ -ت
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 ٞبآظٔب٤ٝ ثٝ اػٕبَلبثُ  ،ثٝ ذهٛل) زٞٙس٢ٜ اسهبَٞبثطا٢ د٥چ ٚ ٟٔطٜ وٙٙسٌٜكشبٚض ؾفز سٙظ٥ٕبر -ث

 ؛ (1-2-3-5-6ٚ  1-2-5-6ثٙسٞب٢   َجكد٥چك٣  ٞب٢ٖٛثطا٢ آظٔ

 ّبآصهَى ّوِ بشإ سَابق هَسد ً٘بص  9-3

 :زضج ٌطزز آظٖٔٛ ثب٤س زض ٌعاضـ ٞط آظٔب٤ٝ ثطا٢ اَحػبر ظ٤ط

 ٔسضن ، اضخبع ثٝزض ٔٛاضز ذبل. 7 ٚ 6 ٞب٢ثٙساظ  ٔطسجٍ ظ٤طثٙسٞب٢ َجك قسٜا٘دبْ ذبل آظٖٔٛ -الف

 ؛تظْ ذٛاٞس ثٛز آظٖٔٛ سح٤ُٛ

 ؛7 1ٚ-3-6 ٞب٢ثٙس َجك زض ََٛ آظٖٔٛ قسٜثبضٞب٢ اػٕبَ ٚ ذبلا٘ساظ٢ ضاٜ اثؼبز  -ة

  ؛2-3-6ثٙس  َجك(، زض نٛضر ِعْٚ) ّٔحمبر ا٤ؿشبز٣ٌ آظٖٔٛ -پ

 ، 3-1-4-6  ثٙسٞب٢ ٞب٤٢بزآٚض٢ ٚ 2-1-4-6ثٙس  زْٚ دبضاٌطا  َجك ذبل چ٥سٔبٖ ٞط -ت

 ؛6-2-3-5-6ٚ/٤ب  6-4-4-2-8

 .8-6 ثٙس َجك ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ سهسه ٚ سد٥ٟعار آظٖٔٛ زضؾش٣ -ث

  A-P   ٍM-Lّبٕآصهَىًتبٗح  بشإ سَابق هَسد ً٘بص  9-4

 کل٘بت  9-4-8

 .زٛق ٌٙدب٘سٜ آظٖٔٛ ثب٤س زض ٌعاضـ 4-4-9  سب 2-4-9ثٙسٞب٢  قسٜ زضٔكرم اَحػبر ،آظٔب٤ٝٞط  ثطا٢

 استبت٘ک A-P  ٍ M-L اٗستبدگٖ ّبًٕتبٗح آصهَى  9-4-2

 :ؾٛاثك قبُٔ

 ، 1-2-4-6 ٞب٢ثٙس َجك ٞبخبثدب٣٤ ٤ب ٞبٚ ََٛ، اٞط٣ٔ ٔٛثط ثبظٚٞب٢، ٞبآفؿز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -الف

 ؛9-2-4-6ثٙس  َجك سغ٥٥ط قىُ ٚ ٔحبؾجٝ 6-4-2-8ٚ  6-4-2-5

  ؛11-2-4-6ثٙس  َجك ػّٕىطز طضؾ٣ث/آظٖٔٛ -ة

 .12-2-4-6ثٙس  َجك ٚ ٔمساض ثبض زض آٖ، قىؿزٞط  ٔب٥ٞز -پ

 استبت٘ک  A-P  ٍ M-L ضکست ّبًٕتبٗح آصهَى  9-4-3

 :ؾٛاثك قبُٔ

 ؛5-3-4-6 ٚ 1-3-4-6 ثٙسٞب٢ َجكاٞط٣ٔ  ٔٛثط ٢ٞبثبظٚ ٚ ٞبآفؿز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -الف

 ؛7-3-4-6 ٚ 6-3-4-6 ثٙسٞب٢ َجك Fsuآظٖٔٛ  غب٣٤ ٥٘ط٢ٚ -ة

 دبضاٌطا  آذط َجكٚالؼ٣  قىؿز ٚلٛعسب  آظٖٔٛ ٘شب٤ح ازأٝ ،زٞٙسٜسح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ ذٛاؾززضزضنٛضر  -پ

 ؛7-3-4-6 ثٙس

 .8-3-4-6ثٙس ُٔبثك  قىؿزحبِز  -ت

 إچشخِ  A-P  ٍ M-L ّبًٕتبٗح آصهَى  9-4-4

 :ؾٛاثك قبُٔ

 ، 1-2-4-4-6ب٢ ثٙسٞ َجك ٞبخبثدب٣٤ ٤ب ٞبٚ ََٛ، اٞط٣ٔ ٔٛثط ٢ٞبثبظٚ، ٞبآفؿز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ-الف

 ؛ 6-4-4-2-13 ٚ 6-4-4-2-6، 6-4-4-2-5

 ؛8-2-4-4-6 ثٙس َجك ضؾ٥سٖ ثٝ ثجبر طا٢ث آظٖٔٛ ثطا٢ ٞبسؼساز چطذٝ -ة

 ؛11-2-4-4-6ثٙس  َجك آظٖٔٛ فطوب٘ؽ -پ
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 ؛14-2-4-4-6ثٙس ُٔبثك   ٞبق٣ذبٔٛ ٚلٛعخعئ٥بر ٔطثٌٛ ثٝ  -ت

 ؛6-1-4-4-6ثٙس ُٔبثك  ٞب٢ خب٤ٍع٣ٙ٤لؿٕز -ث

 ؛15-2-4-4-6 ثٙسُٔبثك  اؾشمبٔز ٤ب قىؿززض  ٞبؼساز چطذٝس -ج

  ؛ 16-2-4-4-6 ثٙس َجك قىؿزٞط  ٔب٥ٞز -ذ

چك٣ٕ  ثطضؾ٣ آقىبضقسٜ ثب نطَٞط ٌٛ٘ٝ سَ ٚ ٔب٥ٞز ٚخٛز ،زٞٙسٜسح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ ذٛاؾزنٛضر زضزض -ح

 ؛7-1-4-4-6ثٙس  َجك

 ٚ 8-1-4-4-6 ثٙسٞب٢ َجك ا٤ؿشبز٣ٌ ثبضٌصاض٢ ؾُح طا٢ٟ٘ب٣٤ ث اؾشبس٥ى٣ ٘شب٤ح آظٖٔٛ -خ

 6-4-4-2-17. 

 پ٘چطٖ ّبٕآصهَى ًتبٗح بشإ سَابق هَسد ً٘بص  9-5

 سَابق لَضو  9-5-8

 .قٛزٌٙدب٘سٜ  آظٖٔٛ ثب٤س زض ٌعاضـ آظٔب٤ٝٞط  ثطا٢ اَحػبر ظ٤ط

 استبت٘کٖ پ٘چطٖ آصهَى ًتبٗح  9-5-2

 ؛1-2-5-6ثٙس   َجك هُ،وٙٙس٠ ٔفٚثؿزٞب٢ چفزد٥چ ٚ ٟٔطٜسٕبْ  وٙٙس٠ؾفز ٌكشبٚض -الف

 ثٙسٞب٢ َجك سطس٥ت، ثٝآظٔب٤ٝ فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ اخعا٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ة

 ؛7-2-5-6 ٤ب 6-5-2-5 

 َجك آظٔب٤ٝ فٛلب٣٘ سحشب٣٘ اخعا٢ ٟ٘ب٣٤ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚ ثطا٢ آظٖٔٛ قسٜظٔبٖ ؾذط٢ -پ

 ؛7-2-5-6ٚ  6-2-5-6  ثٙسٞب٢

  .8-2-5-6ثٙس َجك آظٔب٤ٝ ث٥ٗ زٚ ؾط ٣٘ؿج ا٢خبثدب٣٤ ظا٤ٚٝ ٔحبؾجٝ -ت

 إچشخِ پ٘چطٖ آصهَى ًتبٗح  9-5-3

 ؛1-2-5-6 ثٙس َجك وٙٙس٠ ٔفهُ،ٚثؿزٞب٢ چفزد٥چ ٚ ٟٔطٜ وٙٙس٠ سٕبْؾفز ٌكشبٚض -الف

 ،5-2-3-5-6ثٙسٞب٢  َجك ،آظٔب٤ٝ سحشب٣٘ٚ  فٛلب٣٘ اخعا٢ ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ٔٛلؼ٥ز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ة

 ؛6-5-3-2-12ٚ  6-5-3-2-7 

 ؛12-2-3-5-6ٚ  8-2-3-5-6ثٙسٞب٢   َجك آظٔب٤ٝ ا٘شٟب٢ث٥ٗ زٚ  ٣٘ؿج ا٢ظا٤ٚٝ حطوز ٔحبؾجٝ -پ

 ؛ 6-2-3-5-6ثٙس  َجكثٝ ثجبر ضؾ٥سٖ آظٖٔٛ زض ٞب٢ تظْ ثطا٢ سؼساز چطذٝ -ت

 ؛10-2-3-5-6ثٙس   َجك آظٖٔٛ فطوب٘ؽ -ث

 ؛13-2-3-5-6ثٙس   َجك ٞبٚلٛع ذبٔٛق٣ٌٛ ثٝ خعئ٥بر ٔطث -ج

 ؛ 6-1-3-5-6ثٙس   َجكٔكرم قسٜ  ٞب٢لؿٕزخب٤ٍع٣ٙ٤  -ذ

 ؛14-2-3-5-6ثٙس   َجك اؾشمبٔز ٤ب قىؿززض  ٞبسؼساز چطذٝ -ح

 ؛15-2-3-5-6 ثٙس  َجك قىؿزٞط  ٔب٥ٞز-خ

  َجكچك٣ٕ  ثطضؾ٣ ثب قسٜضآقىب نطَٞط ٌٛ٘ٝ سَ ٚ ٔب٥ٞز ٚخٛز، زٞٙسٜسح٤ُٛ/ؾبظ٘سٜ زضذٛاؾززضنٛضر  -د

 ؛7-1-3-5-6ثٙس 

 .  6-2-3-5-6ٚ  8-1-3-5-6ثٙسٞب٢   َجك ا٤ؿشبز٣ٌ ثبضٌصاض٢ ؾُح طا٢ٟ٘ب٣٤ ث اؾشبس٥ى٣ ٘شب٤ح آظٖٔٛ -ر
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 الف پَ٘ست

 )الضاهٖ(

 آًْباثشات  داخلٖ ٍ ببسّبٕ ضشح

 کل٘بت  8-الف

 ٔحٛض٢ ٥٘ط٢ٚ قبُٔ زاذ٣ّ ٔطخغ ٞب٢ثبض ،اؾشب٘ساضز ا٤ٗ قسٜ زضٔكرم آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِزٔجٙب٢ 

 . اؾز 3-اِف ثٙس قسٜ زضزازٜقط  ضلبنى٣ٌكشبٚض  ٚ ك٣ذٕ ٞب٢ٌكشبٚض، (1ٔحٛض٢فكطز٣ٌ )

ٌكشبٚض  ٔطخغ ذٌُٛ .وٙٙسػُٕ ٣ٔ ٔطخغ ذٌُٛ حَٛ ٚ زض أشساز ثٝ سطس٥ت ٔطخغ٢ ٞبٌكشبٚض ٚ ٥٘طٚٞب٢

 .ٔكرم قسٜ اؾز 2-اِف ثٙس زض

 گطتبٍس خغَط هشخع 2-الف

 کل٘بت 8-2-فال

 وٙٙس.ػُٕ ٣ٔ آٟ٘بحَٛ  3-ثٙس اِف قسٜ زضٔكرم ٞب٢ٌكشبٚض وٝٞؿشٙس  ٣ذَُٛ ٌكشبٚض، ٔطخغ ذٌُٛ

 قٛ٘س.  ٔكرم ٣ٔ ظ٤طقط   ثٝ 4 ثٙس قسٜ زضزازٜقط  ٞٙسؾ٣ ػٙبنط ؾ٥ؿشٓ ثب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب

 خغَط هشخع گطتبٍس صاًَ 2-2-الف

fK ظاٌ٘ٛكشبٚض  ٔطخغ ذٍ 8-2-2-الف  ظا٘ٛ ٔطخغ نفحٝ سمبَغ ذٍػجبضر اؾز اظ (K)  نفحٝ   ثب
f u  

  ظاٌ٘ٛكشبٚض   ٔطخغ ذٍ  2-2-2-الف
OK  ظا٘ٛ ٔطخغ نفحٝ سمبَغ ذٍػجبضر اؾز اظ  (K)  نفحٝ   ثب

o u  
 ّ٘پ تبٍسگطخغَط هشخع  3-2-الف

fH ٥ٞخ ٌكشبٚض ٔطخغ ذٍ  8-3-2-الف  ٥ٞخ ٔطخغ نفحٝ سمبَغ ذٍػجبضر اؾز اظ (H) نفحٝ  ثب
f u  

 ٥ٞخ ٌكشبٚض ٔطخغ ٍذ 2-3-2-الف
OH   ٥ٞخ ٔطخغ نفحٝ سمبَغ ذٍػجبضر اؾز اظ (H)  نفحٝ  ثب

o u  
 ببسّبٕ داخلٖ   3-الف

 کل٘بت  8-3-الف

 ا٘س. خسَٚشوط قسٜ آٟ٘باثطار ٕٞطاٜ سٛن٥ف آ٘بس٥ٔٛى٣  ثٙسٞب٢ ظ٤ط، ثٝظ٤ط زض  زاذ٣ّ ٞب٢ٚ ٌكشبٚض ٥٘طٚٞب

 ٞب٢ٚ ٌكشبٚض ٥٘طٚٞب وٝ اؾز ٞب٣٤حطوز ثطا٢ ٝخب٤ٍع٤ٙ ٞب٢سٛن٥فٕٞطاٜ ثب  ٞبا٤ٗ اظ فٟطؾش٣ قبُٔ 1اِف

 .زاض٘س آٟ٘ب ا٤دبز سٕب٤ُ ثٝ ٔثجز

 ضلبنى٣ ٌكشبٚض ٚ ك٣ذٕ ٞب٢ٌكشبٚض ٕٞٝ، ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢، ََطَفٝچخ وبض٥ٌط٢ثٝ ثطا٢
uM ٖزض  وٝ، چٙب

  ا٘س، ٔثجز ٞؿشٙس.٘كبٖ زازٜ قسٜ 1اِف قىُ

 زض ٘ش٥دٝ ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 1قىُ  ٚ 1-4 ثٙس ثٝآ٤س )ا٢ ثٝ وبض ٣ٔسه٤ٛط آ٤ٙٝ، ََطَفٝضاؾز وبض٥ٌط٢ثٝ ثطا٢

KfMك٣ ذٕٞب٢ ٌكشبٚض  ٚ HfM  ضلبنى٣  ٚ ٌكشبٚض
uM 1اِف قىُ)ثٝ  ٔثجز اؾز ػىؽ خٟز زض 

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(.

                                                 
1-Axial compression 
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 ساٌّوب
 ظا٘ٛ ٔفهُثط ٔطوع ٔٛ BK 7، سحشب٣٘نفحٝ ٔطخغ  TH 4، فٛلب٣٘نفحٝ ٔطخغ  1

 ظا٘ٛ ٌكشبٚضذٍ ٔطخغ  8 ٥ٞخ ٌكشبٚضذٍ ٔطخغ  H 5، ٥ٞخنفحٝ ٔطخغ   2

 چخ bضاؾز ٚ    a ٥ٞخ ٔفهُٔطوع ٔٛثط  K 6نفحٝ ٔطخغ ظا٘ٛ،  3

 ببسّبٕ )ٍاکٌطٖ( داخلٖ، هتطکل اص ّبٕ هثبتخْت دٌّذًٓطبى ،2-4بٌذ عبق  هختصبت دستگبُ -8ضکل الف

uFً٘شٍٕ هحَسٕ   ٍخوطٖ ّبٕ گطتبٍسkoM ، KfM ، HoM ٍ  HfM   ببلاتش )پشٍکضٗوبل(تَل٘ذضذُ دس قسوت 

 تحتبًٖ ِ هشخعضذُ دسصفحببس اعوبل ّبٕکٌصاص عشٗق  تش )دٗستبل(پبٗ٘يتَسظ قسوت  قغعِ آصهَى
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 هحَسٕ ً٘شٍٕ 2-3-الف
uF  (هحَسٕ دگٖفطش) 

 ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢
uF  ٔحٛض  أشساز زض ٥٘طٚٔؤِف١ اظ  اؾز ػجبضرu  ٜ2-4ثٙس َجك ٔرشهبر زؾشٍب .

uF ٔثجز 

  .زاضزآٖ  خٟز ٣َِٛ زض آضس٥ىٛتؾ٥ٖٛ ٥ٞخز٤ؽ دطٚسع لُؼٝ ضا٣٘وطزٖ فكطزٜ سٕب٤ُ ثٝ

 ّبگطتبٍس3-3-الف

 ، صاًَ طٖخو گطتبٍس 8-3-3-الف
koM  

ظا٘ٛ  ك٣ذٌٕكشبٚض 
koM ظاٌ٘ٛكشبٚض  ٔطخغذٍ  ٌكشبٚض حَٛ ػجبضر اؾز اظ 

oK . 
koM   سٕب٤ُ ثٝٔثجز 

 زاضز. ظا٘ٛ ٔفهُ زضا٤دبز اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ 

KfM ،صاًَ  طٖخو گطتبٍس 2-3-3-الف    

KfMظا٘ٛ  ك٣ذٌٕكشبٚض  ظاٌ٘ٛكشبٚض   ٔطخغذٍ  ٌكشبٚض حَٛ ػجبضر اؾز اظ fK  .KfM سٕب٤ُ ثٝ ٔثجز 

 ٘ؿجز ثٝ ٥ٞخ زاضز. ظا٘ٛ خب٘ج٣ ا٤دبز حطوز

، ّ٘پ طٖخو گطتبٍس 3-3-3-الف
HoM  

 ٥ٞخ ك٣ذٌٕكشبٚض 
HoM ٥ٞخٌكشبٚض  ٔطخغذٍ  ٌكشبٚض حَٛ ػجبضر اؾز اظ 

oH . HoM  سٕب٤ُ   ٔثجز

 .٥ٞخ زاضزٔفهُ  زضفّىؿ٥ٖٛ  ا٤دبز ثٝ

HfM،  ّ٘پ طٖخو گطتبٍس 4-3-3-الف   

HfM ٥ٞخ ك٣ذٌٕكشبٚض  ٥ٞخٌكشبٚض  ٔطخغذٍ  ٌكشبٚض حَٛ ػجبضر اؾز اظ fH  . HfM  سٕب٤ُ ٔثجز

 .زاضز ٥ٞخٔفهُ  زض 1ا٤دبز ازاوؿ٥ٖٛ ثٝ

 (گطتبٍس)  هُوبى سقبصکٖ 5-3-3-الف

ضلبنى٣  ٌكشبٚض
uM حَٛ ٔحٛض ٌكشبٚض ػجبضر اؾز اظ u   ٜ2-4 ثٙس َجك ٔرشهبر زؾشٍب .

uM  ٔثجز

ا٘شٟب٢  ثٝ ٘ؿجز ٥ٞخ آضس٥ىٛتؾ٥ٖٛز٤ؽ دطٚسع لُؼٝ ضا٣٘ ا٘شٟب٢ ز٤ؿشبَِ زاذ٣ّ زض چطذف ا٤دبز ُ ثٝسٕب٤

 .زاضز دطٌٚع٤ٕبَ
 آًْباثشات ضشح بب  ً٘شٍٕ داخلٖ هثبت  ٍ ّبگطتبٍس -8خذٍل الف

 ضشح خبٗگضٌِٗ ضشح آًبتَه٘کٖ ببس داخلٖ

 بِ  توبٗل داسدببس هثبت 

 ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢
uF     ٜزض خٟز ٣َِٛ آٖ ضاٖؾبظ٢ فكطز 

 ظا٘ٛ ٌكشبٚض
koM  ٛ٘وطزٖ ظا٘ٛ نب  ا٤دبز اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ زض ٔفهُ ظا 

KfM ظا٘ٛ ٌكشبٚض     ٝحطوز ظا٘ٛ ثٝ ؾٕز ذبضج ٘ؿجز ثٝ  ٥ٞخا٤دبز حطوز خب٘ج٣ ظا٘ٛ ٘ؿجز ث

 ٥ٞخ

  ٥ٞخ ٌكشبٚض
HoM   ُثٝ ؾٕز خّٛ ضاٖحطوز  ٥ٞخا٤دبز فّىؿ٥ٖٛ زض ٔفه 

HfM ٥ٞخ ٌكشبٚض   ُثٝ ؾٕز زاذُ ضاٖحطوز  ٥ٞخا٤دبز ازاوؿ٥ٖٛ زض ٔفه 

ضلبنى٣  ٌكشبٚض
uM   َا٤دبز چطذف زاذ٣ّ ا٘شٟب٢ ز٤ؿشب

 دطٚوع٤ٕبَ٘ؿجز ثٝ ا٘شٟب٢  ضاٖ

خ٢ّٛ ظا٘ٛ  چطذ٥سٖثطا٢  ضاٖچطذف 

 ثٝ ؾٕز زاذُ

 

                                                 
1-Adduction 
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 ة پَ٘ست

          )اعلاعبتٖ(

دس سغَح هختلف   A-P  ،M-L   پ٘چطٖ آصهَى ببسگزاسٕ ّبٕحبلتتَض٘ح  بشإ هشخع ّبٕدادُ

 ببسگزاسٕ آصهَى
 سغَح ببسگزاسٕ آصهَى تَض٘ح پ٘طٌ٘ٔ  8-ة

 ٣ ثطا٢ؾ٥ؿشٕ ثطذ٣ اظ وكٛضٞب، ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضزؾبظٔبٖ ث٥ٗ 168قٕبضٜ  و٥ٕشٝ ف٣ٙ وبض اظ ظٔبٖ آغبظ

 ،وبضثطاٖ ٕٞٝ ٞب٢زازٜ ثط اؾبؼ، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ظٔبٖ ا٘شكبض زض. ا٤دبز وطزٜ ا٘س 1ٞب٢ ٘بُّٔٛةض٤ٚساز ٌعاضـ

ٔٙفطز  آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ثٝ ؾُحٖٛ ٘ؿجز آظٔ  ٔطسجٍ ثب ٥ٔ2سا٣٘ قىؿز ا٘س ٘طخ ٞب ٘كبٖ زازٜا٤ٗ ٌعاضـ

 .زوٓ اؾ

 ٚٔٙفطز،  آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ا٤ٗ ؾُح ثطٔجش٣ٙ اؾز  3-2-6 ثٙس ثٙس٢ضزٜ َجك  A100آظٖٔٛ  ثبضٌصاض٢ ؾُح

زض اضسجبٌ  اذ٥ط ا٣ِّّٕث٥ٗ ُٔبِؼٝ ٤ه ٌعاضـ ٟ٘ب٣٤ زض قسٌٜٙدب٘سٜ ٢ٞبزازٜ سح٥ُّ آٔبض٢ ثط ػحٜٚ ثط ا٤ٗ،

 زض ََٛ اؾشفبزٜ قسٜا٘ساْلُغ افطاز زض ٥ٞخ آضس٥ىٛتؾ٥ٖٛز٤ؽٞب٢ دطٚسع زضقسٜ اػٕبَ ثبضٞب٢ ثب وؿت

 (.ٔطاخؼٝ و٥ٙس ٙبٔٝوشبث)ثٝ  ؾبذشٕب٣٘ثطٖٚ ٚ ؾبذشٕب٣٘زضٖٚ  ٞب٢ٔح٥ٍ زض ضٚظا٘ٝ

ٞب٢ زازٜ ثط سح٥ُّ آٔبض٢ٔجش٣ٙ ٞؿشٙس  3-2-6 ثٙس ثٙس٢ضزٜ َجك A80 ٚ A60 آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢  ٛؾُ

 سا٣٘ ٞؿشٙس.٥ٔ سدطثٝ ٌصاض٢ سٛؾٍنحٝ ٔٙسٚ ٥٘بظثٙس لجُ زض  قسٜاضخبع

     A-P ،M-L ٍ  پ٘چطٖ ببسگزاسٕ آصهَى ّبٕحبلت هطخصبت  2-ة

  ثبضٌصاض٢ ٞب٢حبِز ٔمبز٤ط دبضأشطٞب ٚٔجٙب٢ ث٥بٖ  1-ثٙس ة زضٞب٢ ٔٛضز اضخبع زازٜ

 .ٞؿشٙس 3-2-6ثٙس  ثٙس٢ضزٜ َجك آظٖٔٛ ثبضٌصاض٢ ؾُٛ  ٔرشّف زض  A-P ،M-Lٚ  د٥چك٣ آظٖٔٛ 

 آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ٚ  اِف د٥ٛؾز قط ثٝ    MK ٚ MH   ٥ٞخ ظا٘ٛ ٚكشبٚضٞب٢ ذٕك٣ ٌ ٔمبز٤ط قبُٔ 1ةخسَٚ 

F  ثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ ٞب٢حبِز ثطا٢ A-P  ٚ M-L   .اؾز 

ٌكشبٚض ضلبنى٣  ٔمبز٤ط قبُٔ 2ةخسَٚ 
uM .اؾز 

 ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٞب٣٤ ضافطَٔٛ 3ةخسَٚ 
uF ،  ٔمبز٤ط زازٜ قسٜ ض٢ٚ اظاِف،  د٥ٛؾز ثٝ قط 

-Ku ١ ٚ فبنّ،   MK  ٚ MH ،٥ٞخظا٘ٛ ٚ ٌكشبٚضٞب٢ ذٕك٣  ، F آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ ثطا٢
Huزٞس.اضائٝ ٣ٔ 

 آظٖٔٛ ٥٘ط٢ٚ اظ زازٜ قسٜٔمبز٤ط  اظ ٞبآفؿز ٚ ٣اٞطٔٔٛثط  ثبظٚٞب٢ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٞب٣٤ ضافطَٔٛ 4ةخسَٚ 

F ،ٔحٛض٢ ٥٘ط٢ٚ 
uF ، ٚ  ٥ٞخظا٘ٛ ٚ ٌكشبٚضٞب٢ ذٕك٣، MK  ٚMH زٞس.، ثٝ زؾز ٣ٔ 

 .ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 3خسَٚ )ثٝ  زٞس٣ٔثٝ زؾز  اضسفبع زض ٞط ٞبآفؿز ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٣ ضافطِٔٛ 5ةخسَٚ 

 
 

 

 

 

                                                 
1-Adverse event reporting system 

2-Field failure 
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 ببسگزاسٕ  ّبٕحبلتبشإ  Fٍ ً٘شٍٕ آصهَى   MK  ٍMH پّ٘هقبدٗش گطتبٍسّبٕ خوطٖ صاًَ ٍ -8خذٍل ة

 A-P   ٍM-L آصهَى

 سغح  ببس آصهَى

ببس 

 آصهَى

 ببسگزاسٕ آصهَى ّبٕحبلت

 اوؿشب٘ؿ٥ٖٛ
A-P 

 فّىؿ٥ٖٛ
A-P 

M-L 

 F N A 100 ٥٘ط٢ٚ آظٖٔٛ  
A 80 
A 60 
 

1280 
1050 
900 

1280 
1050 
900 

1280 
1050 
900 

 ٌكشبٚض ذٕك٣ ظا٘ٛ
koM  Nm A 100 

A 80 
A 60 
 

80 
73 
65 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

 ٥ٞخٌكشبٚض ذٕك٣ 
HoM  Nm A 100 

A 80 
A 60 
 

-100 
-82 
-64 

37 
37 
37 

0 
0 
0 

 ٌكشبٚض ذٕك٣ ظا٘ٛ
KfM   Nm A 100 

A 80 
A 60 
 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

60 
60 
60 

 ٥ٞخٌكشبٚض ذٕك٣ 
HfM   Nm A 100 

A 80 
A 60 
 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

110 
95 
75 

 

 سقبصکٖ هقبدٗش گطتبٍس-2خذٍل ة
uM  

 إآصهَى چشخِ استبت٘کٖآصهَى  ببسگزاسٕ آصهَى حبلت

 ٔحٛض٢د٥چف 
uM    Nm 50 30 

 

 ِ ً٘شٍٕ هحَسٕ ّبٕ هحبسبفشهَل -3خذٍل ة
uF  گطتبٍسّبٕ  ،Fضذٓ ً٘شٍٕ آصهَى سٍٕ هقبدٗش اسائِ اص 

-Ku  ٔ فبصلٍ   ، MK  ٍMH ّ٘پ،صاًَ ٍ  خوطٖ
Hu 

 

 : A-Pثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ  ٞب٢حبِز

 
 :M-Lثبضٌصاض٢ آظٖٔٛ  ٞب٢حبِز
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، ً٘شٍٕ Fضذٓ ً٘شٍٕ آصهَى ّب اص سٍٕ هقبدٗش اسائِآفستٍ اّشهٖ ّبٕ هحبسبِ ببصٍّبٕ هَثش فشهَل -4ذٍل ةخ

هحَسٕ 
uF ،  ٍ ًَّ٘پٍ گطتبٍسّبٕ خوطٖ صا MK  ٍMH    

 M-Lببسگزاسٕ آصهَى  ّبٕحبلت A-Pببسگزاسٕ آصهَى  ّبٕحبلت سغح

 اّشهٖ ببصٍّبٕ هَثش 

mm 

 ّبآفست
mm 

 اّشهٖ ببصٍّبٕ هَثش

mm 

 ّبآفست
mm 

 ظا٘ٛ

 
 

  
 ٥ٞخ

    
 

 uxّب دس ّش استفبع، آفست ّبٕ هحبسبٔفشهَل -5خذٍل ة

 

 A-Pببسگزاسٕ آصهَى اکستبًسَ٘ى  حبلت

 

  
 

 

 A-Pببسگزاسٕ آصهَى فلکسَ٘ى  حبلت

 

  
 

 

 

 M-Lببسگزاسٕ آصهَى  حبلت

 

 

  

 

 پَ٘ست پ

 لاعبتٖ()اع

 کتببٌبهِ

 ٤ب

 ٤ب

 ٤ب
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