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  خذا تِ ًام 

 ى هلی استاًذاسد ايشاىساصها تا آضٌايی

 ي‌تحمٕمتبت‌ اػتتبوذاسد‌ مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًرت ثٍ أشان كىعتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي تذئه تعٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشرع تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىعتٓ

‌‌.داسد ُذٌع ثٍ سا أشان

ثت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌ریؼتٍ‌ؿتًساْ‌عتبدٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌مًػؼٍ‌اػتبوذاسد‌ي‌تحمٕمبت‌كىعتٓ‌أشان‌ثٍ‌مًرت‌ٔىلذ‌ي‌پىزبٌ‌وبم

‌‌رُت‌‌ارشا‌اثلاغ‌ؿذٌ‌اػت‌.‌24/7/90مًس ‌‌35838/206ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌تغٕٕش‌ي‌عٓ‌وبمٍ‌ؿمبسٌ‌

مؤػؼتبت‌‌ ي مشاوتض‌ وظتشان‌ كتبحت‌ ػتبصمبن‌،‌وبسؿىبػتبن‌‌ اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ٓ‌ ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اوزبم مشتجظ ي آگبٌ التلبدْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ، عیمٓ، ٍ‌ ثتب‌ ي میت تًدٕتذْ،‌‌ ثتٍ‌ؿتشأظ‌‌ تًرت

 ي وىىذگبن،‌كبدسوىىذگبنملشف وىىذگبن،تًدٕذ ؿبمل وفع، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تزبسْ ي فىبيسْ

ْ‌ پٕؾ‌ .ؿًد مٓ حبكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي عیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ‌ ؤًغ‌اػتتبوذاسدَب  میت

 دَبپٕـتىُب‌ ي وظشَب اص‌دسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اعضبْ ي وفع رْ مشارع ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

‌.ؿًد مٓ مىتـش ي أشان‌چبح سػمٓ س‌میٓ اػتبوذاسد عىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ‌ ؿتذٌ‌ تعٕتٕه‌ ضتًاثظ‌ سعبٔت ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ علالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغ پٕؾ ٓ‌ تُٕت وىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌تلتًٔت‌ دسكًست ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ‌ اػتتبوذاسد‌ عىتًان‌ ثت ٓ‌ مىتـتش‌ ي چتبح‌ أتشان‌ میت ،‌‌ثتذٔه‌تشتٕتت‌‌‌ .ؿتًد‌ مت

 میٓ‌اػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ذوؿً مٓ تیمٓ میٓ اػتبوذاسدَبٔٓ

‌.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذمٓ تـىٕلػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌ وٍ‌مشثًط

(ISO)اػتبوذاسد‌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اعضبْ اص أشان بصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسدػ
2ادمییٓ‌ادىتشيتىىٕته‌‌ ثٕه ومٕؼًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثتظ‌ تىُب ثٍ‌عىًان ي اػت‌

 وتذوغ‌غتزأٓ‌‌‌ ومٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)وـتًس‌ دس 

ٍ‌ ضمه أشان میٓ َبْاػتبوذاسد تذئه دس‌.‌وىذ مٓ فعبدٕت ٍ‌ تًرت ٓ‌ ؿتشأظ‌ ثت ْ‌ ي ویت ْ‌ وٕبصمىتذ ‌ آختشٔه‌ اص ،‌وـتًس‌ ختبف‌ َتب

‌ .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ‌ثٕه اػتبوذاسدَبْ ي رُبن كىعتٓ ي فىٓ ،‌عیمٓ َبْ‌پٕـشفت

 ي ػلامت حفظ‌،‌وىىذگبن ملشف اص حمبٔت ثشاْ ،‌لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سعبٔت ثب تًاوذ مٓأشان‌‌ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ ي فتشد ٓ‌ صٔؼتت‌ ملاحظتبت‌ ي محلتًتت‌ وٕفٕتت‌ اص اعمٕىتبن‌ حلتًل‌ ،‌عمتًم ْ‌ ي محٕغت ٓ‌‌ ،‌التلتبد  اص ارتشاْ‌ثعضت

ومبٔذ.‌ اػتبوذاسد،‌ارجبسْ عبدٓ ؿًساْ تلًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب‌/ي وـًس داخل تًدٕذْ محلًتت ثشاْ سا أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي‌دسرٍ كبدساتٓ وبتَبْ اػتبوذاسد ارشاْ ،‌وـًس محلًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ ًسمىظ ثٍ تًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ‌ دس‌صمٕىّ فعبل مؤػؼبت ي َب‌ػبصمبن خذمبت اص وىىذگبن اػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .‌ومبٔذ ارجبسْ سا  ،‌مـتبيس

ْ‌ ػٕؼتت ‌ گًآَ‌كذيس ي ممٕضْ ،‌ثبصسػٓ ،‌آمًصؽ ٓ‌صٔؼتت‌ متذٔشٔت‌ ي وٕفٕتت‌ ذٔشٔتمت‌ َتب ٌ‌ ،‌محٕغت  ي‌مشاوتض‌ َتب‌ آصمبٔـتگب

 وظتبم‌ ضتًاثظ‌ اػتبع‌ ثش سا مؤػؼبت ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان ،‌ػىزؾ يػبٔل  ‌ياػىزٓ‌وبدٕجشاػًٕن‌س

 َتب‌‌آن عمیىتشد‌ ثش ي اعغب َب آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ ،‌تصم ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ‌كلاحٕت

 اوزتبم‌ ي گشاوجُتب‌ فیتضات‌ عٕتبس‌ تعٕٕه ،‌ػىزؾ يػبٔل  ‌ياػىزٓ‌وبدٕجشاػًٕن‌س ،‌ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػتگبٌ تشئذ‌.‌وىذ وظبست‌مٓ

‌.‌اػت ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ ػغح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت‌وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتاسپ

گؼتشٌ‌تعٕٕه‌مـخلبت‌مًاد‌اپتٕىٓ‌مًسد‌اػتفبدٌ‌دس‌‌-مًاد‌ي‌لغعبت‌اپتٕىٓ‌-اپتٕه‌ي‌فًتًوٕه‌"اػتبوذاسد‌

ػبصمبن‌تًػظ‌‌مشثًطوٍ‌پٕؾ‌ؤًغ‌آن‌دس‌ومٕؼًٕن‌َبْ‌‌"مٕىشيمتش‌25تب‌‌مٕىشيمتش‌78/0فشيػش ‌اص‌‌عٕفٓ

‌مُىذػٓ‌پضؿىٓارلاع‌ومٕتٍ‌میٓ‌اػتبوذاسد‌‌پبولذ‌ي‌ؿبوضدَمٕهػت‌ي‌دس‌تٍُٕ‌ي‌تذئه‌ؿذٌ‌امیٓ‌اػتبوذاسد‌

لبوًن‌اكلاح‌لًاوٕه‌ي‌ممشسات‌‌3،‌أىه‌ثٍ‌اػتىبد‌ثىذ‌ٔه‌مبدٌ‌‌مًسد‌تلًٔت‌لشاس‌گشفتٍ‌اػت‌‌22/06/94مًس 

‌أشان‌مًػؼٍ ‌تحمٕمبت‌كىعتٓ ‌ي ‌‌‌،‌اػتبوذاسد ‌مبٌ ‌عى1371ًملًة‌ثُمه ‌ثٍ ‌مى، ‌أشان ‌میٓ ‌اػتبوذاسد تـش‌ان

‌.‌ؿًد‌مٓ

‌تحًتت‌ي‌پٕـشفت‌َبْ‌میٓ‌ي‌رُبوٓ‌دس‌صمٕىٍ‌كىبٔع ‌عیًم‌ي‌خذمبت‌ثشاْ‌حفظ‌َمگبمٓ‌ي‌َمبَىگٓ‌ثب ،‌‌،

‌مً ‌تىمٕل‌أه‌ااػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌دس ‌ثشاْ‌اكلاح‌ي ‌پٕـىُبدْ‌وٍ ‌َش لع‌دضيم‌تزذٔذ‌وظش‌خًاَذ‌ؿذ‌ي

‌اسائٍ‌ؿًد ‌َىگبم‌تزذٔذ‌وظش‌دس‌ومٕؼًٕن‌فىٓ‌اػتبوذاسدَب ‌ثىبثشأه‌مشثًط‌مًسد‌تًرٍ‌لشاس‌خًاَذ‌گشفت‌، .‌‌،‌

‌.‌ثبٔذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌تزذٔذ‌وظش‌اػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌اػتفبدٌ‌وشد

‌:‌مىجع‌ي‌مبخزْ‌وٍ‌ثشاْ‌تٍُٕ‌أه‌اػتبوذاسد‌مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌گشفتٍ‌ثٍ‌ؿشح‌صٔش‌اػت

ISO 11382: 2010, Optics and photonics — Optical materials and components — Characterization 

of optical materials used in the infrared spectral range from 0,78 µm to 25 µm 
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‌هقذهِ

تًان‌‌ؿًوذ،‌امب‌ومٓ‌مشئٓ‌اػتفبدٌ‌مٓ‌گؼتشِاپتٕىٓ‌يرًد‌داسد‌وٍ‌عمذتبً‌دس‌‌‌ؿٕـٍذاسدَبْ‌صٔبدْ‌دس‌مًسد‌اػتبو

 ثٍ‌وبس‌ثشد.‌1فشيػش ‌آوُب‌سا‌ثٍ‌ساحتٓ‌ثشاْ‌مًاد

گٕشْ‌متفبيت،‌وبوبمل‌ي‌ٔب‌غٕشدلٕك،‌خًاف‌مًاد‌فشيػش ‌وؼجت‌ثٍ‌مًادْ‌وٍ‌دس‌‌َبْ‌اوذاصٌ‌اغیت‌ثٍ‌ددٕل‌سيؽ

‌گشدد.‌‌‌‌ؿًوذ،‌ثب‌لغعٕت‌ومتشْ‌مـخق‌مٓ‌مشئٓ‌اػتفبدٌ‌مٓ‌گؼتشِ

‌

‌

‌

                                                 
1-‌Infrared materials 
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 ادُهطخصات هَاد اپتیکی هَسد استفتعییي  -هَاد ٍ قطعات اپتیکی -اپتیک ٍ فَتًَیک

 هیکشٍهتش 25هیکشٍهتش تا  78/0گستشُ طیفی فشٍسشخ اص ‌دس

  داهٌِ کاستشد ّذف ٍ  1

ي‌خلًكٕبت‌‌اكغلاحبت‌فشيػش ‌اػت‌يمًاد‌‌1دادٌ‌ثشگٍ‌تـشٔحثشاْ‌‌ساَىمب،‌تُّٕ‌اػتبوذاسدأه‌َذف‌اص‌تذئه‌

لاعبت‌مشثًط‌ثٍ‌تمتبم‌‌عبً‌اَب‌دضيم‌وىذ.‌أه‌ثشگٍ‌ؿًوذ،‌مـخق‌مٓ‌َبٔٓ‌گضاسؽ‌مٓ‌أه‌مًاد‌سا‌وٍ‌دس‌چىٕه‌ثشگٍ

‌ؿًوذ.‌روش‌ؿذٌ‌دس‌أه‌اػتبوذاسد‌سا‌ؿبمل‌ومٓ‌خًاف

ّ‌مًاد‌اپتٕىٓ‌وتٍ‌دس‌‌‌تًكٕفَمچىٕه‌دس‌أه‌اػتبوذاسد‌پبسامتشَبْ‌مًسد‌وٕبص‌ثشاْ‌ متًد‌‌‌فشيػتش ‌اص‌عتًل‌‌‌وبحٕت

ٕشْ‌آوُب‌اسائتٍ‌‌گ‌َبْ‌مختیفٓ‌ثشاْ‌اوذاصٌ‌ؿذٌ‌ي‌سيؽ‌مـخقؿًوذ،‌‌مٕىشيمتش‌اػتفبدٌ‌م25‌ٓتب‌‌مٕىشيمتش‌78/0

‌گشدد.‌مٓ

ؿًوذ‌وبسثشد‌داسد.‌خلًكٕبت‌‌اػتفبدٌ‌م2‌ٓغٕشفعبلاپتٕىٓ‌‌ػبخت‌لغعبتأه‌اػتبوذاسد‌فمظ‌ثشاْ‌مًادْ‌وٍ‌دس‌

‌ؿًد.‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌اپتًادىتشيوٕه ‌مـمًل‌أه‌اػتبوذاسد‌وم3‌ٓفعبلمًاد‌اػتفبدٌ‌ؿذٌ‌دس‌وبسثشدَبْ‌

تًاوىتذ‌‌‌مٓ‌وٕض،‌مشئٓ‌ي‌فشاثىفؾ‌4َبْ‌عٕفٓ‌دٔگش‌َمچًن‌مبٔىشيئً‌مًاد‌مـخق‌ؿذٌ‌دس‌أه‌اػتبوذاسد،‌دس‌ثبصٌ

‌.مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌گٕشوذ

 الضاهیهشاجع   2

‌َتب‌اسرتبد‌دادٌ‌ؿتذٌ‌اػتت.‌‌‌‌‌‌ثتٍ‌آن‌مذاسن‌ادضامٓ‌صٔش‌حبيْ‌ممشساتٓ‌اػت‌وٍ‌دس‌مته‌أه‌اػتبوذاسد‌میتٓ‌أتشان‌‌‌

‌.‌ًة‌مٓ‌ؿًده‌تشتٕت‌آن‌ممشسات‌رضئٓ‌اص‌أه‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌محؼثذٔ

ٍ‌‌،‌دس‌كًستٓ‌وٍ‌ثٍ‌مذسوٓ‌ثب‌روش‌تبسٔخ‌اوتـبس‌اسربد‌دادٌ‌ؿذٌ‌ثبؿتذ‌ ‌َتب‌ي‌تزذٔتذ‌وظشَتبْ‌ثعتذْ‌آن‌‌‌‌‌‌اكتلاحٕ

َب‌اسرتبد‌دادٌ‌ؿتذٌ‌‌‌‌تبسٔخ‌اوتـبس‌ثٍ‌آنروش‌.‌دس‌مًسد‌مذاسوٓ‌وٍ‌ثذين‌‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌وٕؼت‌مًسد‌وظش‌أه

‌َب‌مًسد‌وظش‌اػت.‌ذْ‌آنثع‌،‌َمًاسٌ‌آخشٔه‌تزذٔذ‌وظش‌ي‌اكلاحٍٕ‌َبْ‌اػت

 :‌اػتفبدٌ‌اص‌مشارع‌صٔش‌ثشاْ‌أه‌اػتبوذاسد‌ادضامٓ‌اػت

2-1 ISO 10110-3, Optics and optical instruments- Preparation of drawings for optical 

elements and systems- Part 3: Material imperfections- Bubbles and inclusions 

 ‌َبْ‌َبْ‌لغعبت‌ي‌ػٕؼت ‌سػ ‌ومـٍ‌-ي‌تزُٕضات‌اپتٕىٓ‌‌،‌اپتٕه1387:‌ػبل‌11037-3ؿمبسٌ‌‌‌أشان‌‌میٓ‌‌اسداػتبوذ‌-يادآٍسي

                                                 
1-‌Data sheet 

2- Passive 

3- Active 

4- Microwave 
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‌تذئه‌ؿذٌ‌اػت.‌ISO 10110-3: 1996َب،‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌اػتبوذاسد‌‌َب‌ي‌وبخبدلٓ‌حجبة‌-لؼمت‌ػًم:‌ومبٔق‌مبدٌ‌-اپتٕىٓ

2-2 ISO 12123, Optics and photonics- Specification of raw optical glass 

‌‌-يادآٍسي ‌ؿمبسٌ ‌أشان ‌میٓ ‌16480اػتبوذاسد ‌ػبل ‌فًتًوٕه1392: ‌اپتٕه‌ي ‌خبم‌-، ‌اپتٕىٓ ‌اص‌‌ئظگٓ‌-ؿٕـٍ ‌اػتفبدٌ ‌ثب َب،

‌تذئه‌ؿذٌ‌اػت.‌‌ISO 12123: 2010اػتبوذاسد‌

2-3 ISO 15368, Optics and optical instruments- Measurement of reflectance of plane surfaces 

and transmittance of plane parallel elements 

2-4 ISO 80000-7, Quantities and units- Part 7: Light 

‌اص‌اػتبوذاسد‌ اػتفبدٌ‌ ثب ،‌وًس :‌7لؼمت‌ ‌- ٔىبَب‌ ي‌ َب‌،‌ومٕت1390:‌ػبل‌9819-‌7ؿمبسٌ‌ أشان‌ میٓ‌ اػتبوذاسد -يادآٍسي

ISO 80000-7: 2008‌‌ٌاػت.تذئه‌ؿذ‌ 

 اصطلاحات ٍ تعاسيف  3

‌علايٌ‌ثشدس‌أه‌ ‌‌ISO 80000-7ي‌‌ISO 12123دس‌‌تعٕٕه‌ؿذٌاكغلاحبت‌ي‌تعبسٔف‌‌اػتبوذاسد، اكغلاحبت‌ي‌،

 1:سيد‌ثٍ‌وبس‌مٓتعبسٔف‌صٔش‌وٕض‌

3-1  

  regular transmittance         هٌظن عثَسضشية 

‌ؿذٌ،‌ثٍ‌ؿبس‌فشيدْوؼجت‌لؼمتٓ‌اص‌ول‌ؿبس‌عجًسْ‌وٍ‌ثٍ‌عًس‌مىظ ‌عجًس‌دادٌ‌

3-2 

       regular reflectance         ضشية تاصتاتص هٌظن

     specular reflectance         اي ضشية تاصتاتص آيٌِ

‌وؼجت‌لؼمتٓ‌اص‌ول‌ؿبس‌ثبصتبثٓ‌وٍ‌ثٍ‌عًس‌مىظ ‌ثبصتبثؾ‌ٔبفتٍ‌ثٍ‌ؿبس‌فشيدْ

3-3  

 absorptance                ضشية جزب

‌زة‌ؿذٌ‌ثٍ‌ؿبس‌فشيدْوؼجت‌ؿبس‌تبثـٓ‌ر

3-4  

 scatter              پشاکٌذگی

 scatterance                 ضشية پشاکٌذگی

                                                 
 اسائٍ‌ؿذٌ‌اػت،‌مغبثمت‌داسد.‌ISO/IEC Guide 98-3ي‌‌IEC 60050-845أه‌اكغلاحبت‌ي‌تعبسٔف‌ثب‌آوچٍ‌دس‌ -1
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‌وؼجت‌ؿبس‌تبثـٓ‌پشاوىذٌ‌ؿذٌ‌ثٍ‌ؿبس‌فشيدْ

3-5  

 standard uncertainty            عذم قطعیت استاًذاسد

‌ؿًد.‌ن‌مٓگٕشْ‌وٍ‌ثٍ‌كًست‌اوحشاف‌اػتبوذاسد‌ثٕب‌عذم‌لغعٕت‌وتٕزّ‌ٔه‌اوذاصٌ

3-6  

 expanded uncertainty          عذم قطعیت گستشدُ

تًاوذ‌ثٍ‌عًس‌لبثل‌لجًدٓ‌‌وٍ‌وؼش‌ثضسگٓ‌اص‌تًصٔع‌ممبدٔش‌سا‌وٍ‌مٓ‌،گٕشْ‌ف‌ٔه‌ثبصٌ‌حًل‌وتٕزّ‌اوذاصٌومٕتٓ‌معش

‌گٕشد.‌‌دٌ‌وؼجت‌دادٌ‌ؿًد،‌دس‌ثش‌مٓ‌ثٍ‌اوذاصٌ

 ًوادّا ٍ يکاّا        4

‌ؿًوذ:‌َب‌ي‌ٔىبَبْ‌صٔش‌اػتفبدٌ‌مٓ،‌ومبداػتبوذاسد‌دس‌أه

d ٓؿًد‌متش‌ثٕبن‌مٓ‌ضخبمت‌ومًوٍ‌وٍ‌ثش‌حؼت‌مٕی‌

αضشٔت‌رزة‌‌

δ‌ٓپشاوىذگ‌

λ‌ٓؿًد‌عًل‌مًد‌وٍ‌ثش‌حؼت‌مٕىشيمتش‌ثٕبن‌م‌

ρضشٔت‌ثبصتبثؾ‌‌

τعجًسضشٔت‌‌‌

 ًاهگزاسي  5

 کلیات 5-1

‌:وذذاسد‌،‌ثبٔذ‌ثٍ‌كًست‌صٔش‌مـخق‌ؿًأه‌اػتبو‌مـمًلمًاد‌اپتٕىٓ‌

‌؛‌ مشارعٍ‌وىٕذ‌2-5صٔشثىذ‌ثٍ‌وبم‌س‌-ادف‌

‌؛‌ مشارعٍ‌وىٕذ‌3-5صٔشثىذ‌ثٍ‌وبم‌ػبصوذٌ‌س‌-ة‌

‌؛‌ مشارعٍ‌وىٕذ‌4-5صٔشثىذ‌ثٍ‌ػبختبس‌مبدٌ‌ساختٕبسْ ‌س‌-ح‌

‌؛‌ مشارعٍ‌وىٕذ‌5-5صٔشثىذ‌ثٍ‌س‌ػبختفشأىذ‌‌–ت‌

‌.اسربد‌ثٍ‌أه‌اػتبوذاسد‌–ث‌
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 ًام 5-2

دس‌وبمگزاسْ‌‌َمشاٌ‌ثب‌اسربد‌ثٍ‌سيؽ‌تًدٕذ،‌ثبٔذ‌ 2ٔب‌ٔبلًت‌وجًد‌1طسمبوًٕم‌وبم‌تزبسْ‌ٔب‌عمًمٓ‌سثٍ‌عًس‌مخبل

‌اسائٍ‌ؿًد.

 هشجع ساصًذُ 5-3

‌وبم‌ػبصوذٌ‌ثبٔذ‌دس‌وبمگزاسْ‌آيسدٌ‌ؿًد.

 ساختاس هادُ 5-4

‌:،‌ثٍ‌عًس‌ومًوٍدثبٔذ‌اسائٍ‌ؿً‌،دس‌كًست‌اعلاد وًد‌ػبختبس‌مبدٌ

 ؛‌َب ‌ٕهي‌ثشخٓ‌پلاػت‌َبسثٍ‌عًس‌مخبل‌ؿٕـ3‌ٍآمًسف -

 ؛‌ٕهپیٓ‌وشٔؼتبد -

 ؛‌وشٔؼتبل‌سعجٕعٓ‌ٔب‌ملىًعٓ  -

‌.ػشامٕه‌ي‌غٕشٌ -

 فشايٌذ تَلیذ 5-5

‌CVD‌4تًان‌اص‌اختلبس‌تًاوذ‌ػبدٌ‌ؿًد‌س‌ثشاْ‌مخبل‌مٓأه‌تًكٕف‌مٓ‌فشأىذ‌تًدٕذ‌ثبٔذ‌دس‌وبمگزاسْ‌آيسدٌ‌ؿًد؛

فشأىذ‌تًدٕذ‌مًرت‌تغٕٕش‌دس‌ٔه‌ٔب‌چىذ‌اگش‌تغٕٕشْ‌دس‌ .‌وـبوٓ‌ثخبس‌ؿٕمٕبٔٓ‌اػتفبدٌ‌وشد‌ثٍ‌ربْ‌فشأىذ‌تٍٔ

‌ؿًد.ؿًد،‌مشرع‌دٔگشْ‌ثبٔذ‌اػتفبدٌ‌‌ٌ‌مٓخبكٕت‌مبد

‌ثٍ‌ددٕل‌ومٕبة‌ثًدن،‌‌ثبؿىذ،‌دس‌عجٕعت‌يرًد‌داسوذ.اص‌مًادْ‌وٍ‌دس‌وبحٍٕ‌فشيػش ‌داساْ‌عجًس‌مٓ‌تعذاد‌صٔبدْ‌-يادآٍسي امب

‌ؿًوذ.‌مٓ‌تلفٍٕثًػٕیٍ‌فشأىذَبْ‌كىعتٓ‌ػبختٍ‌ؿذٌ‌ي‌ٔب‌اوذاصٌ‌وًچه‌ي‌ٔب‌ػغح‌وبخبدلٓ‌آوُب،‌مًاد‌اپتٕىٓ‌معمًتً‌

 ًاهگزاسي ًحَٓ 5-6

‌فبكیٍ‌اص‌َ ‌رذا‌ؿًوذ،‌ثٍ‌عًس‌مخبل:‌‌َ ‌ثًدٌ‌ي‌مًاسد‌ثب‌خظ‌ػش‌وبمگزاسْ‌ثبٔذ‌پـت

‌‌أه‌اػتبوذاسد‌اسربد‌ثٍ‌-5َمزًؿٓ‌مًضعٓ‌-وشٔؼتبدٓ‌ته‌nوًد‌‌-‌Aػبصوذٌ‌-طسمبوًٕم‌: 1هثال 

‌أه‌اػتبوذاسد‌اسربد‌ثٍ‌-6پشع‌ؿذٌ‌ثب‌سيؽ‌أضياػتبتٕه‌گشم‌-ٕهوشٔؼتبد‌پیٓ‌-‌Bٌػبصوذ‌-‌ZnS: 2هثال 

                                                 
1- Germanium 

2-‌Sapphire 

3- Amorphous material 

4- Chemical vapour deposition‌ 
5- Zone fusion 

6- Hot isostatic pressed 
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 خَاظ اپتیکی  6

 کلیات 6-1

ؿًد،‌ػىذ‌مشرع‌ي‌تبسٔخ‌‌َب‌اص‌مشرعٓ‌گشفتٍ‌مٓ‌اگش‌دادٌ‌َبْ‌اػتخشاد‌دادٌ‌گضاسؽ‌ؿًد.‌ؿًد‌سيؽ‌تًكٍٕ‌مٓ

‌د.ؿًاوتـبس‌آن‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌

دس‌آن‌ثلًست‌اپتٕى2‌‌ٓي‌‌1ثبؿذ‌وٍ‌ػغًح‌‌1خت‌مًاصْ‌مغبثك‌ؿىل‌ؿًد‌مبدٌ‌ثٍ‌ؿىل‌ٔه‌لغعٍ‌تفشم‌مٓ

 اوذ.كٕمل‌دادٌ‌ؿذٌ

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 ساٌّوا: 

‌ػغًح‌كٕمل‌دادٌ‌ؿذِ‌اپتٕى2‌ٓي‌‌1

‌ثبسٔىّ‌وًس‌فشيد3‌ْ

‌ثخؾ‌ثبصتبثٕذٌ‌ؿذ4‌ٌ

‌ثخؾ‌عجًس‌دادٌ‌ؿذ5‌ٌ

‌ثخؾ‌پشاوىذٌ‌ؿذ6‌ٌ

 ًوايی اص اًتطاس ًَس دس يک قطعِ -1ضکل 

‌ؿًد:‌تمؼٕ ‌مٓ‌لؼمتثٍ‌چُبس‌‌1ًس‌فشيدْ‌دس‌ؿىل‌ثبسٔىّ‌و

 ثخؾ‌ثبصتبثٓ، -

 ثخؾ‌عجًسْ، -

 ثخؾ‌پشاوىذٌ‌ؿذٌ، -

 ثخؾ‌رزة‌ؿذٌ. -

‌ ‌‌وـبن‌mاگش ‌ثبسٔى‌ؿمبسٌدَىذِ ‌ثبؿذ، ‌معبدتت‌‌ّػغح ‌ثًػٕیٍ ‌فشيدْ ‌‌ 1سوًس ‌كًست‌صٔش‌ 3ستب تًكٕف‌‌ثٍ

‌:ؿًد‌مٓ
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1س  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2س  

‌ٔب

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3س  

‌وٍ‌دس‌آن:

tضشٔت‌عجًس‌مبدٌ؛‌‌‌

mضشٔت‌عجًس‌مىظ ‌ػغح‌‌‌m؛‌

1؛1ضشٔت‌عجًس‌مىظ ‌ػغح‌‌‌‌

2؛2ضشٔت‌عجًس‌مىظ ‌ػغح‌‌‌‌

sضشٔت‌عجًس‌مىظ ‌ػغح‌‌‌mٔىؼبن‌ثبؿىذ؛‌2ي‌‌1يلتٓ‌ػغًح‌‌‌

dmضشٔت‌عجًس‌پشاوىذٌ‌ؿذٌ‌ػغح‌‌‌m؛‌

iضشٔت‌عجًس‌داخیٓ‌مبدٌ؛‌‌‌

mضشٔت‌ثبصتبثؾ‌مىظ ‌ػغح‌‌‌m؛‌

1؛1ضشٔت‌ثبصتبثؾ‌مىظ ‌ػغح‌‌‌‌

2؛2ضشٔت‌ثبصتبثؾ‌مىظ ‌ػغح‌‌‌‌

sضشٔت‌ثبصتبثؾ‌مىظ ‌ػغح‌‌‌mٔىؼبن‌َؼتىذ؛‌2ي‌‌1يلتٓ‌ػغًح‌‌‌

dmضشٔت‌ثبصتبثؾ‌پشاوىذٌ‌ؿذٌ‌ػغح‌‌‌m؛‌

m  ضشٔت‌رزة‌ػغح‌m؛‌

m=dm+dmیٓ‌ػغح‌ضشٔت‌پشاوىذگٓ‌و‌m.‌

 عثَسضشية  6-2

 ضَد تْیِکِ تايذ  هطخصاتی 6-2-1

‌ؿًد.‌اوزبم‌ISO 15368عجك‌اػتبوذاسد‌گٕشْ‌ثبٔذ‌‌اوذاصٌ
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‌‌عجًس‌ضشٔت ‌دمبْ ‌دس ‌ضخبمت‌اوذاصٌ‌ثبٔذ ‌گشدد. ‌‌گٕشْ ‌اػتبوذاسد ‌ثبٔذ ‌2±1/0سومًوٍ ‌متش،‌‌مٕیٓ 

‌متش‌ثبؿذ.‌مٕیٓ ‌10 ±1/0س‌متش‌ٔب‌مٕیٓ‌ 5 ±‌1/0س

آن‌ضشٔت‌عجًس‌اػت،‌وـبن‌‌Yآن‌عًل‌مًد‌سٔب‌عذد‌مًد ‌ي‌محًس‌‌Xشٔت‌عجًس‌ثبٔذ‌ثًػٕیٍ‌ومًداسْ‌وٍ‌محًس‌ض

 ‌k±لغعٕت‌گؼتشدٌ‌س‌‌ ‌ٔب‌عذم±لغعٕت‌اػتبوذاسد‌س‌‌عًس‌مخبل‌عذم‌‌سثٍ‌عجًسعذم‌لغعٕت‌ضشٔت‌ دادٌ‌ؿًد.

‌س‌ؿشح‌ومًداس‌لٕذ‌گشدد.سيْ‌مىحىٓ،‌ٔب‌ثٍ‌كًست‌عجبستٓ‌د‌1ثبٔذ‌ثٍ‌كًست‌وًاسَبْ‌خغب ‌k=2ثب‌

‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌ؿًوذ:‌َ مًاسد‌صٔش‌

‌ثُتش‌اػت‌تًضٕح‌مىبػت‌مجىٓ‌ثش‌ضخبمت - َبْ‌مختیف‌سيْ‌‌ضخبمت‌ومًوٍ‌سدس‌مًسد‌چىذ‌مىحىٓ،

 ؛َمبن‌ومًداس‌دادٌ‌ؿًد 

 ؛گٕشْ‌آن‌گٕشْ‌َمشاٌ‌ثب‌عذم‌لغعٕت‌اوذاصٌ‌دمبْ‌لغعٍ‌دس‌عًل‌اوذاصٌ -

‌.سػبوب ‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌ممبيمت‌ثشاْ‌وٕمٍ‌عجًسضشٔت‌‌حش‌ثشؤمممذاس‌پبسامتشَبْ‌ -

‌ؿًد‌عمًد‌ثش‌ػغح‌ي‌غٕشلغجٕذٌ‌ثبؿذ‌مگش‌آوىٍ‌غٕش‌اص‌آن‌گضاسؽ‌ؿًد.‌ثبسٔىّ‌فشيدْ‌فشم‌مٓ

‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌‌2مخبدٓ‌دس‌ؿىل‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌متش،‌دمبْ‌مٕی2‌ٓطسمبوًٕم،‌ضخبمت‌

 :ساٌّوا
Xعًل‌مًد‌ثش‌حؼت‌مٕىشيمتش‌‌‌‌‌‌

Yعجًس‌ضشٔت‌‌‌‌‌‌

‌عثَسهثالی اص ضشية  -2ضکل 

                                                 
1-‌Error bars 
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 ٍاتستگی دهايی 6-2-2

گٕشْ‌گشدد‌ثغًسٔىٍ‌َش‌وًد‌ياثؼتگٓ‌دمبٔٓ‌ثٍ‌يضًح‌وـبن‌‌ثبٔذ‌دس‌ٔه‌ثبصِ‌مىبػت‌دمبٔٓ‌اوذاصٌ‌عجًسضشٔت‌

‌اسائٍ‌گشدد.‌1-2-6َب‌ثبٔذ‌ثٍ‌َمبن‌عشٔك‌ؿشح‌دادٌ‌ؿذٌ‌دس‌صٔشثىذ‌‌دادٌ‌ؿًد.‌ومًداس‌أه‌دادٌ

‌اػت،‌امب‌ثشاْ‌وبسثشدَبْ‌خبف‌ممىه‌اػت‌مًاد‌دس‌دمبَبْ‌خٕیٓ‌ػشد‌تب‌‌ثبصِ‌دمبٔٓ‌معمًل‌

‌.مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌گٕشوذ ‌ٔب‌وًچىتش‌مؼبيْ‌‌ٔب‌دمبَبْ‌ثبت‌سوًچىتش‌مؼبيْ‌‌ K 77ٔب‌‌K 50س

 ضشية جزب 6-3

 کلیات 6-3-1

‌گشدد:‌ ‌محبػجٍ‌م4ٓ ‌ثٕبن‌ؿذٌ‌ي‌ثٍ‌يػٕیٍ‌معبددٍ‌سαضشٔت‌رزة‌س‌ ‌ثش‌حؼتiداخیٓ‌س‌عجًسضشٔت‌

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4س

 (2-5-6صيشتٌذ تا  ضَد )ّواٌّگ تْیِهطخصاتی کِ تايذ  6-3-2

‌ثبٔذ‌َمشاٌ‌ثب‌عذم‌لغعٕت‌آوُب‌‌دس‌رذيدٓ‌ؿبمل‌مًاسد‌صٔش‌گضاسؽ‌ؿًد: ‌αسضشٔت‌رزة‌‌ممبدٔش

  ؛داسْ‌سا‌وـبن‌دَذمعىٓثشداسْ‌ثبٔذ‌ثٍ‌ممذاس‌وبفٓ‌كًست‌گٕشد‌تب‌َش‌ػبختبس‌عٕفٓ‌‌عًل‌مًد‌سومًوٍ -

 دمب؛ -

 رُت‌اوتـبس‌سثشاْ‌مًاد‌وبَمؼبوگشد ؛ -

 سػبوبَب .‌پبسامتشَبْ‌خبف‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌ممبيمت‌ثشاْ‌وٕمٍ -

 عثَسيکٌَاختی ضشية  6-4

 کلیات 6-4-1

‌پذٔذٌ‌عجًسغٕشٔىىًاختٓ‌ضشٔت‌ ‌وبخبدلَٓبْ‌متعذدْ‌َمچًن‌‌وبؿٓ‌اص ‌حجبة‌ي ‌فشأىذ‌‌تغٕٕشات‌مًضعٓ، دس

‌ .غٕشوبمل،‌تغٕٕش‌مًضعٓ‌تشوٕت‌1آوٕیٕىگػبخت‌اػت‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌

2ّا ّا ٍ ًاخالصی حثاب 6-4-2
 

‌وًس‌مشئٓ‌مبت‌ فشيػش ،‌دس‌محذيدِ‌ ي‌ثبٔذ‌اػتفبدٌ‌ؿًد.‌امب‌ثٕـتش‌مًاد‌ػتمىبػت‌ا‌ISO 10110-3ومبدگزاسْ‌

                                                 
1-‌Annealing 

2- Inclusions‌ 
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‌ ‌اوذاصٌ‌ذٌىپشاوىٔب ‌پٕچٕذٌ‌گٕشْ‌َؼتىذ‌ي ‌دػتگبٌ‌تش‌مٓ‌َب َبٔٓ‌وٍ‌ثشاْ‌‌َبْ‌تزشثٓ‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌دػتگبٌ‌ؿًد.

حبدت‌ارضاْ‌خٕیٓ‌بَىگ‌ي‌ػبصگبس‌ؿًوذ.‌دس‌أه‌فشيػش ‌َم ؿًوذ ‌ثبٔذ‌ثب‌آؿىبسػبصَبْ‌دٌ‌مٓسيؽ‌ػبٍٔ‌اػتفب

 ‌اوتخبة‌ؿًوذ.‌2حذالل‌اوحشاف‌مغیًة‌اوذاصٌ‌ثب‌دػتگبٌ‌ثبٔذ‌مغبثك‌1سٔض

 تغییش هَضعی فشايٌذ ساخت 6-4-3

ػىذ‌ي‌‌ػىذ،‌چگبدٓ‌گٕشْ‌ستذاخل‌ثٍ‌حؼبػٕت‌دػتگبٌ‌اوذاصٌ‌،اوحشاف‌وًس‌ثٍ‌ددٕل‌غٕشَمگه‌ثًدن‌مبدٌ‌تـخٕق

 غٕشٌ ‌ثؼتگٓ‌داسد.

‌أه‌دي‌عبمل‌‌دػتگبَٓ‌وٍ‌اػتفبدٌ‌مٓ‌ٔشْ‌فًتًمتشْپز‌پزٔشْ‌مىبوٓ‌ي‌تفىٕه‌تفىٕه ؿًد‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌گشدد.

‌ؿًوذ.‌مًتً‌ثب‌َ ‌مشتجظ‌مٓمع

 ضشية ضکست 6-5

 کلیات 6-5-1

‌ؿًد:‌ ‌وًؿتٍ‌م5ٓٔه‌عذد‌مختیظ‌اػت‌وٍ‌ثٍ‌كًست‌ساثغٍ‌س‌اص‌وظش‌تئًسْ،‌ضشٔت‌ؿىؼت‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 5س  

‌گشدد:‌ ‌ياثؼتٍ‌مαٓ ‌ثٍ‌ضشٔت‌رزة‌س6ضشٔت‌خبمًؿٓ‌اػت‌ي‌ثًػٕیٍ‌معبددٍ‌س‌kوٍ‌دس‌آن‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6س  

 .ؿًدؿىبختٍ‌مٓثٍ‌عىًان‌ضشٔت‌ؿىؼت‌مبدٌ‌ ‌5لؼمت‌حمٕمٓ‌معبددٍ‌س‌،‌nيلتٓ‌رزة‌لبثل‌كشفىظش‌ثبؿذ،‌

‌ضشٔت‌ؿىؼت‌ثٍ‌عًامل‌صٔش‌ثؼتگٓ‌داسد:

 عًل‌مًد؛ -

 ؛وًس‌سثشاْ‌مًاد‌وبَمؼبوگشد رُت‌اوتـبس‌ -

 دمب؛ -

 .3ديپٕىگعًامل‌دٔگش‌مبوىذ‌ -

‌وىذ.‌َبْ‌تًدٕذ‌ؿذٌ‌ي‌َمٕىغًس‌ثؼتٍ‌ثٍ‌سيؽ‌تًدٕذ‌تفبيت‌مٓ‌شٔت‌ؿىؼت‌مٕبن‌ثؼتٍض

                                                 
1-‌Pixel elements 

2- Minimum deflection sought‌ 
3- Doping 
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 ممذاس‌متًػظ‌ممبدٔش‌حبكل‌اص‌ٔه‌فشأىذ‌ػبخت‌معٕه‌اػت.‌1ضشٔت‌ؿىؼت‌اػمٓ

 ضَد تْیِگضاسش هطخصاتی کِ تايذ  6-5-2

‌گضاسؽ‌ؿًد.‌ًَاْ‌ثبصي‌‌دس‌دمبْ‌‌ثبٔذ‌ضشٔت‌ؿىؼت

‌ثٍ‌ٔىٓ‌اص‌دي‌ؿىل‌صٔش‌گضاسؽ‌ؿًد:‌تش‌اػتثُضشٔت‌ؿىؼت‌اػمٓ‌

‌؛َبْ‌مختیف‌مًد‌عًل‌ثلًست‌تبثعٓ‌اصثٍ‌ؿىل‌رذيل‌دادٌ‌‌-ادف‌

‌ .‌2ثٍ‌ؿىل‌ساثغٍ‌پبؿىذگٓ‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌ساثغٍ‌ػیمٕش‌-ة‌

‌ممبدٔش‌پبسامتشَبْ‌ثحشاوٓ‌ثشاْ‌مًاسد‌صٔش‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌ؿًوذ:

 ؛گؼتشِ‌عٕفٓ‌وٍ‌دس‌آن‌ساثغٍ‌پبؿىذگٓ‌معتجش‌اػت -

 ىٍ‌عذم‌لغعٕت‌دس‌گؼتشِ‌عٕفٓ.ثٕـٕ -

‌رُت‌اوتـبس‌ي‌لغجؾ‌ثشاْ‌مًاد‌وبَمؼبوگشد‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌ؿًد.

 تغییشات ضشية ضکست 6-6

‌تًاوذ‌متفبيت‌ثبؿذ.‌َبْ‌تًدٕذْ‌مٓ‌ممذاس‌ضشٔت‌ؿىؼت‌مٕبن‌ثؼتٍ

‌دَذ.‌َبْ‌مختیف‌تغٕٕشات‌ضشٔت‌ؿىؼت‌سا‌مٓولاعحذيد‌سياداس1‌‌ْرذيل‌

‌ص‌ثٕـٕىٍ‌اختلاف‌مٕبن‌ضشٔت‌ؿىؼت‌ي‌ضشٔت‌ؿىؼت‌اػمٓ‌تعشٔف‌ؿًوذ.َب‌ثبٔذ‌ثٍ‌كًست‌تبثعٓ‌ا‌ولاع

َبْ‌روش‌‌مًد‌مٕىشيمتش‌مـخق‌گشدد.‌يلتٓ‌مبدٌ‌دس‌عًل‌10ٔب‌‌4ؿًد‌ضشٔت‌ؿىؼت‌دس‌عًل‌مًد‌‌تًكٍٕ‌مٓ

گٕشْ‌‌،‌اوذاصٌعجًسوذاؿتٍ‌ٔب‌ممذاس‌آن‌و ‌ثبؿذ،‌ضشٔت‌ؿىؼت‌ثبٔذ‌دس‌ٔه‌ٔب‌چىذ‌عًل‌مًد‌اص‌گؼتشِ‌‌عجًسؿذٌ‌

‌َب‌ثبٔذ‌ممبدٔش‌كحٕح‌ي‌ثش‌حؼت‌مٕىشيمتش‌ثبؿىذ.‌مًد‌عًلؿًد.‌

‌اختلاف‌مٕبن‌ضشٔت‌ؿىؼت‌اوذاصٌ‌ولاعؿؾ‌ ‌ثٕـٕىٍ ‌تًرٍ‌ثٍ ‌‌ثب ‌ضشٔت‌ؿىؼت‌اػمٓ،‌nmsگٕشْ‌ؿذٌ، ‌ي ،

nnomٓوـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌1ؿًد‌وٍ‌دس‌رذيل‌‌،‌تعشٔف‌م 

 ّاي تغییشات ضشية ضکست کلاسحذٍد سٍاداسي تشاي  -1جذٍل 

 6 5 4 3 2 1 ادف =4mس‌کلاس

nms-nnomة‌‌‌
≤‌00001/0‌ ≤‌0001/0‌≤‌001/0‌≤‌005/0‌≤‌01/0‌>01/0‌

‌.مٕىشيمتش‌دس‌ومًوّ‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ ‌4ادف‌‌‌‌‌عًل‌مًد‌ثبٔذ‌ٔه‌ممذاس‌مـخق‌ثبؿذ‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌

‌گٕشْ‌ؿًد.‌سدمب‌ي‌غٕشٌ ‌اوذاصnnom‌ٌثبٔذ‌دس‌َمبن‌ؿشأظ‌مـخق‌ؿذٌ‌ثشاnms‌‌‌ْة‌‌‌‌‌‌

                                                 
1-‌Nominal refractive index 

2-‌Sellmeier 
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 تستگی ضشية ضکست تِ دهاٍا 6-7

‌.ثُتش‌اػت‌گضاسؽ‌ؿًد‌‌dn/dTممذاس

‌گضاسؽ‌گشدد.‌‌َبْ‌مزضاْ‌مىبػت‌مًد‌عًلوىذ.‌أه‌ممذاس‌ثبٔذ‌دس‌‌عمًمبً‌أه‌ممذاس‌ثب‌عًل‌مًد‌تغٕٕش‌مٓ

‌ ‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌ؿًد.عذم‌لغعٕت‌اػتبوذاسد‌ي‌عذم‌لغعٕت‌گؼتشدٌحذ‌اعتجبس‌ي‌عذم‌لغعٕت‌س

 اْ‌ثٍ‌كًست‌تبثع‌عًل‌مًد‌ي‌دمب‌اسائٍ‌داد.‌تًان‌معبددٍ‌ضٔه‌مٓثٍ‌عىًان‌ربٔگ

 ّوگٌی اپتیکی )ّوگٌی ضشية ضکست( 6-8

‌ؿًد.‌َمگىٓ‌ضشٔت‌ؿىؼت‌دس‌حز ‌مبدٌ‌مُ ‌اػت.‌دمبْ‌مبدٌ‌دس‌حز ،‌ٔىىًاخت‌فشم‌مٓ

‌تًاوذ‌ثٍ‌اوذاصٌ‌ي‌ؿىل‌لغعٍ‌ثؼتگٓ‌داؿتٍ‌ثبؿذ.‌َمگىٓ‌مٓ

ؿًد‌وٍ‌دس‌‌دس‌داخل‌حز ‌لغعٍ‌تعشٔف‌مdn‌ٓتًرٍ‌ثٍ‌تغٕٕشات‌‌ثشاْ‌َمگىٓ‌ضشٔت‌ؿىؼت‌ثب‌ولاعَفت‌

‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌‌2رذيل‌

 ّوگٌی ضشية ضکست -2جذٍل 

 7 6 5 4 3 2 1 کلاس

dn ≤‌000004/0‌≤‌00001/0‌≤‌00004/0‌≤‌0001/0‌≤‌0004/0‌≤‌001/0‌>001/0‌

 1خاصیت دٍضکستی 6-9

 هَاد تا خاصیت دٍضکستی طثیعی 6-9-1

‌دَىذ.‌َب،‌ؿىؼت‌ديگبوٍ‌ٔب‌خبكٕت‌ديؿىؼتٓ‌اص‌خًد‌وـبن‌مٓ‌ص‌وشٔؼتبلثؼٕبسْ‌ا

‌دس‌أه‌حبدت،‌مـخلبت‌ثُتش‌اػت‌دس‌رذيدٓ‌ثب‌دي‌ػتًن‌گضاسؽ‌ؿًد:

 عبدْ؛‌ؿىؼتٔىٓ‌ثشاْ‌ضشٔت‌ -

 غٕشعبدْ.‌ؿىؼتدٔگشْ‌ثشاْ‌ضشٔت‌ -

‌ؿشأظ‌اص‌لجٕل‌عًل‌مًد،‌رُت‌اوتـبس،‌دمب‌ي‌غٕشٌ‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌ؿًد.

2تٌطیکستی خاصیت دٍض 6-9-2
 

 ‌ أه‌خبكٕت‌‌وتٕزّ‌‌ٔه‌فتذ.اَ ‌‌اتفبق‌مٓ‌ثٍ‌عًس‌معمًل‌َمؼبوگشد‌َؼتىذ‌مًادْ‌وٍخبكٕت‌ديؿىؼتٓ‌دس‌

                                                 
1-‌Birefringence 

2-‌Stress birefringence 
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 گٕشد.‌داخیٓ‌ثًدٌ‌ي‌معمًتً‌اص‌فشأىذ‌تًدٕذ‌وـأت‌مٓ‌تىؾ

‌1ثبلٕمبوذٌ‌تىؾثٍ‌،‌وؼجت‌ثبعج‌اختلاف‌ضشٔت‌ؿىؼت‌مبدٌ‌ثشاْ‌وًس‌لغجٕذٌ‌مًاصْ‌ي‌عمًدخبكٕت‌ديؿىؼتٓ‌

‌گزاسد.‌تأحٕش‌مٓ‌اپتٕىٓ‌لغعّٔب‌اختلاف‌ساٌ‌اپتٕىٓ‌وًس‌عجًسْ‌اص‌‌رجٍُ‌مًدؿًد.‌أه‌مًضًد‌ثش‌وٕفٕت‌‌مٓ

 ‌مٕبن‌دي‌لغجؾ‌متعبمذ‌وًس‌عجًسْ‌دس‌ضخبمت‌ومًوٍ،‌معٕبسْ‌اص‌خبكٕت‌ديؿىؼتs‌ٓ∆اختلاف‌ساٌ‌اپتٕىٓ‌س

‌ؿًد:‌ ‌دادٌ‌م7ٓاػت‌وٍ‌ثًػٕیّ‌معبددٍ‌س

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7س  

‌وٍ‌دس‌آن:

d ٓ؛متش‌ضخبمت‌ومًوٍ‌ثش‌حؼت‌مٕی‌

Sثش‌حؼت‌‌ثبلٕمبوذٌ‌تىؾ‌N/mm
‌؛‌2

Kفًتًاتػتٕه‌ثش‌حؼت‌‌َبْاختلاف‌حبثت‌mm
2
/N‌.اػت‌

‌اػتفبدٌ‌وشد.‌تىـٓخبكٕت‌ديؿىؼتٓ‌تًان‌دس‌مًسد‌‌سا‌مISO 11455‌ٓي‌‌ISO 10110-2د‌اػتبوذاس‌-يادآٍسي

 ثاتت فَتَالاستیک 6-10

‌د.ؿًد‌گضاسؽ‌ؿً‌تًكٍٕ‌م2‌ٓٔت‌تبوؼًسضشا

 پاضٌذگی 6-11

‌پبؿىذگٓ‌ثُتش‌اػت‌گضاسؽ‌ؿًد.

 ديگش خَاظ  7

 کلیات 7-1

َب‌ي‌تبسٔخ‌آن‌ثُتش‌‌ثذػت‌آيسدن‌دادٌ‌َبْ‌گضاسؽ‌ؿًد.‌سيؽ‌دادٌثشگٍ‌آٔذ،‌ثُتش‌اػت‌دس‌‌وٍ‌دس‌ادامٍ‌مٓ‌خًاكٓ

‌اگش‌دادٌ ‌دادٌ‌گٕشْ‌اوذاصٌ‌تبسٔخؿًد،‌ػىذ‌مشرع‌ي‌تبسٔخ‌اوتـبس‌آن‌ٔب‌‌اْ‌اص‌مشرعٓ‌ومل‌مٓ‌اػت‌گضاسؽ‌گشدد.

‌ثبٔذ‌گضاسؽ‌ؿًد.

 ٍصى هخصَظ 7-2

 . ؿًد‌اػتفبدٌ‌مٓثٍ‌عىًان‌مبدِ‌مشرع‌‌آة‌يصن‌مخلًف‌ثُتش‌اػت‌اعلام‌ؿًد‌س

                                                 
1-‌Residual stress 

2- Tensor 
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 صى هَلکَلیٍ 7-3

‌يصن‌مًدىًدٓ‌ثُتش‌اػت‌مـخق‌گشدد.

‌ؿًد.‌معمًتً‌ثشاْ‌يصن‌اتمٓ‌ٔب‌مًدىًدٓ،‌ٔىب‌تعٕٕه‌ومٓ

 خَاظ گشهايی 7-4

 سساًايی گشهايی 7-4-1

‌سػبوبٔٓ‌گشمبٔٓ‌ثُتش‌اػت‌مـخق‌ؿًد.

 اًثساط گشهايی 7-4-2

‌ضشأت‌اوجؼبط‌گشمبٔٓ‌خغٓ‌ثُتش‌اػت‌گضاسؽ‌ؿًد.

 گشهاي ٍيژُ 7-4-3

‌ظٌ‌ثُتش‌اػت‌اعلام‌گشدد.گشمبْ‌ئ

 ضذى ًشمدهاي رٍب ٍ دهاي  7-4-4

‌ثُتش‌اػت‌دمبْ‌رية‌دس‌فـبس‌اتمؼفش‌مـخق‌ؿًد.

‌ؿًد‌گضاسؽ‌گشدد.‌،‌تًكٍٕ‌مٓدسكًست‌وبسثشددس‌فـبس‌اتمؼفش،‌‌وشم‌ؿذندمبْ‌

 سختی 7-5

 ثُتش‌اػت‌اعلام‌ؿًد.‌1وًحعذد‌

 2ضشية کطساًی 7-6

‌ـؼبوٓ‌ثُتش‌اػت‌گضاسؽ‌ؿًد.وضشٔت‌

 تیطیٌِ اتعاد 7-7

‌ػبصوذٌ‌ثبٔذ‌مًاسد‌صٔش‌سا‌گضاسؽ‌وىذ:

‌ؿىل‌اسرح؛‌-ادف

‌آٔذ.‌ثٕـٕىٍ‌اثعبد‌مبدٌ‌وٍ‌اص‌فشأىذ‌ػبخت‌ثذػت‌مٓ‌-ة

                                                 
1-‌Knoop 

2-‌Elastic modulus 
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‌‌اثعبد‌ولاع ‌مـخق‌ؿًد. ‌ؿذٌ، ‌خًاف‌دادٌ ‌ثب ‌مغبثك ‌ثبٔذ ‌ضشٔت‌‌مٓ‌ولاعأه ‌لذسمغیك ‌ثب ‌مشتجظ تًاوذ

‌ؿىؼت،‌َمگىٓ‌ضشٔت‌ؿىؼت‌ي‌غٕشٌ‌ثبؿذ.‌

‌ؿًد:‌ىٍ‌اثعبد‌ثٍ‌دتٔل‌صٔش‌محذيد‌مٓثٕـٕ‌-يادآٍسي

 َب؛‌1تزُٕضات‌كىعتٓ‌مبوىذ‌وًسٌ‌-

  ؛CVDلبثیٕت‌فىٓ‌فشأىذ‌سثٍ‌عًس‌مخبل‌ضخبمت‌ثشاْ‌‌-

‌َب .‌حز ‌سثٍ‌عىًان‌مخبل‌ؿٕـٍ‌-

‌

                                                 
1- Oven 
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