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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى هلٖآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبت  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ تدبض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ػّٕع ووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ضٛاثظ تؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔۀ٣  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضت تهۀ ت، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) ضزاؾتب٘سا ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤آذۀط كۀٛض، اظ  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت   ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ التهۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ٔلاحظۀبت ظ ت ٔحهۀٛتت ٚ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀتب٘ساضز، اخجۀبض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣بزضاتنۀ  ٢بتٞۀب واؾۀتب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتت   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػغب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوۀ مبت ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

  -هشتثطهحافظ چطن عٌ٘ک ّإ آفتاتٖ ٍ  -چطن ٍ صَست هحافظت »

 « 4 ف٘لتشّاٖٗ تشإ هطاّذُ هستق٘ن خَسض٘ذ2قسوت

 4سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال 4سئ٘س

 ٥ٗ، حؿٕسظازٜٔح

 (٥ع٤هف ٢)زوتط

 زا٘كٍبٜ ٔحمك ٥ع٤هٌطٜٚ ف ٣ػّٕ ٥ئتػضٛ ٞ

  

  دت٘ش4

 عبٞطٜ ٣،حؿٙ

 (٥ع٤هف ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اضزث٥ُ

  

  (4 )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍف الفثااعضا

 ٤ٓٔط ٤ٙس،ٚ ٣ٕ٥اثطاٞ

 (٢ٔتبِٛضغ ٣ٟٔٙسؾاضقس  ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اضزث٥ُ

  

 ٤جبفط ٢،احٕس

 (٤ؿت)اپتٛٔتط

 ٥ُاضزث ٣ٔسضؼ زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقى

  

   ٤ؿبپط ٢،احٕس

 (٥ؿ٣اضقس آٔٛظـ ظثبٖ اٍّ٘ ٣)وبضقٙبؾ

 ٥ُ٘ٛض اضزث ٥بْٔسضؼ زا٘كٍبٜ پ

  

 ٥طٚؼحىٕت خٛ، ؾ

 (٥ب٣ٌٞ ٥ساتتِٛ ٣)ٟٔٙسؾ

 ٥ُوُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اضزث ازاضٜوبضقٙبؼ 

  

 ثبثه ٣،ظاضػ

 (٣آِ ٣ٕ٥ق اضقس٣ )وبضقٙبؾ

 ٥ُازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اضزثوبضقٙبؼ 

  

 ٥ٗ، ق٢ٟرٛاٜ آشضقطافت

 ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤غ غصا٣٤( اضقس٣ )وبضقٙبؾ

 ٥ُازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اضزثوبضقٙبؼ 

  

 فطٞٛٔٙس، افؿٖٛ 
 (٣اتٕ ٥ع٤هاضقس ف ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ

   

 ٔؼع٢، ؾ٥ّٓ

 (ٔس٤ط٤ت زِٚت٣ ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اضزث٥ُ



 41334  20302-2واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 ٜ 

 

  ٍٗشاستاس4

  ٤ؼمٛة ٤ٗ،آشض ٢ثسض

 (٣ثس٘ ٥تتطث ٤ع٢ضٚ ثط٘بٔٝ ٤ط٤تٔس ٢)زوتط

 ٤عزا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ ٥ئتػضٛ ٞ
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتبض ٥فپ

 ٚ زأٙٝ ٞس  -1

 ٔطاخغ اِعا٣ٔ -2

1 

1 

 2 ٤فٚ تؼبض انغلاحبت -3

 2 آظٖٔٛ ٔطثٛعٝ ٢ٞبٚ ضٚـ اِعأبت -4

 2 ػجٛض 4-1

 2 و٥ّبت 4-1-1

 3 ٔمساض ػجٛض ٤ىٙٛاذت٣ 4-1-2

 3 ٔٛاز ٚ ؾغٛح و٥ف٥ت 4-2

 3 اِعأبت 4-2-1

 3 آظٖٔٛ ضٚـ 4-2-2

 3 لبة 4-3

 3 و٥ّبت 4-3-1

 3 اثؼبز 4-3-2

 4 ٔٛاز و٥ف٥ت 4-3-3

 4 ٢ٌصاض٘كب٘ٝ -5

 5 ٥سذٛضق ٥ٓٔكبٞسٜ ٔؿتم ٢ثطا ٥ّتطٞب(: اؾتفبزٜ اظ فآٌب٣ٞ زٞٙسٜاِف ) پ٥ٛؾت -6

 8 وبضثطا٢ٖ: ضإٞٙب٣ٌطفتٍ ٥سچكٓ زض ذٛضق٣ٕٙ٤(: اآٌب٣ٞ زٞٙسٜة ) پ٥ٛؾت -7

 14 وتبثٙبٔٝ -8
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 گفتاس پ٘ص

ثطا٢ ٣ : ف٥ّتطٞب2٤لؿٕت -ٔطتجظ  ٔحبفظ چكٓآفتبث٣ ٚ  ػ٥ٙه ٞب٢ -چكٓ ٚ نٛضت ٔحبفظت »اؾتب٘ساضز 

ٟ  ٢ٞۀب ٥ٖٛؿۀ ٥ٕو ؽ آٖ زض٤٘ٛف٥ٝ پو«  ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س ٔكبٞسٜ  ٗ قۀسٜ اؾۀت، زض   ٤ٝ ٚ تۀسٚ ٥ۀ ٔطثۀٛط ت

 هٙۀ ٤ت قس. ا٤تهٛ 10/12/94ٔٛضخ  ٟٔٙسؾ٣ پعقى٣ اؾتب٘ساضز ٣ّٔاخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١  ؾ٣ ٚ ٤ى٥ٕٗپب٘هس ٚ 

ٚ تحم٥مبت نۀٙؼت٣   اؾتب٘ساضزضات ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔبز٠  ٤هٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ا

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙتكط ٤ٔا ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔهٛةا٤طاٖ، 

ؾۀبذتبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾتب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

 ١ٙۀ ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب كطفت٥تحٛتت ٚ پ ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفظ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط پٙس٘ظط ذٛا٤ِٞعْٚ تدس نٛضتطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبغ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز٤نٙب

لۀطاض   تٛخٝ ٔطثٛط ٔٛضز ٞب٥ٖٛ٢ؿ٥ٕوس٘ظط زض ٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤ا ٥ُٕىتانلاح ٚ  ٢ثطا

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:  وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢

ISO 12312-2:2015, Eye and face protection — Sunglasses 

and related eyewear — Part 2: Filters for direct observation of the sun 
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  هشتثط هحافظ چطن ٍ ٖآفتات ّٕا ٌ٘کع -چطن ٍ صَست هحافظت

 ٘ذخَسض ٘نهطاّذُ هستق ٕتشا ٘لتشّا4ٖٗ ف2قسوت

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 1

اؾت وٝ ثطا٢  1)پلا٘ٛ( تٕبْ ف٥ّتطٞب٢ فبلس وبٖ٘ٛٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، تؼ٥٥ٗ اِعأبت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 

 ٌطفت٣ٍ(.ذٛضق٥س پس٤سٜ ، )ٔب٘ٙس ٔكبٞس٥ٌٜط٘سلطاض ٣ٔذٛضق٥س ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ 

 پ٥ٛؾت اِف ٚ ة آٔسٜ اؾت.اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ اؾتفبزٜ اظ ف٥ّتطٞب٣٤ ثطا٢ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س زض 

  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز ٘ساضز: -

ٔحبفظت  ٢وٝ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ٔطزْ ثطا ٚ ٥ٌطٜ ا٢ ٣آفتبث ٢ٞب٥ٙهػتٛاٖ نفط(، ثسٖٚ وبٖ٘ٛ ) ٢ٞب٥ٙهػ - أ

 وٙٙس؛ ٣اؾتفبزٜ ٔ ٥س٢زض ثطاثط تبثف ذٛضق

 وٙٙس(؛٣ثط٘عٜ وطزٖ اؾتفبزٜ ٔ ٢طاث و٢ٝ)ٔب٘ٙس ٔٛاضز ٣ٔحبفظت چكٓ زض ٔمبثُ ٔٙبثغ ٘ٛض ٔهٙٛػ - ب

 (؛ا٘ٛاع ز٤ٍط ػ٥ٙه ٤بٚ  ٣اؾى ٢ٞب٥ٙهػ )ٔب٘ٙس٣ٚضظق ٞب٥٢ٙهػ - ت

 ؛تضؼ٥ف تكؼكغ ذٛضق٥س ٢ثطا ٤ع٢تدٛ ٣آفتبث ٞب٥٢ٙهػ - ث

 .٣عج ٣آفتبث ٥ٙهػ ٞب٢ ػسؾ٣ - ج

 هشاجع الضاهٖ 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾۀت. نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثؼۀس٢ آٖ  تدس٤ۀس٘ظط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضت٣ زض

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 

 

                                                 

 ػ٥ٙه ٞب٢ ثسٖٚ ٕ٘طٜ -1
1- Plano 
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 ISO 12311:2013, Personal  protective equipment- Test methods for sun glasses and 2-1

related eyewear. 

 ISO 4007, Personal  protective equipment- Eye and face protection 2-2

 اصطلاحات ٍ تعاسٗف 3

 .ضٚز٣وبض ٔ ثٝ  ISO 4007اؾتب٘ساضز  زازٜ قسٜ زض ٤فاؾتب٘ساضز، انغلاحبت ٚ تؼبض ٤ٗا ٢ثطا

 آصهَى هشتَطِ ٕالضاهات ٍ سٍش ّا 4

 عثَس 4-1

 کل٘ات 4-1-1

ٝ اضائۀٝ قۀسٜ اؾۀت. ٔمۀبز٤ط ػجۀٛض       1اِعأبت ػجٛض ف٥ّتطٞب ثطا٢ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س زض خسَٚ    زض ٘مغۀ

ظ٤طثٙۀسٞب٢   ٕٞب٘غٛضوۀٝ زض  ٥ٌۀط٢ ٤ۀب ٔحبؾۀجٝ قۀٛز    ا٘ۀساظٜ  تبثف ػٕۀٛز٢ ف٥ّتط ثطا٢  1قسٜ چبضچٛة ٔطوع

 آٔسٜ اؾت.    ISO12311:2013اؾتب٘ساضز   7.5ٚ ,7.1.1,7.1.2,7.3.2,7.3.3

الضاهات عثَس ف٘لتشّا تشإ هطاّذُ هستق٘ن خَسض٘ذ -1جذٍل    

ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض ػجٛض ٘ٛض        (  )  %0032/0  

%000061/0  (  ) و٥ٕٙٝ ٔمساض ػجٛض ٘ٛض   

    (     ) ذٛضق٥س     B ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض ػجٛض پطتٛ فطا ثٙفف   

    (     ) ذٛضق٥س    A ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض ػجٛض پطتٛ فطا ثٙفف   

 %3  (τSIR)٥س٢ٔمساض ػجٛض پطتٛ فطٚؾطخ ذٛضق ٥ك٥ٙٝث 

 

 ٥ٌط٢ قسٜ ثبقس.  ٔمساض ا٘ساظٜ 25%ث٥كتطاظ  سػجٛض ٘جب٤ ٞب٢ ٥ٌط٢ػسْ لغؼ٥ت ا٘ساظٜ

ٜ   ٔمساض ع٥ف ػجٛض٢ ف٥ّتط ثب چٍب٣ِ ٘ٛض٢ ثۀبت  ٥ٌط٢ ثٟتط اؾت ا٘ساظٜ  ع٥ۀف ؾۀٙح زٚ    ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ زؾۀتٍب

 . قٛزا٘دبْ  ٤ؿٝٔمب پطتٛ زٞٙسٜ ٞب٢ وبٞفٚ ٣٤ پطتٛ

 ثۀب ٤ۀه ؾۀغح    ٔؼۀبزَ  ، تۀٛض٢ ٤ه  ٔب٘ٙس٤ه ٔب٘غ ف٥ع٤ى٣  تٛؾظ ٤ؿٝپطتٛ ٔمب ٢وبٞف زٞٙسٜ ٞبٟتط اؾت ث

 .               قٛز ٢ ا٘دب٥ٌْطا٘ساظٜٔٛضز  ٔٛجِ پٟٙب٢ ؾطتبؾط تٕبْ ٔكرم زضخصة 

                                                 

1- Boxed centre                                                                                                                                                                                          
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 ٗکٌَاختٖ هقذاس عثَس ًَس 4-1-2

ثبقس)٘ؿجت ثۀٝ ٔمۀساض ثعضٌتۀط(.     10تط اظ %ث٥ٗ ٞط زٚ ٘مغٝ اظ ف٥ّتط ٘جب٤س ث٥فػجٛض ٘ٛض  ساض٘ؿج٣ ٔم اذتلا 

ٝ  چبضچٛة قسٜ پ٥طأٖٛ ٘مغٝ ٔطوع mm40 ا٢ ثٝ لغطا٤ٗ اِعاْ ثب٤س زض زاذُ زا٤طٜ ا٢ وۀٝ اظ ِجۀٝ   ٤ب زض ٘بح٥ۀ

 ، ٞط وساْ وٝ ثعضٌتط اؾت اػٕبَ قٛز.فبنّٝ زاضز mm5  ف٥ّتط

 هَاد ٍ سطَحک٘ف٘ت  4-2

 الضاهات 4-2-1

  ،ٞب٢ ٘بٔكرمٞب٢ ٞٛا، ٘ممحجبة اظ ٞطٌٛ٘ٝ ٘مم، ٔب٘ٙس: ، ثب٤ساظ ِجٝ mm 5ثٝ غ٥ط اظ ٔحسٚزٜ  ف٥ّتطٞب

ٔٛخ٣ ا٘ٝ زا٘ٝ قسٖ، ٘مم پطزاذت ٚ حطوت خٛـ، ز ض٤ع٢ قسٜ،ٞب٢ لبِتػلأت ٞب٢ ت٥طٜ، فطٚضفت٣ٍ،ِىٝ

 عفّ ط ت٤ٝ ٘كب٣٘ قسٜ ثبف٥ّت ٔٛاز آٚضز، ػبض٢ ثبقس.٣ٔ وٝ احتٕبَ ضؼف ث٥ٙب٣٤ ضا زض اؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ ٚخٛز

پ٥طأٖٛ  200   ٘جب٤س ث٥ف اظ ٤ه ؾٛضاخ ثعضٌتط اظ  mm5ا٢ِ ٔٛضز ثطضؾ٣ ثٝ لغط ٢ زا٤طٜزض ٞط ٔٙغمٝ

 .٘مغٝ ٔطوع زاقتٝ ثبقس

 سٍش آصهَى 4-2-2

قۀٛز ٚ زض  ٘ٛض تبثب٥٘سٜ ٣ٔثٝ ٤ه عط  ف٥ّتط )ٔب٘ٙس٘ٛض پطٚغوتٛض ٤ب ٥ٔع ٘ٛض( قس٤سثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٔٙجغ ٘ٛض ؾف٥س 

 1ؾۀٛضاخ ؾۀٛظ٣٘   ب٢ٞۀ ٔكبٞسٜ ٘مم ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛز. ثب ثعضي ٕ٘ب٣٤ پب٥٤ٗث٥ٗ عط  ٔمبثُ اظ عط٤ك ٤ه شضٜ

 ٔٛضز 40×تب  25×لبثُ ض٤ٚت زض ف٥ّتطٞب٢ ت٤ٝ ٘كب٣٘ قسٜ ثب٤س ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛض٢ ثب ثعضٌٕٙب٣٤ 

 ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز.

 تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز.٥٘ع ٣ٔ 10×تب  4×ٌٕٙب٣٤ ثب ثعض ٣اظ شضٜ ث٥ٙ -ٗادآٍسٕ

 ًگْذاسًذُ ف٘لتش 4-3

 کل٘ات 4-3-1

لبة ف٥ّتطٞب ثب٤س ٔمبْٚ ثبقۀس ٚ   ف٥ّتطٞب ٕٔىٗ اؾت ثب لبة ٚ ٤ب ثسٖٚ لبة ؾبذتٝ قسٜ ثبقٙس. اٌط لبة زاض٘س،

  قۀٛز، ا٣ٕٙ٤ زض آٟ٘ب ضػب٤ت قٛز ثٝ عٛض٢ وٝ ثب زؾت ظزٖ ػبز٢ ٚ ٤ب زض اثط ٚظـ ثۀبز ٘جب٤ۀس اظ ف٥ّتۀط خۀسا     

وٝ ثط ض٢ٚ نٛضت زض خ٢ّٛ ٞط ػسؾ٣ تهۀح٥ح  ٞب٣٤ ػ٥ٙه  ثٝ قىُٞب ٕٔىٗ اؾت ثٝ قىُ زؾت٣ ٚ ٤ب لبة

 ( وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ وبضثط اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز لطاض ث٥ٍطز.انلاح٣وٙٙسٜ )

                                                 

1- Pinhole defects   
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 اتعاد 4-3-2

چكۀٓ اؾۀتفبزٜ وٙٙۀسٜ ثۀٝ عۀٛض       ٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ پٛقۀف ٞۀط زٚ  ثب٤س ا٘ساظٜ لبة ٞب ٚف٥ّتطٔدٕٛػٝ ٤ب ف٥ّتط 

زض اضتفۀبع  زض  mm35 زض ػۀطو ٚ   mm115  ٖ زاقتٝ ثبقس ٚ زض ٥ٞچ ٔٛضز٢ ٘جب٤س اثؼبز و٣ّ وٕتط اظٕٞعٔب

ثۀٝ قۀىُ ٔثّۀ      1. ٕٔىٗ اؾت لبة ػ٥ٙه ثطا٢ ا٘غجبق ثب تبج ث٥ٙۀ٣ سثب نفحٝ نٛضت ثبق ٢ٔٛاظ ٢نفحٝ ا

ثبقس ٚ ٕٔىٗ  mm35ٚ پٟٙب٢ لبػسٜ mm15ثطـ زازٜ قٛز وٝ  زض ٞط حبِت ٘جب٤س اضتفبع ضاؼ ٔثّ  ث٥ف اظ 

 ا٢ فطاٞٓ قٛز ثٝ قطع٣ وٝ اثؼبز و٣ّ ضػب٤ت قٛ٘س. اؾت ثطا٢ ٞط چكٓ ف٥ّتطٞب٢ خساٌب٘ٝ

 ک٘ف٘ت هَاد 4-3-3

ٞب٢ ت٥ع ٤ب ٞط ػ٥ت احتٕب٣ِ ز٤ٍطوٝ ٔٛخت آؾ٥ت زض ح٥ٗ اؾۀتفبزٜ  ف٥ّتط ٚ لبة ثب٤س اظ ظثط٢، ثطآٔس٣ٌ، ِجٝ

 ثۀۀب پٛؾۀۀت اؾۀۀت ثب٤ۀۀس اظ  ٞۀۀب٣٤ اظ ف٥ّتۀۀط ٤ۀۀب لۀۀبة وۀۀٝ زض تٕۀۀبؼ     قۀۀٛز، ػۀۀبض٢ ثبقۀۀس. لؿۀۀٕت  ٔۀۀ٣

 ا٢ ؾبذتٝ قٛز تب ٍٞٙبْ تٕبؼ ثب پٛؾت ؾجت ثطٚظ حؿبؾ٥ت پٛؾت٣ ٘كٛز.ٔٛاز قٙبذتٝ قسٜ

 گزاسًٕطاًِ 5

قۀٛز،  ٣اضائٝ ٔۀ  زض آٖ فطٚـ ٢وٝ ٔحهَٛ ثطا ٢وكٛض ضا ثٝ ظثبٖ ٤طاعلاػبت ظ ٤سآٖ ثب ٢ثؿتٝ ثٙس ٤بٚ  ٥ّتطف

 :زاقتٝ ثبقس

 ٘بْ ٚ آزضؼ ؾبظ٘سٜ ٔحهَٛ - ح

 ٣ٌطفت٥ٍسذٛضق ٤ب ٥سٍ٘بٜ وطزٖ ذٛضق ٢اؾتفبزٜ ثطازؾتٛضاِؼُٕ  - خ

 ٣زائٕۀ  ٥تتٛا٘ۀس ٔٙدۀط ثۀٝ آؾۀ    ٣ٔٙبؾت ٔ ٥ّتطثسٖٚ ف ٥سذٛضق ٥ٍٓ٘بٜ وطزٖ ٔؿتم ٤ٙىٝٞكساض زضثبضٜ ا - د

 چكٓ قٛز.

 ٢ٔٙبؾت وٝ ثٝ عٛض ذبل ثۀطا  ٢ٞبثٝ چكٓ ٘طؾس اؾتفبزٜ اظ ٔحبفظ ٥ساظ ذٛضق ٣ٕ٥پطتٛ ٔؿتم ٥چٞ ٤ٙىٝا ٢ثطا -طَس هثال تِ

 ٥سثۀٝ ذٛضقۀ   ٥ٓٔٙبؾۀت ا٘دۀبْ ٘كۀٛز  ٍ٘ۀبٜ ٔؿۀتم      ٥ۀبع٣ اؾت. اٌط الۀسأبت احت  ٢قسٜ، ضطٚض ٣عطاح ٥سٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ ذٛضق

 ذغط٘بن اؾت.

 زٚض ا٘ساذتٝ قٛ٘س. ٤سخسا قسٜ اظ لبة ثب ٤بٚ  ٤سٜز ٥تآؾ ٥ّتطٞب٢ف ٤ٙىٝٞكساض زضثبضٜ ا - ر

 اؾت   ٣چٙب٘ىٝ ٔمتضوطزٖ  ٥عٚ تٕ ٢زاضحفظ ٚ ٍ٘ٝ ٢زؾتٛضاِؼُٕ ثطا - س

     اؾت   ٣چٙب٘ىٝ ٔمتضا٘مضبء ٚ ٔست ظٔبٖ اؾتفبزٜ  ٤دزضج تبض - ص

 

 

 

                                                 

1- Crest of the nose 
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 پَ٘ست الف

( دٌّذُ آگاّٖ)  

استفادُ اص ف٘لتش ّا تشإ هطاّذُ هستق٘ن خَسض٘ذ   

ا٤ۀٗ أۀط عطاحۀ٣     اظ ف٥ّتطٞب٢ ٔحبفظت٣ ٤ٚػٜ وٝ ثۀطا٢ تٟٙب قٛز  ٣ٔ ٥ٝتٛنثطا٢ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س 

ثٙفف، ٘ٛض ٔطئ٣  فطأحبفظت اظ  چكٓ زض ثطاثط اقؼٝ  ثطا٢ف٥ّتطٞب٢ ٔحبفظ خٛقىبض٢  ز.زطا٘س اؾتفبزٜ ٌقسٜ

ثٝ ٔحبفظت زض ثطاثط ٘ۀٛض  ، تٟٙب ٥٘بظ ، زض حب٥ِىٝ ثطا٢ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥سا٘سفطٚ ؾطخ عطاح٣ قسٜٚ ٘ٛض 

 15تۀب   12 ٥ۀبؼ اػۀساز ٔم ثب  ISO16321 ف٥ّتطٞب٢ ٔحبفظ خٛقىبض٢ ٔكرم قسٜ زض اؾتب٘ساضز ٔطئ٣ اؾت.

تطو٥ۀت ثۀب   آٟ٘ۀب زض   ثٟتط اؾت ٥٘ع ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ثطا٢ اؾتفبزٜ ثب چكٓ غ٥ط ٔؿّح ٔٙبؾت ٞؿتٙس ثب ا٤ٗ حبَ

 كٛ٘س.٘ق٥ئ٣( ثطا٢ ٔكبٞسٜ ذٛضق٥س اؾتفبزٜ تّؿىٛح )ٔؼٕٛت زض خ٢ّٛ 

ٚ  خ٢ٛقره٣ زض ضاحت٣ ) ثط اؾبؼ  قطا٤ظ  ٤تاِٚٛزض ف٥ّتطٞب٢ خٛقىبض٢ ثؿت٣ٍ ثٝ  ٥بؼٔم ػسز ا٘تربة

بؾۀت  چكٓ ٔٙ اظ ظتبفثطا٢  ٔح تٛا٘ٙس٣ٔ 12wثٙس٢  ضزٜف٥ّتطٞب ثب  حؿبؾ٥ت فطز زض ٔمبثُ ٘ٛض ظ٤بز( زاضز.

ٝ   ثطذ٣ اظ ٘بظطاٖ ٕٔىٗ اؾۀت  .ا٢ زاقتٝ ثبقستٛا٘س ٘ٛض آظاض زٞٙسٜثبقٙس، أب ته٤ٛط ذٛضق٥س ٣ٔ  زض٤بثٙۀس وۀ

 . اؾت تبض 14wاظ عط٤ك ف٥ّتط ٥س ته٤ٛط ذٛضق

وٙۀس. زض ٔحۀسٚزٜ   خٛقىبض٢ ٚ ف٥ّتطٞب٢ ذٛضق٥س٢ ضا ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ ػجٛض ف٥ّتطٞب٢ رهبتٔك ،اِف -1خسَٚ 

 إِّّۀۀ٣ثۀۀ٥ٗ  اؾۀۀتب٘ساضز زض ٕٞۀۀبٖ ٔمۀۀبز٤ط٢ اؾۀۀت وۀۀٝ ثۀۀطا٢ ػجۀۀٛض ٘ۀۀٛض ٔطئۀۀ٣ ٔمۀۀبز٤ط ػجۀۀٛضع٥فۀۀ٣ ٘ۀۀٛض 

ISO12311:2013 ٔكرم قسٜ اؾت.    ٌصاض٢ قسٜ ٚ ثب ػلأت 

 ف٘لتشّإ جَضکاسٕ ٍ ف٘لتشّإ خَسض٘ذٕ عثَس هطخصاتالف 4 هقاٗسِ   -1جذٍل                 

 تٌذٕ ف٘لتشسدُ

 

 سشخفشٍگستشُ ط٘ف  گستشُ ط٘ف هشئٖ تٌفصفشاگستشُ ط٘ف اضعِ 

nm280 تب  nm 315 nm315 تب nm 380 ُحساوثط حساوثط حسالnm780 تب nm 1400 

 3 0032/0 000061/0       ثطا٢ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س

 12w 0003/0 0012/0 0012/0 0032/0 12خٛقىبض٢

 13w 0003/0 00044/0 00044/0 0012/0 8خٛقىبض٢

 14w      00016/0 00016/0 00016/0 00044/0 6خٛقىبض٢

 15w 000061/0 000061/0 000061/0 00061/0 4خٛقىبض٢
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ٛ ػجٛض  -ٗادآٍسٕ ٌ  ثۀٙفف ف٥ّتۀط خٛقۀىبض٢، حۀساوثط ؾۀغح ػجۀٛض ع٥فۀ٣        فۀطا  پطتۀ  عۀَٛ ٔۀٛج ٞۀب٢   زض  قۀسٜ  ٥ۀط٢ ا٘ۀساظٜ 

   nm 313 ٚ nm 365 ثبقس٣ٔكرم قسٜ ٔپٟٙب٢ ٔٛج زض  ٔتٛؾظ ٔمساض ػجٛض ٘ٛض ؾطخفطٚاقؼٝ  ػجٛض . ٔمساضثبقس٣ٔ. 

ٝ    ذٛضقۀ٥س   ٔؿتم٥ٓ ٞب٢ چكٓ ثطا٢ ٔكبٞسٜٔحبفظ   تۀب ٞۀ٥چ پطتۀٛ    ا٢  اؾۀتفبزٜ قۀٛز   ثٟتۀط اؾۀت ثۀٝ ٌٛ٘ۀ

 .ثٝ چكٓ ٘طؾس ف٥ّتط ػجٛض ٣ٔ وٙس ٥ٔبٖ غ٥ط اظ آ٘چٝ اظ اظ ذٛضق٥س ٔؿتم٣ٕ٥

 پٛقۀب٘سٜ  ثركۀ٣ اظ ز٤ؿۀه ذٛضقۀ٥س تٛؾۀظ ٔۀبٜ      ٥ىٝ ٍٞٙبٔ ،چكٓ ٢ٔحبفظ ٞبزض عَٛ ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍ، 

)ثٝ ػجبضت ز٤ٍط زض عَٛ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ خعئ٣(. تٟٙب ظٔبٖ ا٤ٕٗ ثطا٢ لطاض ٥ٌط٘ساؾتفبزٜ ٔٛضز ثب٤س  قٛز٣ٕ٘

 ٞۀۀب٢ چكۀۀٓ ظٔۀۀب٣٘ اؾۀۀت وۀۀٝ ٔۀۀبٜ ثۀۀٝ عۀۀٛض وبٔۀۀُ ذٛضقۀۀ٥س ضا       ٔكۀۀبٞسٜ ذٛضقۀۀ٥س ثۀۀسٖٚ ٔحۀۀبفظ  

 پٛقب٘س ٚ ذٛضق٥س زض وؿٛ  وبُٔ اؾت.٣ٔ

      هحاسثِ اٗوٌٖ ضثکِ٘ چطن 

زٞس وٝ ٚ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زل٥ك ذغطات ٘بق٣ اظ ٔكبٞسٜ ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س ثط قجى٥ٝ چكٓ ٘كبٖ ٣ٔ ٝٔحبؾج

ٌكۀبز قۀسٜ    وۀبٔلاا ٍٔطا٤ٙىٝ ٔطزٔه چكۀٓ  ٥٘ؿت  پص٤طأىبٖآؾ٥ت ؾٛذت٣ٍ قجى٥ٝ چكٓ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ 

 ثۀطا٢   ا٢ تبث٥سٜ قۀسٜ زٔب زضته٤ٛط قجى٥ٝ افعا٤ف . ذٛضق٥س اظ عط٤ك تّؿىٛح ٔكبٞسٜ قٛزز٤ؿه ثبقس ٤ب  

) وٝ ثطا٢ ضٚقٙب٣٤ ضٚظ تب mm3ثب لغط ٔطزٔه حت٣  ،ا٢ چكٓ غ٥ط ٔؿّح وبف٣ ٥٘ؿتؾٛذت٣ٍ قجى٥ٝا٤دبز 

 ذٛاٞس ثٛز. 4℃اظ حس٢ ظ٤بز اؾت( ٔؼٕٛتا افعا٤ف زٔب وٕتط

زض ٔمبثُ، ذغط خس٢ فتٛق٥ٕ٥ب٣٤ )ذغط ٘ٛضآث٣( ذٛضق٥س ٘ٝ زض ٔكبٞسٜ ِحظٝ ا٢ أب اظ ذ٥طٜ قسٖ عٛت٣٘ 

تبثف زض٤بفت٣ ظٔۀ٥ٗ اظ   ٔست )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض عَٛ ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍ خعئ٣( ثطا٢ چٙس زل٥مٝ ٚخٛز زاضز.

  ٗ ٝ  ذٛضق٥س ظٔب٣٘ وٝ ذٛضقۀ٥س زض ثۀبتتط٤ w.m زضحۀسٚز آؾۀٕبٖ لۀطاض زاضز    ٘مغۀ
-2

.sr
 ، اؾۀت ٚ  3/1× 1107-

ٔۀٛثط ٘ۀٛض آثۀ٣ ضا زض ٔحۀسٚزٜ      ٔمبز٤ط تبثٙس٣ٌ ( )  ٘ٛض آث٣ ذغطذٛضق٥س٢ ثب تبثغ ع٥ف ع٥ف٣  ز٣ٞ ٚظٖ

w.m
-2

.sr
w.mتب    4× 1105-

-2
.sr

ثۀبت٢ افۀك       ثٝ ظٚا٤ب٢ اضتفبع ذٛضقۀ٥س٢ ث٥كۀتط اظ  ثؿتٝ   8/1× 106 1-

   وٙس.٣ٔ فطاٞٓ

وبضقٙبؾۀبٖ ثٟساقۀت    ا٘دٕٗ زِٚتۀ٣ ٘ٛض آث٣ عجك اؾتب٘ساضز  تبثٙس٣ٌ ٞب٢ثٝ  ٖحساوثط ٔست ظٔبٖ ذ٥طٜ قس

(ACGIH)نٙؼت٣ آٔط٤ىب
زضخۀٝ       ثطا٢ ظٔب٥٘ىٝ ذٛضقۀ٥س  s5/2ثطا٢ ثبتتط٤ٗ ٘مغٝ ذٛضق٥س تب  s6/0ث٥ٗ  1

 )زض قۀطا٤ظ ثؿۀ٥بض نۀب  آؾۀٕبٖ( ٔتا٥ۀط اؾۀت. اِجتۀٝ نۀسٔبت خۀس٢ فمۀظ ٍٞٙۀب٣ٔ ضخ            ثبت٢ افك اؾۀت 

تط ثبقس. چطاوٝ ٔحسٚز٤ت ٞب٢ لطاض٥ٌۀط٢ زض  زٞس وٝ ٔست ظٔبٖ لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطو تكؼكبت عٛت٣ٔ٣٘

 ٔؼۀۀطو تكؼكۀۀبت ثۀۀب زض ٘ظۀۀط ٌۀۀطفتٗ ضۀۀط٤ت ا٤ٕٙۀۀ٣ ثۀۀبت ٚ فۀۀطو ا٘ۀۀساظٜ ٘ؿۀۀجتبا ثۀۀعضي ٔطزٔۀۀه          

( mm3ا٤دبز قسٜ اؾت ) زض حب٥ِىٝ زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ ٔطزٔه چكٓ ػٕستبا ا٘ساظٜ ا٢ ثطاثط ثب ، mm5/1   تۀب 

mm2 .زاضز 
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ٖ     پۀطزاظ٤ٓ: ثۀٝ اضائۀٝ ٤ۀه ٔثۀبَ ٔۀ٣      1تضؼ٥فضط٤ت  ثب ا٤ٗ ٚخٛز ثطا٢ ٔحبؾجٝ  ضا ٔۀست ظٔۀبٖ ذ٥ۀطٜ ٔب٘ۀس

s1000(min17  ) 1670 ثۀب ٔكرهۀبت   تضۀؼ٥ف ٤ۀه ضۀط٤ت   قره٣ ٥٘بظ ثٝ . ٥ٌط٤ٓزض ٘ظط ٣ٔ= (s6/0)/( 

s1000)  ثۀب ا٤ۀٗ حۀبَ     .ثبقس٣ٔ 06/0ػجٛض آٖ  % وٝ  وٝ ٔتٙبظط ثب ف٥ّتط ذٙثب٣٤ اؾتزاضز ُ  ٘كۀبٖ   زض ػٕۀ

ثبقس ثؿ٥بض زقٛاض ذٛاٞس ثٛز.   06/0ثب ف٥ّتط٢ وٝ ٔمساض ػجٛض ٘ٛض آٖ  % ثٝ ذٛضق٥س  ذ٥طٜ قسٖ زٞس وٝ ٣ٔ

، قۀٛز  ٣ٔۀ  ٤ۀسٜ ز ٣وٝ ثطاحت ٣زضذكٙسٌثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض ثبتتط ضا   10        اوثط ٘بظطاٖ زضذكٙس٣ٌ 

ذٛضقۀ٥س ظٔۀب٣٘ وۀٝ زض ثۀبتتط٤ٗ ٘مغۀٝ آؾۀٕبٖ لۀطاض زاضز         زضذكۀٙس٣ٌ اظ آ٘دب٣٤ وۀٝ  زٞٙس  ٣ٔ ٥متكر

ػجۀٛض     0006/0%  زض ظٟۀط ذٛضقۀ٥س٢  ٤ؼ٣ٙ  ) 160000تضؼ٥فحسالُ ضط٤ت اؾت،  6/1× 109       

اؾتب٘ساضز ثٝ ٔطاتت  ا٤ٗزض ا٤ٗ ثرف  ٞبػجٛض ف٥ّتطاظ ا٤ٗ ضٚ ٔمساض  ٔٛضز ٥٘بظ اؾت.ثطا٢ ٔكبٞسٜ آؾبٖ ( ثهط٢

اظ آ٘دب٣٤ وۀٝ  . ٢2 چكٓ خ٥ٌّٛط٢ وٙس ) ٔبوٛتپبت٣ ذٛضق٥س٢(پب٥٤ٗ تط اظ ٥ٔعا٣٘ اؾت وٝ اظ آؾ٥ت قجى٥ٝ

 تٛا٘س ثبتتط اظ ٣ٔضاحت  ٘ٛض ػجٛضٔمساض ٤بثس ذٛضق٥س٢ وبٞف ٣ٔاٚج ذٛضق٥س٢ ثب ظا٤ٚٝ ز٤ؿه  زضذكٙس٣ٌ

ٗ  ز٤ؿه ذٛضق٥س٢ زض افك ثطا٢ ٔكبٞسٜ ،زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ٍٞٙبْ غطٚةثبقس.  %00044/0    ٢ ثسٖٚ ٔحۀبفظ أۀ

 .قسٜ اؾت ضؾس ثٝ عٛض وبُٔ پطاوٙسٜوٝ ثٝ چكٓ ٔب ٣ٔ ٘ٛض آث٣اؾت چطا وٝ زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Minimum attenuation factor 

 ثٝ ٤ٚػٜ ٘ٛض آث٣ زض اثط ع٥ف ٔطئ٣ ٘ٛض قجى٥ٝؾ٥ت فٛتٛق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ آ ٢٘ت٥دٝ -2
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 پَ٘ست ب

(آگاّٖ دٌّذُ)   

کٌٌذگاىساٌّوإ استفادُ اٗوٌٖ چطن دس خَسض٘ذگشفتگ4ٖ  

 وٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔطزْ زض ظ٘س٣ٌ ذٛز آٖ ضا تدطثٝ اؾت تط٤ٗ ض٤ٚساز ٘د٣ٔٛز٤س٣٘ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ احتٕبتا٤ه 

 قٙبؾۀۀبٖ ٔٙۀۀساٖ ثۀۀٝ ذٛضقۀۀ٥سٌطفت٣ٍ ٚ ٞۀۀعاضاٖ ٘فۀۀط اظ ؾۀۀتبضٜ     ٝوٙٙۀۀس. تؼۀۀساز ظ٤ۀۀبز٢ اظ ػلالۀۀ   ٔۀۀ٣

ٍۀط زض ؾطاؾۀط   ٔٙس ثٝ ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍ ٞؿۀتٙس ٚ ثۀٝ ٘مۀبط ز٤   ٛز زاضز وٝ ػلالٝا٢( ٚخٚ حطفٝ ا٢غ٥طحطفٝ)

 پطزاظ٘س.ػىؿجطزاض٢ اظ آٖ ٣ٔ وٙٙس ٚ ثٝ ٔكبٞسٜ ٚخٟبٖ ؾفط ٣ٔ

ٖ  ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍ فطنت٣ ٔٙحهط ثٝ فطز٤ه   فۀطاٞٓ  ثۀطا٢ ز٤ۀسٖ ٤ۀه پس٤ۀسٜ عج٥ؼۀ٣       ضا ثطا٢ زا٘كۀد٤ٛب

ٚالغ  زض قٛز آقٙب قٛ٘س.ٝ تسض٤ؽ ٣ٔاثتسا٣٤ ٚ ٔتٛؾغ زٚضاٖزض  وٝ انَٛ ان٣ّ ض٤بض٥بت ٚ ػّْٛ وٙس تب ثب٣ٔ

 تحه٥ُ ػّٓ اِٟبْ ثطا٢ وبُٔز٤سٖ ٘تب٤ح ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ  ( ثبخّٕٝ ؾتبضٜ قٙبؾبٖ)ثؿ٥بض٢ اظ زا٘كٕٙساٖ اظ 

٘كۀبٖ زٞٙسوۀٝ ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ لۀٛا٥٘ٗ       پس٤سٜ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ اؾتفبزٜ وٙٙس ٚ اظ تٛا٘ٙس٣ٔ ٔؼّٕبٖ ا٘س،ٌٝطفت

اتۀبق  اؾۀتفبزٜ اظ   ث٣ٙ٥ وۀطز. تٛاٖ پ٥ف٣ٔ ٚلٛع پس٤سٜ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ ضا ٔحبؾجبت ٔساضٞب حبوٓ ثط حطوت،

٣ ا٤ۀٗ  تّؿىٛح ٤ب زٚضث٥ٗ زٚ چك٣ٕ ثطا٢ ٔكبٞسٜ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ ٔٙدۀط ثۀٝ زضن ػ٥ٕۀك اپت٥ىۀ    تبض٤ه ٚ 

ؾغح ٘ٛض ٔح٥ظ زض عَٛ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ انَٛ ضاز٤ٛٔتط٢ ٚ ٘ٛضؾٙد٣  افعا٤ف ٚ وبٞف ،قٛزٞب ٣ٔزؾتٍبٜ

ٝ ٔط ٞۀب٢ تٛا٘ٙۀس ضفتبض ٣ٔ ٞب٢ ظ٤ؿت قٙبؾ٣ٌطٜٚٚ  زٞستٛض٥ح ٣ٔضا  زض عۀَٛ   ٥ٌبٞۀبٖ ٚ ح٥ٛا٘ۀبت ضا   ثٛعۀ

ٞۀب٢  زض پۀػٚٞف ٔسضؾٝ وۀٝ  زٚضاٖ ٕٞچ٥ٙٗ فطنت٣ اؾت ثطا٢ وٛزوبٖ زض  ٔكبٞسٜ وٙٙس. ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ

     ٖ  ٞۀۀۀب٢ ٔرتّۀۀۀف زض عۀۀۀَٛ ٔؿۀۀۀ٥ط   ػّٕۀۀۀ٣ قۀۀۀطوت وٙٙۀۀۀس. ٔكۀۀۀبٞسات ا٘دۀۀۀبْ ٌطفتۀۀۀٝ زضٔىۀۀۀب

ثركس ٚ عطح ٚ ػىؽ اظ تبج ق٥س ثٟجٛز ٢٣ٔ حطوت ٔساض٢ ظ٥ٔٗ ٚ ذٛضثبضٜ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ زا٘ف ٔب ضا زض

ٛضق٥س زض عۀَٛ ذٛضقۀ٥سٌطفت٣ٍ   ذ ٢ٌؿتطزٜ خ٤ٛه ته٤ٛط ؾٝ ثؼس٢ اظ  ؾبذتٗتٛا٘س ثطا٢ ذٛضق٥س٢ ٣ٔ

تٛا٘س ذغط٘بن ثبقس اٌط السأبت احت٥بع٣ ٔٙبؾۀت  ثب ا٤ٗ حبَ، ٔكبٞسٜ ذٛضق٥س ٣ٔ ٥ٌطز.ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

   حۀسٚز ضؾۀٙس پطتۀٛ فۀطاثٙفف ثۀب عۀَٛ ٔۀٛخ٣       ذٛضق٥س٢ وٝ ثٝ ظ٥ٔٗ ٣ٔطتٛٞب٢ پ تبثف .اتربش ٘كسٜ ثبقس

nm 290 ا٢ اظ ثرف ٤ٚۀػٜ ٞبى چكٓ . ثبفت٥ٌطزثط ٣ٔ ضا زض ٔتط ٣ زض ٔحسٚزٜتب أٛاج ضاز٣٤ٛ٤ ثب عَٛ ٔٛخ

ٓ  حؿبؼ ثٝ ٘ۀٛض   ضا ثٝ قجى٥ٝ  nm400تب  nm380 ث٥ٗتبثف  ٛ    ٔۀ٣  زض پكۀت چكۀ  ضؾۀب٘ٙس. ٔٛاخٟۀٝ ثۀب پطتۀ

قۀٛز، ٍ٘ۀبٜ وۀطزٖ ٘بٔٙبؾۀت ثۀٝ      ٞبى ث٥طٚ٘ى چكٓ ٚ ثطٚظ آة ٔطٚاض٤س ٔۀى ت٤ٝ تؿط٤غ پ٥ط٢فطاثٙفف ٔٛخت 

 .قۀٛز ٤ۀب ؾۀٛذتٍى قۀجى٥ٝ ٔۀى     ٌطفتٍۀ٣ ذٛضق٥سوٛضى ٘بقى اظ  ٔٛخت ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍذٛضق٥س ٍٞٙبْ 

 اى ٚ ٔرطٚعى(ٞبى اؾتٛا٘ٝى حؿبؼ ثٝ ٘ٛض )ؾَّٛٞبٔٛاخ١ٟ قجى٥ٝ ثب ٘ٛض ٔطئى قس٤س ثبػ  آؾ٥ت ثٝ ؾَّٛ

ثٝ تٛا٘ۀب٣٤  وٝ قٛز ٣ٔ ٞبٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤  پ٥چ٥سٜ زض زاذُ ؾَّٛثبػ  ٤ه ؾط٢ ٚاوٙفٛض ٘ ز،ٔى قٛقجى٥ٝ 

ثبػ  اظ زؾۀت   ثٝ قست آؾ٥ت،  ثب تٛخٝ ٘ت٥دٝزض ضؾب٘س، ٥ٙب٣٤ آؾ٥ت ٣ٔآٟ٘ب زض پبؾد زازٖ ثٝ ٤ه ٔحطن ث

ثٝ ذٛضق٥س  عٛت٘ى ٣ٔستٔٙبؾت  ثسٖٚ ٔحبفظ قره٣  وٍٝٞٙب٣ٔ .قٛز٣ٔث٥ٙب٤ى ثغٛض ٔٛلت ٤ب زائٓ زازٖ 
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اظ وۀٝ تهۀٛض ٔۀ٣ قۀٛز      آؾ٥ت حطاضت٣ثٝ ٕٞطاٜ  ٕٔىٗ اؾت ،قجى٥ٝ ثٝ آؾ٥ت فتٛق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ وٙسٍ٘بٜ ٣ٔ

  ا٤دۀبز قۀسٜ   ، زض ٘ت٥دٝ اثط حۀطاضت ٔٛضۀؼ٣  ا٤دبز ٣ٔ قٛز ثبقس ا٢ قجى٥ٝضٍ٘سا٘ٝخصة ٘ٛض تٛؾظ اپ٥ت٥ّْٛ 

ث٥ٙب٣٤ ثؿۀ٥بض   آؾ٥ت ثٝ وٛچه قٛز. وٛض ٢مغٝثبػ  ا٤دبز ٤ه ٘ٞب٢ ٘ٛض٢ ضا اظ ث٥ٗ ثجطز ٚ تٛا٘س ٥ٌط٘س٣ٜٔ

چٖٛ زٞۀس) ضخ ٔۀ٣  ٢ثۀسٖٚ ٞۀ٥چ احؿۀبؼ زضز    ا٢ ا٤دبز قسٜ تٛؾظ ٘ۀٛض قجى٥ٝٞب٢ خس٢ اؾت ظ٤طا آؾ٥ت

 .قۀٛز آقىبض ٕ٘ۀى  آؾ٥تتب چٙس ؾبػت ثؼس اظ  حسالُ ٚ اثطات ا٤ٗ آؾ٥ت (اؾتزضز  ٞب٢ ٥ٌط٘سٜفبلس   قجى٥ٝ

ٞۀب٢ ٘ۀٛض٢ ثۀسٖٚ ف٥ّتۀط حفۀبظت٣      ؾب٤ط زؾتٍبٜتّؿىٛح ٚ ٤ب  چك٣ٕ،زٚضث٥ٗ زٚٔكبٞسٜ ذٛضق٥س اظ عط٤ك 

ٝ  ثط ذٛضق٥س زض ته٤ٛط ثعضٌٕٙب٣٤ ؾغح ثبت٢ تبثف ٔٙبؾت ثٝ ز٥ُِ ٔٙدۀط ثۀٝ آؾۀ٥ت قۀجى٥ٝ      ،ض٢ٚ قۀجى٥

 .قٛز٣ٔحطاضت٣ آ٣٘ 

ثۀٝ ذٛضقۀ٥س ٍ٘ۀبٜ وۀطز ٔٛلۀغ      ثۀب چكۀٓ غ٥ۀط ٔؿۀّح      ٚتٛاٖ ثۀب آضأۀف ذۀبعط ٔؿۀتم٥ٕبا     وٝ ٔى ظٔب٣٘تٟٙب 

ٍ٘بٜ وطزٖ ٔؿتم٥ٓ  اِجتٝ پٛقب٘سذٛضق٥س ضا ٔى ز٤ؿهاؾت ٤ؼٙى ٚلتى وٝ ٔبٜ وبٔلا  ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ وبُٔ

ثۀسٖٚ ٚؾۀب٤ُ    وبٔۀُ،  ٤ۀه ذٛضقۀ٥س ٌطفتٍۀى    ثرك٣ اظ ٔطاحُ ٤ب ٤ب حّمٛى خع٣٤ٞبى ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍثٝ 

 ٣فٛتٛؾۀفط( زض عۀ  )اظ ؾغح ذٛضقۀ٥س  99% وٝحت٣ ظٔب٣٘ . ٥٘ؿت ا٤ٌٕٗبٜ ٥ٞچٔٙبؾت  ٞب٢ق٥ٜٛ ٚ ٔحبفظ

ٔب٘سٜ ذٛضق٥س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ قس٤س اؾت وٝ ٔٙدۀط ثۀٝ ؾۀٛذت٣ٍ    ، ٞلاَ ثبل٣پٛق٥سٜ قٛز ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍ

 ـ  .لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب ظٔبٖ ٌطي ٚ ٥ٔف ثبقۀس  ٥ٔعاٖ ضٚقٙب٣٤ حت٣ اٌط ،قجى٥ٝ قٛز ٞۀب٢  ػۀسْ اؾۀتفبزٜ اظ ضٚ

ٛا٘ۀس  ث٥ٙۀب٣٤ قۀٛز. ا٤ۀٗ أۀط ٔۀ٣ ت      خس٢ چكٓ ٚ اظ زؾت زازٖ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ آؾ٥ت زائ٣ٕضنس ٣ٔ ٔٙبؾت

ثۀٝ ز٥ِۀُ آٖ وۀٝ ٘كۀبٖ زازٜ      قتٝ ثبقس،ٞب٢ قا٣ّ ٚ پتب٘ؿ٥ُ زضآٔسظا٣٤ زاػٛاضو خب٘ج٣ ٣ٕٟٔ زض ا٘تربة

 افطازقٛ٘سوٛزوبٖ ٚ ٞب٢ چك٣ٕ ٔطثٛط ثٝ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ ٣ٔقسٜ اؾت وٝ اوثط افطاز٢ وٝ ٔتحُٕ آؾ٥ت

 خٛاٖ ٞؿتٙس.

 ٌطفت٣ٍ ذٛضقۀ٥س ثٝ خۀع ظٔۀبٖ    ثطا٢ ٔكبٞسٜ ذٛضق٥س ؿب٤٣٘ى ٞب٢ضٚـ   ٚ   اظػىؿۀجطزاض٢   ثۀطا٢ ز٤ۀسٖ 
 ٣ اؾۀۀتفبزٜ ٌطفتٍب حّمۀۀٛى ٤ۀۀب ٔطاحۀۀُ ٘ۀۀبلم ٤ۀۀه ذٛضقۀۀ٥س     ٞۀۀبى ٘ۀۀبلم ٤ۀۀ  ذٛضقۀۀ٥س ٌطفتٍۀۀ٣ 

 قٛز. ٣ٔ

 ٗٔ٥ۀبٖ  ٔٔؿتم٥ٓ ٔب٘ٙس ا٘ساذتٗ ته٤ٛط ذٛضقۀ٥س اظ  طغ٥تط٤ٗ ضٚـ، ضٚـ ز٤سٖ تط٤ٗ ٚ اضظاٖا   ٝ  ٤ۀه ضٚظ٘ۀ

 اؾت. اى ثٝ فبنّٝ ٤ه ٔتطىنفحٝ وٛچه ضٚى

  ٤ب حت٣ اٍ٘كۀتبٖ اظ ٞۀٓ ضز قۀسٜ    ، ٤ه ولاٜ حه٥ط٢ ثبفتٝ قسٜ قُ 1اظ ؾٛضاخ ٞب٢ ٔتؼسز زض پط٤ف ثٛضز

٘ت٥دٝ ٔكۀبثٝ ا٤ۀٗ    تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ا٣٤ٍِٛ اظ تهب٤ٚط ذٛضق٥س٢ ض٢ٚ نفحٝ ٕ٘ب٤ف اؾتفبزٜ وطز.٣ٔ زؾت 

أط ثطي ٞب٢ ٌؿتطزٜ قسٜ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ اؾت وٝ ثٝ نٛضت ؾٛضاخ ٞب٣٤ ثب ٞٓ تساذُ زاض٘ۀس ٚ ثۀطي ٞۀب      

 ثبػ  ا٤دبز نسٞب تهب٤ٚط ٞلا٣ِ قىُ ٣ٔ قٛ٘س.

                                                 

 
 

1-Perfboard 
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 اظ  تٛاٖ ثطا٢ ثجۀت تهۀ٤ٛط تم٤ٛۀت قۀسٜ    ٣ٔپب٤ٝ ض٢ٚ ٤ه ؾٝ٘هت قسٜ  تّؿىٛح  زٚچك٣ٕ ٤بزٚضث٥ٗ  اظ

ٞۀب ثۀطا٢ ٤ۀه ٔكۀبٞسٜ ا٤ٕۀٗ اظ ٔطاحۀُ خعئۀ٣        ٢ ا٤ٗ ضٚـاؾتفبزٜ وطز. ٕٞٝ ؾف٥سض٢ٚ پطزٜ ذٛضق٥س 

ٞب٢ تظْ نٛضت ٥ٌۀطز  وبض ٌطفتٝ قٛز. أب ٕٞچٙبٖ ثب٤س ٔطالجتتٛا٘س تٛؾظ ٘بظطاٖ ثٝذٛضق٥سٌطفت٣ٍ ٣ٔ

  وٙس. وؽ ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ اظ عط٤ك زؾتٍبٜ پس٤سٜ ضا ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘تب اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ ٥ٞچ

 ٚ ٘مغٝ وٙسٍ٘بٜ ٣ٕ٘ ثٝ ذٛضق٥س ٔؿتم٥ٓ عٛض ثٝ وؽ٥ٞچ وٝ ا٤ٗ اؾت 1غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ٚـان٣ّ ض ٔع٤ت

 ته٤ٛط تب قٛز زازٜ لطاض ضٚظ٘ٝ پكت زض ٔتط ٤ه حسالُ ثب٤س ٕ٘ب٤ف نفحٝ وٝ اؾت ضٚظ٘ٝ ا٤ٗ ضٚـ ضؼف

ثٝ عٛض تٛاٖ تٟٙب ظٔب٣٘ ٣ٔ .قٛز ز٤سٜ ضاحت٣ ثٝ وٝ قسٜ ثبقس ثعضي وبف٣ ا٘ساظٜ ثٝ ذٛضق٥س زض٤بفت٣ اظ

 ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س ضا ٔكبٞسٜ وطز وٝ ف٥ّتطٞب٢ ذبل عطاح٣ قسٜ ثطا٢ ٔحبفظت اظ چكٓ اؾتفبزٜ قٛز.

ث٥كتط ا٤ٗ ف٥ّتطٞب زاضا٢ ٤ه ت٤ٝ ٘بظن اظ آ٥ِبغ وطْٚ ٤ب ا٘سٚز آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثط ض٢ٚ ؾغٛح ذٛز ٞؿتٙسوٝ ٞطزٚ 

 )چٍب٣ِ 003/0اظ %ب٤س وٕتط ٤ه ف٥ّتط ذٛضق٥س٢ أٗ ثزٞٙس، ع٥ف ٔطئ٣ ٚ ٘عز٤ه فطٚ ؾطخ ضا وبٞف ٣ٔ

تب   nm780اظ اقؼٝ فطٚ ؾطخ زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛخ٣  3( اظ ٘ٛض ٔطئ٣ ٚ ٘جب٤س ث٥ف اظ %   5/4 ٘ٛض٢

nm1400 .ضا ػجٛض زٞس 

تٛا٘س تٛؾظ ٔمساض چٍب٣ِ ٘ٛض٢ )ثسٖٚ ثؼۀس( وۀٝ زض آٖ   ػلاٜٚ ثط ٔمساض ػجٛض) ثٝ زضنس(، ا٘تمبَ ا٘طغ٢ اظ ٤ه ف٥ّتط ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

 ػجۀٛض  ٔطثٛط ثٝنفط  ٘ٛض٢ چٍب٣ِتٛض٥ح زازٜ قٛز.     = d  10 (1 /   ٤ب )    ، ٍِبض٤تٓ ٔؼىٛؼ ػجٛض اؾت  dچٍب٣ِ ٘ٛض٢ 

 غ٥طٜ اؾت.ٚ  1% ػجٛض ٔطثٛط ثٝ 2 ٘ٛض٢چٍب٣ِ  ٚ 10% ػجٛض ٔطثٛط ثٝ 1 چٍب٣ِ ٘ٛض٢، %100

 َٚٞۀب٢ خٛقۀىبض٢   ػ٥ٙۀه تط٤ٗ  ٘ٛع ف٥ّتطٞب٢ ٔٛخٛز ثۀطا٢ ٔكۀبٞسٜ أۀٗ ذٛضقۀ٥س ف٥ّتۀط      ٤ى٣ اظ ٔتسا 

 تٛاٖ اظ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ ػطضٝ ِٛاظْ خٛقىبض٢ ت٥ٟٝ وطز.اؾت وٝ ا٤ٗ ف٥ّتطٞب٢ خٛقىبض٢ ضا ٣ٔ 14قٕبضٜ 

        اؾۀتطٞب٢   پّۀ٣ ٤ه ضٚـ اضظاٖ ل٥ٕت ٚ ٔتساَٚ اؾتفبزٜ اظ ف٥ّتطٞب٢  ٤ٚۀػٜ ذٛضقۀ٥س٢ ؾۀبذتٝ قۀسٜ اظ

 ا٘س.اؾت وٝ ثٝ عٛض ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔكبٞسٜ ذٛضق٥س ؾبذتٝ قسْٜٛ ا٘سٚز آ٥ٙ٥ِٔٛ

3زٚپٛ٘ۀت  ٔتؼّۀك ثۀٝ    ®2Mylar ا٘س ٌطچٝ ػلأت تدبض٢ ثجۀت قۀسٜ  قٙبذتٝ قسٜ« ٔب٤لاض» ا٤ٗ ٔٛاز ٔؼٕٛت ثب ٘بْ -ٗادآٍسٕ
   

ٚ  4نۀفحبت پلاؾۀت٥ى٣ ٘ۀبظن    ثبق٥سثٝ ٤بز زاقتٝ  ا٤ٗ ٔٛاز ثطا٢ اؾتفبزٜ زض ؾبذت ف٥ّتط ذٛضق٥س٢ ٔٙبؾت ٥٘ؿتٙس.وٝ  اؾت.

 ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ثبغجب٣٘ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض ٔٙبؾت ٥٘ؿتٙس. آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ا٘سٚز اؾتطف٥ّٓ پ٣ّ

ٍٞٙبْ ا٢ ثطـ زاز ٚ ٚؾ٥ّٝ ٔكبٞسٜتٛاٖ ثٝ تٙبؾت ٞط اؾتط آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ضا ٣ٔىبض٢، پ٣ّثط ذلا  ػ٥ٙه خٛق

 اؾۀتط آ٥ٙ٥ِٔٛۀ٣ٔٛ   ثطذۀ٣ اظ ف٥ّتطٞۀب٢ پّۀ٣   قۀىٙس. ثۀٝ ا٤ۀٗ ٘ىتۀٝ ٥٘ۀع اقۀبضٜ قۀسٜ اؾۀت وۀٝ          افتبزٖ ٕ٘ۀ٣ 

 زض ا٘ۀساظٜ( زض پٛقۀف آ٥ٙ٥ِٔٛۀ٣ٔٛ ذۀٛز زاقۀتٝ ثبقۀٙس وۀٝ        mm 1تٛا٘ٙس ٘مم ثعض٣ٌ )تب حسٚز تمط٤ج٣ ٣ٔ

ػ٥ّطغٓ ظبٞط ذۀٛز،  زٞس ٞب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔٚ تح٥ُّ ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ اظ چ٥ٙٗ ٘مم تدع٤ٝ تٛا٘س ذغط٘بن ثبقس.٣ٔ

آ٤ۀس.  اؾتطآ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ف٥ّتط ثٝ ٚخٛز ٣ٔزٚ ف٥ّٓ پ٣ّ ٢ ٤ه ؾٛضاخ زض ٤ى٣ اظ٘مه٣ ثٝ ا٘ساظٜ

                                                 

1- Projection  

ٗ اؾت وٝ اظ ا ٣وبضثطا٘ ٥بضزض اذت ٣اعلاػبت ثٝ ضاحت ٤ٗا زض زؾتطؼ اؾت، ٢ٔحهَٛ ٔٙبؾت تدبض ٤هٔثبَ اظ  ٤ه -2 ؾۀٙس   ٤ۀ

 .قٛز٣ٕ٘ ٥٤سٔحهَٛ تب ٤ٗا ٤عٚوٙٙس ٚ تٛؾظ ا٣اؾتفبزٜ ٔ
3- Dupont 

4- Space blankets 
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وٝ ا٤ٗ ٤ه زض حب٣ِ ػبض٢ اظ ؾٛضاخ ثبقس. وبٔلاا ٚخٛز ٘ساضز وٝ ،ثٝ عٛضو٣ّ ٥ٞچ پٛقف آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ حفبظت٣

ٔكىُ وٙتطَ و٥ف٣ اؾت أب ٚخٛز ٤ه ٘مم زض پٛقف آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ِعٚٔب ثۀٝ ا٤ۀٗ ٔؼٙۀب ٥٘ؿۀت وۀٝ ف٥ّتۀط       

زض ا٢ ، ٘مم پٛقكۀ٣ وٝاؾتط آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ پ٣ّذٛضق٥س٢  اؾت. ظٔب٣٘ وٝ تطز٤س زاض٤ٓ زض ٤ه ف٥ّتط ذغط٘بن

ف٥ّتط ٘جب٤س  ف٥ّتط ٚخٛز زاضز،  mm 5 ا٢٢ زا٤ط٤ٜه ٘مم زض ٞط ٔٙغمٝث٥كتط اظ  ٤ب mm2/0 ثعضٌتط اظ   ا٘ساظٜ

 اؾتفبزٜ قٛز.

حبِۀت   زض ضظ٤ٗ ظ٥ٔٙٝ وٝ زض آٖ شضات وطثٗ زضاؾت  1«پ٥ّٕط ؾ٥بٜ»اؾتط آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ پ٤٣ّه خب٤ٍع٤ٗ ثطا٢ 

ٝ ٚ  اؾۀت اؾتط اظ ف٥ّٓ پ٣ّ تطٔبزٜ تب حسٚز٢ ؾرتا٤ٗ  .ٞؿتٙسٔؼّك  ٤ٚۀػٜ ثۀطا٢   ٍٟ٘ساض٘ۀسٜ   ٤ۀه ؾۀَّٛ    ثۀ

  .٥٘ۀبظ زاضز ٟب٢ زؾتٍبٜ ٔربثطٜ ػىۀؽ اظ ضاٜ زٚض ٤ۀب تّؿۀىٛح    ػسؾ٥چك٣ٕ، ٞب٢ زٚاؾتفبزٜ زض ٔمبثُ زٚضث٥ٗ

 اضائۀٝ  زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ، پ٥ّٕط ٤ه ته٤ٛط ظضز ٚ ؾۀف٥س اظ ذٛضقۀ٥س    ث٥ٙب٣٤ط عٛض ػٕسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ف٥ّتثٝ

تٛا٘س ٤ه ته٤ٛط ثٝ ضً٘ آث٣ ؾف٥س ت٥ِٛس وٙس(. ا٤ٗ ٘ٛع ف٥ّتط ٕٔىٗ اؾۀت  اؾتط آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٣ٔ. )پ٣ّوٙس٣ٔ

 ٥بضٞب٢ آٖ ٘كبٖ زٞس، ثطذ٣ ٘ٛاح٣ ٕٔىۀٗ اؾۀت ثؿۀ   ٢ لؿٕتتٛخ٣ٟ زض چٍب٣ِ ضً٘ زض ٕٞٝلبثُ تا٥٥طات

ث٥كتط اظ ٔمساض٢ وٝ ٕٔىٗ اؾت  فطٚ ؾطخاقؼٝ  ،تط ف٥ّتطٞب ثٝ ٘ظط ثطؾس. ٘ٛاح٣ ضٚقٗتط اظ ز٤ٍط ثرفضٚقٗ

ثب ٚضٛح ثبت زض ٘دْٛ ثٝ ذهٛل ثطا٢ ػىبؾ٣ اظ  ٣ثطزاض٢ ز٤د٥تبِپ٥سا٤ف ته٤ٛطزٞس. ٣ٔٔغّٛة ثبقس ػجٛض 

ط٢ ف٥ّت ٥ٞچط ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت. ذٛضق٥س افعا٤ف تمبضب ثطا٢ ف٥ّتطٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثب و٥ف٥ت ٘ٛض٢ ثبتت

زٚ چك٣ٕ، تّؿىٛح ٚ زٚضث٥ٗ ػىبؾ٣( اؾتفبزٜ قٛز ٍٔط ا٤ٙىۀٝ ثۀٝ    ٞب٢زٚضث٥ٗٔب٘ٙس )٘جب٤س ثب ٚؾب٤ُ ٘ٛض٢ 

 عٛض ذبل ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض عطاح٣ قسٜ ٚ زض ٔمبثُ ٞس  ٘هت قسٜ ثبقس.

  ٗ٤ه ف٥ّٓ ضظ٤mil1 ث٥ٙب٣٤ ٚ ٞٓ ػىبؾ٣ ٔٛضز  تٛا٘س ثطا٢ ٔكبٞسات ذٛضق٥س٢ ٞٓثب پٛقف فّع٢ ٣ٔ

اؾتط و٥ف٥ت ػب٣ِ ٘ٛض٢ زاضز ٚ ٘ٛض ثؿ٥بضوٕتط٢ اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٔبزٜ ٘بظوتط ٘ؿجت ثٝ ف٥ّتطٞب٢ پ٣ّ

 وٙس.پطاوٙس٣ٌ ٣ٔ

 پ٥ّٕط  اؾتطتط اظ ف٥ّتطٞب٢ پ٣ّ، أب ٌطاٖزض زؾتطؼ ٞؿتٙسترت ٥ى٣ اپتا٢ ق٥كٝٞب٢  ٥ّتطٞب٣٤ ثب ت٤ٝف ٚ

 .  ثبقٙس٣ٔ

وطز٘ۀس وۀٝ اظ ٤ۀه ٤ۀب زٚ ت٤ۀٝ فۀ٥ّٓ ؾۀ٥بٜ        اؾتفبزٜ ٣ٔ ٞب٣٤ا٢ اظ ف٥ّتط٘بظطاٖ ذٛضق٥س٢ حطفٝزض ٌصقتٝ، 

وطز٘ۀس. ا٤ۀٗ   ثط تطاوٓ ضؾ٥سٜ ثٛز٘س، اؾۀتفبزٜ ٔۀ٣  ٚ ثٝ حساولطاض ٌطفتٝ وٝ ثٝ عٛض وبُٔ زض ٔؼطو ٘ٛض ٚؾف٥س

 ٔجت٣ٙ ثط ٘مطٜ ثٛز٘س. 2ٞب ٤ه أِٛؿ٥ٖٛف٥ّٓ

ٗ    ؾۀ٥بٜ ٚ ؾۀف٥س    ٞب٢ف٥ّٓوٕتط٢ ٚخٛز زاضز وٝ احتٕبَ  زضحبَ حبضط ا٤ۀٗ ٘ۀٛع    حۀب٢ٚ ٘مۀطٜ ثبقۀس ثٙۀبثطا٤

 قٛز.ف٥ّتطٞب٢ ذٛضق٥س٢ تٛن٥ٝ ٣ٕ٘

                                                 

1- Black polymer 

ذهٛل ثطٔٛض ٘مطٜ ؾبذتٝ قۀسٜ اؾۀت وۀٝ زض    ٝ ٘مطٜ ث ٥سٞبِ ٢ٞباظ ثّٛض وٝ ٣ػىبؾ ف٥ّٓ -٣نفحٝ حؿبؼ ػىبؾ :أِٛؿ٥ٖٛ -2

قٛز وۀٝ ٔٙدۀط   ٣زض آٖ ٔ ٥٥طات٣وٙس ثبػ  تا٣ثطذٛضز ٔ  ٥ٖٛوٝ ٘ٛض ثٝ أِٛؿ ٣زاض٘س، ظٔب٘ ٤بز٢اِؼبزٜ ظفٛق ٥تثطاثط ٘ٛض حؿبؾ

 .قٛز٣ٔ ٤طثٝ ثجت تهٛ
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ٝ ٍٞٙۀب٣ٔ  .٥ٍط٘س٘ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ا٤ٕٗ ثٛزٜ ٚ ثٟتط اؾت غ٥طٔٛاز ظ٤ط  ذٛضقۀ٥س ضا اظ عط٤ۀك ا٤ۀٗ ٔۀٛاز      وۀ

ذٛضق٥س ثۀب قۀست   وٝ ٔكبٞسٜ زضحب٣ِ ب٘ٙس.و٥ٙٓ ٥ٞچ تض٣ٙ٥ٕ ٚخٛز ٘ساضز وٝ چكٓ ٞب ؾبِٓ ثٕٔكبٞسٜ ٣ٔ

 وٙس. ٘ٛض وٓ ٥ٞچ ٘بضاحت٣ ا٤دبز ٣ٕ٘

  ٝؾ٥بٜ»ف٥ّٓ ض٣ٍ٘ پ٥كطفت» 

  ٍ٘بت٥ٛ ف٥ّٓ ثب تهب٤ٚط ٔٛخٛز زضآٟ٘ب 

 ٝٞب٢ ٔبتق٥ك 

 ٞب٢ آفتبث٣)٤ه ٤ب چٙس خفت(ػ٥ٙه 

 ف٥ّتطٞب٢ تطاوٓ ذٙث٣ ػىبؾ٣ 

 ٜف٥ّتطٞب٢ پلاض٤ع 

 ٞب٢ فكطزٜ  ٚز٤ؿهDVD ٞب   

قٛ٘س ٥٘ۀع  ذٛضق٥س٢ عطاح٣ قسٜ ثطا٢ اؾتفبزٜ ثب چك٣ٕ ٞب٢ تّؿىٛح ٞب٢ اضظاٖ ل٥ٕت اضائٝ ٣ٔ ف٥ّتطٞب٢

قٛ٘س ٚ ثط اثط حطاضت ث٥ف غ٥ط ا٤ٕٗ ٞؿتٙس. ا٤ٗ ف٥ّتطٞب٢ ق٥كٝ ا٢ اغّت ثط ض٢ٚ چك٣ٕ تّؿىٛح ٘هت ٣ٔ

 تّؿىٛح حطوت زٞسوٝ ٘بظط ثتٛا٘س چكٓ ضا اظ چك٣ٕ لجُ اظ ظٔب٣٘  اظ حس ثٝ عٛض ٘بٌٟب٣٘ زچبض تطن قسٜ ٚ

، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٤ب ثبقٍبٜ 1ٔح٣ّ ٕ٘بٞب٢افلانٞب٢ غ٥طضطٚض٢ پط٥ٞع و٥ٙس. ضؾس. اظ ض٤ؿهآؾ٥ت ٣ٔ ثٝ قجى٥ٝ

 تٛا٘ٙس اعلاػبت ث٥كتط٢ زض ٔٛضز ٘حٜٛ ضنس ا٤ٕٗ ذٛضق٥س اضائٝ زٞٙس.ٞب٢ ٘دْٛ غ٥طحطفٝ ا٢ ٣ٔ

 ٥طثتٛا٘ۀس تۀبث   ٥ۀع ٘ ٥س( زض ٘ٛض ذٛضقnm380تب   nm315)اظ عَٛ ٔٛج  UVA ٚخٛز زاضز وٝ اقؼٝ ٞب٣٣٤ٍ٘طا٘

ٗ ثبضٜ ٚخٛز زاضز، ا ٤ٗزض ا ٣ا٘سو ٣اؾت وٝ قٛاٞس تدطث ٣زض حبِ ٤ٗا ثٍصاضز. ٥ٝقجى ٢ثط ضٚ ٣ٔٙف ٔغّۀت   ٤ۀ

ػسؾ٣ عج٥ؼ٣ چكٓ ثٝ ذبعط آة ٔطٚاض٤س ٤ب نۀسٔبت اظ   وبضثطز زاضز وٝ زض آٖ ٣اظ آفبو ٣فمظ زض ٔٛضز ذبن

، زض چكۀٓ  زاذُ چك٣ٕ ٘هۀت ٘كۀسٜ اؾۀت    ػسؾ٣، تٕبؼ ٤ب ٥ٞUVچ ػ٥ٙه ضس ٚ  چكٓ ذبضج قسٜ اؾت

ٙىٝ تٛؾظ ػسؾۀ٣ وط٤ؿۀتب٣ِ خۀصة    ضؾس ثٝ ز٥ُِ ا٤قجى٥ٝ ٣ٕ٘ ثٝ UVA اقؼٝ بثفت ؾبِٓ ٤ه ا٘ؿبٖ ػبز٢

 زض ٔٛضز آفبو٣ لطاض ٌطفتٗ زض ٔح٥ظ عج٥ؼ٣ ٚ زض ٔؼۀطو تۀبثف فۀطا ثۀٙفف ذٛضقۀ٥س٢ ثۀٝ ٚالۀغ         قٛز.٣ٔ

ا٢ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ ٔٛاز ف٥ّتط ذٛضق٥س٢ ٔۀٛضز ثحۀ  زض ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز     ٔٗ قجى٥ٝثبػ  آؾ٥ت ٔع تٛا٘س٣ٔ

وۀبٞف   UVA تط اظ حسالُ ٔٛاخٟٝ ٔدۀبظ ثۀطا٢ فۀطاثٙفف   فطاثٙفف ذٛضق٥س ضا ثٝ ؾغح ٔٙبؾج٣ پب٥٤ٗتبثف 

 ٥س ٔٙبؾۀت ثۀٝ تٕبقۀب٢ ذٛضقۀ     ذٛضقۀ٥س٢  وٝ تٛؾظ ٤ه ف٥ّتۀط ٤ه ٘بظط آفبن ظٔب٣٘ زٞس. ثٝ عٛض٢ و٣ٔٝ

 .ا٢ اظ آؾ٥ت قجى٥ٝ لطاض ٥ٍ٘طزپطزاظز زض ٔؼطو ٥ٞچ ذغط اضبف٣ٔ٣

 ٞۀۀب٣٤ زض ٞۀۀب٢ ذجۀۀط٢ ٚ اعلاػ٥ۀۀٝزاؾۀۀتبٖ ٞۀۀب٢ لجۀۀُ اظ ذٛضقۀۀ٥سٌطفت٣ٍ اغّۀۀت اذجۀۀبض ٚزض ضٚظٞۀۀب ٚ ٞفتۀۀٝ

قٛز، ٔتبؾفب٘ٝ ثب وطزٖ ثٝ ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ ٔٙتكط ٣ٔ ٢ ٞكساض زض ٔٛضز ذغطات ٘بق٣ اظ ٍ٘بٜٞب زضثبضٜضؾب٘ٝ

                                                 

1  - Local planetariums  
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ٗ  ٞؿۀتٙس ٞب، اغّت حۀب٢ٚ اعلاػۀبت ٘بزضؾۀت٣    ذٛاٞب٘ٝ زض پؽ ا٤ٗ پ٥بْط٥٘بت ذ٥ ٚخٛز اؾۀت ثۀطا٢    ٚ ٕٔىۀ

ٝ  قۀ٥ٜٛ ٔۀ٣  ا٤ٗ  .سٙعطاح٣ قسٜ ثبقثطا٢ ٥ٕٞكٝ ٢ ذٛضق٥س ٌطفت٣ٍ تطؾب٘سٖ ٔطزْ اظ پس٤سٜ ٢ تٛا٘ۀس ٘ت٥دۀ

.  ٕٔىۀٗ  ٞب ثطا٢ زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثبقٙسٔؼىٛؾ٣ زاقتٝ ثبقس، ثٝ ذهٛل ظٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ پ٥بْ

ز٥ِۀُ  ٝ ثۀ ٢ ذٛضق٥س ٌطفتٍۀ٣ ضا  وٙس ٚ پس٤سٜتٛخٝ  آٔٛظ٢ ثٝ ٞكساضٞب٢ ٔؼّٕبٖ ٚ ٔمبٔبت ز٤ٍطاؾت زا٘ف

ثۀٝ  وٝ ؾب٤ط زا٘ۀف آٔۀٛظاٖ   ٚ اٌط ثؼسٞب زض٤بثس  ٔكبٞسٜ ٘ىٙسآفط٤ٗ اؾت وٙس ثطا٢ ث٥ٙب٣٤ ذغطا٤ٙىٝ فىط ٣ٔ

آٔٛظ ٔتٛخۀٝ  زا٘ف وٝوٙس. پؽ اظ آ٣ٖٔذٛضز٣ٌ ، احؿبؼ فط٤تا٘سثٝ ٔكبٞسٜ ذٛضق٥س پطزاذتٝ نٛضت أٗ

ٞب ٚ ٘هب٤ح ٔطثٛط ثٝ ؾلأت ٚلت٣ تٛن٥ٝ ا٤ٗ زا٘ف آٔٛظ  آٖ ٔٛلغ ا٘سوطزٜ اقتجبٜ قٛز ٔمبٔبت زض ٤ه ٔٛضز

ذٛاٞس ٘كبٖ  ٣ٚاوٙك٤ٚب ؾ٥ٍبضوك٥سٖ ثٝ آٟ٘ب اضائٝ قٛز، چٝ  1(AIDSؾٙسضْ ٘مم ا٣ٕٙ٤)٤ب ٢ زاضٚٞب زضثبضٜ

 ٘جبقس.  تٛا٘س ثس ثبقس، اٌط ثستطاعلاػ٣ ٣ٔساظٜ ث٣زاز؟ اعلاػبت غّظ ثٝ ٕٞبٖ ا٘

ثۀسٖٚ   قۀٛز تٛاٖ ٚ تٛن٥ٝ ٔۀ٣ ثٝ ٤بز زاقتٝ ثبق٥س وٝ ٔطحّٝ وبُٔ ٤ه ذٛضق٥سٌطفت٣ٍ)وؿٛ  وبُٔ( ضا ٣ٔ

 ثٝ عٛض وبُٔز٤سٜ ٘كٛز. ا٘دبْ ا٤ٗ وبض  ضٚـ غ٥ط ٔؿتم٥ٞٓ٥چ ف٥ّتط٢ ٔكبٞسٜ وطز ٚ ٔغٕئٙب ٞطٌع اظ عط٤ك 

ٔؿۀّح  ٤بفۀت وۀٝ ٔكۀبٞسٜ غ٥ۀط    ذٛضقۀ٥س ٌطفتٍۀ٣، ٔؤِۀف زض    ٢14أٗ ٚ ٔغٕۀئٗ اؾۀت. پۀؽ اظ ٔكۀبٞسٜ    

ا٢ اؾت وٝ ثب٤س ٕٞٝ اظ ز٤ۀسٖ آٖ ِۀصت   ثرف اؾت ٚ تدطثٝآٚض ٚ اِٟبْذٛضق٥سٌطفت٣ٍ وبُٔ ثؿۀۀ٥بض قٍفت

 ثجط٘س.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1  - Acquired immune deficiency syndrome 
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