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  خدا ثٍ وبم 

 سبسمبن ملی استبودارد ايزان ثب آضىبيی

 ي‌تطمٕمتبت‌ اوتتبوؽاـؼ‌ مؤوىّ ممفـات ي لًاوٕه اصلاش لبوًن 3مبؼِ ٔه ثىؽ مًخت ثٍ أفان صىقتٓ تطمٕمبت ي اوتبوؽاـؼ مؤوىّ

اوتتبوؽاـؼَبْ‌میتٓ‌سـوتمٓ ‌‌‌‌ وٍف ي تؽئه تقٕٕه، يؽٕفٍ وٍ اوت وًٍـ ـومٓ مفخـ تىُب 1371 مبٌ ثُمه مصًة أفان، صىقتٓ

‌‌.ؼاـؼ فُؽٌ ثٍ ـا أفان

ثت29/6/90‌‌‌ٍؼيمتٕه‌خیىتٍ‌ٌتًـاْ‌فتبدٓ‌اؼاـْ‌متًـظ‌‌‌‌‌‌‌ي‌مًوىٍ‌اوتبوؽاـؼ‌ي‌تطمٕمبت‌صىقتٓ‌أفان‌ثٍ‌مًخت‌ٔىصؽ‌ي‌پىدبٌ‌وبم

‌‌ٌؽٌ‌اوت‌.‌خُت‌‌اخفا‌اثلاك‌24/7/90مًـظ‌‌35838/206وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان‌تغٕٕف‌ي‌عٓ‌وبمٍ‌ٌمبـٌ‌

مؤوىتبت‌‌ ي مفاوتك‌ وؾتفان‌ صتبضت‌ وتبقمبن‌،‌وبـٌىبوتبن‌‌ اق مفوت فىٓ َبْ ومٕىًٕن ؼـ مػتیف َبْ ضًقٌ ؼـ اوتبوؽاـؼ تؽئه

ٓ‌ مصبدص ثب َمگبم يوًٌٍٓ ًٌؼ مٓ اودبم مفتجظ ي آگبٌ التصبؼْ ي تًدٕؽْ پميٍَٓ، فیمٓ، ٍ‌ ثتب‌ ي میت تًدٕتؽْ،‌‌ ثتٍ‌ٌتفأظ‌‌ تًخت

 ي وىىؽگبن،‌صبؼـوىىؽگبنمصفف تًدٕؽوىىؽگبن، ٌبمل وفـ، ي ضك صبضجبن مىصفبوّ ي آگبَبوٍ مٍبـوت اق وٍ اوت تدبـْ ي فىبيـْ

ْ‌ پًٕ‌ .ًٌؼ مٓ ضبصل ؼيدتٓ غٕف ي ؼيدتٓ َبْ وبقمبن وُبؼَب، تػصصٓ، ي فیمٓ مفاوك وىىؽگبن، ياـؼ ٓ‌ ؤًه‌اوتتبوؽاـؼَب  میت

 پٍٕتىُبؼَب‌ ي وؾفَب اق‌ؼـٔبفت په ي ًٌؼمٓ اـوبل مفثًط فىٓ َبْ ومٕىًٕن افضبْ ي وفـ ؾْ مفاخـ ثٍ وؾفغًآَ ثفاْ أفان

‌.ًٌؼ مٓ مىتٍف ي أفان‌زبح ـومٓ س‌میٓ اوتبوؽاـؼ فىًان ثٍ تصًٔت صًـت ؼـ ي عفش ـٌتٍ آن ثب مفتجظ میٓ ومٕتّ ؼـ

ٍ‌ ٌتؽٌ‌ تقٕتٕه‌ ضتًاثظ‌ ـفبٔت ثب وٕك صلاش ؾْ ي مىؽ فلالٍ َبْ وبقمبن ي مؤوىبت وٍ اوتبوؽاـؼَبٔٓ ؤًه پًٕ ٓ‌ تُٕت وىىتؽ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌تصتًٔت‌ ؼـصًـت ي ثفـوٓ ي عفش میٓ ؼـومٕتّ ٓ‌ اوتتبوؽاـؼ‌ فىتًان‌ ثت ٓ‌ مىتٍتف‌ ي زتبح‌ أتفان‌ میت ،‌‌ثتؽٔه‌تفتٕتت‌‌‌ .ٌتًؼ‌ مت

 میٓ‌اوتبوؽاـؼ ومٕتّ ؼـ ي تؽئه 5 ٌمبـِ أفان میٓ اوتبوؽاـؼ ؼـ ٌؽٌ وًٌتٍ مفبؼ اوبن ثف وٍ ؽوًٌ مٓ تیمٓ میٓ اوتبوؽاـؼَبٔٓ

‌.ثبٌؽ ـوٕؽٌ تصًٔت ثٍ ؼَؽمٓ تٍىٕلوبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان‌ وٍ‌مفثًط

(ISO)اوتبوؽاـؼ‌ ادمییٓ ثٕه وبقمبن اصیٓ افضبْ اق أفان وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ
2ادمییٓ‌ادىتفيتىىٕته‌‌ ثٕه ومٕىًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لبوًوٓ ٌىبوٓ اوؽاقٌ ادمییٓ ثٕه وبقمبن
(OIML)4ـاثتظ‌ تىُب ثٍ‌فىًان ي اوت‌

 وتؽوه‌غتؿأٓ‌‌‌ ومٕىتًٕن‌ 
5
(CAC)ـ ؼـ‌  وٍتً

ٍ‌ ضمه أفان میٓ اوتبوؽاـؼَبْ تؽئه ؼـ‌.‌وىؽ مٓ فقبدٕت ٍ‌ تًخت ٓ‌ ٌتفأظ‌ ثت ْ‌ ي ویت ْ‌ وٕبقمىتؽ َ‌ َتب ‌ـ غتب ‌ آغتفٔه‌ اق ،‌وٍتً

‌ .ًٌؼمٓ گٕفْثُفٌ ادمییٓ‌ثٕه اوتبوؽاـؼَبْ ي خُبن صىقتٓ ي فىٓ ،‌فیمٓ َبْ‌پٍٕففت

 ي ولامت ،‌ضفؼ‌وىىؽگبن مصفف اق ضمبٔت ثفاْ ،‌لبوًن ؼـ ٌؽٌ ثٕىٓ پًٕ مًاقٔه ـفبٔت ثب تًاوؽ مٓأفان‌‌وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ ي فتفؼ ٓ‌ قٔىتت‌ ملاضؾتبت‌ ي مطصتًتت‌ وٕفٕتت‌ اق اعمٕىتبن‌ ضصتًل‌ ،‌فمتًم ْ‌ ي مطٕغت ٓ‌‌ ،‌التصتبؼ  اق اختفاْ‌ثقضت

ْ‌ تصتًٔت‌ بثت‌ ياـؼاتٓ، اللام ٔب‌/ي وًٍـ ؼاغل تًدٕؽْ مطصًتت ثفاْ ـا أفان میٓ اوتبوؽاـؼَبْ ٓ‌ ٌتًـا ْ‌‌ فتبد  اوتتبوؽاـؼ،‌اخجتبـ

ٓ‌ وبتَبْ اوتبوؽاـؼ اخفاْ ،‌وًٍـ مطصًتت ثفاْ ادمییٓ ثٕه ثبقاـَبْ ضفؼ مىؾًـ ثٍ تًاوؽ مٓ وبقمبن ومبٔؽ.‌ ٍ‌ صتبؼـات -ي‌ؼـخت

 ؼـ‌قمٕىّ فقبل مؤوىبت ي َب‌وبقمبن غؽمبت اق وىىؽگبن اوتفبؼٌ ثٍ ثػٍٕؽن اعمٕىبن ثفاْ َمسىٕه .‌ومبٔؽ اخجبـْ ـا آن ثىؽْ

 ي‌مفاوتك‌ َب آقمبٍٔگبٌ ،‌مطٕغٓقٔىت مؽٔفٔت ي وٕفٕت مؽٔفٔت َبْ وٕىتم گًآَ‌صؽيـ ي ممٕكْ ،‌ثبقـوٓ ،‌آمًقي ،‌مٍبيـٌ

 وؾتبم‌ ضتًاثظ‌ اوتبن‌ ثف ـا مؤوىبت ي َب وبقمبن گًوٍ أه وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان ،‌وىدً يوبٔل  ‌ياوىدٓ‌وبدٕجفاوًٕن‌س

 َتب‌‌آن فمیىتفؼ‌ ثف ي افغب َب آن ثٍ صلاضٕت تإٔٔؽ گًإَىبمّ ،‌تقم ٌفأظ اضفاق صًـت ؼـ ي وىؽ مٓ اـقٔبثٓ أفان تإٔٔؽ‌صلاضٕت

‌ـ تقٕٕه ،‌وىدً يوبٔل  ‌ياوىدٓ‌وبدٕجفاوًٕن‌س ،‌ٔىبَب ادمییٓ ثٕه ؼوتگبٌ تفئح‌.‌وىؽ وؾبـت‌مٓ  اودتبم‌ ي گفاوجُتب‌ فیتكات‌ فٕتب

‌.‌اوت وبقمبن أه يؽبٔف ؼٔگف اق أفان میٓ اوتبوؽاـؼَبْ وغص اـتمبْ ثفاْ تطمٕمبت‌وبـثفؼْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیًن فىی تدييه استبود

اوتقبل  قبثلیتگیزي اوداسٌريضی ثزاي  -ارتعبضبت دست ي ثبسي -ضًک ي ارتعبضبت مکبویکی‌»

 «گذاري می ضًودرثب  تًسط دست ي ثبسييقتی  ارتعبضبت مًاد اوعطبف پذيز
‌

 اضتغبلمحل سمت ي/ يب  رئیس : 

 مطمؽمُؽْ،‌غغٕجٓ

‌ ‌ؼوتفاْ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕهس‌

‌فضً‌َٕئت‌فیمٓ‌ؼاوٍگبٌ‌ومىبن

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دثیز :

‌مغُفٌ،‌ؼغبوٕبن

‌ ‌وبـٌىبوٓ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕهس‌

‌اؼاـٌ‌ول‌اوتبوؽاـؼ‌اوتبن‌ومىبن

‌

‌‌):‌س‌اوبمٓ‌ثٍ‌تفتٕت‌ضفيف‌ادفجب‌اعضبء 

‌،‌ضىهثًٍٔآل

‌س‌وبـٌىبوٓ‌اـٌؽ‌مُىؽوٓ‌صىبٔـ‌ 

وتتبقمبن‌صتتىقت،‌مقتتؽن‌ي‌تدتتبـت‌اوتتتبن‌‌

‌ومىبن

‌

‌ثُفيقفف،‌لبوم

‌سوبـٌىبوٓ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕه 

‌اؼاـٌ‌ول‌اوتبوؽاـؼ‌اوتبن‌ومىبن

‌

‌ثٕىً،‌فیٓ‌آلب

‌سوبـٌىبوٓ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕه 

‌وبـٌىبن‌اوتبوؽاـؼ

‌

‌،‌مؾففؾيادفمبـْ

‌سوبـٌىبوٓ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕه 

اْ‌ٌُفوتتتبن‌مفوتتك‌آمتتًقي‌فىتتٓ‌ي‌ضففتتٍ

‌ومىبن

‌

‌وٕف‌آلبٔٓ،‌ففٔؽٌ

‌اْ اـٌؽ‌ثُؽاٌت‌ضففٍ‌ٓسوبـٌىبو

‌مفوك‌ولامت‌مطٕظ‌وبـ‌يقاـت‌ثُؽاٌت

‌

‌ٌقٕفْ،‌مًوب

‌اْ سوبـٌىبوٓ‌ثُؽاٌت‌ضففٍ

‌

‌ؼاوٍگبٌ‌فیًم‌پكٌىٓ‌ومىبن
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‌محل اضتغبلسمت ي/ يب ‌):‌س‌اوبمٓ‌ثٍ‌تفتٕت‌ضفيف‌ادفجب‌اعضبء 

‌صطبفٓ،‌ضمٕؽـضب

 سوبـٌىبوٓ‌اـٌؽ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕه 

 اؼاـٌ‌ول‌وبـ،‌تقبين‌ي‌ـفبٌ‌اختمبفٓ

‌‌

‌ففٔؽيوٕبن،‌فیٓ

‌سوبـٌىبوٓ‌اـٌؽ‌مُىؽوٓ‌مىبوٕه 

‌ٌفوت‌وبتفاح‌مُؽٍُٔف

‌‌

‌وفمبوٓ،‌فیٓ

‌اْ سوبـٌىبوٓ‌اـٌؽ‌ثُؽاٌت‌ضففٍ

‌ؼاوٍگبٌ‌فیًم‌پكٌىٓ‌ومىبن
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 فُزست مىدرخبت

 عىًان
‌

 صفحٍ

 ة اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌آٌىبٔٓ‌ثب‌وبقمبن

‌ج‌اوتبوؽاـؼ تؽئه فىٓ ومٕىًٕن

‌پًٕ‌گفتبـ

‌ممؽمٍ

‌ي

‌ق

‌‌1ؼَؽف‌ي‌ؼامىٍ‌وبـثف‌1

‌‌1مفاخـ‌ادكام2‌ٓ

‌‌2اصغلاضبت‌ي‌تقبـٔف‌3

‌‌2ومبؼَب‌ي‌اغتصبـات‌4

‌‌3اصًل‌5

‌‌3گٕفْتدُٕكات‌اوؽاق6‌ٌ

‌m  4ومًوٍ‌آقمًن‌ي‌خفم‌7

 ‌4گٕفْففآٔىؽ‌اوؽاق8‌ٌ

 ‌5اـقٔبثٓ‌وتبٔح‌9

 ‌6گكاـي‌آقمًن‌10

 ZH 7ثبقي‌‌–پًٕوت‌ادف‌سادكامٓ ‌ممبٔىٍ‌امپؽاوه‌ؼوت‌

 ‌8پؿٔفمًاؼ‌اوقغبف‌بتاـتقبٌلبثیٕت‌اوتمبل‌گٕفْ‌پًٕوت‌ة‌ساعلافبتٓ ‌مجىبْ‌ـٔبضٓ‌ثفاْ‌اوؽاقٌ

 11  2 ‌ي‌س1اـقٔبثٓ‌وبمل‌مقبؼتت‌سپًٕوت‌ح‌ساعلافبتٓ ‌

 T 12اوتمبل‌مفتجظ‌ثب‌لبثیٕت‌َبٔٓ‌اق‌مطبوجبت‌مثبل‌پًٕوت‌ت‌ساعلافبتٓ 

 ‌13گٕفْ ‌فًامل‌مًثف‌ثف‌وتبٔح‌اوؽاقٌپًٕوت‌ث‌ساعلافبتٓ

 ‌14وبمٍ‌پًٕوت‌ج‌ساعلافبتٓ ‌وتبة

‌ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 یص گفتبرپ

اـتقبٌبت‌‌اوتمبللبثیٕت‌گٕفْ‌اوؽاقٌـيٌٓ‌ثفاْ‌‌-اـتقبٌبت‌ؼوت‌ي‌ثبقي‌-ًٌن‌ي‌اـتقبٌبت‌مىبوٕىٓ»اوتبوؽاـؼ‌

‌ثبقييلتٓ‌تًوظ‌مًاؼ‌اوقغبف‌پؿٔف‌ ‌مفثًطَبْ‌‌وٍ‌پًٕ‌ؤًه‌آن‌ؼـ‌ومٕىًٕن‌«ثبگؿاـْ‌مٓ‌ًٌوؽ‌ؼوت‌ي

اخلان‌ومٕتٍ‌میٓ‌‌مٕهپبوصؽي‌ٌصت‌ي‌ٍَتتٍُٕ‌ي‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت‌ي‌ؼـ‌‌وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفانتًوظ‌

‌3،‌أىه‌ثٍ‌اوتىبؼ‌ثىؽ‌ٔه‌مبؼٌ‌‌مًـؼ‌تصًٔت‌لفاـ‌گففتٍ‌اوت‌‌19/12/1394مًـظ‌مُىؽوٓ‌پكٌىٓاوتبوؽاـؼ‌

‌ثٍ‌فىًان‌1371مصًة‌ثُمه‌مبٌ‌‌‌،‌اوتبوؽاـؼ‌ي‌تطمٕمبت‌صىقتٓ‌أفان‌مًوىٍلبوًن‌اصلاش‌لًاوٕه‌ي‌ممفـات‌ ،

‌.‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌مىتٍف‌مٓ‌ًٌؼ

‌تطًتت‌ي‌پٍٕففت‌َبْ‌میٓ‌ي‌خُبوٓ‌ؼـ‌قمٕىٍ‌صىبٔـثفاْ‌ ‌فیًم‌ي‌غؽمبت‌ضفؼ‌َمگبمٓ‌ي‌َمبَىگٓ‌ثب ،‌‌،

‌مً ‌تىمٕل‌أه‌ااوتبوؽاـؼَبْ‌میٓ‌أفان‌ؼـ ‌ثفاْ‌اصلاش‌ي ‌پٍٕىُبؼْ‌وٍ ‌َف لـ‌دكيم‌تدؽٔؽ‌وؾف‌غًاَؽ‌ٌؽ‌ي

‌اـائٍ‌ًٌؼ ‌َىگبم‌تدؽٔؽ‌وؾف‌ؼـ‌ومٕىًٕن‌فىٓ‌مفثًط‌مًـؼ‌تًخٍ‌ل‌اوتبوؽاـؼَب ‌ثىبثفأه‌فاـ‌غًاَؽ‌گففت، .‌‌،‌

‌.‌ثبٔؽ‌َمًاـٌ‌اق‌آغفٔه‌تدؽٔؽ‌وؾف‌اوتبوؽاـؼَبْ‌میٓ‌اوتفبؼٌ‌وفؼ

‌

 :‌مىجـ‌ي‌مبغؿْ‌وٍ‌ثفاْ‌تٍُٕ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌لفاـ‌گففتٍ‌ثٍ‌ٌفش‌قٔف‌اوت

ISO 13753:1998,  Mechanical vibration and shock - Hand-arm vibration - Method for measuring 

the vibration transmissibility of resilient materials when loaded by the hand-arm system. 
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 :مقدمٍ

َبْ‌آوٕتوبٌٓ‌اق‌غغفات‌‌ثفاثفؼـ‌اففاؼ‌اق‌ضفبؽت‌اـتجبط‌ثب‌ـٌؽ‌ؼـ‌تمبضبْ‌ـي‌ثٍ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ؼـ‌پبوع‌ثٍ‌

‌اوت.‌تؽئه‌ٌؽٌمًاخٍُ‌ؼوت‌ثب‌اـتقبي‌مىتمل‌ٌؽٌ‌ثٍ‌آن‌

وًفٓ‌اثكاـَب‌‌آقمًنَبْ‌ـيياـتقبي‌ي‌گٕفْ‌ي‌اـقٔبثٓ‌غغفات‌مًاخٍُ‌ثب‌ثٍ‌مىؾًـ‌اوؽاقٌ‌ػتیفٓاوتبوؽاـؼَبْ‌م

‌.ؼَىؽ‌ؿ‌مٓبـخاي‌ففآٔىؽَبْ‌غبَ‌ثٍ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌

‌ٌؽتَف‌ؼي‌مًـؼ‌ؼـ‌ـيؼ‌ـيوؽ.‌اوتؾبـ‌مٓوبـ‌مَٓب‌ثٍىًَب‌ي‌وبغت‌ؼوتپؿٔف‌ثفاْ‌پًًٌ‌ؼوتگٕفٌمًاؼ‌اوقغبف

مبؼٌ‌‌اق‌‌ومًوٍؼـ‌ٔه‌گٕفْ‌مٕفأٓ‌اـتقبي‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ـيٌٓ‌ـا‌ثفاْ‌اوؽاقٌ‌.ؼَىؽمًاخٍُ‌ثب‌اـتقبي‌ـا‌وبًَ‌

اْ‌ثفغٓ‌مًاـؼ‌ممىه‌اوت‌مبؼٌ‌اق‌ؼي‌ٔب‌زىؽ‌تٍٔ،‌صفطٍ‌وىؽ.‌ؼـتٍفٔص‌مٓـا‌اْ‌يـق‌تػت‌ٔب‌تٍٔ‌ٔه‌ٌىلثٍ‌

‌وىؽ.تىفاـپؿٔف‌ي‌لبثل‌افتمبؼ‌ـا‌پٍٕىُبؼ‌مٓ‌ـئٍگٕفْ‌آقمبٍٔگبَٓ‌ثًؼٌ‌ي‌ٔه‌ـا‌تٍىٕل‌ؼاؼٌ‌ثبٌؽ.‌أه‌اوؽاقٌ

ًٌؼ‌وٍ‌مبؼٌ‌ـفتبـ‌غغٓ‌ؼاٌتٍ‌ي‌خفم‌آن‌ؼـ‌ممبٔىٍ‌ثب‌خفم‌ثبـگؿاـْ‌ٌؽٌ‌ثف‌ـيْ‌ؼـ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ففض‌مٓ

‌صًـتآن‌وبزٕك‌مٓ ‌ؼـ ‌مبؼٌ ‌ساصلاضبتٓ‌ثفاْ‌خفم ‌ثبٔؽ‌افمبل‌ًٌؼ ‌ثبٌؽ. ‌ثٍ‌‌.وٕبق ‌ـا أه‌ـيي‌امپؽاوه‌مبؼٌ

-ثبٌؽ،‌تقٕٕه‌مَٓىگبم‌ثبـگؿاـْ‌تًوظ‌خفمٓ‌وٍ‌وٕفيْ‌فٍبـْ‌آن‌مقبؼل‌ثب‌وٕفيْ‌وبٌٓ‌اق‌گٕفي‌ؼوت‌مٓ

ًٌؼ.‌اوتمبل‌َبْ‌مًـؼ‌وٕبق‌اودبم‌مٓؼـ‌تمبم‌ففوبوه‌ثبـگؿاـْ‌ٌؽٌمبؼٌ‌‌تجؽٔلگٕفْ‌تبثـ‌وىؽ.‌أه‌وبـ‌ثب‌اوؽاقٌ

‌اوتفبؼٌ‌اق‌ممبؼٔف‌اوتبوؽاـؼ‌‌اـتقبي ممبؼٔف‌امپؽاوه‌‌ثبقي‌ي‌-امپؽاوه‌ؼوتثٍ‌َىگبم‌ثبـگؿاـْ‌تًوظ‌ؼوت‌ثب

ثفاْ‌وف‌ؼوت‌ثٍ‌َىگبم‌زىگً‌‌،ًٌؼ.‌امپؽاوه‌ثٍ‌وبـ‌ـفتٍ‌ؼـ‌أه‌اوتبوؽاـؼگٕفْ‌ٌؽٌ‌مبؼٌ‌مطبوجٍ‌مٓاوؽاقٌ

‌اوتًاوٍ ‌اوتمبلاْ‌مٓؼوتگٕفٌ ‌وتبٔح ‌‌پؿٔفْثبٌؽ. ‌اوت‌ثفاْ ‌ثبٌؽممىه ‌وؽاٌتٍ ‌وبـثفؼ ‌امپؽاوه‌اوگٍتبن ‌ؼـ‌.

ـيؼ.‌پًٕوت‌ة‌ضبيْ‌مجىبْ‌ـٔبضٓ‌أه‌وبـ‌مٓمبؼٌ‌تطت‌فٍبـ‌اوت،‌ثٍيلتٓ‌وٍ‌ثبقي‌-وٕىتم‌ؼوت‌Zhخُت‌

 ثبٌؽ.ـيي‌مٓ

وٍبن‌َفتك‌‌‌500َبْ‌اـتقبٌٓ‌تبتمبم‌ففوبوهثفاْ‌ـا‌‌6/0ثٍٕتف‌اق‌‌پؿٔفْاوتمبل‌،گٕفْاوؽاقٌ‌ـئٍوتبٔح‌أه‌اگف‌

‌ؼَؽ وػًاَؽ‌‌ْ‌مٕفأٓ‌ثٍٕتف‌،َمبن‌مطؽيؼٌ‌ففوبوهٌفأظ‌وبـثفؼْ‌ؼـ‌َىگبم‌اوتفبؼٌ‌ؼـ‌اضتمبت‌مبؼٌ‌آن‌،

‌مٓ‌.ٌتؼا ‌تًصٍٕ ‌ٌفأظ‌وبـًٌؼ ‌يالقٓ‌ؼـ ‌لبثیٕت‌، ‌‌اوتمبلآگبَٓ‌اق ‌فىًان‌تبثقٓ‌اق مىجـ‌‌ٓففوبوىعٕف‌ثٍ

‌ثبٌؽ.ي‌مفٕؽ‌‌مىبوتاـتقبي‌ثىٕبـ
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قبثلیت  گیزيريضی ثزاي اوداسٌ -ثبسيارتعبضبت دست ي  -ضًک ي ارتعبضبت مکبویکی

 می ضًود ثبرگذاري کٍ تًسط دست ي ثبسي مًاد اوعطبف پذيز بتارتعبض اوتقبل

 دامىٍ کبرثزد َدف ي  1

ْ‌اوت‌وٍ‌ثب‌پؿٔفمًاؼ‌اوقغبف‌بتاـتقبٌ‌اوتمبللبثیٕت‌تقٕٕه‌‌ثفاْ‌ْاـئٍ‌تقٕٕه‌اوتبوؽاـؼأه‌َؽف‌اق‌تؽئه‌

‌.لفاـ‌مٓ‌گٕفوؽتطت‌ثبـ‌ؼوت‌ي‌ثبقي‌

فًم‌‌مًاؼ‌ضبيْ‌ؼـ‌ثٍٕتفأه‌ـيي‌‌ـيؼاوتؾبـ‌مٓ‌.وبـثفؼ‌ؼاـؼ‌ثفاْ‌َمٍ‌مًاؼْ‌وٍ‌ـفتبـ‌غغٓ‌ؼاـوؽـيي‌أه‌

‌بوىؽَبْ‌تفوٕجٓ‌مثفاْ‌وٕىتمتًاوؽ‌مٓأه‌ـيي‌‌.ثبٌؽ‌وٕك‌مقتجف‌،ثبفتٍ‌ٌؽٌَبْ‌دجبنتوتٕه‌ي‌‌،اتوتٕه

‌.ًٌؼافمبل‌وٕك‌‌ٔب‌فًم‌توتٕه‌ادجىٍ‌ثب‌پًًٌ

‌ؼوتگٕفٌـيْ‌ثف‌اـتقبٌبت‌‌مٕفاوفؼن‌ثفاْْ‌وٍ‌مًاؼ،‌ثفاْ‌غفثبدگفْ‌وتبٔح‌أه‌آقمًن‌آقمبٍٔگبَٓـيؼ‌اوتؾبـ‌مٓ

.‌مٓ‌ًٌؼ،‌لبثل‌اوتفبؼٌ‌ثبٌؽ‌اوتفبؼٌ‌َب‌اق‌آن‌ؼوتىًوٕك‌مًاؼْ‌وٍ‌ثفاْ‌وبغت‌ي‌‌پًًٌ‌ؼاؼٌ‌مٓ‌ًٌوؽ‌اثكاـ

َبْ‌وبغتٍ‌ٌؽٌ‌اق‌ؼوتىًاوتمبل‌لبثیٕت‌امب‌ادكامب‌‌عجمٍ‌ثىؽْ‌وىؽ‌َبتًاوؽ‌مًاؼ‌ـا‌ثفاْ‌ؼوتىًوتبٔح‌مٓأه‌

‌ .خقٍ‌ًٌؼفام‌‌19261میٓ‌أفان‌ٌمبـٌسثٍ‌اوتبوؽاـؼ‌وىؽ‌ثٕىٓ‌ومٓـا‌پًٕ‌أه‌مًاؼ

 الشامیمزاخع   2

‌اـخبؿ‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌اوتمؽاـن‌ادكامٓ‌قٔف‌ضبيْ‌ممفـاتٓ‌اوت‌وٍ‌ؼـ‌مته‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ ‌.‌‌ثٍ‌آن‌َب

‌ه‌تفتٕت‌آن‌ممفـات‌خكئٓ‌اق‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌مطىًة‌مٓ‌ًٌؼ.ثؽٔ

‌تبـٔع‌ ‌ؾوف ‌ثٍ‌مؽـوٓ‌ثب ‌صًـتٓ‌وٍ ‌ثبٌؽ،ؼـ ‌ٌؽٌ ‌اـخبؿ‌ؼاؼٌ ‌تدؽٔؽ‌وؾفَبْ‌ثقؽْ‌آن‌‌اوتٍبـ ‌ي ‌اصلاضٍٕ‌َب

تبـٔع‌اوتٍبـ‌ثٍ‌آن‌َب‌اـخبؿ‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌ؾوف‌.‌ؼـ‌مًـؼ‌مؽاـوٓ‌وٍ‌ثؽين‌‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌وٕىت‌مًـؼ‌وؾف‌أه

‌،‌َمًاـٌ‌آغفٔه‌تدؽٔؽ‌وؾف‌ي‌اصلاضٍٕ‌َبْ‌ثقؽْ‌آن‌َب‌مًـؼ‌وؾف‌اوت.‌اوت

‌ثفاْ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ادكامٓ‌اوت:اوتفبؼٌ‌اق‌مفاخـ‌قٔف‌

2-1 ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary. 

،‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌اوتبوؽاـؼ‌وبمٍيالٌ‌–،‌ًٌن‌ي‌اـتقبي‌مىبوٕىٓ،‌پبًٔ‌يضقٕت‌‌‌4019:‌1390اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ٌمبـٌ -يبدآيري

ISO 2041:2009 .تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت  

2-2 ISO 5349:1986, Mechanical vibration — Guidelines for the measurement and the 

assessment of human exposure to hand-transmitted vibration. 

ًاخٍُ‌اوىبن‌ثب‌گٕفْ‌ي‌اـقٔبثٓ‌ماوؽاقٌ‌-اـتقبٌبت‌مىبوٕىٓ،‌‌‌19177‌:1393ٌمبـٌاوتبوؽاـؼَبْ‌میٓ‌أفان‌‌مدمًفٍ‌-يبدآيري

‌ تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌‌ISO 5349:2001َبْاوتبوؽاـؼ‌مدمًفٍ‌،‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اقؼوت‌ثٍاـتقبي‌مىتمل‌ٌؽٌ‌

2-3 ISO 5805:1997, Mechanical vibration and shock – Human exposure – Vocabulary 

2-4 ISO 10068, Mechanical vibration and shock – Free, mechanical impedance of the human 

hand-arm system at the driving point. 
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 اصطلاحبت ي تعبريف  3

‌19177اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌ٌمبـٌ‌ي‌‌4019ؼـ‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌ٌمبـٌ‌‌اـائٍ‌ٌؽٌؼـ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌اصغلاضبت‌ي‌تقبـٔف‌

‌.ثٍ‌وبـ‌مٓ‌ـيؼ‌ISO 5805ي‌اوتبوؽاـؼ‌

ـا‌‌4019اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌ٌمبـٌ‌‌لبثیٕت‌اوتمبلي‌ثفاISO 5805‌‌ْثفاْ‌اـتقبي‌مىتمل‌ٌؽٌ‌ثٍ‌ؼوت‌اوتبوؽاـؼ‌‌-يبدآيري

‌ثجٕىٕؽ.

 ي اختصبرات ومبدَب  4

‌ًٌوؽ:ومبؼَبْ‌قٔف‌ؼـ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ثٍ‌وبـ‌ثفؼٌ‌مٓ

a1 ٌ1دفقاوىؽٌثف‌ـيْ‌گٕفْ‌ٌؽٌ‌ٌتبة‌اوؽاق‌

a2 ٌخفم‌ثف‌ـيْ‌گٕفْ‌ٌؽٌ‌ٌتبة‌اوؽاقm‌‌ٍمٓ‌وىؽثبـگؿاـْ‌‌ـا‌مبؼٌو‌

real‌‌ٌمدبقْ ‌-سضمٕمٓ‌مػتیظ‌ٔه‌ومٕتضمٕمٓ‌‌ثػً‌ضفيف‌وًزه‌وٍبن‌ؼَىؽ‌

imagمػتیظ‌ومٕت‌ٔه‌‌دبقْلىمت‌م‌ثٍ‌مقىٓ‌ضفيف‌وًزه‌‌

‌ومٕت‌مػتیظ‌لؽـ‌مغیك‌ٔه |  |

m ـا‌ثبـگؿاـْ‌مٓ‌وىؽ‌پؿٔفاوقغبف‌بؼٌموٍ‌‌ٓخفم‌

T اوتمبللبثیٕت‌‌‌

ZMپؿٔفامپؽاوه‌مبؼٌ‌اوقغبف‌‌

ZH ثبقي.‌أه‌ممؽاـ‌اق‌اوتبوؽاـؼ‌‌–امپؽاوه‌وٕىتم‌ؼوت‌ISO 10068‌‌ٍآٔؽ‌سپًٕوت‌ادف .ؼوت‌مٓث‌

 ٍٔاْففوبوه‌قاي‌

j مىفٓ‌ٔه‌خؿـ 

‌)( jA
i

‌ٔب‌ثٍ‌اغتصبـ‌
i

A‌ٍٔتجؽٔل‌فًـ‌:‌
i

a. 

 مثبل:

real2

1

)(

)(















jA

jA ٓ‌وٍ‌اق‌تمىٕملىمت‌ضمٕمٓ‌فؽؼ‌مػتیغثٕبوگف‌)(
1

jAٍث)(
2

jA ثؽوت‌مٓ‌آٔؽ.‌

 

                                                 
1‌- Shaker 
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 اصًل  5

وm‌‌ٍخفم‌‌ثف‌ـيْ‌آن‌لفاـ‌گففتٍ‌ي‌مبؼٌ‌اوقغبف‌پؿٔف‌‌وٍ‌وٕىتم‌تطفٔه‌اـتقبي‌سدفقاوىؽٌ ٔه‌أه‌ـيي‌اق‌ؼـ‌

،.‌اـتقبي‌دفقاوىؽًٌٌؼ،‌اوتفبؼٌ‌مٓؼَؽـا‌اودبم‌مٓ‌گؿاـْثبـلفاـ‌ؼاـؼ‌وبـ‌‌ـيْ‌آنثف‌
1

a‌‌،خفم‌اـتقبي‌‌يm‌،
2

a‌،

‌ٌتبة ‌وىحتًوظ ‌مٓاوؽاقٌَب ‌‌.ًٌوؽگٕفْ ‌مٓدفقاوىؽٌ ‌ثبوؽ ‌ٔه ‌ؼـ ‌اتفبلٓ ‌وٕگىبل ‌تًوظ ‌‌1پُهتًاوؽ ٔه‌ٔب

‌تطفٔه‌ًٌؼ.‌2وٕگىبل‌وٕىًوٓ

 گیزيتدُیشات اوداسٌ 6

 الشامبت عمًمی 6-1

‌گٕفْ‌مًـؼ‌وٕبق‌اوت.‌وبوبل‌اوؽاقٌوىؽًٔوف‌ي‌ؼي‌ا ،‌ؼي‌تفوبوبدٍففوبوه‌ستفخٕطبً‌ؼي‌‌آوبتٔكـ

‌وٍبن‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت.‌1گٕفْ‌ؼـ‌ٌىل‌اوؽاقٌوصت‌تدُٕكات‌ـيي‌

 4َبپیص تقًيت کىىدٌ َبي ضتبة ي3وسديًسزاتز 6-2

‌Hz 1000تب‌‌Hz 5ْ‌اوتػبة‌ٌؽٌ‌ثبٔؽ‌ثفاْ‌گىتفٌ‌ففوبوىَٓبتمًٔت‌وىىؽٌپًَٕب ‌ي‌وىحوىؽًٔوفَب‌سٌتبةاتف

‌ًٌؼ.‌تقجٍٕثبٔؽ‌‌5غٕف‌مدبقثبـٔه‌وٍبوگف‌مىبوت‌ثبٌىؽ.‌

 تزاوسديًسزوصت  6-3

ـا‌‌آن‌َب‌ًوؽ.‌ٌتقجٍٕ‌ثٍ‌عًـ‌‌mخفم‌ؼٔگفْ‌ثف‌ـيْ‌ي‌وغص‌صبف‌دفقاوىؽٌ‌ٔه‌‌ف‌ـيْثبٔؽ‌ث‌تفاوىؽًٔوف‌ٔه

ثؽين‌مبؼٌ‌تطت‌آقمًن‌‌تفاوىؽًٔوفثٕه‌ؼي‌‌تجؽٔلتبثـ‌تقجٍٕ‌وفؼ‌ثغًـْ‌وٍ‌پٕر،‌زىت‌ٔب‌مًم‌‌تًوظ‌تًان‌مٓ

‌.ٔه‌ثبٌؽ‌Hz 1000ضؽالل‌تب‌

‌

‌

‌
 

                                                 
1 - Wide-band random signal 

2 - Sinusoidal signal 

3‌- Transducer 

4  -  Preamplifiers 

5‌- Overload indication 
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‌
 راَىمب

‌mخفم‌ 1

 پؿٔفمبؼٌ‌اوقغبف 2

‌دفقاوىؽٌ 3

 گیزياوداسٌ چیدمبن -1ضکل

 mومًوٍ آسمًن ي خزم  7

متف‌ثبٌؽ.‌مٕی45‌ٓي‌ٌبمل‌وغص‌مؽيـْ‌ثب‌ٌقبؿ‌ضؽالل‌‌ومًوٍ‌ثبٔؽ‌صبف‌ثًؼٌ‌ي‌ضػبمت‌ٔىىًاغت‌ؼاٌتٍ‌ثبٌؽ

متف‌ي‌خفم‌مٕی45‌ٓسمثلا‌اوتٕل ‌ثب‌ٌقبؿ‌اوتًاوٍ‌مؽيـ‌فیكْ‌‌ٔهثٕفين‌ثكوؽ.‌تًاوؽ‌اق‌دجٍ‌مٕك‌دفقاوىؽٌ‌ومًوٍ‌ومٓ

‌وبـ‌ـيؼ.پؿٔف‌ثبٔؽ‌ثٍمبؼٌ‌اوقغبفوٕیًگفم‌ثفاْ‌ثبـگؿاـ5/2‌‌ْ

 گیزياوداسٌ رييٍ 8

ٌتبة‌ 8-1
1

aي‌‌
2

aـيْ‌دفقاوىؽٌ‌ي‌خفم‌ثف‌‌m‌ٌگٕفْ‌ًٌؼ.َمكمبن‌اوؽاق‌

8-2‌‌ ‌مٓدفقاوىؽٌ ‌اقـا ‌اوتفبؼٌ ‌ت‌پُه‌ثبوؽ‌تصبؼفٓوٕگىبل‌‌ٔه‌تًان‌ثب ًٌؼ‌زگبدٓ‌ًصٍٕ‌مٓتطفٔه‌وفؼ.

Hz)m/s(105.2/ؼامىٍ‌ثب‌ضؽالل‌‌Hz 500تب‌‌Hz ‌10ؼـ‌ثبقٌ‌ففوبوى1‌ٓتًان‌ٓعٕف
222

ثًؼٌ‌ي‌‌‌‌ ـياؼاـْ‌ثب
%10‌.ثبثت‌ثبٌؽ‌

ًٌؼ‌ؼامىٍ‌تطفٔه‌.‌تًصٍٕ‌مَٓبْ‌وٕىًوٓ‌تطفٔه‌وفؼفقاوىؽٌ‌ـا‌ثب‌وٕگىبلدتًان‌ثٍ‌خبْ‌آن،‌مٓ 8-3
1

a‌

2ضؽالل‌
m/s1ثبٌؽ‌.‌

اگفزٍ‌ؼـ‌ففوبوه‌،‌ثبٌؽ‌0.95ي‌ثكـگتف‌اق‌‌ًٌؼگٕفْ‌ؼـ‌َف‌ففوبوه‌اوؽاقٌؼي‌وٕگىبل‌‌2ياثىتگًٌٓؼ‌تبثـ‌تًصٍٕ‌مٓ‌-يبدآيري

‌تًاوؽ‌ومتف‌ثبٌؽ.أه‌ممؽاـ‌مٓ‌تٍؽٔؽ

گٕفْ‌وىجت‌اوؽاقٌ 8-4
21

/ AAَف‌ؼي‌ي‌فبق‌ٔب‌مًؼيتوًٕن‌فجبـت‌ثبٔؽ‌اودبم‌ًٌؼ‌سَف‌ؼي‌ؼـ‌َف‌ففوبوه‌‌

‌أه‌وىجت‌ٔه‌ممؽاـ‌مػتیظ‌اوت. ياضص‌اوت‌وٍ .  3ضمٕمٓ‌ي‌مًًَمٓ‌مًدفٍ

                                                 
1- Power spectral density‌ 
2‌- Coherence function 

3‌- Imaginary   

a1 

a2 
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ٔه‌وًم‌اوتبي‌َبْ‌مفوكْ‌ؼـ‌ففوبوه‌اوتمبللبثیٕت‌گٕفْ‌آقمًن،‌اوؽاقٌ‌گكاـيًٌؼ‌ثفاْ‌تًصٍٕ‌مٓ 8-5

‌ففوبوىٓ ‌ففوبوهاوؽاقٌ‌،ؼـ‌صًـت‌امىبن‌اودبم‌ًٌؼ.‌Hz ‌500تب‌Hz ‌50ثبقٌ ‌‌تفَبْ‌پبٕٔهگٕفْ‌ؼـ ‌‌‌‌‌ومتف‌اقي

10 Hzًٌؼ.تًصٍٕ‌مٓوٕك‌‌ 

 ارسيبثی وتبيح 9

‌اوتمبللبثیٕت‌فاْ‌تقٕٕه‌ ‌ث‌‌ZHسثبقي‌‌-ثٍ‌َمفاٌ‌امپؽاوه‌ؼوتأه‌ممؽاـ‌وىٕؽ.‌قٕٕه‌ـا‌ت‌‌ZMاثتؽا‌امپؽاوه‌مبؼٌ‌

‌.ـيؼوبـ‌مٓثٍ

 ZMتعییه امپداوس مبدٌ  9-1

‌:آٔؽ ‌ثٍ‌ؼوت‌م1ٓثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌مقبؼدٍ‌سامپؽاوه‌مبؼٌ‌

‌ 1س

1

2

1

M












A

A

mj
Z

‌

 

 T اوتقبل قبثلیتتعییه  9-2

‌تبثـ‌تجؽٔل‌،ثبقي‌-مبؼٌ‌تًوظ‌وٕىتم‌ؼوت‌ثبـگؿاـْ‌اوتمبل‌اـتقبٌبت‌ؼـ‌َىگبم‌لبثیٕتثفاْ‌مطبوجٍ‌
12

/ AA‌

‌ISO 10068وٍ‌اق‌اوتبوؽاـؼ‌‌ZHي‌ممؽاـ‌‌1-9ثٍ‌ؼوت‌آمؽٌ‌اق‌ثىؽ‌‌ZMثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌‌ممؽاـ.‌أه‌ثبٌؽمٓمًـؼ‌وٕبق‌

‌ :ًٌؼسثٍ‌پًٕوت‌ادف‌مفاخقٍ‌‌ًٌؼ،‌مطبوجٍ‌مٓآٔؽثٍ‌ؼوت‌مٓ

‌ 2س

MH

M

ZZ

Z
T


‌

َبٔٓ‌اق‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت.‌مثبل‌حأه‌مقبؼتت‌ؼـ‌پًٕوت‌‌ثبٌؽ.‌اـقٔبثٓ‌وبملمٓ ‌ضبيْ‌ممبؼٔف‌مػتیظ‌2 ‌ي‌س1مقبؼتت‌س‌-يبدآيري

‌ؼـ‌پًٕوت‌ت‌وٍبن‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت.‌لبثیٕت‌اوتمبلمطبوجبت‌‌

 T قبثلیت اوتقبل گیزياوداسٌ درستی 9-3

أه‌مًضًؿ‌ثٍ‌غغٓ‌ثًؼن‌ومًوٍ،‌ثبٌؽ.‌‌%10ضؽيؼ‌‌پؿٔفْاوتمبلگٕفْ‌ستىفاـپؿٔفْ ‌اوؽاقٌ‌ؼـوتٓـيؼ‌اوتؾبـ‌مٓ

‌ث‌مفاخقٍ‌ًٌؼ .ؼاـؼ‌سثٍ‌پًٕوت‌‌گٕفْ‌ثىتگٓي‌وبٔف‌پبـامتفَبْ‌اوؽاقZH‌ٌممؽاـ‌امپؽاوه‌‌ؼـوتٓ

‌ثبٌؽ.‌%10تًاوؽ‌ثًٕ‌اق‌ٌؽٌ‌ثفاْ‌مًاؼ‌غٕفغغٓ‌مٓ‌گٕفْاوؽاقٌ‌لبثیٕت‌اوتمبل‌ؼـوتٓ -1يبدآيري

‌‌أدبؼ‌وىؽ.‌تغٕٕفاتٓ‌ؼـ‌وتبٔحوٕك‌ممىه‌اوت‌گٕفْ‌ي‌تدُٕكات‌اوؽاقٌ‌دفقاوىؽ1‌ٌَبْـياؼاـْ -2يبدآيري

                                                 
1‌- Tolerances 
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 گشارش آسمًن 10

‌گكاـي‌آقمًن‌ثبٔؽ‌ضبيْ‌مًاـؼ‌قٔف‌ثبٌؽ:

‌؛اـخبؿ‌ثٍ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ادف 

‌؛مبؼٌوىىؽٌ‌‌تًدٕؽ‌آؼـنوبم‌ي‌‌ة ‌

‌؛خفم‌ي‌وًؿ‌مبؼٌ‌تًصٕف‌مبؼٌ‌ٌبمل‌ضػبمت،‌اثقبؼ،‌ح ‌

‌؛َبْ‌آقمًن‌ٌؽٌتقؽاؼ‌ومًوٍ‌ت 

‌وبم‌ي‌آؼـن‌آقمبٍٔگبٌ‌آقمًن‌وىىؽٌ‌ي‌تبـٔع‌آقمًن؛‌ث 

‌گٕفْ؛تًصٕف‌وٕىتم‌اوؽاقٌ‌ج 

‌َبْ‌آن؛ي‌غصًصٕبت‌ؼاؼٌوًؿ‌وٕگىبل‌تطفٔه‌سوٕىًوٓ‌ٔب‌اتفبلٓ ‌‌ذ 

‌ٌفأظ‌مطٕغٓ‌اق‌لجٕل‌ؼمب‌ي‌ـعًثت؛‌ش 

‌‌:َبْؼـ‌ففوبوه‌اوتمبللبثیٕت‌ممبؼٔف‌‌ظ 

‌سثفضىت‌َفتك ‌‌50‌،63‌،80‌،100،125،‌160‌،200‌،250‌،315‌،400‌،500

‌. HZس‌‌40ي‌‌‌10‌،5/12‌،16‌،20‌،25‌،5/31ففوبوه‌َبْ‌ي‌ؼـ‌صًـت‌امىبن‌ؼـ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 پیًست الف

 )الشامی(

 ZHثبسي  -مقبديز امپداوس دست

‌ ‌ادفؼـ ‌‌1-خؽيل ‌‌ZHممبؼٔف ‌اوتبوؽاـؼ ‌اق ‌‌ISO 10068التجبن‌ٌؽٌ ‌اوتاـائٍ ‌ٌؽٌ ‌ثب. َبْ‌مًدفٍ‌أه‌ممبؼٔف

‌مًدفٍ‌َبْي‌َمسىٕه‌‌فبقي‌‌مًؼيتوًٕن ـيؼ،‌وبـ‌مٓث‌T‌ٍلبثیٕت‌اوتمبلضمٕمٓ‌ي‌مًًَمٓ‌وٍ‌ثفاْ‌اـقٔبثٓ‌‌ثب

‌وؽ.ثٕبن‌ٌؽٌ‌ا

 ZHثبسي -مقبديز امپداوس دست – 1-خديل الف

 فزکبوس 
‌
Hz 

 اوداسٌ
|ZH|‌

N.s/m‌

 فبس
‌

degrees 

 قسمت حقیقی

(ZH)real 

N.s/m‌

 قسمت مًًَمی

(ZH)imag 

N.s/m‌

10‌

5/12‌

16‌

20‌

25‌

5/31‌

40‌

50‌

63‌

80‌

100‌

125‌

160‌

200‌

250‌

315‌

400‌

500‌

156‌

170‌

185‌

198‌

210‌

225‌

228‌

210‌

181‌

161‌

165‌

180‌

190‌

205‌

221‌

236‌

251‌

270‌

30‌

28‌

24‌

19‌

15‌

8‌

1‌

4-‌

6-‌

3-‌

2‌

8‌

14‌

18‌

19‌

20‌

20‌

23‌

1/135‌

1/150‌

169‌

2/187‌

8/202‌

8/222‌

228‌

5/209‌

180‌

8/160‌

9/164‌

2/178‌

4/184‌

195‌

209‌

8/221‌

9/235‌

5/248‌

78‌

8/79‌

2/75‌

5/64‌

4/54‌

3/31‌

4‌

6/14-‌

9/18-‌

4/8-‌

8/5‌

1/25‌

46‌

3/63‌

72‌

7/80‌

8/85‌

5/105‌
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 ةپیًست 

 ی(طلاعبت)ا

 پذيزمًاد اوعطبف ارتعبش قبثلیت اوتقبلگیزي اوداسٌريبضی ثزاي  مجىبي

 ارسيبثی 1-ة

ثب‌‌تجؽٔلؼ.‌تبثـ‌ًٌفٍفؼٌ‌مٓآن‌لفاـ‌گففتٍ،‌ثف‌ـيْ‌‌وKg‌ٍ 2.5خفم‌تًوظ‌ٔه‌‌45mmمبؼٌ‌ثب‌وغطٓ‌ثٍ‌ٌقبؿ‌

‌ ‌اق ‌ثفَبْ‌تفاوىؽًٔوفاوتفبؼٌ ‌گففتٍ ‌لفاـ ‌ي ‌اوؽاقٌثف‌ـيْ‌ـيْ‌خفم ‌يگٕفْ‌پبٍٔ ‌وتٕدٍ‌‌ٌؽٌ امپؽاوه‌مبؼٌ‌ؼـ

‌ًٌؼ.تقٕٕه‌مٓ

)(

)(

2

1





jA

jA
 ٔه‌تبثـ‌مػتیظ‌اوت. 

‌:ففوبوهته‌‌وٕىتم‌ؼـ‌ٔه

‌ )sin()cos(
)(

)(

2

1
phasejphasemagnitude

jA

jA




‌‌

‌ؼـ‌آن:وٍ‌

magnitude‌ٌوىجت‌‌اوؽاقA1/A2‌ٓ؛ثبٌؽم‌

phase‌‌ اغتلاف‌فبق‌ثٕه‌A1ي‌‌A2اوت‌.‌

‌آٔؽ:ثٍ‌ؼوت‌مٓ‌ ‌A1/A2خفم‌ي‌تبثـ‌مػتیظ‌‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌امپؽاوه‌ ZM مبؼٌامپؽاوه‌وپه‌

‌

1

2

1

M












A

A

mj
Z

‌

‌.ًٌؼاوت،‌مطبوجٍ‌مٓ‌ثبـگؿاـْ‌ٌؽٌ‌ثبقي‌–وٍ‌مبؼٌ‌تًوظ‌وٕىتم‌ؼوت‌َىگبمٓ‌تجؽٔلوپه‌تبثـ‌

MH

M

ZZ

Z
T


‌

‌ؼـ‌آن:‌وٍ

ZHثبقي‌اوت.‌–ؼوت‌وٕىتم‌امپؽاوه‌‌‌
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‌ 

 

 

‌mمدل تئًري ثب خزم  -1-ضکل ة 

 ‌مجىبي تئًري 2-ة‌

‌: 2سثبففض‌وبزٕك‌ثًؼن‌خفم‌مبؼٌ

)(
122

xxZxm
M

  

‌:‌ ZMآٔؽ‌ي‌ثفاْ‌ثٍ‌ؼوت‌مٓ‌وٍ‌اق‌لبوًن‌ؼيم‌وًٕته

1

2

1

M












A

A

mj
Z

  

‌آٔؽ.ؼـم2‌ٓ-ؼـ‌ٌىل‌ة‌مىؽـج‌صًـتثٍ‌‌وٕىتم‌مؽلًٌؼ‌ثب‌ؼوت‌گففتٍ‌مٓپؿٔف‌مبؼٌ‌اوقغبفوٍ‌َىگبمٓ

 راَىمب

 mخفم‌ 1

 ZMپؿٔف‌ثب‌امپؽاوه‌مبؼٌ‌اوقغبف 2

 

 

 خبثدبٔٓ‌َىتىؽ.‌‌x2ي‌‌x1وٍ‌

a1 

a2 
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 ZHثبسي  -ثب امپداوس دستمدل تئًري  – 2-ضکل ة

 

‌:پؿٔفاوقغبف‌مدؽؼا‌ثب‌ففض‌وبزٕك‌ثًؼن‌خفم‌مبؼٌ

)(
122

xxZxZ
MH

   

‌آٔؽ:قٔف‌ثٍ‌ؼوت‌مٓ‌ثٍ‌صًـت‌لبثیٕت‌اوتمبل‌اق‌آنوٍ‌

MH

M

ZZ

Z

x

x
T




1

2




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راَىمب

 ZHثبقي‌-امپؽاوه‌ؼوت 1

 ZMپؿٔف‌امپؽاوه‌مبؼٌ‌اوقغبف 2

 
a1 

a2 
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 حپیًست 

 ی(طلاعبت)ا

 (2( ي )1معبدلات ) کبملارسيبثی 

ضمٕمٓ‌ي‌مًًَمٓ‌مًدفٍ‌َبْ‌دطبػ‌ومًؼن‌ثب‌وبمل‌ثصًـت‌‌،9ثىؽ‌مىؽـج‌ؼـ ‌2 ‌ي‌س1ه‌پًٕوت‌مقبؼتت‌سؼـ‌أ

‌.ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌اوتوٍبن‌ممبؼٔف،‌

imag2

1

real2

1

M

1 




















A

A
j

A

A

mj
Z

‌

‌ؼـ‌وتٕدٍ

2

imag2

1

2

real2

1

imag2

1

realM

1

)(























































A

A

A

A

A

A
m

Z



 

2

imag2

1

2

real2

1

real2

1

imagM

1

1

)(












































































A

A

A

A

A

A
m

Z



 

 ي

        
imagMimagHrealMrealH

2

M

2

H

2

M

MH

M

1

2

2 ZZZZZZ

Z

ZZ

Z

A

A
T






  
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 تپیًست 

 ی(طلاعبت)ا

 T قبثلیت اوتقبلاس محبسجبت َبيی مثبل

‌-امپؽاوه‌ؼوت‌يي‌فبق ‌‌مًؼيتوًٕنس‌‌A2‌A1/ف‌اق‌ممبؼٔ‌،‌T،‌‌لبثیٕت‌اوتمبلثفغٓ‌مطبوجبت‌وٍ‌زگًوگٓ‌تقٕٕه‌

‌اوت.آمؽ1‌‌ٌ-خؽيل‌ت،‌ؼـؼـ‌پًٕوت‌ادفمىؽـج‌ثبقي‌

 قبثلیت اوتقبلمحبسجبت   -1-خديل ت

‌f 100 Hz‌250 Hzففوبوه‌

ω 200 𝛑 sاْ‌ففوبوه‌قائٍ
-1‌

500 𝛑 s
-1‌

‌m 2.5 Kg‌2.5 Kgخفم‌

2

1

A

A
‌0.6‌2.5‌

°‌60فبق
‌

140°
‌

real2

1















A

A
‌0.3‌-1.92‌

imag2

1















A

A
‌0.52‌1.61‌

2

imag2

1

2

real2

1
1















































A

A

A

A
‌0.76‌11.1‌

realM
)( Z‌1074 N.s/m‌596.6 N.s/m‌

imagM
)( Z‌-1446 N.s/m‌-1029.5 N.s/m‌

2

M
Z‌3.24×10

6 
(N.s/m)

2‌
1.38×10

6 
(N.s/m)

2‌

realH
)( Z‌164.9 N.s/m‌209 N.s/m‌

imagH
)( Z‌5.8 N.s/m‌72 N.s/m‌

2

H
Z‌27225 (N.s/m)

2‌48841 (N.s/m)
2‌

T 0.95‌0.95‌
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 ثپیًست 

 ی(طلاعبت)ا

 گیزيوتبيح اوداسٌ عًامل مًثز ثز

‌ ‌ومًوٍ ‌ـفتبـ ‌ي ‌ؼٔىبمٕىٓ ‌غصًصٕبت ‌ٌؽت ‌ي‌ثٍ ‌ومًوٍ  ‌ٌىل ‌ؼمب، ‌ـعًثت، ‌سمبوىؽ ‌آقمًن ‌ٌفأظ ‌تبثٕف تطت

‌ثبٌؽ.ي‌غٕفغغٓ‌ثًؼن ‌مٓ‌فمفآقمًن‌سمبوىؽ‌تطت‌غصًصٕبت‌مبؼٌ‌

‌:اگف‌ًٌؼافمبل‌تًخٍ‌ئمٌ‌ثٍ‌َىگبم‌اـقٔبثٓ‌وتبٔح،‌‌مىبوت‌اوت‌مفالجت‌ي‌

 ثبٌؽ؛‌%5وفظ‌خؿة‌ـعًثت‌ثًٕ‌اق‌ -

 ثبٌؽ.‌یىًٕنؼـخٍ‌و‌33ي‌‌یىًٕنؼـخٍ‌و‌0ثٕه‌ؼمبْ‌تجؽٔل‌ -

‌ ‌مبؼٌ ‌فمف ‌ؼاـؼ. ‌غصًصٕبت‌ومًوٍ ‌قٔبؼْ‌ثف ‌مؽتتبثٕف ‌تبثٕفات‌ضفبؽتٓ‌ؼـاق ‌تػمٕه ‌مىؾًـ ‌ممىه‌اوتثٍ ،‌

 ومًوٍ‌لؽٔمٓ‌ضفيـْ‌ثبٌؽ.‌ـيْ‌ثف‌ؼٔگفْ‌َبْآقمًن
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 جپیًست 

 ی(طلاعبت)ا
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