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 ج 

 

 تِ ًام خدا

 استاًدارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼت

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبت  وۀ ًظۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ظ تَلٗاٍ ثب تَخِ ثِ قۀط  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ تدبضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. پۀ  زٍلتٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ ت ضَاثظ تؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ ػٌۀَاى اؾۀتبًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ت، ٘ۀ ي تطتٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾتبًساضز هطثۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي تۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفظ ؾۀلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗتبًساضز ااؾ ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ التهۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀت ٗت هحهۀَتت ٍ هلاحظۀبت ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػۀبلٖ اؾۀتبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضات  ٕبتّۀب واؾۀتبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتت   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فؼۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ّۀب ٍ   كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه

ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًظۀبم     ّب ٍ هؤؾؿبت ضا گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوۀ مبت ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖظبضت ه

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدارد

تزإ  اپت٘کٖ اجشإفاس   تأخ٘زگ٘زٕ  اًداسُ –تِ ل٘شر هزتَطتجْ٘شات  و ل٘شرّا–اپت٘ک ٍ فَتًَ٘ک »

 « قطث٘دُتاتص ل٘شر 

 هحل اضتغالسوت ٍ/ ٗا  :  رئ٘س

 احوسپَض ، وَضٍـ

 پَؾت ٍ هَ ( زوتطٕ)

 هترهم پَؾت ٍ هَ -پعقه

                                                              

  : دت٘ز

 فبعوٖ، ؾ٘سُ ضاح٘ل

 الىتطًٍ٘ه( -ثطق هٌْسؾٖ )وبضقٌبؾٖ اضقس

 اًسٗكِ فبذط قْطوطزقطوت  -هسٗط ػبهل

 

  )) اساهٖ تِ تزت٘ة حزٍف الفثا :  ءاعضا

 

 ؾطذَـ، ل٘لا

 هَلَوَلٖ( -)زوتطٕ ف٘عٗه اتوٖ

ِ  -وبضقۀۀٌبؼ إ  هطوۀۀع ًظۀۀبم اٗوٌۀۀٖ ّؿۀۀت

 ؾبظهبى اًطغٕ اتوٖ

 

 قف٘ؼٖ، ل٘لا

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عَٗتطاپٖ(

 هطوع ف٘عَٗتطاپٖ قْطوطز -ػضَ

  

 ػدوٖ، ػبعفِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(
خْۀۀبز زاًكۀۀگبّٖ زاًكۀۀگبُ نۀۀٌؼتٖ   -ػضۀۀَ

 قطٗف

  

 فبعوٖ، ؾ٘س احؿبى

 الىتطًٍ٘ه( -هٌْسؾٖ ثطق)وبضقٌبؾٖ 

ازاضُ وۀبض ٍ تؼۀبٍى چْبضهحۀب  ٍ     -وبضقٌبؼ

 ثرت٘بضٕ

 

 اه٘ط هحوس، لبًٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

تدْ٘عات زاًكگبُ ػلۀَم پعقۀىٖ    -وبضقٌبؼ

 قْطوطز

 

 وبظوٖ، ؾ٘س هْسٕ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

تدْ٘عات زاًكگبُ ػلۀَم پعقۀىٖ    -وبضقٌبؼ

 قْطوطز

 

 هؼوبضظازُ، ػعت الله

 هترهم چكن( -)پعقه

ٖ ػضَ  زاًكۀگبُ ػلۀَم پعقۀىٖ     -ّ٘ئت ػلوۀ

 قْطوطز
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 8 آظهَى ثطإ اذتلا  خصة غ٘ط نفط  ضٍـ 7-1-3        
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 گفتار پ٘ص

فبظ اخعإ ًۀَضٕ ثۀطإ     تأذ٘طگ٘طٕ  اًساظُ – ثِ ل٘عض تدْ٘عات هطثَط ٍ ل٘عضّب–اپت٘ه ٍ فَتًَ٘ه »اؾتبًساضز 

ّۀبٕ هطثۀَط ثۀط هجٌۀبٕ پۀصٗطـ اؾۀتبًساضزّبٕ       ًۀَٗؽ آى زض وو٘ؿۀَ٘ى   وۀِ پۀ٘ف  « لغج٘ۀسُ تبثف ل٘ۀعض  

هلۀٖ  ، اؾۀتبًساضز  7إ ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الف، ثٌۀس   الوللٖ/هٌغمِ ث٘ي

هٌْسؾۀٖ  اخلاؾۀِ٘ وو٘تۀٔ هلۀٖ اؾۀتبًساضز      قكهس ٍ ؾٖ ٍ ٗىوۀ٘ي تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ، زض  5قوبضٓ  اٗطاى

لبًَى انۀلاح لۀَاً٘ي ٍ    3اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزٓ تهَٗت قس.  03/12/95هَضخ  پعقىٖ

، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗۀطاى  1371ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾتبًساضزهمطضات هؤؾؿِ 

 قَز. هٌتكط هٖ

ؾۀبذتبض ٍ قۀَ٘ٓ    -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ۀِ   قًَس. ثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘كطفتًگبضـ( تسٍٗي هٖ

لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كۀٌْبزٕ وۀِ    نَضتزض نٌبٗغ، ػلَم ٍذسهبت، اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 

دسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط، هَضز تَخۀِ  ثطإ انلاح ٗب تىو٘ل اٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم ت

 لطاض ذَاّس گطفت. ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ « هؼبز  ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللۀٖ هعثۀَض    ثبقس ٍ هؼبز  ٗىؿبى اؾۀتبًساضز ثۀ٘ي  آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي

 اؾت:

ISO 24013: 2006, Optics and photonics — Lasers and laser-related equipment —

Measurement of phase retardation of optical components for polarized laser radiation 
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 : هقدهِ

اپت٘ىٖ هَضز اؾتفبزُ، لطاض ًگ٘طز. تأث٘ط  اخعإثِ عَض هؼوَ  هغلَة اؾت وِ حبلت لغجف تحت تأث٘ط 

ّبٕ ذبنٖ اظ لغجف، ثؿ٘بض هْن اؾت. ثطإ  ثطإ اٗدبز ٗب حفظ حبلت 1اپت٘ىٖ ثط ضٍٕ لغجف ثبضٗىِ اخعإ

 قَز. فبزُ هٖاؾت π/2إ اظ تبثف لغج٘سُ ذغٖ، اظ تأذ٘طؾبظ فبظٕ اٗدبز تبثف لغج٘سُ زاٗطُ

ٍ  x  ٍyاپت٘ىٖ ضا ًؿجت ثِ لغجف هحَضّبٕ  اخعإّبٕ تؼ٘٘ي تأذ٘ط فبظ ًؿجٖ  اٗي اؾتبًساضز هلٖ، ضٍـ

ٍ   وٌٌسگبىاپت٘ىٖ، تبه٘ي اخعإزّس. اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثطإ ؾبظًسگبى  تطت٘ت قطح هٖ، ثp   ٍsِلغجف

 .اپت٘ىٖ، ضطٍضٕ اؾت اخعإهٌظَض تؼ٘٘ي تأث٘ط تأذ٘ط فبظ ٍ ثِ اخعإهكتطٗبى اٗي 

 

 

  

                                                 

1-  Beam  
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 اجشإگ٘زٕ تأخ٘ز فاس  اًداسُ –ل٘شرّا ٍ تجْ٘شات هزتَط تِ ل٘شر –فَتًَ٘کاپت٘ک ٍ 

 تزإ تاتص ل٘شر قطث٘دُ اپت٘کٖ

 ّدف ٍ داهٌٔ کارتزد 2

اپت٘ىٖ اخعإ اپت٘ه ثۀب   ّبٕ آظهَى ثطإ تؼ٘٘ي تأذ٘ط فبظوطزى ضٍـ، هكرمّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز

 .ثبقسّبٕ لغج٘سُ ل٘عض هٖاؾتفبزُ اظ ثبضٗىِ

 هزاجع الشاهٖ 2

 ّب اضخبع زازُ قسُ اؾۀت. نَضت العاهٖ ثِ آى زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثؼۀسٕ آى  تدسٗۀسًظط ّۀب ٍ  ِانۀلاح٘ وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس،  نَضتٖ زض

ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

  آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

 اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

 ISO 11145, Optics and photonics — Lasers and laser-related equipment — Vocabulary 2-1

and symbols 

 ISO 12005, Lasers and laser-related equipment — Test methods for laser beam 2-2

parameters — Polarization 

ضٍـ ّۀبٕ آظهۀَى ثۀطإ     –، ػٌَاى : ل٘عض ٍ تدْ٘عات هطتجظ ثب ل٘ۀعض  1392، ؾب  :6567اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍرٕ

 پلاضٗعاؾَ٘ى. –پبضاهتطّبٕ ثبضٗىِ ّبٕ ل٘عضٕ 

 ISO 14644-1:1999, Cleanrooms and associated controlled environments — Part 2-3

1:Classification of air cleanliness 

لؿۀوت اٍ :   –قۀسُ  ّۀبٕ وٌتۀط   ّۀبٕ تو٘ۀع ٍ هحۀ٘ظ   ، اتۀبق 1381، ؾۀب  : 6252-1اؾتبًساضز هلٖ اٗۀطاى قۀوبضُ    -ٗادآٍرٕ

 .ثٌسٕ تو٘عٕ َّاعجمِ

 اصطلاحات ٍ تعارٗف 5

، ثِ ISO 12005ٍ اؾتبًساضز  ISO 11145ثطإ اّسا  اٗي ؾٌس، انغلاحبت ٍ تؼبضٗف زازُ قسُ زض اؾتبًساضز 

 ضًٍس. هٖ وبض
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 ّا  ٍ سزًاماصطلاحات  ،ًوادّا 4

 گ٘زٕ ًوادّإ استفادُ ضدُ ٍ ٍاحدّإ اًد اسُ

 انغلاح ٍاحس ًوبز
 زضخِ لغجف ذغٖ 1  

𝜙 rad گط ظاٍِٗ تحل٘ل 
    

 ⁄  xزاهٌِ ه٘ساى الىتطٗىٖ زض خْت 
    

 ⁄  yزاهٌِ ه٘ساى الىتطٗىٖ زض خْت  
a,b  

 ⁄  اضتؼبقٖهحَضّبٕ انلٖ ث٘ضٖ  

𝛿 rad اذتلا  فبظ 

𝛿Δ  rad فبظ  تأذ٘ط 
E  

 ⁄  ثطزاض ه٘ساى الىتطٗىٖ 
 xخصة زض خْت  1   
 yخصة زض خْت  1   

Ψ rad ٖظاٍِٗ هحَض انلٖ ث٘ضٖ اضتؼبق 

 گ٘زٕ  اصَل اًداسُ 3

گ٘طًۀس. حبلۀت    إ اظ ل٘عض ثب حبلت لغجف هؼ٘ي، تحت تبثف لطاض هٖ اپت٘ىٖ هَضز آظهَى، تَؾظ ثبضٗىِ اخعإ

قَز. ؾپؽ تأذ٘ط فۀبظ اظ تی٘٘ۀط حبلۀت     تؼ٘٘ي هٖ گط تحل٘ل، ثب اؾتفبزُ اظ ٗه خعءلغجف ثبضٗىِ ثؼس اظ ػجَض 

 .قَز لغجف، اضظٗبثٖ هٖ

 تَاى تكر٘م زاز:زٍ حبلت ضا هٖ

ثبٗۀس ثۀطإ آظهۀَى     إ زاٗطُالف( تأذ٘ط فبظ هَضز اًتظبض، ًعزٗه نفط اؾت: زض اٗي حبلت، ٗه ثبضٗىِ لغج٘سُ 

 اؾتفبزُ قَز؛

اؾت: زض اٗي حبلت، ٗۀه ثبضٗىۀِ لغج٘ۀسُ ذغۀٖ ثبٗۀس ثۀطإ آظهۀَى          π/2ة( تأذ٘ط فبظ هَضز اًتظبض، ًعزٗه 

 اؾتفبزُ قَز.

 .زّس گ٘طٕ ضا ًكبى هٖ ًحَُ ثطپبٖٗ اًساظُ 1قىل 
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 ّإ تاستاتٌدُ الف( هس٘ز اپت٘کٖ تزإ ًوًَِ

  

 ّإ اًتقال دٌّدُ  ب( هس٘ز اپت٘کٖ تزإ ًوًَِ
 راٌّوا:

 ل٘عض 1

 (إ زاٗطُگط )ذغٖ ٗب  لغجف 2

 تحت آظهَى   ًوًَِ 3

 گط تحل٘ل 4

 آقىبض ؾبظ 5

تطاظوٌٌسُ ّنل٘عض  6
1
   

 آقىبضؾبظ حؿبؼ ثِ هَلؼ٘ت   7

 گ٘زٕ  تٌظ٘وات اًداسُ تزپاٖٗ٘ک اس طزح ضوات -2ضکل 

ٍ ٗۀه آقىبضؾۀبظ تۀَاى اؾۀتفبزُ      گط تحل٘لإ ثبٗس زض تطو٘ت ثب ٗه  گط ذغٖ ٗب زاٗطُ ٗه ل٘عض ٍ ٗه لغجف

وٌٌسُ زض تطو٘ۀت ثۀب ٗۀه آقىبضؾۀبظ حؿۀبؼ ثۀِ        تطاظّبٕ ثبظتبثٌسُ ٗه ل٘عض ّن گ٘طٕ ًوًَِ قَز. ثطإ اًساظُ

 .وٌس تٌظ٘ن( ًوًَِ تحت آظهَى ضا تضو٘ي هٖ پصٗط )لبثل تطاظٕ ظاٍِٗ تىطاض هَلؼ٘ت، ّن

                                                 

1-  Alignment  
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 گ٘زٕ  ساسٕ ًوًَِ آسهَى ٍ چ٘دهاى اًداسُ آهادُ 6

   کل٘ات 6-2

ّۀبٕ   الؼوۀل  ، هغبثك ثۀب زؾۀتَض  هؼوَ ّبٕ آظهَى ثطإ اؾتفبزُ  ؾبظٕ ًوًَِ ؾبظٕ، تو٘ع وطزى ٍ آهبزُ شذ٘طُ

 قًَس. ؾبظًسُ اًدبم هٖ

% تكۀى٘ل قۀسُ اؾۀت.    60غجبض ثب ضعَثت ًؿجٖ ووتط اظ هح٘ظ هحل آظهَى اظ َّإ ف٘لتط قسُ ثسٍى گطز ٍ 

اؾتبًساضز، )چٌبى وِ زض اؾۀتبًساضز   7هغبثك ثب اتبق تو٘ع عجمِ  عَض هثب  ثِ ثطإ هثب ، گطز ٍ غجبض ثبلٖ هبًسُ

ثٌسٕ لؿوت اٍ : عجمِ –قسُ ّبٕ وٌتط ّبٕ تو٘ع ٍ هح٘ظ، اتبق1381، ؾب  :6252-1هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ 

 ؼطٗف قسُ( وبّف ٗبفتِ اؾت.تو٘عٕ َّا ت

وۀِ ذغبّۀب تۀب حۀس هوىۀي پۀبٗ٘ي        ػٌَاى هٌجغ تبثف، اؾتفبزُ قَز. ثطإ اٗۀي ثبٗس ثِٗه ل٘عض لغج٘سُ ذغٖ 

 زاقتِ قًَس، ثْتط اؾت پبٗساضٕ تَاى ثبضٗىِ تب حس هوىي، ثبت ثبقس. ًگِ

 ُ ٘ۀطٕ ثبٗۀس هغۀبثك ثۀب همۀبزٗط      گ عَ  هَج، ظاٍِٗ ثطذَضز ٍ حبلت لغجف تبثف ل٘عض هَضز اؾتفبزُ ثطإ اًۀساظ

ّب ثطإ اٗي ؾِ وو٘ت، لبثۀل لجۀَ     قسُ تَؾظ ؾبظًسُ ثطإ اؾتفبزُ ًوًَِ آظهَى، ثبقٌس. اگط گؿتطُهكرم

 .تَاى ّط تطو٘جٖ اظ عَ  هَج، ظاٍِٗ ثطذَضز ٍ حبلت لغجف ضا اظ اٗي ؾِ گؿتطُ اًتربة وطزثبقٌس، هٖ

 ل٘شر  تارٗکِساسٕ  آهادُ 6-2

ٖ     گ٘طٕ ث زضؾتٖ اًساظُ گ٘ۀطز. ثٌۀبثطاٗي    ِ قست تحت تبث٘ط تؼ٘٘ي زل٘ك حبلت لغۀجف ثبضٗىۀِ ل٘ۀعض، لۀطاض هۀ

 إ(، ثِ زلت آهبزُ قَز. )ذغٖ ٗب زاٗطُ 1ضطٍضٕ اؾت وِ حبلت لغجف ثبضٗىِ وبٍقگط)پطٍة(

  ، وِ ( -1)ذغٖ اؾتفبزُ قَز. وو٘ت   ثبقس، ثبٗس اظ ثبضٗىِ لغج٘سُ π/2اگط تأذ٘ط فبظ هَضز اًتظبض ًعزٗه 

ثسٍى حضَض ًوًَِ  گط ثبقس. اٗي همساض ثبٗس ثب اؾتفبزُ اظ تحل٘ل 10-3زضخِ لغجف ذغٖ اؾت، ثبٗس ووتط اظ 

 .زض هؿ٘ط ثبضٗىِ، تأٗ٘س قَز
 گۀط  لغۀجف  ػٌبنۀط تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ٗه ثبضٗىِ ل٘عض لغج٘سُ ذغۀٖ زض تطو٘ۀت ثۀب     چٌ٘ي حبلتٖ اظ لغجف ضا هٖ –2ٗادآٍرٕ 

 اضبفٖ، ثِ زؾت آٍضز.

إ اؾتفبزُ قَز. زضخِ لغجف ذغٖ  ثبضٗىِ لغج٘سُ زاٗطُتأذ٘ط فبظ هَضز اًتظبض ًعزٗه نفط ثبقس، ثبٗس اظ  اگط

زض هؿۀ٘ط ثبضٗىۀِ، تأئ٘ۀس    گط ثسٍى حضَض ًوًَِ  ثبقس. اٗي همساض ثبٗس ثب اؾتفبزُ اظ تحل٘ل 10-3ثبٗس ووتط اظ   

 قَز.

گۀط   لغۀجف  ػٌبنۀط تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ٗه ثبضٗىِ ل٘عض لغج٘سُ ذغۀٖ زض تطو٘ۀت ثۀب     چٌ٘ي حبلتٖ اظ لغجف ضا هٖ -2ٗادآٍرٕ 

 فبظ ، ثِ زؾت آٍضز.   π/2اضبفٖ ٍ ٗه ػٌهط تأذ٘ط زٌّسُ 

                                                 

1- Probe  
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 ثۀ٘ف اظ  ،إ زاٗۀطُ ضا زض حبلۀت ثبضٗىۀِ لغج٘ۀسُ      ضا زض حبلت ثبضٗىِ لغج٘سُ ذغۀٖ ٍ   (  -1)ولِ٘ ػٌبنط اپت٘ىٖ ًجبٗس وو٘ت 

ٕ  ػٌبنط اپت٘ىٖ ثبٗس ًكسُ ٍ ّبٕ تبقَ زض ثطپبٖٗ آظهَى، تَنِّ٘و٘ي زل٘ل، اؾتفبزُ اظ آٌِٗ افعاٗف زٌّس. ثِ 10-3 همساض  زٗگۀط

 زض قطاٗظ ػبزٕ اؾتفبزُ قًَس.

 ساهاًِ 2کال٘ثزاسَ٘ىتٌظ٘ن ًوًَِ ٍ  6-5

  تاستاتٌدُّإ  ًوًَِ 6-5-2

هغبثك ثب هكرهبت ؾبظًسُ، ًهت قَز. اًحۀطا  اظ ظاٍٗۀِ هۀَضز ًظۀط      ٗس ثب زلت ظٗبز زض ظاٍِٗ ثطذَضزًوًَِ ثب

ثبقس. ثِ اٗي هٌظَض، ًوًَِ ثبٗس ثط ضٍٕ ٗۀه عجمۀِ چطذۀبى زل٘ۀك ًهۀت       mrad2ثطإ اؾتفبزُ ثبٗس ووتط اظ 

 .وٌس ثطذَضز ػبزٕ ضا تؼ٘٘ي هٖل٘عض،  2قَز. ثبظتبة ثبضٗىِ ل٘عض ثِ زضٍى حفطُ

ذغٖ، ظاٍِٗ ثۀ٘ي نۀفحِ اضتؼبقۀٖ ثبضٗىۀِ ل٘ۀعض ٍضٍزٕ ٍ        ػلاٍُ ثط آى، زض حبلت ٗه ثبضٗىِ وبٍقگط لغج٘سُ

 ( ثبقس. 2 ± 4/π)mradنفحِ ثطذَضز ثبٗس 

 تزاسٕ هوکي   ّن  رٍش 6-5-2

وِ ثبضٗىِ  اپت٘ىٖ ثبقس. زٍم اٗي ه٘عاٍ ، ل٘عض ثبٗس عَضٕ تٌظ٘ن قَز وِ اًتكبض ثبضٗىِ، هَاظٕ ثب ؾغح 

ً٘ع ثطإ ّوِ ظٍاٗبٕ ثطذَضز، هَاظٕ ثب ٖ قسُ اظ ًوًَِ ثبٗس عَضٕ تٌظ٘ن قَز وِ اًتكبض ثبضٗىِ ثبظتبثثبظتبة

حبلت ٍضٍز وِ ٗه ثبضٗىِ لغج٘سُ ذغٖ، ظاٍِٗ ث٘ي نفحِ اضتؼبقٖ ٍ   وِ زض اپت٘ىٖ ثبقس. ؾَم اٗي ه٘عؾغح 

گط ذغٖ  ًس ثب تٌظ٘ن اثتساٖٗ لغجفتَا تٌظ٘ن قسُ ثبقس. اٗي وبض هٖ π/4اپت٘ىٖ ثبٗس ثِ اًساظُ  ه٘عنفحِ 

وِ  3ثب اؾتفبزُ اظ ٗه پٌدطُ ثطٍؾتطزؾت آٗس. اپت٘ىٖ ثبقس، ثِ ه٘عإ وِ نفحِ اضتؼبقٖ، هَاظٕ ثب  گًَِثِ

تَاى اٗي هؿئلِ ضا ثطضؾٖ وطز. اگط تحت اٗي قطاٗظ، ووٌِ٘  هحَض چطذف آى ػوَز ثط ه٘ع اپت٘ىٖ اؾت هٖ

، ظاٍِٗ هغلَة ثبضٗىِ  π/4گط ذغٖ ثِ اًساظُ  ٖ اًتكبض ٗبثس، چطذف لغجفتَاى ثبظتبثٖ هَاظٕ ثب ه٘ع اپت٘ى

 .وٌس لغج٘سُ ذغٖ ضا زض ًْبٗت فطاّن هٖ

ّبٕ اضۀبفٖ   تطاظٕ نح٘ح ًوًَِقسُ ثبقس، ّن وبل٘جطُقسُ زض ثبت، قطح  ضٍـتطاظٕ هغبثك ثب ٌّگبهٖ وِ ّن

ٍ ٗه آقىبضؾبظ حؿبؼ ثِ هَلؼ٘ت، ؾبزُ وۀطز   4ثبت إ تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ٗه ل٘عض اضبفٖ ثب ثجبت ًمغِ ضا هٖ

وِ تحت ثطذَضز ًعزٗه ثِ ػۀبزٕ لۀطاض    ٖخعئهطاخؼِ قَز(. زض اٗي حبلت، ثبضٗىِ ل٘عض اضبفٖ ثِ  1)ثِ قىل 

ٖ  وٌس ٍ تٌظ٘ن ًوًَِ تحت آظهَى، ثِ گًَِ هٖ ثطذَضزگطفتِ،  ثۀِ   ٖقۀَز وۀِ ثبضٗىۀِ ل٘ۀعض ثبظتۀبث      إ اًدبم هۀ

 وٌس. هٖ ثطذَضزلجلٖ  هىبىلؼ٘ت، زض ّوبى آقىبضؾبظ حؿبؼ ثِ هَ

                                                 

1 - Calibration 

2- Cavity  

3- Brewster window  

4- High pointing stability  
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 ّإ اًتقال دٌّدُ ًوًَِ 6-5-5

ًوًَِ ثبٗس تحت ظاٍِٗ ثطذَضزٕ هغبثك ثب هكرهبت ؾبظًسُ، ًهت قَز. اًحطا  اظ ظاٍِٗ هَضزًظط ثبٗس ووتط اظ 

mrad 2 ثبقس . 

 ساهاًِ آضکارساسٕ  6-4

 کل٘ات  6-4-2

 اؾت. ىتَالغجف ٍ آقىبضوٌٌسُ  گط  تحل٘لؾبهبًِ آقىبضؾبظٕ قبهل ٗه 

 قطثص   گز تحل٘ل 6-4-2

لغجف ًهت قسُ  تحل٘لگطثطإ تؼ٘٘ي حبلت لغجف ثبضٗىِ ل٘عض پؽ اظ ػجَض اظ ًوًَِ آظهَى، اؾتفبزُ اظ ٗه 

 .ثط ضٍٕ پبِٗ چطذبى، ضطٍضٕ اؾت

گۀط اضۀبفٖ ضا ثۀب زضؾۀتٖ      ثبٗس لبثل٘ت تَن٘ف حبلت لغجف ثبضٗىِ ل٘عض ثؼس اظ ػجَض اظ ه٘بى لغجف گط  تحل٘ل

 هطاخؼِ قَز(. 2-6هكرم زاقتِ ثبقس )ثِ ظٗطثٌس 

  تَاىآضکارساس  6-4-5

وِ توبم ثبضٗىِ ثِ ؾغح آقىبضؾبظ انبثت وٌس، ثْتط اؾت ػطو آقىبضؾبظ حسالل زٍ  ثطإ اعوٌ٘بى اظ اٗي

 ثبقس.ثطاثط لغط ثبضٗىِ 

، گؿتطُ زٌٗبه٘ىٖ ثبتٖٗ اظ ًؿجت ؾ٘گٌب  ثِ ًَفِ، هَضز ً٘بظ اؾت ظٗطا اٗي هؿئلِ 1ًَفِثطإ آقىبضؾبظ ون

ػلاٍُ، آى هكرهبت آقىبضؾبظ ثبٗس ثط ضٍٕ گؿتطُ تأث٘ط زاضز. ثِ 2عَض هؿتم٘ن ثط ضٍٕ لسضت تفى٘هثِ

  ّب، تأث٘ط زاضز. گ٘طٕ ثط ضٍٕ زضؾتٖ اًساظُعَض هؿتم٘ن  ٍؾ٘ؼٖ اظ ؾ٘گٌب ، ذغٖ ثبقس ظٗطا اٗي هؿئلِ ً٘ع ثِ

  

 3الىتطٗۀه  چٌ٘ي آقىبضؾۀبظّبٕ پ٘ۀطٍ   ًٖ ثطإ گؿتطُ ع٘فٖ هطئٖ ٍ ًعزٗه ثِ فطٍؾطخ،  ّنَّبٕ ؾ٘ل٘ى آقىبضؾبظٕ–ٗادآٍرٕ

 ّب ضا ثطآٍضزُ وٌٌس. اٗي ٍٗػگٖهوىي اؾت ثطإ گؿتطُ ع٘فٖ فطٍؾطخ، 

                                                 
1
- Low noise detector 

2
 - Resolution  

3 - Pyroelectric 
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 آسهَى  رٍش 8

 فاس صفز   تأخ٘زآسهَى تزإ   رٍش 8-2

 کل٘ات  8-2-2

إ ثبقس. اٗي هَضز  نَضت زاٗطُاگط تأذ٘ط فبظ هَضز اًتظبض ًعزٗه ثِ نفط ثبقس، لغجف ثبضٗىِ وبٍقگط ثبٗس ثِ

زؾت آٍضز. ٗب ٍؾ٘لِ هكبثِ، ثِ 1تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ٗه ل٘عض لغج٘سُ ذغٖ، زض تطو٘ت ثب ت٘یِ ضثغ هَج  ضا هٖ

گ٘طٕ ٍ ثجت قَز. حبلت اٍلِ٘ لغجف تَؾظ  س اًساظُإ ثبٗ لجل اظ آظهَى، حبلت ٍ زضخِ اٗي لغجف زاٗطُ

 )ثِ پَ٘ؾت الف ً٘ع هطاخؼِ قَز(.  قَز هؼبزلِ ظٗط، هكرم هٖ

(1) 

 

 . زض آى، ثعضگٖ ؾ٘گٌب  آقىبضؾبظ اؾت   وِ 

 سادُ آسهَى تزإ اختلاف جذب صفز    رٍش 8-2-2

 45°، گۀط  تحل٘ۀل ّبٕ آقىبضؾۀبظ زض زٍ هَلؼ٘ۀت    زض حبلتٖ وِ اذتلافٖ زض خصة ًجبقس، وبفٖ اؾت ؾ٘گٌب 

 قَز: گ٘طٕ قًَس. ؾپؽ اذتلا  فبظ تَؾظ هؼبزلِ ظٗط، اضائِ هٖ اًساظُ °135ٍ

(2) 

 

 آسهَى تزإ اختلاف جذب غ٘ز صفز    رٍش 8-2-5

وۀبفٖ اؾۀت ؾۀ٘گٌب  آقۀىبض ؾۀبظ زض چْۀبض       اگط اذتلافٖ زض خصة ثطإ زٍ خعء لغجف ٍخَز زاقتِ ثبقۀس،  

( اضائِ قسُ 1. اذتلا  فبظ تَؾظ هؼبزلِ ) گ٘طٕ قَز اًساظُ 135°ٍ  90°، 45°، نفط زضخِ،  گط تحل٘لهَلؼ٘ت 

 اؾت. 

 قَز:  ؾپؽ اذتلا  ًؿجٖ زض خصة تَؾظ هؼبزلِ ظٗط اضائِ هٖ

                                                 

1-  Quarter – wave plate  
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(3) 

 

 π/2آسهَى تزإ تأخ٘ز فاس   رٍش 8-2

 کل٘ات 8-2-2

ثبقس، لغجف ثبضٗىِ وبٍقگط ثبٗس ذغٖ ثبقس. لجل اظ آظهَى، حبلۀت ٍ   π/2اًتظبض، ًعزٗه اگط تبذ٘ط فبظ هَضز 

ثۀب تۀبثغ زازُ    1ثطاظـگ٘طٕ ٍ ثجت قَز. حبلت اٍلِ٘ لغجف تَؾظ هٌحٌٖ  زضخِ اٗي لغجف ذغٖ ثبٗس اًساظُ

 قَز. هٖ ( هكرم4-تَؾظ هؼبزلِ )الف  قسُ

 سادُ آسهَى تزإ اختلاف جذب صفز    رٍش 8-2-2

ٍ  45°،  گۀط  تحل٘ۀل وِ اذتلافٖ زض خصة ًجبقس، وبفٖ اؾت ؾ٘گٌب  ّبٕ آقىبضؾبظ زض زٍ هَلؼ٘ت زض حبلتٖ 

 قَز. ( اضائِ ه2ٖگ٘طٕ قَز. ؾپؽ اذتلا  فبظ تَؾظ هؼبزلِ ) اًساظُ °135

 آسهَى تزإ اختلاف جذب غ٘زصفز    رٍش 8-2-5

ىبضؾبظ زض چْبض هَلؼ٘ت اگط اذتلافٖ زض خصة ثطإ زٍ خعء لغجف ٍخَز زاقتِ ثبقس وبفٖ اؾت ؾ٘گٌب  آق

 ( اضائِ قسُ اؾت. 1گ٘طٕ قَز. اذتلا  فبظ تَؾظ هؼبزلِ ) اًساظُ 135°ٍ  90°، 45°، نفط زضخِ،  گط تحل٘ل

 قَز. ( اضائِ ه3ٖؾپؽ اذتلا  ًؿجٖ زض خصة تَؾظ هؼبزلِ )

 ارسٗاتٖ  7

 کل٘ات  7-2

( 1، ثۀب اؾۀتفبزُ اظ هؼبزلۀِ )   2-7ٍ  1-7اذتلا  فبظ اٍلِ٘ ثبضٗىِ وبٍقگط ثبٗس ثِ تطت٘ت، هغبثك ثب ظٗطثٌۀسّبٕ  

 وطزى اذتلا  فبظ لجل اظ ًوًَِ، اظ اذتلا  فبظ ثؼس اظ ًوًَِ، اضظٗبثٖ گطزز.اضظٗبثٖ قَز. تأذ٘ط فبظ ثبٗس ثب ون

(4) 
 

                                                 

1- Curve Fit 
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 فاس صفز   تأخ٘زارسٗاتٖ  7-2

 ارسٗاتٖ اختلاف جذب صفز   7-2-2

گۀط   قسُ ثبضٗىِ وبٍـگ٘طٕ اذتلا  فبظ اًساظُتأذ٘ط فبظ اٗدبز قسُ تَؾظ ًوًَِ آظهَى، ثب هحبؾجِ تفبٍت ث٘ي 

 اظ قسُ ثؼس اظ ػجَضگ٘طٕ ( هطاخؼِ قَز( ٍ اذتلا  فبظ اًساظ1ٍُ هؼبزلِ ) 7-1-1)ثسٍى ًوًَِ آظهَى، ثِ ظٗطثٌس 

 قَز.  ( هطاخؼِ قَز( اضائِ ه2ٍٖ هؼبزلِ ) 7-1-2ًوًَِ آظهَى )ثِ ظٗطثٌس 

 ارسٗاتٖ اختلاف جذب غ٘ز صفز   7-2-2

ٕ  بز قسُ تَؾظ ًوًَِ آظهَى ثب هحبؾۀجِ تفۀبٍت ثۀ٘ي اذۀتلا  فۀبظ اًۀساظُ      تأذ٘ط فبظ اٗد قۀسُ اظ ثبضٗىۀِ    گ٘ۀط

قسُ ثؼس گ٘طٕ( هطاخؼِ قَز( ٍ اذتلا  فبظ اًساظ1ٍُ هؼبزلِ ) 7-1-1گط )ثسٍى ًوًَِ آظهَى، ثِ ظٗطثٌس  وبٍـ

ٍُ ثط آى اذتلا  خصة ًؿجٖ قَز. ػلا هطاخؼِ قَز( اضائِ هٖ 7-1-3اظ ػجَض اظ ه٘بى ًوًَِ آظهَى )ثِ ظٗطثٌس 

 ( تؼ٘٘ي وطز.3تَاى هغبثك هؼبزلِ ) ضا هٖ

 π/2ارسٗاتٖ تأخ٘ز فاس  8-3

 ارسٗاتٖ اختلاف جذب صفز   7-5-2

گۀط   قسُ ثبضٗىِ وبٍـگ٘طٕ تأذ٘ط فبظ اٗدبز قسُ تَؾظ ًوًَِ آظهَى، ثب هحبؾجِ تفبٍت ث٘ي اذتلا  فبظ اًساظُ

قسُ ثؼس اظ ػجَض اظ گ٘طٕ ( هطاخؼِ قَز( ٍ اذتلا  فبظ اًساظ1ٍُ هؼبزلِ ) 7-1-1)ثسٍى ًوًَِ آظهَى، ثِ ظٗطثٌس 

 قَز.  ( هطاخؼِ قَز( اضائِ ه2ٍٖ هؼبزلِ ) 7-1-2ه٘بى ًوًَِ آظهَى )ثِ ظٗطثٌس 

 ارسٗاتٖ اختلاف جذب غ٘زصفز   7-5-2

 ـگ٘طٕ تأذ٘ط فبظ اٗدبز قسُ تَؾظ ًوًَِ آظهَى ثب هحبؾجِ تفبٍت ث٘ي اذتلا  فبظ اًساظُ گۀط   قسُ ثبضٗىِ وۀبٍ

قسُ ثؼس اظ ػجۀَض  گ٘طٕ ( هطاخؼِ قَز( ٍ اذتلا  فبظ اًساظ1ٍُ هؼبزلِ ) 7-1-1)ثسٍى ًوًَِ آظهَى، ثِ ظٗطثٌس 

ٖ     هطاخؼِ قَز( اضائِ هٖ 7-1-3ًوًَِ آظهَى )ثِ ظٗطثٌس  تۀَاى   قَز. ػلاٍُ ثط آى اذۀتلا  خۀصة ًؿۀجٖ ضا هۀ

 ( تؼ٘٘ي وطز.3هغبثك هؼبزلِ )

 گشارش آسهَى  9

 قبهل اعلاػبت ظٗط ثبقس:گعاضـ آظهَى ثبٗس 

 الف( اعلاػبت ػوَهٖ 

 اًدبم قسُ ثبقس؛ ISO 24013:2006آظهَى هغبثك ثب اؾتبًساضز  (1

 تبضٗد آظهَى؛ (2
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 وٌٌسُ؛ًبم ٍ ًكبًٖ ؾبظهبى آظهَى (3

 زٌّسُ آظهَى.ًبم قرم اًدبم (4

 ة( اعلاػبت هطثَط ثِ ًوًَِ آظهَى 

 ًَع ًوًَِ؛ (1

 ؾبظًسُ؛ (2

 تؼ٘٘ي هس  ؾبظًسُ؛ (3

 . ؾطٗب قوبضُ  (4

 ( قطاٗظ آظهَى ح

 هَج )ّبٕ( ل٘عض؛عَ  (1

 ل٘عض: پبضاهتطّبٕتٌظ٘وبت  (2

 ؛ذطٍخٖاًطغٕ ٗب  تَاى -

 خطٗبى ٗب اًطغٕ ٍضٍزٕ. -

 ؾجه ؾبذتبضٕ؛ (3

 لغجف؛ (4

 قطاٗظ هح٘غٖ؛ (5

 زهب؛ -

 ضعَثت؛ -

 اتبق. ضٍقٌبٖٗ -

 ت( اعلاػبت هطثَط ثِ اًدبم آظهَى ٍ اضظٗبثٖ 

 اؾتفبزُ؛ هَضز ضٍـ آظهَى (1

 ثطزاضٕ: ًوًَِؾبهبًِ آقىبضؾبظ ٍ  (2

 ظهبى پبؾد ؾبهبًِ آقىبضؾبظ؛ -

 ؛2ثطزاضٕ )تٌْب ثطإ ل٘عضّبٕ پبلؿٖ(ًوًَِ 1تأذ٘ط فؼبلؿبظٕ -

 گ٘طٕ )تٌْب ثطإ ل٘عضّبٕ پبلؿٖ(.فبنلِ ظهبًٖ اًساظُ -

 ٍ ضٍـ تضؼ٘ف:ثبضٗىِ زٌّسُ تكى٘لاپت٘ه  (3

 ؛3وٌٌسًَُع تضؼ٘ف -

 ؛4وٌٌسُ ثبضٗىًَِع تمؿ٘ن -

 .1ًَع الوبى توطوع -

                                                 

1 - Trigger delay  

2 - Pulsed laser 

3 - Attenuator 
4 - Beam splitter 
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 ٍ غ٘طُ(؛ 2ؾبظ فبمگط، ته آظهَى )لغجف هَضز اؾتفبزُ زضّبٕ  ٍ اثعاض اپت٘ىٖ اخعإزٗگط  (4

آظهًَٖ وِ لطاض اؾت اًتربة قًَس )تٌظ٘وۀبت ضٍظًۀِ، نۀفحِ     ثِ هطثَطٗب ذهَن٘بت  ّب پبضاهتطزٗگط  (5

 هطخغ، هحَض هطخغ، ؾبهبًِ آظهبٗكگبّٖ(؛ 

 ؛δ قسُ گ٘طٕ تأذجط فبظ اًساظُ (6

 گ٘طٕ.  لغؼ٘ت اًساظُػسم (7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                         

1 - Focusing element 

2- Monochromator 
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 پَ٘ست الف 

 دٌّدُ()آگاّٖ

 سهٌِ٘ ًظزٕ  ٘صپ

 تَص٘ف ٗک هَج قطث٘دُ 2 –الف 

قَز تَؾظ ضٍاثظ ظٗۀط   هٌتكط هٖ zوِ زض خْت  Eثطزاض ه٘ساى  ٍ ٗه هَج الىتطٍهیٌبع٘ؽ ثب لغجف زلرَاُ

 قَز. تَن٘ف هٖ

 (1-)الف

 

 وِ زض آى :

 ّؿتٌس؛ x  ٍy زض خْتّب  زاهٌِ       

τ         لؿوت هتی٘ط ػبهل فبظ اؾت؛ 

𝛿  ٍ 𝛿   .لؿوت ثبثت ػبهل فبظ ّؿتٌس 

ًكبى  1-گًَِ وِ زض قىل الف  ثطإ ثطزاض الىتطٗىٖ ّوبى اضتؼبقٖتَؾظ ث٘ضٖ  ثِ عَض هؼوَ حبلت لغجف 

 قَز. زازُ قسُ، اضائِ هٖ
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 راٌّوا:

a  ٖاضتؼبقٖهحَض انلٖ ث٘ض                            x,y   هحَضّبٕ هرتهبت اظ ؾبهبًِ هرتهبت هغلك 

b  ٖاضتؼبقٖهحَض انلٖ ث٘ض                            ξ ٍ   ٖهحَضّبٕ هرتهبت اظ ؾبهبًِ هرتهبت انل 

 xٍ هحَض  اضتؼبقٖظاٍِٗ ث٘ي هحَض انلٖ ث٘ضٖ  x                ψزاهٌِ ه٘ساى الىتطٗىٖ زض خْت    

 yزاهٌِ ه٘ساى الىتطٗىٖ زض خْت    

  ٘دُٗک هَج قطث ارتعاضٖت٘ضٖ  2 –ضکل الف 

وۀِ زض آى، هحۀَض   قۀَز   ًوبٗف زازُ هٖ a   ٍ b زض حبلت هؼوَ ، لغجف تَؾظ ٗه ث٘ضٖ ثب زٍ هحَض انلٖ

       ٗب تَؾۀظ   a   ٍ b  ٍψتَؾظ  ٗب. حبلت لغجف چطذ٘سُ اؾت ψثب ظاٍِٗ  xحَ  هحَض هطخغ  ξانلٖ 

 ٍξ قَزتَن٘ف هٖ ،        ، وِ زض آى . 

 تحل٘ل حالت قطثص  2 –الف 

ٖ إ وِ لطاض اؾت هكرهِ ثبضٗىِ حَ   گط تحل٘لثطإ تحل٘ل حبلت لغجف، ٗه  .  قۀَز  ٗبثٖ قَز، چطذبًسُ هۀ

ًكۀبى   2-وِ زض قىل الفگط ثبقس ضا )چٌبى خْت ثب تحل٘ل تٌْب ثركٖ اظ ه٘ساى الىتطٗىٖ ضا وِ ّن  گط تحل٘ل

 زّس. قسُ( اًتمب  هٖزازُ
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 راٌّوا: 

 (Aثط    ) Aًمغِ تمبعغ ػوَز ثط     x               Bزاهٌِ ه٘ساى الىتطٗىٖ زض خْت    

 (Aثط    ) Aًمغِ تمبعغ ػوَز ثط     y               Cزاهٌِ ه٘ساى الىتطٗىٖ زض خْت    

x,y     هحَضّبٕ هرتهبت ؾبهبًِ هرتهبت هغلكO      هجسأ ؾبهبًِ هرتهبت 

A  گط تحل٘لخْت                                   𝜙     هحَض  گط تحل٘لظاٍِٗ ث٘ي ٍx 

   گز تحل٘لٗک  اس ٗافتِ اًتقالًَر  2 –ضکل الف 

اًتمب   گط تحل٘لتٌْب اخعإ هَاظٕ ثب  ،x ٍ yّبٕ  تطت٘ت زض خْتثِ   ٍ    ّبٕ  اظ ه٘ساى الىتطٗىٖ ثب زاهٌِ 

ثب ضٍاثظ ظٗۀط زازُ   ّؿتٌس وِ OB ٍ OCقَز. اٗي اخعا  اضائِ هٖ 𝜙ثب  xٍ خْت  گط تحل٘لٗبثٌس. ظاٍِٗ ث٘ي  هٖ

 قًَس: هٖ

هتٌبؾۀت اؾۀت. اٗۀي       عَض هؿۀتم٘ن ثۀب    ، ثِگط تحل٘ل ػجَض اظ قسُ زض آقىبضؾبظ ثؼس اظ گ٘طٕ ؾ٘گٌب  اًساظُ

 آٗس:  زؾت هٍٖ تَؾظ هؼبزلِ ظٗط، ثِثِ زؾت آهسُ   δضًگ ثب اذتلا  فبظ  همساض اظ تساذل اٗي زٍ هَج ته

 (3-)الف
 

 تَاى ًت٘دِ گطفت:(، ه2ٖ-قسُ تَؾظ هؼبزلِ )الف ّبٕ زازُ زاهٌِتَخِ ثِ ثب 

 (4-)الف

 

 (2-)الف
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 قَز. ( تَن٘ف ه4ٖ-، تَؾظ هؼبزلِ )الف  گط تحل٘ل 𝜙ؾ٘گٌب  ضٍٕ آقىبضؾبظ ثطإ ظٍاٗبٕ هرتلف 

 اثز جذب   5-الف 

ّبٖٗ ثۀب تۀأذ٘ط فبظّۀبٕ    عَض آضهبًٖ ثطإ ًوًَِگط ثبٗس ثِ لجل اظ ػجَض اظ تحل٘لّبٕ خبشة، ثبضٗىِ ثطإ ًوًَِ

 اذۀتلا  زض خۀصة ه٘ۀساى الىتطٗىۀٖ ثۀ٘ي      إ لغج٘سُ ثبقس. نَضت زاٗطُ ، ثπِ/2ًعزٗه ثِ نفط ٍ ًعزٗه ثِ 

زّس. قىل  ّب ضا تی٘٘ط هٖ ّبٕ آى اظ اخعإ ه٘ساى الىتطٗىٖ ًساضز اهب زاهٌِ δثط اذتلا  فبظ اثطٕ  x  ٍy خْت

، ثعضگتط اظ نفط ٍ خصة زض yّب، خصة زض خْت  زٌّس وِ زض آى اثط خصة ضا ًكبى هٖ 4-ٍ قىل الف  3-الف 

 ، نفط فطو قسُ اؾت. xخْت 

هبًس( ثلىۀِ  ثبلٖ هٖ  π/2تأذ٘ط فبظ ًجَزُ )اذتلا  فبظ زض  اظؾ٘گٌب  آقىبضؾبظ، حبنل  1تی٘٘ط زض هسٍتؾَ٘ى

ثطزاض ه٘ساى الىتطٗىٖ قَز. ث٘كٌِ٘ ؾ٘گٌب  آقىبضؾۀبظ ثۀطإ خۀصة ثعضگتۀط زض      ءزاهٌِ زٍ خع ًبقٖ اظ تی٘٘ط

 .ثبقسهٖ 270°ٍ  90°ً٘ع زض  xثَزُ، ثطإ خصة ثعضگتط زض خْت  180°زض نفط زضخِ ٍ yخْت 

 

 
 راٌّوا:

x  ٍy   هحَضّبٕ هرتهبت ؾبهبًِ هرتهبت هغلك 

 yخصة زض خْت    

  ارتعاضٖاثز اختلاف جذب تز ت٘ضٖ  5 –ضکل الف 

                                                 

1- Modulation  
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 راٌّوا:

 

    
   آقىبضؾبظ قسُ)ثٌْدبض قسُ( ؾ٘گٌب  ًطهب  

𝜙  هحَض   گط تحل٘لظاٍِٗ ث٘ي ٍx 

 yخصة زض خْت    

 س٘گٌال آضکارساساثز اختلاف جذب تز  -4-ضکل الف 

 اثز تأخ٘ز فاس  4-الف 

خۀب وۀِ ًؿۀجت    اثطٕ ًۀساضز. اظ آى  ثطذَضزّٕبٕ هَج  ٗه تأذ٘ط فبظ ذبلم زض غ٘بة اذتلا  خصة، ثط زاهٌِ

 5-وۀِ زض قۀىل الۀف    چٌبىوٌس.  ًوٖ، تی٘٘ط ثطذَضزٕاظ هَج  ψظاٍِٗ  هبًس ثبثت هٖ x ٍy ّب زض خْت  زاهٌِ

 . قَز ؾجت تی٘٘ط قىل زض ث٘ضٖ اضتؼبقٖ هٖ،   قَز تأذ٘ط فبظ  هكبّسُ هٖ

 قَز:هحبؾجِ تفبٍت ث٘ي اذتلا  فبظ ثؼس ٍ لجل اظ ًوًَِ، اضائِ هٖ اظتأذ٘ط فبظ 

 (5-)الف
 

 225°ٍ  45°ّبٕ آقىبضؾبظ ثطإ ٗه تأذ٘ط فۀبظ ثعضگتۀط اظ نۀفط، زض     ، ث٘كٌِ٘ ؾ٘گٌب 6-قىل الفهغبثك ثب 

 قًَس. ، قٌبؾبٖٗ ه315ٖ°ٍ  135°وَچىتط اظ نفط، زض  فبظوِ ثطإ تأذ٘ط  قسُ، زض حبلٖقٌبؾبٖٗ
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 راٌّوا:

x,y   هحَضّبٕ هرتهبت ؾبهبًِ هرتهبت هغلك 

 δ    تبذ٘ط فبظ 

  ارتعاضٖاثز تأخ٘ز فاس تز ت٘ضٖ  - 3 –ضکل الف 
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 راٌّوا:
 

    
 قسُ )ثٌْدبض قسُ( آقىبضؾبظؾ٘گٌب  ًطهب  

𝜙  هحَض   گط تحل٘لظاٍِٗ ث٘ي ٍx 

Δδ تأذ٘ط فبظ 

 اثز تأخ٘ز فاس تز رٍٕ س٘گٌال آضکارساس  - 6-ضکل الف 

 اثز جذب ٍ تأخ٘ز فاس  3-الف 

وِ زض قىل )چٌبى ψّوعهبى خصة ٍ تأذ٘ط فبظ، هٌدط ثِ هسٍتؾَ٘ى ؾ٘گٌب  آقىبضؾبظ ٍ تی٘٘ط ظاٍِٗ  ٍخَز

 ثبقس.( قبهل اثط خصة ٍ تأذ٘ط فبظ ه4ٖ-قَز. هؼبزلِ )الف قسُ( هًٖكبى زازُ 7-الف 
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 راٌّوا:

 

    
 قسُ )ثٌْدبض قسُ( آقىبضؾبظؾ٘گٌب  ًطهب  

𝜙  هحَض   گط تحل٘لظاٍِٗ ث٘ي ٍx 

 yخصة زض خْت    

Δδ تأذ٘ط فبظ 

 اثز اختلاف جذب ٍ تأخ٘ز فاس تز رٍٕ س٘گٌال آضکارساس  - 8-ضکل الف 

 خلاصِ فزهَل هَرد استفادُ –گ٘زٕ تأخ٘ز فاس اًداسُ 6-الف

قَز.  قسُ آقىبضؾبظ، ثطاظـ هٖگ٘طٕ ( قطح زازُ قس، ثب ؾ٘گٌب  اًساظ4ُ-وِ زض هؼبزلِ )الف تبثغ زٍ هدَْلٖ

ٖ a1  ٍa2ّؿتٌس. زاهٌِ   ٍ اذتلا  فبظ  a2/a1پبضاهتطّبٕ ثطاظـ، ًؿجت زاهٌِ   وٌٌۀس. ، اثط خصة ضا تَن٘ف هۀ

زاهٌِ تَؾۀظ هؼبزلۀِ ظٗۀط    إ، ًؿجت  ٍ ثطإ ٗه ثبضٗىِ لغج٘سُ زاٗطُ  ;45°ثطإ ٗه هَج ثطذَضزٕ تحت 

 :قَز زازُ هٖ

 (6-)الف

 

 اؾت. x  ٍyثِ تطت٘ت، خصة زض خْت    ٍ    وِ زض آى 

 آٗس: زؾت هٖعجك هؼبزلِ ظٗط، ثِ پبضاهتطّبٕ ثطاظـاظ  ψظاٍِٗ 
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 (7-)الف

 

 135°ٍ  45°گ٘طٕ، وبفٖ اؾت آقىبضؾبظ زض زٍ هَلؼ٘ت  وِ اذتلا  خصة، ٍخَز ًساضز ثطإ اًساظُ زض حبلتٖ

 آٗس: زؾت هٖثبقس. ؾپؽ اذتلا  فبظ اظ هؼبزلِ ظٗط ثِ  گط تحل٘لًؿجت ثِ 

 (8-)الف

 

 آٗس: زض حبلت اذتلا  خصة غ٘ط نفط، اذتلا  فبظ تَؾظ هؼبزلِ ظٗط ثِ زؾت هٖ

 

 
 (9-)الف

 
 

 قَز.( اضائِ ه6ٖ-اذتلا  ًؿجٖ زض خصة، تَؾظ ضاثغِ )الف
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