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 ثٍ وبم خذا

 استبوذارد ايزان ملیآضىبيی ثب سبسمبن 

ٖ  ٍ تحم٘مابت  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز هلٖؾبظهبى   اٗاطاى،  ناٌقت

 فْاسُ  ثِ ضا )ضؾوٖ( اٗطاى هلٖاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

  .زاضز

، ٖع ٍ هؤؾؿابت فلوا  وا ًؾطاى هطانبحت ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

ٍ  ٕ، فٌابٍض ٕس٘ا ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثاِ قاطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖپػٍّك

-ٌٌاسگبى، نابزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز  وٌٌاسگبى، ههاط   وس٘نبحجبى حك ٍ ًفـ، قبهل تَل ٔت آگبّبًِ ٍ هٌهفبًوتدبضٕ اؾت وِ اظ هكبض

اٗطاى ثاطإ   هلٖ ٕؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘قَز. پزٍلتٖ حبنل هٖغ٘ط ٍ ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگبى، هطا

ٖ  ٔتا ٘ووكاٌْبزّب زض  ٘بفات ًؾطّاب ٍ پ  ٗقَز ٍ پؽ اظ زضٖ هطثَط اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هطاخـ ش ًٖؾطذَاّ  هلا

 قَز.ٖهٌتكط ه( اٗطاى چبح ٍ ٖ)ضؾو هلٖثِ فٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ

وٌٌس زضوو٘تاِ  ٖ ِ ه٘ي قسُ تْ٘٘ت ضَاثظ تقًٗ٘ع ثب ضفب نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ

ٖ  ٖٗت، اؾتبًساضزّب٘ي تطتٗقَز. ثس چبح ٍ هٌتكط هٖ اٗطاى هلٖ ت، ثِ فٌَاى اؾتبًساضزٍٗ زضنَضت تهَ ٖثطضؾ ،عطح هلٖ  ٖتلما  هلا

ٖ زض ؾبظهبى ِ واؾتبًساضز هطثَط  هلٖ ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾتبًساضز  ضات همطط اؾبؼ ِ ثوقَز ٖه اؾاتبًساضز   هلا

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى 

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ افضبٗاز اؾتبًساض هلٖؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىتطٍتىٌ٘اه   وو٘ؿاَ٘ى ثا٘ي   ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكَض فقبل٘ات   5

، ٖفلوا  ّٕب كطفت٘ي پٗكَض، اظ آذطوذبل  ّٕبٕ بظهٌسٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗطاى ضوي تاَخِ ثِ قطا هلٖ ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌقت ٖفٌ

وٌٌاسگبى، حفاؼ ؾالاهت ٍ     ت اظ ههاط  ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضفبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ اؾاتبًساضزّبٕ   ٖثقض ٕ، اخطإٍ التهبز ٖغ٘هح ؿتٗت هحهَلات ٍ هلاحؾبت ظ٘فوٌ٘بى اظ ٘، حهَل اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٗا

تَاًس ٖ. ؾبظهبى هوٌس ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَلات تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ فبلٖ اؾتبًساضز، اخجبض هلٖ

ِ  ٖنابزضات  ٕبلاّاب واؾتبًساضز  ٕكَض، اخطاوهحهَلات  ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّب . وٌاس  ٕآى ضا اخجابض  ٕثٌاس  ٍ زضخا

، ٖهكابٍضُ، آهاَظـ، ثبظضؾا    ٌٔا ّ٘ب ٍ هؤؾؿبت فقابل زض ظه  ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعوّ٘وچٌ

ٍؾابٗل   (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾٌدٖ  كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘هو

ٖ  ٖبثٗا طاى اضظٗا ت ا٘س نلاحّٗ٘ب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًؾبم تأ ؾبظهبى گًَِ يٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى ؾٌدف،  وٌاس ٍ زض   ها

بّاب،  ٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ّٖب ًؾبضت هطز آىىّب افغب ٍ ثط فولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ لاظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضت

ٖ  ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا ٕبضثطزومبت ٘تحمبض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم ٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٍٗاؾٌدٖ ٍؾب اٗاطاى اظ زٗگاط    هلا

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٍٗؽب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردکمیسیًن فىی تذييه استبوذ

 «َب ييژگی -سًلفًن ثزاي کبرثزدَبي پشضکیرسيه پلی »

 

 سمت ي/ يب ومبيىذگی رئیس:

 آثبزٕ، احوس ضهضبًٖ ؾقبزت

 پل٘وط(-ٕ هٌْسؾٖ ق٘وٖ)زوتط

 زاًكگبُ نٌقتٖ قطٗف  -زاًكىسُ هٌْسؾٖ ق٘وٖ -فضَ ّ٘بت فلوٖ

  دثیز: 

  هقٌ٘٘بى، ؾ٘س قْبة 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(

پػٍّكگبُ  -گطٍُ پػٍّكٖ هٌْسؾٖ پعقىٖ -وبضقٌبؼ هؿئَل

 اؾتبًساضز

  ))اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب اعضبء:

 احوسٕ، ضٍٗب

 ٕ ق٘وٖ()زوتط
 

 قْط ضٕ زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس -فضَ ّ٘بت فلوٖ

 ثبلطٗبى، افؿبًِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(
 

 هؿتمل وبضقٌبؼ

 ثعضگٖ، اضزلاى

 هٌْسؾٖ ق٘وٖ(وبضقٌبؾٖ )

 

 هَؾؿِ تحم٘مبت ضًگ اه٘ط وج٘ط)هتطا( -وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ پعقىٖ

 تَولٖ گلپبٗگبًٖ، فلٖ

 ثَ٘هىبً٘ه( -ٕ هٌْسؾٖ پعقىٖ)زوتط

 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -فضَّ٘بت فلوٖ

 ًؾطپبن، هقهَهِحك ث٘ي 

 ثَ٘هَاز( -)زوتطٕ هٌْسؾٖ پعقىٖ
 

زاًكگبُ نٌقتٖ اه٘ط  -پػٍّكىسُ فٌبٍضٕ ّبٕ ًَ -فضَ ّ٘بت فلوٖ

 وج٘ط 

 حضطتملٖ ثوطٕ، ً٘وب

 هٌْسؾٖ الىتطًٍ٘ه( وبضقٌبؾٖ)

 

 هَؾؿِ تحم٘مبت ضًگ اه٘ط وج٘ط)هتطا( -وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ پعقىٖ

 زضاٗتٖ، حؿ٘ي 

 هتبلَضغٕ()وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ 
 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -گطٍُ پػٍّكٖ هىبً٘ه ؾطپطؾت 
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  ))اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب اعضبء:

  فطخٖ، ضح٘ن  

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(
 

  سمت ي/ يب ومبيىذگی

پػٍّكگبُ  -پعقىٖ گطٍُ پػٍّكٖ هٌْسؾٖ -وبضقٌبؼ هؿئَل

 اؾتبًساضز

 فطحعازٕ، فلٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(
 

 زاًكگبُ فلَم پعقىٖ اٗطاى -وبضقٌبؼ هؿئَل تدْ٘عات پعقىٖ

 فسل ًؿت، لالِ

 )زوتطٕ ق٘وٖ تدعِٗ(

 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -فضَّ٘بت فلوٖ

 فطٍخٖ، فطظاًِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 

 هؿتمل وبضقٌبؼ

 وطثلاٖٗ فلٖ گل، ً٘طُ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ه٘ىطٍثَ٘لَغٕ(

 

 آٍا پعقهقطوت  -هؿئَل وٌتطل و٘ف٘ت

 

 هؿلوٖ، هطتضٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس الىتطًٍ٘ه ٍ ظثبى اًگل٘ؿٖ(
 

 قطوت آٍا پعقه -هسٗط تضو٘ي و٘ف٘ت

 

 ّبقوٖ ًٍس، ًبنط

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ نٌبٗـ(

 وبضقٌبؼ اؾتبًساضز

  ييزاستبر: 

  فطخٖ، ضح٘ن  

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 پػٍّكگبُ -گطٍُ پػٍّكٖ هٌْسؾٖ پعقىٖ -وبضقٌبؼ هؿئَل

 اؾتبًساضز
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 فُزست مىذرجبت

 عىًان
 

 غفحٍ

 ة اؾتبًساضز هلٖ آقٌبٖٗ ثب ؾبظهبى

 ج اؾتبًساضز تسٍٗي فٌٖ وو٘ؿَ٘ى

 ُ فْطؾت هٌسضخبت 

 ٍ پ٘ف گفتبض

 1 زّس  ٍ زاهٌِ وبضثط 1

 2 هطاخـ العاهٖ 2

 2 اّو٘ت ٍ وبضثطز 3

 3 عجمِ ثٌسٕ 4

 3 ذَال ٍ ًوًَِ ثطزاضٕ 5

 5 ثبظضؾٖ 6

 6 گَاّٖ 7

 6 ظٗؿت ؾبظگبضٕ  8

 8 ؾَلفَى( ؾبذتبض ق٘و٘بٖٗ پلٖآگبّٖ زٌّسُپَ٘ؾت الف )

 9 ( انَل ٍ هجبًٖ آگبّٖ زٌّسُپَ٘ؾت ة )

 10  ًبهِوتبة
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 یص گفتبرپ

 هطثَطًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى ّبٕ  وِ پ٘ف «ّبٍٗػگٖ -ؾَلفَى ثطإ وبضثطزّبٕ پعقىٖضظٗي پلٖ»اضز اؾتبًس

اخلاؼ وو٘تِ هلٖ پبًهس ٍ ًَز قكو٘ي  ٍ زض تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاىتَؾظ 

 3اٌٗه ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزُ  ،هَضز تهَٗت لطاض گطفتِ اؾت 17/12/95 هَضخهٌْسؾٖ پعقىٖ  اؾتبًساضز

، ثِ فٌَاى 1371ة ثْوي هبُ ههَ  ،اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌقتٖ اٗطاى هَؾؿِلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات 

 .اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ قَز

 ،فلَم ٍ ذسهبت ،ثطإ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘كطفت ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗـ

لـ لعٍم تدسٗس ًؾط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ تىو٘ل اٗي ااؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَ

 ثٌبثطاٗي،  .ٌّگبم تدسٗس ًؾط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت ،اؾتبًساضزّب اضائِ قَز

 .ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗس ًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اؾتفبزُ وطز

 

 : هٌجـ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ تِْ٘ اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت
 

ASTM F702:2010, Standard  specification for polysulfone resin for medical applications. 
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 َبييژگی -ثزاي کبرثزدَبي پشضکی سًلفًنپلیرسيه 

 

: ثٍ َىگبم ارسيبثی مًاد ثز طجق ايه استبوذارد، مًاد خطزوبک، عملیبت ي تجُیشات ديگزي ویش ممکه است مًرد َطذار

مسئًل  استبوذارد ايه ايمىی ومی ثبضذ. لذا کبرثز ثب مزتجط استفبدٌ قزار ثگیزوذ. ايه استبوذارد درثزگیزوذٌ َمٍ مًارد

ثًدنِ  اجزا قبثل ثزقزار ومًدٌ ي را مىبست سلامت ي ايمه اجزايی َبي ريش لاسم، َبي مطًرت ثب اوجبم کٍ است

 .ومبيذ استبوذارد، مطخع کبرگیزي ثٍ اس قجل را، قبوًوی َبي محذيديت

 دامىٍ کبرثزد َذف ي   1

 -1،4)اوؿٖ )پلٖؾَلفَىضظٗي پلٖ ّبٕ آظهَى، العاهبت ٍ ضٍـّبتق٘٘ي ٍٗػگٖ، تسٍٗي اٗي اؾتبًساضزّس  اظ  1-1

ى ِ آث ISO 25137-1 وِ زض اؾتبًساضزثبقس  هٖ 1فٌ٘ل٘ي((-1،4-هت٘ل٘ي(هت٘ل)زٕ يفٌ٘ل-1،4-لؾَلفًَ٘ فٌ٘لي

ثطإ ٍ غ٘طُ(  2ؾبذتِ قسُ اقىبل، پَزض، لطلذبم )ثِ نَضت  تَل٘سوٌٌسُتَؾظ  . اٗي هبزُاؾت قسُ اقبضُ

  .تِْ٘ هٖ قَز ،وبضثطزّبٕ پعقىٖ

ّبٕ هَضز ً٘بظ ثطإ ثب تغ٘٘ط تىٌ٘ه ّبٕ فطاٌٗسهوىي اؾت  هبزُ ثقضٖ اظ ذهَن٘بتزض ثطذٖ اظ هَاز،  1-2

اٗي ذهَن٘بت  .وٌس، تغ٘٘ط ٍ غ٘طُ( ؾتطٍى ؾبظٕوبضٕ، )هبًٌس هسل ؾبظٕ، اوؿتطٍغى، هبق٘يتَل٘س ٗه ٍؾ٘لِ 

ثب  ثْتط اؾتّبٕ ؾبذتِ قسُ اٗي ضظٗي قىلهَضز ً٘بظ اؾت. اظ اٗي ضٍ،  ،ٍ ٗب ثركٖ اظ آى اتثطإ تَل٘س تدْ٘ع

ٍ هَضز تَافك فطٍقٌسُ، ذطٗساض ٍ زٗگط  ثَزُّبٖٗ وِ ثطإ تضو٘ي اٗوٌٖ ٍ ضاًسهبى هٌبؾت  آظهَىاؾتفبزُ اظ 

 .قَزاضظٗبثٖ  ،عط  ّبٕ لبًًَٖ لطاض گطفتِ اؾت

هٖ ًوبٗس. ثب اٗي حبل،  هكرمضا بضثطزّبٕ پعقىٖ وّوِ ثطإ  ؾَلفَىپلٖضظٗي ٍٗػگٖ ّبٕ اٗي اؾتبًساضز  1-3

ؾبظگبضٕ ثطإ ٗه وبضثطز ذبل ثبٗس تَؾظ فطٍقٌسُ، ذطٗساض ٍ زٗگط ؾبظگبضٕ ٍ ظٗؿت  ،ه٘عاى ٍالقٖ وبضاٖٗ

 تق٘٘ي گطزز. ،عط  ّبٕ لبًًَٖ

3 ًكسُپط ؾَلفَىپلٖ ّبٕثطإ پل٘وط اؾتبًساضززض اٗي  ذَال تق٘٘ي قسُ 1-4
(PSU)  ٍ ٖثب افعٍزًٖ ّبٕ ضًگ

تعضٗمٖ  گ٘طٕلبلت  ًوًَِ ّبٕ قسُ ثطإهكرم . ذَال اؾتهٌبؾت  ،هَضز اؾتفبزُ زض فطاٌٗس آىهَاز ووىٖ 

، سهٖ ثبقٌافعٍزًٖ ّب  ؾبٗطٍ ٗب  ّب وٌٌسُقبهل پطوِ  ؾَلفَىپلٖاظ  اٗي اؾتبًساضز ثطإ اقىبلٖهٖ ثبقس. 

 .ًساضزوبضثطز ، ثبقٌس ثبظٗبفتٖٗب هَاز  ،PSUحبٍٕ آًْب وِ ّبٕ  هرلَط ثطإچٌ٘ي ّو

 

 

                                                 
1 - (poly(oxy-1,4-phenylenesulfonyl-1,4–phenylene (dimethylmethylene)1,4–phenylene)) 

2 - Fabricated forms 

3- Unfilled Polysulfone  
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 الشامیمزاجع   2

زض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي  اٗي اؾتبًساضز ثِ نَضت العاهٖ ثِ آى ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾت. 

 قًَس.  ثسٗي تطت٘ت آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ

ٕ زض نَضتٖ وِ ثِ هطخقٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘ ّب ٍ تدسٗس ًؾطّبٕ ثقسٕ آى ثطا

اٗي اؾتبًساضز العام آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخقٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آًْب اضخبؿ زازُ قسُ اؾت، ّوَاضُ 

 آذطٗي تدسٗس ًؾط ٍ انلاحِ٘ ّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العام آٍض اؾت.

 اؾتفبزُ اظ هطخـ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت: 
 

2-1 ASTM D256, Test Methods for Determining the Izod Pendulum Impact Resistance of 

Plastics. 

2-2 ASTM D638, Test Method for Tensile Properties of Plastics. 

2-3 ASTM D648, Test Method for Deflection Temperature of Plastics under Flexural Load in the 

Edgewise Position. 

2-4 ASTM D792, Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density) of Plastics 

by Displacement. 

2-5 ASTM D6394, Specification for Sulfone Plastics (SP). 

2-6 ASTM F748, Practice for Selecting Generic Biological Test Methods for Materials and 

Devices. 

2-7 ISO 10993-1 Biological Evaluation of Medical Devices 

قٌبؾٖ  ضاٌّوبٕ گعٌٗف آظهَى خْت اضظٗبثٖ ثَ٘لَغٗه ٗب ظٗؿت، 1377: ؾبل 4300اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  قوبضُ  -يبدآيري

 ،  تسٍٗي قسُ اؾت.ISO 10993-1: 1992ثب اؾتفبزُ  اظ اؾتبًساضز  ، ٍؾبٗل پعقىٖ

 
2-8 ISO 17025 General Requirements for the Competence of Testing and Calibration 

Laboratories. 

العاهبت فوَهٖ ثطإ احطاظ نلاح٘ت آظهبٗكگبُ  ،1386ؾبل  ISIRI-ISO-IEC 17025  اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ -يبدآيري

 تسٍٗي قسُ اؾت.،  ISO 17025: 2005ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز ، ّبٕ آظهَى ٍ وبل٘جطاؾَ٘ى
 

 

2-9 ISO 25137–1 Plastics-Sulfone Polymer Moulding and Extrusion Materials—Part I: 

Designation System and Basis for Specifications. 

-ؾَلفَىهَاز لبلت گ٘طٕ ٍ ضٍظى ضاًٖ پل٘وطّبٕ -پلاؾت٘ه ّب، 1389: ؾبل 13258-1 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  قوبضُ -يبدآيري

 تسٍٗي قسُ اؾت. ،ISO 25137-1: 2009ثب اؾتفبزُ  اظ اؾتبًساضز   ،ؾ٘ؿتن وس گصاضٕ ٍ هجٌبٖٗ ثطإ ٍٗػگٖ ّب-1لؿوت
 

 

 کبرثزداَمیت ي  3

 هَضز  PSUضظٗي  ضا ثطإ هٌغمٖ ٍ لبثل افتوبز اظ فولىطز ٖؾغحزض  ًَٖآظهّبٕ ـ ضٍ، اؾتبًساضزاٗي   3-1
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ذهَن٘بت فْطؾت قسُ ثْتط اؾت زض اًتربة هَاز، هغبثك ثب  .تَنِ٘ هٖ وٌس، اؾتفبزُ زض تدْ٘عات پعقىٖ

 ، هس ًؾط لطاض گ٘طًس. 1العاهبت ٍٗػُ اؾتفبزُ ًْبٖٗ

تدْ٘عات پعقىٖ  زض ّوچٌ٘ي ٍ وبقتٌٖ تدْ٘عات پعقىٖثِ هٌؾَض تَل٘س  وىي اؾتّب ه ؾَلفَىپلٖ  3-2

قطاٗظ ، تحت وبقتٌٖزض ًؾط گطفتِ قسُ ثطإ وبضثطزّبٕ  ؾَلفَىپلٖضظٗي . قًَساضظٗبثٖ  ،غ٘ط وبقتٌٖ

ثجبت ذَال، حفؼ ٍ ، تب ثؿ٘بض ؾرت گ٘طاًِ ؾبذتِ هٖ قًَس ٍ زل٘كآظهَى ّبٕ وٌتطلٖ تحت تَل٘س ٍ/ٗب 

 قَز. هطاخق1ِ-4ثٌس ظٗطثِ ؾبظگبضٕ آى تضو٘ي قَز. ظٗؿت پبو٘عگٖ ٍ 

 

 طجقٍ ثىذي 4

 هوىي اؾت ثطإ تدْ٘عات پعقىٖ وبقتٌٖ ٍ ٗب غ٘ط وبقتٌٖ زض ًؾط گطفتِ قَز. زض  ؾَلفَىپلٖ ضظٗي 4-1

ّب زض  ضظٗياٗي  ،ًؾط گطفتي اٗي ضظٗي ّب ثطإ اؾتفبزُ زض تدْ٘عات وبقتٌٖ اٗي هَضَؿ ضا هٖ ضؾبًس وِ

، زض آى اظ نحِ گصاضٕ فطاٌٗس ّب ٍ ،اًستَل٘س قسُ  2(GMPضٍـ نح٘ح تَل٘س) قطاٗظ هٌغجك ثب العاهبت

 ISO 17025تبٗ٘س نلاح٘ت قسُ هغبثك ثب اؾتبًساضز ّبٕ  آظهبٗكگبُب زض ٍ اًدبم آظهَى ّ وٌتطل ّبٕ اضبفٖ

 آظهَى) ISO 10993:18)ؾو٘ت ؾلَلٖ( ٍ  ISO 10993:5 ٍ ً٘ع آظهَى ّبٕ اًغجبق ثط عجك اؾتبًساضزّبٕ

 اؾتفبزُ قسُ اؾت. ،ٍ ق٘و٘بٖٗ(ٖ ّبٕ ف٘عٗى
ِ هست ثوِ  اؾتِ إ وبقتٌٖ، وبضثطزّبٕ پعقىٖ وبقتٌٖ ّب زض ثسى اًؿبى اؾت ٍ وبقتٌٖ ٍؾ٘لههبض  هٌؾَض اظ  -يبدآيري

هبٗقبت ٍ ثبفت ّبٕ ثسى  ب زض هقطوٗ ،زض توبؼثبقس، زائوٖ ثِ نَضت تط ٗب عَلاًٖظهبى ّبٕ  وِ هٖ تَاًس ؾبفت، 24ث٘ف اظ 

 ووتطظهبى زض هقطو لطاضگ٘طٕ ٗب  ؾبفت 24هست  ثِوِ ٍؾ٘لِ  ، وبضثطزّبٕ پعقىٖ اؾتههبض  غ٘ط وبقتٌٖ هٖ گ٘طز.لطاض 

 لطاض هٖ گ٘طز.آًْب، هقطو زض ٗب هبٗقبت ٍ ثبفت ّبٕ ثسى ثب زض توبؼ  ،اظ آى

 

زازُ قسُ  قطح D6394 ASTMاؾتبًساضز  SPخسٍل  1گطٍُ زض  PSUپلاؾت٘ه ّبٕ  4ٍِ زضخ 3ولاؼ  4-2

 1وِ اظ گطٍُ اؾت إ  هبزُ ،D6394 SP0112 ASTMاؾتبًساضز  ُ هكرم قسُ زضهبز هثبلِ فٌَاى اؾت. ث

( ثب ذَال هىبً٘ىٖ هكرم 9تب  5)ًطخ خطٗبى هصاة  2فوَهٖ(، ٍ زضخِ ههبض  ) 1(، ولاؼ ؾَلفَىپلٖ)

 ثبقس. هASTM D6394ٖ  اؾتبًساضزاظ  SPقسُ زض خسٍل 
 

 خًاظ ي ومًوٍ ثزداري 5

زض  زاضإ زٕ فٌ٘ل ؾَلفَىٗه پل٘وط آضٍهبت٘ه  ،پلاؾت٘ه ؾَلفَى  D6394 ASTM اؾتبًساضززض  5-1

ّب  هبًٌس فضَٕ اظ پلاؾت٘ه ّبٕ  ؾَلفَىپلٖ قسُ اؾت. ّوچٌ٘يتقطٗف ّط ٍاحس تىطاض قًَسُ آى ؾبذتبض 

 اؾتبًساضز ٍ D6394 ASTMّبٕ اؾتبًساضزٍٗػگٖ ّبٕ تق٘٘ي قسُ زض . قَز ؾَلفَى تقطٗف هٖ

ISO 25137-1  زض  ؾَلفَىپلٖضا تَض٘ح هٖ زّس. ؾبذتبض ق٘و٘بٖٗ  ؾَلفَىپلٖؾبذتبض ق٘و٘بٖٗ ضظٗي

                                                 
1- End-Use 

2- Good Manufacturing Practices 

3- Class 

4- Grade 
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ثٌعى هتهل قسُ ثب زٕ فٌ٘ل ؾَلفَى اظ عطٗك پًَ٘س ّبٕ كبى زازُ قسُ اؾت، وِ قبهل حلمِ الف ًپَ٘ؾت 

 .اؾت (CH3CH3C)  1اؾت ٍ قبهل گطٍُ اٗعٍپطٍپ٘ل٘سٗياتطٕ 

 ثبًسّبٕ خصثٖهغبثك ثب  انلٖ ثبًسّبٕ خصثٖ ثبٗس زاضإ ؾَلفَىپلٖفجَضٕ ضظٗي هبزٍى لطهع ع٘ف  5-2

اؾتبًساضز ع٘ف هبزٍى لطهع ّوبًغَض وِ زض اٗي  .ثبقس ،ًكبى زازُ قسُ 1، ّوبًگًَِ وِ زض قىل ًوًَِ هطخـ

لبثل لجَل ذلَل ًكبى زٌّسُ زضخِ  العاهبوٌس، ٍلٖ هٖ ضا هكرم  ؾَلفَىپلٍٖخَز  ،اؾتفبزُ قسُ اؾت

پل٘وط ٍخَز زٌّسُ  تَاًس ًكبى هٖ زض ٗه ًوًَِ IRزض ع٘ف ( ث٘كتط ّبّٕب )پًَ٘س. حضَض ثبًسً٘ؿت ،آى

 ثبقس. ،ؾَلفَى هتفبٍت هبًٌس پلٖ اتط ؾَلفَى، پلٖ فٌ٘ل ؾَلفَى، ٍ ٗب ًبذبلهٖ ٍ ٗب ّط زٍ

 

 

 

 

 وًر درغذ عجًر -سًلفًنپلیطیف مبدين قزمش  -1ضکل
 

س ٌتعضٗمٖ هٖ ثبققسُ  ًوًَِ ّبٕ تَل٘س، حبنل اظ اًساظُ گ٘طٕ ذَال 1لفْطؾت قسُ زض خسٍ ذَال 5-3

 اؾتبًساضزٍٗػگٖ ّبٕ ً٘ع ٍ  ثطإ فطاٌٗس تعضٗك وٌٌسگبىپ٘كٌْبز قسُ تبه٘يقطاٗظ وِ ثط اؾبؼ 

                                                 
1  - Isopropylidene 
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D6394 ASTM ،ُهبًٌس هتفبٍت ّبٕ  هطاحل فطاٍضًٕ٘ع ٍ  ث٘كتط ٗب هتفبٍتفول٘بت اًس. تق٘٘ي قس(

  ، ٍ غ٘طُ( هوىي اؾت ذَال هبزُ ضا تغ٘٘ط زّس.ؾتطٍى ؾبظٕوبضٕ، گ٘طٕ، هبق٘ياوؿتطٍغى، لبلت 

 ؾبذتِ قسُ غ٘ط ؾتطٍى، فْطؾت قسُ اؾت. ثطإ اقىبل  فطمذَال ًَفٖ ، 1زض خسٍل

 

 سبختٍ ضذٌاضکبل یکی وًعی در خًاظ مکبو -1جذيل 

 aمقذار عمًمی خًاظ ASTMريش آسمًن  خًاظ

 3g/cm D792 24/1 ،زاًؿ٘تِ

◦ زض IZOD ضطثِ
C 22 ًَِزض ًو ، mm 2/3 ،J/m of notch D256 50 

 D638 50 %ه٘عاى وك٘سگٖ تب ًمغِ قىؿت،  

 MPa D638 2480وككٖ الاؾت٘ؿ٘تِ٘، هسٍل 

 MPa D638 70اؾتحىبم وككٖ زض ًمغِ تؿل٘ن،  

  ،1آً٘ل ًكسُثطإ ًوًَِ  ،kPa  1820زضگطهبٖٗ  ٘سگٖذوزهبٕ 

◦ثطحؿت 
C 

D648 174 

a   بٍٗػگٖ ّ ٍهطخـ  ثب اؾتفبزُ اظهٖ تَاى ضا  . حسٍز ٍٗػگٖ ّبهٖ ثبقٌسثِ فٌَاى هطخـ  هبزُ، ثطإ ذَالزازُ قسُ  2ًَفٖط ٗهمبز ،زض اٗي خسٍل ٕ

 تق٘٘ي ًوَز. ASTM D6394زازُ قسُ زض اؾتبًساضز 
1 - Unannealed 

2 – Typical 

 

ضا ثطآٍضزُ ًوبٗس. ًوًَِ  3-7 ثٌس وبفٖ ثبقس تب العاهبتثبٗس ثِ ه٘عاى آهبضٕ اظ ًؾط قتِ قسُ ًوًَِ ثطزا 5-4

ثطزاضٕ ثبٗس ثط اؾبؼ فطآٌٗس ًوًَِ ثطزاضٕ پصٗطفتِ قسُ هقوَل ٍ ٗب زٗگط ضٍـ ّبٖٗ وِ اظ ؾَٕ هكتطٕ ٍ 

 تبه٘ي وٌٌسُ پصٗطفتِ قسُ اؾت نَضت گ٘طز.
 

 ثبسرسی 6

ضٍـ ّبٕ ثب اؾتفبزُ اظ فطآٌٗسّبٕ ظٗط ٍ ٗب  ،شضات ذبضخٖآلَزگٖ ًبقٖ اظ وٌتطل  اظ لحبػضظٗي ثبٗس   6-1

ثبٗس هغبثك ثب فطآٌٗس هَضز ثبظضؾٖ لطاض گ٘طز. پلان ّبٕ ًوًَِ  ًس،هقبزل آى وِ ثطإ هَاز قفب  هٌبؾت ا

س. ًثِ نَضت تعضٗمٖ لبلت گ٘طٕ قَ mm 25/0± mm 67/2 ضربهتپ٘كٌْبزٕ تبه٘ي وٌٌسُ ضظٗي، زض 

cm ب ثبٗس ؾبذتِ قَز تبتقساز هٌبؾجٖ اظ پلان ّ
اٗدبز ٗه ؾوت لبثل هكبّسُ پلان  زضاظ ؾغح ضا  390 2

 لىِ شضاتس تب ًقَ آظهَىثطاثط  3تب  2. پلان ّب ثبٗس ثِ نَضت چكوٖ ظٗط ًَض فلَضؾٌت ثب ثعضگٌوبٖٗ وٌس

ًجبٗس هبزُ ، ثبقس فسز 12ث٘ف اظ  هَخَز لىِ ّبٕ تقسازٖ وِ هكرم قَز. زض نَضت ،هَخَز آلاٌٗسُ

 هٌبؾت ًوٖ ثبقس. ،هَاز غ٘ط قفب زض ذبضخٖ  ٌٗسُپصٗطفتِ قَز. اٗي ضٍـ ثطإ تكر٘م شضات آلا

قبهل اؾتفبزُ اظ هحسٍزُ ّبٕ  ،هق٘بضّبٕ پصٗطـ ؾرتگ٘طاًِ تط /ٗبضٍـ ّبٕ پ٘چ٘سُ تط ٍزض هَضز   6-2

بضثطزّبٕ ثِ ذهَل ثطإ وثطإ اضظٗبثٖ آلَزگٖ ، 1-6وَچىتط زض ضٍـ آظهَى قطح زازُ قسُ زض ثٌس 

  .ثبٗس ث٘ي هكتطٕ ٍ تبه٘ي وٌٌسُ تَافك قَزوبقتٌٖ، 
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  گًاَی 7

  گَاّٖ ،اؾتبًساضزٍٗػگٖ ّبٕ تق٘٘ي قسُ زض اٗي پعقىٖ ثبٗس ثط اؾبؼ وبضثطزّبٕ هَاز هٌبؾت ثطإ   7-1

اٌٗىِ ثبقس، هگط  D6394 ASTMاؾتبًساضز هغبثك ثب قبهل ٍٗػگٖ ّبٕ هَاز ثبٗس گَاّٖ ، قًَس. فلاٍُ ثط آى

  قسُ ثبقس. زٗگطٕ تَافكزض ذهَل آى به٘ي وٌٌسُ ٍ هكتطٕ ث٘ي ت

1 ؾطفت خطٗبى هصاة 7-2
(MFR) ِنحِ گصاضٕ ذَال ثطإ ثِ فٌَاى قبذهٖ  ستٌْبٖٗ هٖ تَاً ث ٍ

ّوبًغَض وِ زض ، ثب اٗي ٍخَز. قَز، اؾتفبزُ D6394 ASTMاؾتبًساضز  2-12ثٌس  هغبثك ثب ،2ثْطٗه پصٗطـ 

ّبٕ ازٍاضٕ ثطضٍٕ ؾبٗط ذهَن٘بت تق٘٘ي قسُ  وٌتطلاًدبم فٌَاى قسُ اؾت،  D6394 ASTM اؾتبًساضز 

 ّوچٌ٘ي، ثِ هٌؾَض . تَافك قَزذطٗساض ٍ تبه٘ي وٌٌسُ ث٘ي  هوىي اؾتهَاز، ثؿتِ ثِ وبضثطز آى 

ل هٖ تَاًس قبهل زٗگط آظهَى ّبٕ هطثَط ثِ ذَاتَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ تبه٘ي وٌٌسُ ، گَاّٖنحِ گصاضٕ ٍ 

 ثبقس.تق٘٘ي قسُ ثطإ هَاز،  ثؿتِ ثِ وبضثطز آى، 
هٖ تَاًس ثِ اًساظُ گ٘طٕ ؾطفت خطٗبى هصاة ٍ ثطؾس حسالل ثِ  آظهَى ّبثطإ هَاز غ٘ط وبقتٌٖ  اًتؾبض هٖ ضٍز وِ -يبدآيري

 لطاض گ٘طز. اؾتفبزُهَضز  ثْطثطإ نحِ گصاضٕ تٌْبٖٗ 
 

هطثَط ثِ وِ العاهبت  اًدبم قسُ اؾتفطآٌٗسٕ  تحتهَاز تَل٘س  ،وِس ثبٗس هكرم وٌهحهَل  گَاّٖ 7-3

ّوچٌ٘ي ٍ  اؾتهكرم قسُ زض اٗي اؾتبًساضز ضفبٗت قسُ  ثبظضؾٍٖ  آظهَىًوًَِ ثطزاضٕ،  ،آهبضٕوٌتطل 

 .زاضزاٗي اؾتبًساضز هغبثمت  ، ثب العاهبتثْطّط  ثطإگعاضـ قسُ همبزٗط ه٘بًگ٘ي 
، ٍ اعلافبت ث٘كتط زض هَضز فطاٌٗس وٌتطل آهبضٕ تدعِٗ ٍ تحل٘ل ًوَزاضّبٕ وٌتطلٖ ،زازُ ّب  اضائِّبٕ زؾتَضالقول -يبدآيري

 .اؾت لبثل زؾتطؼ ASTMزض ًكطٗبت  
 

 سيست سبسگبري  8

ٍ تدْ٘عات وبقتٌٖ وِ اظ اٗي هَاز زض آًْب اؾتفبزُ قسُ اؾت، ثبٗس ثط  PSUظٗؿت ؾبظگبضٕ پل٘وطّبٕ   8-1

ث٘ي هگط اٌٗىِ ، زَقتق٘٘ي ثطضؾٖ ٍ ISO10993-1 اؾتبًساضزٗب  F748 ASTM اؾتبًساضز اؾبؼ ضٍـ

 ثبقس.  زٗگطٕ اًدبم قسُتَافك  ،هكتطٕ، تبه٘ي وٌٌسُ ٍ عط  ّبٕ لبًًَٖ

توبم هطاحل فطاٌٗس تَل٘س اظ خولِ ؾتطٍى ثؿتِ ثِ وبضثطز آى، هحهَل ًْبٖٗ وِ ٗه ؾت وِ اٗي ا اًتؾبض

 ثبقس.ؾبظٕ ضا پكت ؾط گصاقتِ قسُ اؾت، ظٗؿت ؾبظگبض 

 ٍ زض ت ثبضحوِ ت ّبٖٗ وبقتٌٖؾبذت ثطإ  ،ّب ؾَلفَىپلٖاؾت وِ  ًكبى زازُ گصقتِوبضثطزّبٕ  8-2

اؾتقساز ثِ زل٘ل لطاض ثگ٘طًس،  ؾ٘بلات ثَ٘لَغٗىٖ حبٍٕ چطثٖ ّب ٍ فؿفَل٘پ٘سّب هبًٌس هغع اؾترَاىثب توبؼ 

زض  ًبهِاظ وتبة 1هٌجـ  زض .ثبقسهٌبؾت ًوٖ ، هح٘غٌٖف ّبٕ تطن ّبٕ ضٗع ٍ زضقت ًبقٖ اظ تاٗدبز 

ًوًَِ ّبٕ . اؾتُ ًكبى زازاؾترَاى ثلٌس گَؾفٌس، اٗي هَضز  اظًوًَِ هغع اؾترَاى ؾبذتِ قسُ  ذهَل

                                                 
1- Melt Flow Rate 

2- Lot 
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 ،غلا  ثبتطٕ زؾتگبُ تٌؾ٘ن وٌٌسُ ضطثبى للت ٍ پَضت ّبٕ تعضٗمٖ ،اظ وبضثطزّبٕ تدْ٘عات وبقتٌٖهَفك 

خطاحٖ ٍ اًساظُ گ٘طٕ وٌٌسُ  1قبهل زؾتِ ّبٕ وَضت ّبٕ وبقتٌٖ. ًوًَِ ّبٖٗ اظ وبضثطزّبٕ غ٘ط اؾت

 .اؾتزضٗچِ ّبٕ للت 

A  (BPAثبل٘وبًسُ ّبٕ ث٘ؽ فٌلٍخَز  8-3
2
. زض حبل حبضط ّ٘چ اؾت ؾلاهتٖضٗؿه زاضإ ثبلمَُ ، (

زض تدْ٘عات پعقىٖ ٍخَز ًساضز، اهب پ٘كٌْبز قسُ اؾت وِ هطاحل  BPAتَافمٖ زض هَضز ه٘عاى لبثل لجَل 

 اًدبم قَز. ثطإ ثِ حسالل ضؾبًسى آى  وٌتطلٖ

 ضا BPAثبلمَُ  ح هضطَؾغًوٖ تَاًس ٍ هٌبؾت ً٘ؿت آًْب ثطإ ظٗؿت ؾبظگبضٕ اضظٗبثٖ وبضثطزّبٖٗ وِ  ثطإ

 قَز.، هكرم هقتجطووٖ آًبل٘ع  ضٍـٗه ثب  BPAغلؾت ه٘عاى ْتط اؾت ث، قٌبؾبٖٗ وٌس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Curettes 

2 - Bis-phenol A 
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 الفپیًست 

 (آگبَی دَىذٌ)

 سًلفًنپلیضیمیبيی سبختبر 

 

 

 سًلفًنپلیسبختبر ضیمیبيی  1-الف

 

 

 

 
 

 سًلفًنپلیسبختبر ضیمیبيی  1-ضکل الف
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 ةپیًست 

 (َی دَىذٌبآگ)

 اغًل ي مجبوی 

 

 

وِ ثطإ وبضثطزّبٕ تدْ٘عات  ؾَلفَىپلٖضظٗي  آظهَىثِ هٌؾَض اضائِ ضاٌّوبٖٗ ثطإ  اؾتبًساضزاٗي  1-ة

ذَال ق٘و٘بٖٗ،  آظهَىضٍـ ّبٖٗ ثطإ  اؾتبًساضزتِْ٘ ٍ هٌتكط قسُ اؾت. اٗي  زضًؾط گطفتِ قسُ اًس،پعقىٖ 

 پ٘كٌْبز هٖ زّس. ،ًكسُ ف٘عٗىٖ ٍ هىبً٘ىٖ ضظٗي ّبٕ پط

ضٍـ ّبٕ اخطاٖٗ ّس  اٗي اؾت وِ ثب ثىبضگ٘طٕ . قًَسهَاز اًتربة  ًْبٖٗ ّب ثبٗس ثط اؾبؼ وبضثطز آظهَى

، توبم هطاحل فطآٌٗس تَل٘س ضا ؾپطٕ ًوَز ٍ توبم هَاز ووىٖ ثِ آى اضبفِ گطزٗسٍؾ٘لِ اظ اٌٗىِ  پؽ، هٌبؾت

 ظٗؿت ؾبظگبضٕ زض هحهَل ًْبٖٗ فطاّن قسُ ثبقس.

 گطهبًطم، فطآٍضٕ قَز.ثطإ پل٘وطّبٕ زض زؾتطؼ ّبٕ  ضٍـ ثَؾ٘لِ اوثطهٖ تَاًس  ؾَلفَىپلٖضظٗي   2-ة

ضٍـ  هوىي اؾت ثِ عَض هىطض ؾتطٍى قًَس. ؾَلفَىپلٖاظ پعقىٖ ؾبذتِ قسُ اخعاء ٍؾبٗل پعقىٖ ٍ  ٍؾبٗل

ثربض، اوؿ٘س ات٘لي، ؾتطٍى ؾبظٕ ثب قبهل زض وبضثطزّبٕ لجلٖ، ؾتطٍى ؾبظٕ  كهَفثىبض گطفتِ قسُ ّبٕ 

 آظهَى اًدبم ثبٗس ثِ ٍؾ٘لِ ٗه ضٍـ ؾتطٍى ؾبظٕ ثَزىهٌبؾت زض ًْبٗت،  .ُ اؾتزثٍَ حطاضت ذكه  زّٖپطتَ

 تق٘٘ي گطزز. هَضز ًؾط، وبضثطز هطتجظ ثط هجٌبٕٕ ّب

ٍ  هٖ ثبقٌسقفب  ثب هبّ٘ت شاتٖ ٍ  حىنه پل٘وطّبٕخعٍ  ٍ ثَزُ 1زاضإ چمطهگٖفولا ّب  ؾَلفَىپلٖ 3-ة

، زض زؾتطؼ هٖ هبقٌ٘ىبضّٕوچٌ٘ي لغقبت لبثل ثطإ لبلت گ٘طٕ تعضٗمٖ ٍ اوؿتطٍغى،  زض اقىبل هٌبؾت

 س.ٌتطؼ هٖ ثبقزض زؾقفب ، هبت ٍ ضًگ قسُ ثِ نَضت ّب  ؾَلفَىپلٖ. سٌثبق

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Toughness 
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