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 بِ ًبم خذا

 آضٌبٖٗ بب سبزهبى هلٖ استبًذارد اٗراى

 ا٤طاٖ، نٙقش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ١ٔؤؾؿ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبز ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ٖ   ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ١وٝ ٚؽ٥ف اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾم٣ٕ( ا٤مطا  ثم

  .زاضز فٟسٜ

٘ؾمطاٖ ٔطاومع ٚ ٔؤؾؿمبر    ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾمبظٔبٖ، نمبحت   ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛحٛظٜسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض 

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قمطا٤ظ س٥ِٛمس٢،   ف٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙمسٌبٖ،  ٚ ٘فمـ، قمبُٔ س٥ِٛسوٙٙمسٌبٖ، ٔهمط      نمبحجبٖ حمك   ١فٙبٚض٢ ٚ سدبض٢ اؾمز ومٝ اظ ٔكمبضوز آٌبٞب٘مٝ ٚ ٔٙهمفب٘     

٘م٤ٛؽ   قمٛز. دم٥ف  زِٚشم٣ حبنمُ ٔم٣   ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

 قمٛز ٚ دمؽ اظ زض٤بفمز    ٞب٢ ٔطثٛط اضؾمبَ ٔم٣   ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخـ ش٢

٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چمبح ٚ   ١٘ؾطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

وٙٙمس   نلاح ٥٘ع ثب ضفب٤ز ضمٛاثظ سق٥م٥ٗ قمسٜ س٥ٟمٝ ٔم٣     ٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ فلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ د٥ف

قمٛز. ثمس٤ٗ سطس٥مت،     ٚ زضنمٛضر سهم٤ٛت، ثمٝ فٙمٛاٖ اؾمشب٘ساضز ّٔم٣ ا٤مطاٖ چمبح ٚ ٔٙشكمط ٔم٣           زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ عطح، ثطضؾ٣

٣ّٔ اؾمشب٘ساضز ٔطثمٛط    ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ٠قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔمطضار  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضاؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 س.قٛز ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبق وٝ زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز  ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
ٚ  2(IECا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه ) ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿم٥ٖٛ ومسوؽ غمصا٣٤     4اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙمب ضاثمظ   3

زض وكمٛض   5

ٞمب٢ ذمبل وكمٛض، اظ آذمط٤ٗ      اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ سممٛخٝ ثمٝ قمطا٤ظ وّم٣ ٚ ٥٘بظٔٙمس٢     وٙس. زض سس٤ٚٗ  فقب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙقش٣ خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

ٌبٖ، حفمؼ ؾملأز   وٙٙس ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهط  سٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غم٣ ٚ الشهمبز٢، اخمطا٢ ثقضم٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙمبٖ اظ و٥ف٥مز ٔحهمٛور ٚ ٔلاحؾمبر ظ٤ؿمز     

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛور س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قمٛضا٢ فمب٣ِ اؾمشب٘ساضز، اخجمبض٢     

ٗ   سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛضوٙس. ؾبظٔبٖ ٣ٔ إِّّم٣ ثمطا٢ ٔحهمٛور وكمٛض، اخمطا٢ اؾمشب٘ساضز وبوٞمب٢ نمبزضاس٣ ٚ          حفؼ ثبظاضٞمب٢ ثم٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿمبر فقمبَ زض    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾشفبزٜ زضخٝ

ٜ  ٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿزٞب٢ ٔس٤ط٤ز و٥فٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿشٓ ١ظ٥ٔٙ ٞمب ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔب٤كمٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾمبؼ ضمٛاثظ ٘ؾمبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ ٔطاوع ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚؾب٤ُ ؾٙدف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

ٖ ٞب افغب ٚ ثط فّٕآٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ١وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ وظْ، ٌٛا٥ٞٙبٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٞمب  ىمطز آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ممبر ومبضثطز٢    وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٘ؾبضر ٣ٔ

  ثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾز.

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

پبٗذارٕ هکبًٖ  –ّبٕ آزهَى پبراهترّبٕ ببرٗکِ ل٘سر  رٍش –ل٘سر ٍ تجْ٘سات هرتبط بب ل٘سر  »

 « ببرٗکِ

 :سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل :رئ٘س

 ٔطوع سحم٥مبر نٙب٤ـ ا٘فٛضٔبس٥ه ا٤طاٖ ، ف٣ّدٛض اوجط نفبض

  (وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه اس٣ٕ)

  :دب٘ر

 اثٛاِحؿ٣ٙ٥، قٟط٤بض

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه اس٣ٕ(
ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ اس٣ٕ ا٤طاٖ -ا٢ دػٚٞكمٍبٜ فّمْٛ ٚ فٙمٖٛ ٞؿمش

 ٞب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ فٛس٥٘ٛه ٚ فٙبٚض٢دػٚٞكىسٜ 

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(:اعضب

 اضخٕٙس٤بٖ، ٘ف٥ؿٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض ٚاحس سٟطاٖ قطق
 

  

 ثىبئ٣، فبعٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ادش٥ه ٚ ٥ِعض(

 زا٘كٍبٜ ثٙبة

  

 قٟطا٣٘، ٔحٕس ضضبدٛض  خب٘ق٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 )قطوز ؾٟب٣ٔ ذبل( ٞب٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ دػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿشٓ

  

 ضخج٣، ظٞطٜ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ اس٣ٕ ا٤طاٖ -ا٢ دػٚٞكمٍبٜ فّمْٛ ٚ فٙمٖٛ ٞؿمش

 ٞب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ فٛس٥٘ٛه ٚ فٙبٚض٢دػٚٞكىسٜ 

  

 دٛض، فطٞبزؾ٥ٕـ

 ق٣ٕ٥( )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣

 )قطوز ؾٟب٣ٔ ذبل( ٞب٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ دػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿشٓ

  

 قٟجبظ، ٔط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض ٚاحس سٟطاٖ قطق
 

  

 ٕٝبعففد٣ٕ، 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ـ(

 آظٔب٤كٍبٜ ادش٥ه خٟبز زا٘كٍب٣ٞ زا٘كٍبٜ نٙقش٣ قط٤ف 

  

 فطثّٛ، ضضب

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 )قطوز ؾٟب٣ٔ ذبل( ٞب٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ دػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿشٓ
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 :سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(:اعضب

  نفٛضا، ٘ػاز وبؽٓ

 (وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه)

 زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض ٚاحس سٟطاٖ قطق

  

 ٤ٚؿ٣، فبعٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔشطخ٣ٕ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣(

ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ اس٣ٕ ا٤طاٖ -ا٢ دػٚٞكمٍبٜ فّمْٛ ٚ فٙمٖٛ ٞؿمش

 ٞب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ فٛس٥٘ٛه ٚ فٙبٚض٢دػٚٞكىسٜ 

  

 ٕٞش٣، ٔط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض ٚاحس سٟطاٖ قطق

  

 :ٍٗراستبر
 

 حك ث٥ٗ ٘ؾطدبن، ٔقهٛٔٝ

 )زوشطا٢ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣(

 زا٘كٍبٜ نٙقش٣ ا٥ٔط وج٥ط
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 هٌذرجبت فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفشبض د٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1  ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ   2

 1 انغلاحبر ٚ سقبض٤ف   3

 5 ٞب٢ ٔرشهبر ٚ ٔحٛض ثبض٤ىٝ زؾشٍبٜ   4

 5  سٛظ٤ـ ٔحٛض ثبض٤ىٝ   4-1

 5  ٞب٢ ٔرشهبر زؾشٍبٜ   4-2

 7 انَٛ آظٖٔٛ   5

 7  دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ   5-1

 7  ثبض٤ىٝا٢  دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ   5-2

 7 ٥ٌط٢، سد٥ٟعار آظٖٔٛ ٚ ٚؾب٤ُ خب٘ج٣ چ٥سٔبٖ ا٘ساظٜ   6

 7  آٔبزٜ ؾبظ٢   6-1

 8  وٙشطَ قطا٤ظ ٔح٥غ٣   6-2

 8  ؾبٔب٘ٝ آقىبضؾبظ   6-3

فٙبنمط   ٤ىمٝ، ثبض ٞمب٢  وٙٙمسٜ  ٥مه سفى ٥ى٣،ادش ٞب٢ وٙٙسٜ ٥فسضق ٤ىٝ،ثبض ٣زٞ قىُ ٥هادش   6-4

  وٙٙسٜ ٣وب٘ٛ٘

9 

 10  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ   6-5

 10 ٞب٢ اخطائ٣ آظٖٔٛ ضٚـ   7

 10  و٥ّبر   7-1

 10 دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ   7-2

 10  ا٢ ثبض٤ىٝ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ   7-3

 10 اضظق٥بث٣   8

 10  دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ   8-1

 12  ا٢ ثبض٤ىٝ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ   8-2

 14 ٌعاضـ آظٖٔٛ   9

 17 ا٘شكبض دب٤ساض٢ ٔغّك ثبض٤ىٝ)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(  د٥ٛؾز اِف

 20 سفى٥ه ٘ٛؾب٘بر وٛسبٜ ٔسر ٚ ثّٙسٔسر)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(  د٥ٛؾز ة
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 گفتبر پ٘ص

« دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ –ٞب٢ آظٖٔٛ دبضأشطٞب٢ ثبض٤ىٝ ٥ِعض ضٚـ –٥ِعض ٚ سد٥ٟعار ٔطسجظ ثب ٥ِعض» اؾشب٘ساضز 

ا٣ِّّٕ ثمٝ فٙمٛاٖ اؾمشب٘ساضز     ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ٞب٢ ٔطثٛط ثط٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف

قكهمس ٚ  ٥ٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض سٟ 5 ٠، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبض٣ّٔ7 ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس 

سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ  16/02/1396ٔٛضخ  ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ّٔ٣ اؾشب٘ساضز  ١اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش ٞفشبز ٚ قك٥ٕٗ

٥ٗ ٚ ٔممطضار ٔؤؾؿمٝ اؾمشب٘ساضز ٚ سحم٥ممبر نمٙقش٣      لٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبزاؾشب٘ساضز ثٝ 

 قٛز. ، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٖ  اؾشب٘ساضزٞب٢) 5 ٠اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض ٛ   -٣ّٔ ا٤مطا  ٠ؾمبذشبض ٚ قم٥

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟمب٣٘ زض ظ٥ٔٙمٝ    قٛ٘س. ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛور ٚ د٥كطفز٣ٔ سس٤ٚٗ( ٍ٘بضـ

نٙب٤ـ، فّْٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سدس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞمط د٥كمٟٙبز٢ ومٝ    

ٔطثٛط، ٔٛضز سٛخمٝ   ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سدس٤س٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قمسٜ ٚ  « ٔقبزَ ٤ىؿبٖ»ا٣ِّّٕ ظ٤ط ثٝ ضٚـ  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ٗ   قبُٔ سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّم٣ ٔعثمٛض    ثبقس ٚ ٔقبزَ ٤ىؿبٖ اؾمشب٘ساضز ثم٥

 اؾز:

ISO 11670: 2003 + Cor. 1: 2004, Lasers and laser-related equipment - Test methods for laser 

beam parameters - Beam positional stability. 
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 هقذهِ

قٛز.  سقط٤ف ٣ٔٝ اَٚ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ سٛاٖ ٔطسجفضب٣٤ ٌكشبٚض ٔطوع ٞٙسؾ٣ ِىٝ ٤ب ٥ِعض ثٝ نٛضر  ٔطوع ثبض٤ىٝ

ٔرشّف زض ٤ه ٔح٥ظ ٍٕٞٗ ٚ ٤ىٙٛاذز ضا ثمٝ   ذظ ٔؿشم٣ٕ٥ اؾز وٝ ٔطوع زٚ نفحٝ ٔحٛض ا٘شكبض ثبض٤ىٝ،

ٝ ٝ زض اثط سغ٥٥ط ٔىبٖ فطض٣ ٚ خبثٝ٘بدب٤ساض٢ ٔحٛض ثبض٤ى وٙس. ٞٓ ٔشهُ ٣ٔ ومٝ ٕٔىمٗ    ،ا٢ اؾمز  خب٣٤ ظا٤ٚم

 ب سهبزف٣ ثبقس.ا٢ ٤ اؾز ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ٤ىٙٛاذز، زٚضٜ

ٕٔىٗ اؾز  فٕٛٔبً،ٞب٢ سهبزف٣ ٚ ٤ىٙٛاذز اؾز.  زاضا٢ سٛظ٤ـ زأٙٝ ،ٞب خب٣٤ ثبض٤ىٝ ٥ِعض زض سٕبْ خٟزخبثٝ

قمسٜ زض ا٤مٗ   اضائمٝ  ضٚـ  ،اٌط خٟشم٣ زاضا٢ ثطسمط٢ ثبقمس    ثبض٤ىٝ زض ٤ه خٟز حطوز ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقس.

ثبض٤ىمٝ ٘ؿمجز ثمٝ ٔحمٛض ٔرشهمبر آظٔب٤كمٍبٜ ٔمٛضز         x-سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض سق٥م٥ٗ خٟمز ٔحمٛض    ٣ٔاؾشب٘ساضز 

  ثطزاض٢ لطاض ٥ٌطز. ثٟطٜ

انمغلاحبر ٚ   ،٤فبض. فلاٜٚ ثمط آٖ سقم  وٙس ضا ث٥بٖ ٣ٔ ٞبو٥ٕز٥ٌط٢ ا٤ٗ  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انَٛ و٣ّ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 .قٛز زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اضائٝ ٣ٕٔ٘بزٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٔطسجظ ثب ٔىبٖ ثبض٤ىٝ 
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پبٗذارٕ  –ّبٕ آزهَى پبراهترّبٕ ببرٗکِ ل٘سر  رٍش –ل٘سر ٍ تجْ٘سات هرتبط بب ل٘سر 

  هکبًٖ ببرٗکِ

  کبربرد ٔداهٌّذف ٍ  7

 ثبقمس.  ٔم٣ ٥ِعض   ثبض٤ىٝا٢  ٚ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝٔٛلق٥ز سق٥٥ٗ  ثطا٢ٞب٣٤  ضٚـ اضائٝ ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞس  اظ سس٤ٚٗ 

 .اؾز٤بث٣ ٥ِعضٞب  ٔكرهٝٚ   آظٖٔٛ خٟزاؾشفبزٜ ٔٙؾٛض ٝث اؾشب٘ساضزٞب٢ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ  ٔدٕٛفٝ آظٖٔٛ

  الساهٖ هراجع 2

 ٞب اضخبؿ زازٜ قسٜ اؾمز.  نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س.  اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ  سطس٥ت، آٖ ثس٤ٗ

ٞب٢ ثقس٢ آٖ ثطا٢ سدس٤س٘ؾطٞب ٚ ٝ انلاح٥ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبؿ زازٜ قسٜ ثبقس،  ٔسضو٣وٝ ثٝ زضنٛضس٣

ٞمب اضخمبؿ زازٜ قمسٜ اؾمز،      آٚض ٥٘ؿز. زض ٔٛضز ٔطاخق٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز. ٞب٢ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ؾط ٚ 

 :اؾزاؾشفبزٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ 

2-1 ISO 11145: 2001, Optics and optical instruments - Lasers and laser-related equipment - 

Vocabulary and symbols 

2-2 ISO 11146: 1999, Lasers and laser-related equipment - Test methods for laser beam 

parameters - Beam widths, divergence angle and beam propagation factor  

2-3 IEC 61040: 1990, Power and energy measuring detectors, instruments and equipment for 

laser radiation  

  تعبرٗفاصطلاحبت ٍ  7

 ٚ  IEC 61040 ،ISO 11145 ٞب٢سقمبض٤ف شومط قمسٜ زض اؾمشب٘ساضز     ٚزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز فلاٜٚ ثط انغلاحبر 

ISO 11146،  ٚ ضٚ٘س ثٝ وبض ٥٘٣ٔع سقبض٤ف ظ٤ط انغلاحبر: 

7-7  

 إ   زاٍِٗ حرکت
angular movement 

       

 .اؾز x-z ٚ y-z ثٝ سطس٥ت زض نفحبر ،ا٢ ثبض٤ىٝ ٥ِعض حطوز ظا٤ٚٝ
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ثمٝ   x ٢زض ضاؾمشب  ٞمب و٥ٕمز . اٌمط ٘ؿمجز   قمٛ٘س  ٣ٔ ف٤سقط x, y, z ى٤ٝزض ٔحٛض زؾشٍبٜ ٔرشهبر ثبض ٞبو٥ٕز ٤ٗا -ٕبدآٍرٗ

حبِمز ٕ٘مبز    ٤ٗز. زض اقٛ ب٥ٖفسز ث ه٤سٟٙب ثب  سٛا٘س ٣ٔثٛزٜ ٚ  ٣سمبضٖ چطذك ٢زاضا ز٥، وٕث٥كشط ٘جبقس 15/1: 1 اظ y ٢ضاؾشب

 .قٛز ثىبض ثطزٜ ٣ٔثسٖٚ قبذم   

7-2  

  ببرٗکِ إ زاٍِٗپبٗذارٕ 
beam angular stability  

    ,     

 .اؾز ٥ٌط٢ قسٜ ا٢ ا٘ساظٜ ٔق٥بض حطوز ظا٤ٚٝ ا٘حطا زٚ ثطاثط 

ثمٝ   x ٢زض ضاؾمشب  ٞمب و٥ٕمز . اٌمط ٘ؿمجز   قمٛ٘س  ٣ٔ ف٤سقط x, y, z ى٤ٝزض ٔحٛض زؾشٍبٜ ٔرشهبر ثبض ٞبو٥ٕز ٤ٗا -ٕبدآٍرٗ

حبِمز ٕ٘مبز    ٤ٗقٛز. زض ا ب٥ٖفسز ث ه٤سٟٙب ثب  سٛا٘س ٣ٔثٛزٜ ٚ  ٣سمبضٖ چطذك ٢زاضا ز٥، وٕ٘جبقسث٥كشط  15/1: 1 اظ y ٢ضاؾشب

 .قٛز ثىبض ثطزٜ ٣ٔثسٖٚ قبذم   

7-7   

 هحَر     

pivot  
 .اؾز zثب ٔحٛض ٔحٛضٞب٢ ثبض٤ىٝ  سٕبْا٢  ِحؾٝ٘مغٝ سمبعـ 

 .ِعٚٔبً ٚخٛز ٘ساضز ظ٤طا، زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز وبضثطز ٘ساضز ،٥ٌط٢ ٔحٛض ا٘ساظٜ -ٗبدآٍرٕ

7-4   

 جببجبٖٗ عرضٖ                  

transverse displacement 

       

 ثبقس. ٣ٔ x  ٚy ٢زض ضاؾشب سطس٥تخب٣٤ فطض٣ ثبض٤ىٝ ٥ِعض ثٝ ٝخبثفبنّٝ 

ثمٝ   x ٢زض ضاؾمشب  ٞمب و٥ٕمز . اٌط ٘ؿجز قٛ٘س ٣ٔ ف٤سقط x, y, z ى٤ٝزض ٔحٛض زؾشٍبٜ ٔرشهبر ثبض ٞبو٥ٕز ٤ٗا - 7 ٕبدآٍرٗ

حبِمز ٕ٘مبز    ٤ٗقٛز. زض ا ب٥ٖفسز ث ه٤سٟٙب ثب  سٛا٘س ٣ٔثٛزٜ ٚ  ٣سمبضٖ چطذك ٢زاضا ز٥، وٕث٥كشط ٘جبقس 15/1: 1 اظ y ٢ضاؾشب

 .قٛز ثىبض ثطزٜ ٣ٔثسٖٚ قبذم   

 .وبضثطز ٘ساضزا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض خب٣٤ فطض٣ ٥ٌط٢ خبثٝا٘ساظٜ - 2ٗبدآٍرٕ 
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7-3   

  ببرٗکِحرکت هکبًٖ 

beam positional movement  

 .اؾز 'z زض نفح٥ِٝعض ثبض٤ىٝ  ٞٙسؾ٣حطوز ٔىب٣٘ ٔطوع 

 .ا٢ ثبض٤ىٝ ٥ِعض اؾز خب٣٤ ظا٤ٚٝٝ ٚ/٤ب خبثخب٣٤ فطض٣ ٝخبث ٣ٟ٘1ثطٞٓ٘بق٣ اظ    نفحٝ حطوز ٔىب٣٘ زض  -ٗبدآٍرٕ

7-6   

  ببرٗکِهکبًٖ پبٗذارٕ 

beam positional stability  
  ( 

 )    ( 
 )   

 اؾز. '٥ٌzط٢ قسٜ زض نفحٝ  ا٘ساظٜحطوز ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ا٘حطا  ٔق٥بض چٟبض ثطاثط 

ثمٝ   x ٢زض ضاؾمشب  ٞمب و٥ٕمز . اٌمط ٘ؿمجز   قمٛ٘س  ٣ٔ ف٤سقط x, y, z ى٤ٝزض ٔحٛض زؾشٍبٜ ٔرشهبر ثبض ٞبو٥ٕز ٤ٗا -ٕبدآٍرٗ

زض ا٤ٗ حبِمز ٕ٘مبز   قٛز.  ب٥ٖفسز ث ه٤سٟٙب ثب  سٛا٘س ٣ٔثٛزٜ ٚ  ٣سمبضٖ چطذك ٢زاضا ز٥، وٕث٥كشط ٘جبقس 15/1: 1 اظ y ٢ضاؾشب

 قٛز. ثىبض ثطزٜ ٣ٔثسٖٚ قبذم  (  ) 

7-1   

                                                                                ببرٗکِإ ًسبٖ  زاٍِٗپبٗذارٕ 

relative beam angular stability  
                      

 .اؾزثط ظا٤ٚٝ ٚاٌطا٣٤  ا٢ ثبض٤ىٝ سمؿ٥ٓ  دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ

√     ٔؤثط  ٣٤ٚاٌطا ٤ٝظاٚ ه٤ ،٢ض٥ٛث ٢ٞب ى٤ٝثبض ٢ثطا -ٕبدآٍرٗ
 

 
(  

    
 ومٝ،  طا٤م ظ ،طز٥م ٌ ٣ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٔم  ( 

 .٘ساض٘س ٣سلال عض٥ِ ى٤ٝثبض ا٘شكبض ٣انّ ٢ٔحٛضٞب ثب ى٤ٝثبض ٣ٔىب٘ ٢ساض٤دب ٣انّ ٢ٔقٕٛوً ٔحٛضٞب

7-8   

 ببرٗکِ           پبٗذارٕ هکبًٖ ًسبٖ 

relative beam positional stability 

      ( 
 )        ( 

 )      ( 
 ) 

  اؾز 'zثط لغط ثبض٤ىٝ زض نفحٝ   سمؿ٥ٓ 'zدب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ زض نفحٝ 

√     ٞب٢ ث٥ض٢ٛ، ٤ه لغط ثبض٤ىٝ ٔؤثط  ثطا٢ ثبض٤ىٝ -ٗبدآٍرٕ
 

 
(  

    
 ظ٤مطا ومٝ،   .٥ٌمطز  اؾمشفبزٜ لمطاض ٔم٣    ٔٛضز ( 

 ثبض٤ىٝ ثب ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ ا٘شكبض ثبض٤ىٝ ٥ِعض سلال٣ ٘ساض٘س.   ٣ٔقٕٛوً ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ دب٤ساض٢ ٔىب٘

                                                 

1- Superposition 
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7-9   

                                     ضرة پبراهتر پبٗذارٕ ببرٗکِ 

beam stability parameter product 
        

 .اؾز ا٢ ثبض٤ىٝ زض عَٛ ا٘شكبض ٚ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝثبض٤ىٝ ضطة و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘  حبنُ

، اظ لمبٖ٘ٛ ا٘شكمبض   ٜ اؾمز سقط٤مف قمس   6-3 ثٙمس ظ٤طعٛض وٝ زض  ٔكبثٝ ضٚـ لغط ثبض٤ىٝ، دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ، ٕٞبٖ -ٗبدآٍرٕ

اظ    سٛؾظ ؾٝ دبضأشط ث٥مبٖ قمٛز: ٔىمبٖ     ثٝ عٛض وبُٔ سٛا٘س ٣ٔا٘شكبض دب٤ساض٢ ٔغّك ثبض٤ىٝ  وٙس؛ ثٙبثطا٤ٗ، ٞص٣ِِٛ د٥ط٢ٚ ٣ٔ

ٝ     ٔمساض و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىمٝ   ،ٔمساض و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ٝ  ٚ دب٤مساض٢ ظا٤ٚم ٖ α ا٢ ثبض٤ىم ٔممساض  اظ    . ٔىمب

 .(قٛزٔطاخقٝ د٥ٛؾز اِف ثٝ ئ٥بر ث٥كشط ثطا٢ خع)ٔىبٖ وٕط ثبض٤ىٝ ٥ِعض سلال٣ ٘ساضز. ثب ٔقٕٛوً  ،و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ

7-71   

      از ابتذا ببرٗکِ هکبًٖتغ٘٘ر 

beam positional change from cold start 

زض سقبزَ زٔب٣٤ ثب ٔح٥ظ ٚ زض ظٔب٣٘ وٝ ٥ِعض ثطا٢ ٔمسر   قسٖ ٥ِعضِضٚقٗ  ِحؾٝثبض٤ىٝ زض  ٔىبٖث٥ٗ  سفبٚر

 آٖ وبض وطزٜ اؾز.ٌطٔب٤ف سط اظ ظٔبٖ د٥فعٛو٣٘

7-77  

 هذت                  پبٗذارٕ کَتبُ

short-term stability 

 .اؾز ثب٥٘ٝ 1ظٔب٣٘  ٞب٢ ٌبْدب٤ساض٢ زض 

7-72  

                               هذت                      پبٗذارٕ ه٘بى

medium-term stability 

 .اؾز زل٥مٝ 1ظٔب٣٘  ٞب٢ ٌبْدب٤ساض٢ زض 

7-77  

 هذت       پبٗذارٕ بلٌذ

long-term stability 

 .اؾز ؾبفز 1ظٔب٣٘  ٞب٢ ٌبْدب٤ساض٢ زض 
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  ببرٗکِّبٕ هختصبت ٍ هحَر  دستگبُ 4

 تَزٗع هحَر ببرٗکِ  4-7

ُ  ISO 11145 اؾمشب٘ساضز زضاضائٝ قمسٜ  سقط٤ف عجك سٛظ٤ـ ٔحٛض ثبض٤ىٝ )  (      )سمٛخ٣ٟ   ( اظ سقمساز لبثم

 آ٤س. ٥ٌط٢ خٟز ٔحٛض ثبض٤ىٝ ثٝ زؾز ٣ٔ ا٘ساظٜ

سٛا٘س زض  ا٤ٗ ا٘حطا  ٔق٥بض ٣ٔ قٛز.٣ٔحطوز ٔحٛض ثبض٤ىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘حطا  ٔق٥بض سٛظ٤ـ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ث٥بٖ 

سط  اظ ؾب٤ط ضاؾشبٞب ثعضيسٛا٘س  ٣ٔٔق٣ٙ وٝ زأٙٝ حطوز ثبض٤ىٝ زض ٤ه ضاؾشب ٤ٗ ٝ اث خٟبر ٔرشّف سغ٥٥ط وٙس.

 .٘ساضزثٛزٜ ٚ سٛظ٤ـ خبثدب٣٤ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ِعٚٔبً سمبضٖ ققبف٣ 

  ّبٕ هختصبت دستگبُ 4-2

 ٘بتکل 4-2-7

 قٛ٘س. ٌطز سقط٤ف ٣ٔ ٞب٢ ٔرشهبر، ضاؾز سٕبْ زؾشٍبٜ

 
 : راٌّوب

 ٤ىٝا٘شكبض ثبض ٢ٔحٛضٞب ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٢ضاؾشب 1

 ( ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤ه ٢)ثطا ٤ىٝٔحٛض ثبض 2

 ٤ىٝٔحٛض ثبض ٤ـسٛظ ٥بضا٘حطا  ٔقزٚ ثطاثط  3

      ٍ           ّبٕ هختصبت دستگبُ – 7ضکل 

   هختصبت آزهبٗطگبُ 4-2-2

زض نفحٝ ٔطخمـ     قٛ٘س. ٔجسأ ٔحٛض  زض ٔرشهبر آظٔب٤كٍبٜ سقط٤ف ٣ٔ   ٚ    ،  ٔحٛضٞب٢ فضب٣٤ ٔشقبٔس 

ٝ عٛض٢ٝثٔحفؾٝ ٥ِعض(. خ٢ّٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ) قٛز سٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٥ِعض سقط٤ف ٣ٔ       ثبض٤ىمٝ  ا٘شكمبض   وم

 .اؾز   ( زض أشساز ٔحٛض زضخٝ 10سمط٤جبً )ثب ا٘حطا  وٕشط اظ 
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  هختصبت هحَر ببرٗکِ 4-2-7

 قٛز: نٛضر ظ٤ط سقط٤ف ٣ٔ ز٥ٔٚٗ زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٔشقبٔس، زؾشٍبٜ ٔحٛض ثبض٤ىٝ، ثٝ

 اؾمز  (ثبض٤ى٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ ضاؾشب٢ ٔحٛض ا٘شكبض ثبض٤ىٝ )ٌكشبٚض ظٔب٣٘ ٔطسجٝ اَٚ سٛظ٤ـ ٔحٛض وٝ  zٔحٛض  -

 قٛز.ٔكرم  ،وٝ ثب٤س ثقس اظ ثٝ سقبزَ ضؾ٥سٖ ٥ِعض

 زض حبِز ٥ٔساٖ زٚض اؾز. ،ٔشمبضٖ٘ب ١ثبض٤ىخب٣٤ سٛظ٤ـ ٔحٛض ٝخبث زا١ٙٔ ضاؾشب٢  ث٥ك٥ٙٝ xٔحٛض  -

 ٘بٔشمبضٖ اقشجبٜ ٘كٛز. ٤١ىسٛاٖ ثبض ٤ـ٘بٔشمبضٖ ثب سبثـ سٛظ ٤١ىٔحٛض ثبض ٤ـسٛظ -ٗبدآٍرٕ

 اؾز.ٔجسأ زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٔحٛض ثبض٤ىٝ ثط ٔجسأ زؾشٍبٜ ٔرشهبر آظٔب٤كٍبٜ ٔٙغجك 

  ٖزاٍِٗ سوت 4-2-4

ٜ   xثبض٤ىممٝ ٘ؿممجز ثممٝ ٔحممٛض   xچممطذف ٔحممٛض  ١ظا٤ٚمم ،ψ، ظا٤ٚممٝ ؾممٕش٣  زؾممشٍبٜ ٔرشهممبر آظٔب٤كممٍب

 اؾز.

 تبذٗل هختصبت  4-2-3

                    ؾ٥ؿممشٓ( ثممٝ  x , y , z) ٣آظٔب٤كممٍبٞ ؾ٥ؿممشٓزض   ٥ٌممط٢ قممسٜ  ٔرشهممبر ا٘ممساظٜ  n  سجممس٤ُثممطا٢ 

ُ  ٔقبزور ظ٤ط وٝ ٕٞبٖ ٔقمبزور زض  ثب٤س اظ( x, y, zثبض٤ىٝ )ٔحٛض  ، سٙثبقم زٚضا٘م٣ ٔم٣  ٚ  ا٘شممب٣ِ ٞمب٢  سجمس٤

٘كمبٖ  ٥ٌمط٢   نفحٝ ا٘مساظٜ ، ٔرشهبر ضا زض M ٤ٛ٘ؽ دب٥٤ٗ زض آٖ قٛز، وٝ ٔطاخقٝ 1قىُ  ثٝ) اؾشفبزٜ قٛز.

 .زٞس(٣ٔ

  ١اَٚ )ٔحبؾج ٌبْ -اِف
    ٚ  

 ) 

  
  

∑   
 

 

 
              (1)  

  
  

∑   
 

 

 
              (2)  

 .اؾز nسب  i = 1 ٞبآٖوٝ زض 

 (:ا٘شمبَزْٚ )ٌبْ  -ة

 ̃       
              (3)  

 ̃       
              (4)  

 (:zؾْٛ )چطذف حَٛ ٔحٛض  ٌبْ -ح

(
 
 )  (

        
         

) (
 ̃
 ̃
)           (5)  

 :وٝ زض آٖ

  
 

 
      (

   ̃ ̃
 

  ̃
    ̃

 )            (6)  
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             (8)  

   ̃
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            (9)  

 .اؾز nسب      ٞبآٖوٝ زض 

  اصَل آزهَى 3

  پبٗذارٕ هکبًٖ ببرٗکِ 3-7

 ٔطوعخب٣٤ ٝقٛز. خبث ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ 1ؾبظ٤ه لغقٝ سه٤ٛطدب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ٔؿشم٥ٕبً ٤ب زض نفحٝ سه٤ٛط 

ٝ   ٞٙسؾم٣ قٛز. ٔىبٖ ٔطوع  ثبض٤ىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه آقىبضؾبظ حؿبؼ ثٝ ٔىبٖ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٞٙسؾ٣   ثبض٤ىمٝ )ثم

قمٛز(   ٥ٌمط٢ ٔم٣   ا٘ساظٜ x, y, zٔرشهبر ٚؾ٥ّٝ ٌكشبٚض فضب٣٤ ٔطسجٝ اَٚ سبثـ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ سٛاٖ زض زؾشٍبٜ 

زٞمس. دب٤مساض٢ ٔىمب٣٘ ثبض٤ىمٝ اظ      ٘كمبٖ ٔم٣    x , y , zٔٛلق٥ز آ٣٘ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ضا زض ٔرشهبر آظٔب٤كٍب٣ٞ 

ٜ    زض ٔم٥مبؼ  ٞٙسؾم٣ ٔحبؾجٝ ا٘حطا  ٔق٥بض سغ٥٥طار ٔٛلق٥ز ٔطوع  ٖ   ٞمب٢ ظٔمب٣٘ وٛسمب ٔمسر ٤مب    ٔمسر، ٥ٔمب

 .آ٤س ثّٙسٔسر ثٝ زؾز ٣ٔ

  ببرٗکِإ  پبٗذارٕ زاٍِٗ 3-2

 ٞٙسؾم٣ سغ٥٥ط ٔطومع  . قٛز ٥ٌ٣ٔط٢  ، ا٘ساظٜوٙٙسٜوب٣٘ٛ٘ لغقٝ ٤ه زض نفحٝ وب٣٘ٛ٘ثبض٤ىٝ ا٢  ظا٤ٚٝدب٤ساض٢ 

ٚؾم٥ّٝ    ثبض٤ىٝ )وٝ ثٝ ٞٙسؾ٣قٛز. ٔىبٖ ٔطوع  ثبض٤ىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه آقىبضؾبظ حؿبؼ ثٝ ٔىبٖ سق٥٥ٗ ٣ٔ

قٛز( ٔٛلق٥مز   ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ x, y, zٌكشبٚض فضب٣٤ ٔطسجٝ اَٚ سبثـ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ سٛاٖ زض زؾشٍبٜ ٔرشهبر 

ٝ    ٘كبٖ ٣ٔ  x , y ,zآ٣٘ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ضا زض ٔرشهبر آظٔب٤كٍب٣ٞ  ا٢ ثبض٤ىمٝ اظ ٔحبؾمجٝ    زٞمس. دب٤مساض٢ ظا٤ٚم

ٖ  ٣ وٛسبٜٞب٢ ظٔب٘ زض ٔم٥بؼ ٞٙسؾ٣ا٘حطا  ٔق٥بض سغ٥٥طار ٔٛلق٥ز ٔطوع  ٔمسر ٤مب ثّٙسٔمسر ثمٝ      ٔسر، ٥ٔمب

 آ٤س. زؾز ٣ٔ

  گ٘رٕ، تجْ٘سات آزهَى ٍ ٍسبٗل جبًبٖ اًذازُچ٘ذهبى  6

   سبزٕآهبدُ  6-7

 ٔحٛض ثبقٙس. ٥ٌط٢ ثب٤س ٞٓ ثبض٤ىٝ ٥ِعض ٚ ٔحٛض ٘ٛض٢ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ

اسملا  ٘بقم٣ اظ   ٘ٛض٢ ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ لطاض ث٥ٍطز وٝ سٕبْ ؾغح ٔمغـ ثبض٤ىٝ ٥ِعض ضا زضثمط ٥ٌمطز.   ؾبٔب٘ٝ   ضٚظ٘ٝ

 ٥ٌمط٢ ٟ٘مب٣٤ زاقمشٝ ثبقمس.    زض ا٘مساظٜ ث٣ٙ٥ قسٜ اثط ذغب٢ د٥ف 1لغـ ٤ب دطاـ ثبض٤ىٝ ثب٤س ؾٟٓ وٕشط اظ % 

                                                 

1- Imaging component 
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٘حم٢ٛ لمطاض ٥ٌط٘مس ومٝ      ثٝثب٤س غ٥طٜ( ٚ  لغقٝ سه٤ٛطؾبظوٙٙسٜ،  ، سضق٥ف1وٙٙسٜ ثبض٤ىٝ لغقبر ٘ٛض٢ )سفى٥ه

. لمطاض ٥ٌمطز  سٛخٝ  ٔٛضز ؾ٥ؿشٕبس٥هحص  ذغبٞب٢ ثٟشط اؾز . وٙسٞب فجٛض  ٔحٛض ٘ٛض٢ اظ ٔطوع ٞٙسؾ٣ آٖ

 ٌٛ٘ٝ ذغبٞب ٞؿشٙس. ا٤ٗ ثبِمٜٛ ٔٙبثـ ،2قٛن حطاضس٣ذبضخ٣، آقفش٣ٍ ٞٛا ٤ب  ٔح٥ظٚ  حطاضس٣ٞب، سبثف  ثبظسبة

ثطؾمس. سد٥ٟمعار   ٌطٔب٣٤ قسٜ سب ثٝ سقبزَ  ضٚقٗ ،زؾشٛضاِقُٕ ؾبظ٘س٥ٌٜط٢، ثط اؾبؼ  لجُ اظ ا٘ساظٜ ثب٤س ٥ِعض

 ذٛث٣ زض سقبزَ ٌطٔب٣٤ لطاضٌطفشٝ ثبقٙس.  آظٖٔٛ ثب٤س ثٝ

اضظ٤بث٣ نٛضر دص٤طز وٝ آ٤ب سٕبْ ثبض٤ىٝ ٥ِعض ثٝ ؾمغح آقىبضؾمبظ   ثٟشط اؾز ؾبظ٢ ا٥ِٚٝ،  دؽ اظ سى٥ُٕ آٔبزٜ

ٚ زض خ٢ّٛ ٞطوساْ اظ لغقبر ثبض٤ىٝ لغطٞب٢ ٔرشّف زض ٔؿ٥ط  ٞب٣٤ ثب ضؾس ٤ب ذ٥ط. ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ، ضٚظ٘ٝ ٣ٔ

ثطاثط  8/0لغط آٖ وٕشط اظ ثب٤س زٞس،  فلأز ذطٚخ٣ ضا وبٞف ٣ٔ 5 % ا٢ وٝ قٛ٘س. ضٚظ٣ٔٝ٘ لطاض زازٜ ادش٥ى٣ 

 ثبقس.ادش٥ى٣ ضٚظ٘ٝ لغقٝ 

   کٌترل ضراٗط هح٘طٖ 6-2

ٝ   اظ، حسالُ 3ٔىب٥٘ى٣ادشٛثب٤س زاضا٢ دب٤ساض٢  ،٥ٌط٢ ؾبٔب٘ٝ دكش٥جب٣٘ ٥ِعض ٚ ؾبٔب٘ٝ ا٘ساظ٤ٜب ادش٥ى٣ ٥ٔع    ٔطسجم

ومٝ سضم٥ٕٗ وٙمس سمبث٥طار ذمبضخ٣ ٤مب        قمٛز قٛز السأبس٣ ا٘دمبْ   سٛن٥ٝ ٥ِ٣ٔعض سحز آظٖٔٛ ثبقس.  ثعض٣ٌ

 قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ .زٞس٣ٕ٘افعا٤ف  10ضا ث٥ف اظ %  ٞب٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ث٣ٙ٥ قسٜٔحشُٕ د٥ف ذغب٢،  ؾ٥ؿشٕبس٥ه

ٝ ٔىب٥٘ى٣ ٚ نٛس٣ سد٥ٟعار سحز آظٖٔٛ، دب٤ساضؾبظ٢ زٔب٢ آظٔب٤كٍبٜ ٚ بظ٢ خساؾا٤ٗ السأبر قبُٔ   ؾمبٔب٘

ٝ  قسٜ  سق٥٥ٗؾبظ٢ ٥ِعض ) ذٙه ٚ  اِىشط٤ىم٣ ٞمب٢ قمس٤س    ثط اؾبؼ زؾشٛضاِقُٕ ؾبظ٘سٜ( حفبؽز زض ثطاثمط ٘ٛفم

 .ثبقٙس ٚ اؾشفبزٜ اظ سد٥ٟعار اِىشط٥٘ٚى٣ ثب ٘ٛفٝ و٥ٕٙٝادش٥ى٣ 

  آضکبرسبز سبهبًِ 6-7

، ٌكمشبٚض فضمب٣٤ ٔطسجمٝ اَٚ سمبثـ     ISO11146 اؾشب٘ساضز ٔغبثكثب٤س ٥ٌط٢ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ،  ثطا٢ ا٘ساظٜ

 . وبضثطز زاضزآقىبضؾبظ ؾبٔب٘ٝ عٛض ذبل، قطا٤ظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢  ٥ٌط٢ قٛز. ثٝ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ سٛاٖ ا٘ساظٜ

ثمٝ فٙمٛاٖ ٔثمبَ ز٤ٛزٞمب٢      ) ٥ٌط٢ ثقس٢ سغ٥٥ط ٘ىٙمس  ا٘ساظ٥ٌٜط٢ سب  اظ ٤ه ا٘ساظٜ سٛاٌٖط سبثـ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ ا

٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٕبً  . نحز ا٘ساظٜقٛزاؾشفبزٜ  سسٛا٘ سط٢ ٣ٔ آقىبضؾبظ ؾبزٜؾبٔب٘ٝ (، خب٘ج٣، آقىبضؾبظ چٟبض لغج٣

  ثؿش٣ٍ زاضز.آٖ  4٘ٛفٝ٘ؿجز ؾ٥ٍٙبَ ثٝ آقىبضؾبظ ٚ ؾبٔب٘ٝ  ٔىب٣٘سفى٥ه ثٝ 

اؾمشب٘ساضز   آٖ 4ٚ  3ثٙمسٞب٢  ثٝ ٤ٚػٜ  ،ثبقس IEC 61040:1990شب٘ساضز اؾ ٔغبثكآقىبضؾبظ سبثف ثب٤س ؾبٔب٘ٝ 

 ،فلاٜٚ ثط آٖقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔٞب٢ ٘ؿج٣ ٔٛضز٥٘بظ ٞؿشٙس.  ٥ٌط٢ زض ٘ؾط زاقز وٝ فمظ ا٘ساظٜثب٤س . ٞؿشٙسٟٔٓ 

 :ٔٛاضز ظ٤ط ٥٘ع ٔس٘ؾط لطاض ٥ٌط٘س

                                                 

1 - Beam splitter 

2- Thermal blooming 

3- Optomechanical 

4- Signal-to-noise 
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ٚضٚز٢ وٝ ٔمساض ذطٚخ٣ ٚ  قٛز٥ٌط٢ اع٥ٕٙبٖ حبنُ  ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ  ثط اؾبؼ اعلافبر ؾبظ٘سٜ ٚ ٤ب ثٝ -

ٞطٌٛ٘مٝ   )سمٛاٖ ٥ِمعض(.   ٚاثؿمش٣ٍ ذغم٣ زاض٘مس    ٤ىمس٤ٍط ، ثٝ )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ِٚشبغ( آقىبضؾبظؾبٔب٘ٝ 

اِىشط٥٘ٚى٣ ثب٤س و٥ٕٙٝ قسٜ ٤ب  ٤ب ٚؾ٥ّٝآقىبضؾبظ غ٥ط ٤ىٙٛاذش٣ ٔٛج، غ٥طذغ٣ ٤ب  ٚاثؿش٣ٍ ثٝ عَٛ

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سهح٥ح قٛز. اخطا٣٤ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ثمٝ  آقىبضؾبظ سٛاٖ ٚ ا٘طغ٢( ؾغح  ،2دطسٛز٣ٞ ،1سبثفقسر ثطا٢ سرط٤ت )  سٛخٝ قٛز وٝ آؾشب٘ٝ ثب٤س -

 .افعا٤ف ٥٘بثس ثبض٤ىٝ ٥ِعضٚاؾغٝ 

ّابٕ ببرٗکاِ، عٌبصار کابًًَٖ      کٌٌذُ ، تفک٘کاپت٘کّٖبٕ  کٌٌذُ دّٖ ببرٗکِ، تضع٘ف اپت٘ک ضکل 6-4

   کٌٌذُ

ثمطا٢   ٔٙبؾمت ؾمبٔب٘ٝ ادش٥ىم٣   ، ٤مه  ثبقسسط اظ ؾغح آقىبضؾبظ  ثعضي٥ِعض زض حبِش٣ وٝ ؾغح ٔمغـ ثبض٤ىٝ 

 ٥ٌطز. اؾشفبزٜ لطاض  ثبض٤ىٝ ٥ِعض ض٢ٚ ؾغح آقىبضؾبظ ٔٛضز ٔمغـ ؾغحؾبظ٢ سه٤ٛط

 ٔٛج ا٘شربة قٛ٘س. ٔشٙبؾت ثب عَٛادش٥ى٣ ثب٤س لغقبر 

ث٥كمشط  آقىبضؾمبظ  ٤ت سرط٤ب آؾشب٘ٝ  )ذغ٣( وبض٢ٌؿشطٜ وٝ سٛاٖ ذطٚخ٣ ٥ِعض ٤ب چٍب٣ِ سٛاٖ آٖ اظ ٍٞٙب٣ٔ 

َ   وٙٙسٜ ثب٤س اظ سضق٥ف ،قٛز ٔمٛج، لغمجف ٚ ظا٤ٚمٝ، غ٥طذغم٣ ٤مب       ٞب اؾشفبزٜ قٛز. ٞطٌٛ٘ٝ ٚاثؿش٣ٍ ثمٝ عمٛ

 ـ    ادش٥ى٣ ٞب٢  وٙٙسٜ غ٥ط٤ىٙٛاذش٣ سضق٥ف وب٥ِجطاؾم٥ٖٛ   اخطا٤م٣  ثب٤س و٥ٕٙمٝ ٌطز٘مس ٚ ٤مب ثمب اؾمشفبزٜ اظ ضٚ

 .قٛزت ٘بق٣ اظ ثبض٤ىٝ ٥ِعض خ٥ٌّٛط٢ وبض ثب ٥ِعضٞب٢ دطسٛاٖ، ثب٤س اظ سرط٤ ثطا٢سهح٥ح قٛ٘س. 

شوطقسٜ زض ثبو ٔغبثمز زاقشٝ ثبقس. فلاٜٚ  ادش٥ى٣ لغقبراِعأبر اؾشفبزٜ ثب٤س ثب  ٔٛضزوٙٙسٜ  وب٣٘ٛ٘زؾشٍبٜ 

 :ضفب٤ز قٛ٘سظ٤ط ٥٘ع ثب٤س ٔبر ااِعثط آٖ، 

 ٞمب٢ و٥ٕمز سمبث٥ط اث٥طاٞم٣ ثمط    ثمٝ ا٤مٗ ٔقٙم٣ ومٝ     ثبقمس،   3فبلس اث٥طا٣ٞثب٤س وٙٙسٜ  وب٣٘ٛ٘زؾشٍبٜ  -

 ٥ٌط٢ ثسٖٚ اث٥طا٣ٞ ثبقس. ذغب٢ وُ ا٘ساظٜ 20 %وٕشط اظ  ثب٤س ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ

 .سثبقوب٣٘ٛ٘   فبنّٝ 1 %حسٚز ثب٤س آٖ،  ٣ٚ ٔحُ نفحبر انّ ٣وب٘ٛ٘ فبنّٝ -

زاقمشٝ ٚ   زض ثمط ا٢ ثبقس وٝ سٕبْ ؾغح ٔمغـ ثبض٤ىٝ ٥ِمعض ضا   ٌٛ٘ٝ  وٙٙسٜ ثب٤س ثٝ وب٣٘ٛ٘ؾبٔب٘ٝ   ضٚظ٘ٝ -

٥ٌمط٢   ا٘مساظٜ  زض احشٕمب٣ِ  قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ذغب٢ 1 %آٖ وٕشط اظ اسلا  ٘بق٣ اظ لغـ ثبض٤ىٝ ٤ب دطاـ 

 ثبقس.

ؾبظ٢ چٍب٣ِ سٛاٖ ٘ؿج٣ سأس٥ط ثٍصاض٘س. ٍٞٙبْ سه٤ٛطسٛظ٤ـ عٛض فٕسٜ ض٢ٚ  ٤ه اظ فٙبنط ادش٥ى٣ ٘جب٤س ثٝ  ٥ٞچ

 .قٛززض ٔطاحُ اضظ٤بث٣ سغ٥٥ط زض ثعضٌٕٙب٣٤ ِحبػ ثب٤س ٥ِعض ض٢ٚ ؾغح آقىبضؾبظ،   ثبض٤ىٝ

                                                 

1- Irradiance 

2- Radiant exposure 

3- Aberration-free 
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  کبل٘براسَ٘ى 6-3

ٔىب٣٘ ثبض٤ىمٝ ا٘دمبْ قمٛز. ا٤مٗ فطآ٤ٙمس ضا       ٥ٌط٢ دب٤ساض٢  ثب٤س لجُ اظ قطٚؿ ا٘ساظٜوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  ضٚـ اخطا٣٤

خب٣٤ آقىبضؾبظ حؿبؼ ثٝ ٔىبٖ ثٝ ٤ه ٔىمبٖ ٔقّمْٛ سٛؾمظ ٤مه خفمز نمفحبر ٔشقبٔمس         سٛاٖ ثب خبثٝ ٣ٔ

 ؾبز٣ٌ ا٘دبْ زاز. ثٝذغ٣  ٔشحطن ٥ٔىط٣٘ٚ

 آزهَىّبٕ اجرائٖ  رٍش 1

  کل٘بت 1-7

٥ٌمط٢   ، ا٘دبْ قٛ٘س. زض ع٣ ٔمسر ا٘مساظٜ  سق٥٥ٗ قس٥ِٜعض   ٞب ثب٤س زض قطا٤ظ وبض وٝ سٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ثطزاض٢ قٛز. دٟٙب٢ ثب٘س فطوب٘ؽ اِىشط٤ى٣ آقىبضؾمبظ قمبُٔ دٟٙمب٢     ٔطسجٝ اظ ثبض٤ىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 1000ثب٤س حسالُ 

ظٔب٣٘ ثم٥ٗ زٚ    اظ ٔقىٛؼ اذشلا ثب٤س ٔطسجظ   اِىشط٥٘ٚى٣ٞب٢  ٞب٢ زض ٔؿ٥ط ٚ ؾب٤ط زؾشٍبٜ وٙٙسٜ ٤ٛزثب٘س سم

 .ثبقس ثطاثط ثعضٌشطؾٝ  ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

سٛؾمظ ٘مطخ سىمطاض     ٣ثب٘مس ظٔمب٘   ٢، دٟٙمب قمٛ٘س ٣ٔم اؾمشفبزٜ   ٥مط٢ ٌ ا٘مساظٜ  ٢ثمطا  ٥ٗثط زٚضث ٣ٔجشٙ ٢ٞب ؾبٔب٘ٝاٌط   -ٗبدآٍرٕ

 .قٛز ٣حسٚز ٔٔسه٤ٛطثطزاض٢ زض ثب٥٘ٝ 

  پبٗذارٕ هکبًٖ ببرٗکِ 1-2

لطاضٌطفشمٝ ٚ ٤مب     z، زؾشٍبٜ آقىبضؾبظ ثب٤مس زض ٔىمبٖ    ٥ٌzط٢ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ زض ٔىبٖ  ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ثٝ

ٞب٢  خب٣٤ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ثب٤س ثٝ سطس٥ت زض ظٔبٖٝ. خبثقٛزض٢ٚ ؾغح آقىبضؾبظ سه٤ٛط  γثعضٌٕٙب٣٤ ثب   zٔىبٖ 

ثمٝ  ؾبفز ) 1( ٚ قٛزٔطاخقٝ  12-3ثٝ ظ٤طثٙس زل٥مٝ ) 1(، قٛزٔطاخقٝ  11-3 ثٝ ظ٤طثٙس)ثب٥٘ٝ  ٥ٌ1ط٢  ا٘ساظٜ

 ( ثجز قٛز.قٛزٔطاخقٝ  3-13ظ٤طثٙس 

  إ ببرٗکِ پبٗذارٕ زاٍِٗ 1-7

وٙٙمسٜ لمطاض   وب٣٘ٛ٘وب٣٘ٛ٘ لغقٝ   ا٢ ثبض٤ىٝ، ؾغح آقىبضؾبظ ثب٤س زض نفحٝ ٥ٌط٢ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ثٝ

 1(، قمٛز ٔطاخقٝ  11-3ثب٥٘ٝ )ثٝ ثٙس ٥ٌ1ط٢  ٞب٢ ا٘ساظٜ خب٣٤ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ثب٤س ثٝ سطس٥ت زض ظٔب٥ٌٖٝطز. خبث

  .( ثجز قٛزقٛزٔطاخقٝ  13-3ؾبفز )ثٝ ثٙس  1( ٚ قٛزٔطاخقٝ  12-3زل٥مٝ )ثٝ ثٙس 

  ارزض٘ببٖ 8

 پبٗذارٕ هکبًٖ ببرٗکِ 8-7

 قٛز. نٛضر ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ثٝاضظق٥بث٣ 

 سق٥٥ٗ قٛز: ظ٤ط ٞب٢ ضٚـ ثٝ ثب٤سِىٝ  ٞٙسؾ٣ٔطوع   zٔىبٖ زض  -اِف

 (قٛزٔطاخقٝ  3-6 ثٝ ظ٤طثٙسذٛا٘ف آقىبضؾبظ ثب حؿبؾ٥ز افم٣ ) -1 
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 ٚ ٤ب 

 ٔحبؾجٝ ٌكشبٚض فضب٣٤ ٔطسجٝ اَٚ سبثـ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ سٛاٖ  -2 

 ̅ 
  

∬   (     )      

∬ (     )      
           (10)  

 ̅ 
  

∬   (     )      

∬ (     )      
           (11)  

 .قٛز، ثعضٌٕٙب٣٤ سه٤ٛط ٥٘ع ثب٤س ِحبػ ؾبظٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ سه٤ٛط

  ٔرشهبر  -ة
    ٚ  

٥ٌمط٢ زض ٔرشهمبر آظٔب٤كمٍبٜ     ، ٘مغٝ ثطذمٛضز ٔحمٛض ثبض٤ىمٝ ثمب نمفحٝ ا٘مساظٜ        

(     
 قٛ٘س. ٣ٔسق٥٥ٗ ظ٤ط  ٞب٢ٔقبزِٝ( ثب  

  
  

∑   
 

 

 
              (12)  

  
  

∑   
 

 

 
              (13)  

 اؾز. (      ) nسب      زض آٖ وٝ

  ٔرشهبر  -ح
    ٚ  

ثمٝ زؾمشٍبٜ ٔرشهمبر ٔحمٛض      )سجس٤لار ا٘شمب٣ِ ٚ چطذكم٣(  4-2-5 ثٙسظ٤ط ك جع  

 . قٛز، ثب٤س ٔحبؾجٝ ٚ ثجز   قٛ٘س. ظا٤ٚٝ ؾٕش٣، ( سجس٤ُ x, y, z٣ٔثبض٤ىٝ )

  
 

 
      (

   ̃ ̃
 

  ̃
    ̃

 )            (14)  

  ̃
  

∑ (  
    

 )
 

 

   
             (15)  

  ̃
  

∑ (  
    

 )
 

 

   
             (16)  

  ̃ ̃
  

∑ (  
    

 )(  
    

 ) 

   
            (17)  

 اؾز. nسب      ٞبآٖزض  وٝ

ٖ زض ٔ ٥مط٢ ٌ ا٘مساظٜ  ٤مطا قمٛز؛ ظ  ٤مف سقط ٤ىٝزؾشٍبٜ ٔحٛض ثبض xٔحٛض  ٢ضٚ   ٤ٝظاٚ ٤س٘جب ٣عٛضوّ ثٝ -ٗبدآٍرٕ زٚض ا٘دمبْ   ٥مسا

 .قٛز ٣ٕ٘

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛ٘س: ٞب٢سٛؾظ ٔقبزِٝ  ٚ      ،   ا٘حطا  ٔق٥بضٞب٢(      اظ ٔمبز٤ط ) -ر

   √
∑   

 
 

   
 √∑ [(  

    
 )     (  

    
 )    ]

 
 

   
        (18)  

   √
∑   

 
 

   
 √∑ [ (  

    
 )     (  

    
 )    ]

 
 

   
        (19)  

  √
∑   

 
 

   
              (20)  
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 وٝ

  
    

    
  

  
  (  

    
 )  (  

    
 )  

 قٛ٘س. ظ٤ط سق٥٥ٗ ٣ٔ ٞب٢ٔقبزِٝدب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  -ص

  ( )                  (21)  

  ( )                  (22)  

 ( )   √               (23)  

 إ ببرٗکِ  پبٗذارٕ زاٍِٗ 8-2

 قٛ٘س:  ٔطسجظ ٣ٔ  ٚ     ،     ا٢ خب٣٤ ظا٤ٚٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ خبثٝ ثٝ   ٚ    ،     خب٣٤ زض نفحٝ وب٣٘ٛ٘ خبثٝ

    
 
  

 
              (24)  

    
 
  

 
              (25)  

  
 

 
              (26)  

 .قٛز نٛضر ظ٤ط ا٘دبْ  ثٝ ثب٤س ا٢ ثبض٤ىٝ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝاضظق٥بث٣ 

 :وب٣٘ٛ٘ اظ عط٤ك ١زض نفح ٞٙسؾ٣سق٥٥ٗ ٔطوع  -اِف

 ؛(قٛزٔطاخقٝ  6-3 ثٝ ظ٤طثٙسذٛا٘ف آقىبضؾبظ ثب حؿبؾ٥ز افم٣ ) -1 

 ٚ ٤ب 

  .فضب٣٤ ٔطسجٝ اَٚ سبثـ سٛظ٤ـ چٍب٣ِ سٛأٖحبؾجٝ ٌكشبٚض  -2 

   
 
 

∬   (     )      

∬ (     )      
           (27)  

   
 
 

∬   (     )      

∬ (     )      
           (28)  

   ٔرشهبر  -ة
   ٚ   

 قٛ٘س. ٣ٔسق٥٥ٗ ظ٤ط  ٞب٢ٔقبزِٝثب   

   
  

∑  
  
  

 
              (29)  

   
  

∑  
  
  

 
              (30)  

 اؾز. (      ) nسب      ٞبزض آٖ وٝ
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    ٔرشهبر  -ح
  ٚ   

)سجس٤لار ا٘شمب٣ِ ٚ چطذك٣( ثٝ زؾمشٍبٜ ٔرشهمبر    4-2-5 ثٙسظ٤ط عجكسٛا٘س ٣ٔ  

 . قٛز، ثب٤س ٔحبؾجٝ ٚ ثجز    قٛ٘س. ظا٤ٚٝ ؾٕش٣،  ( سجس٤ُ x, y, zٔحٛض ثبض٤ىٝ )

   
 

 
      (

   ̃ ̃
 

  ̂
    ̂

 )            (31)  

  ̃
  

∑ ( 
  
   

  
 )

 

 

   
             (32)  

  ̃
  

∑ ( 
  
   

  
 )

 

 

   
             (33)  

  ̃ ̃
  

∑ ( 
  
   

  
 )( 

  
   

  
 ) 

   
           (34)  

 اؾز. nسب      ٞبزض آٖ وٝ

 .قٛز ٤فسقط ٤ىٝزؾشٍبٜ ٔحٛض ثبض x ٔحٛض ٢ضٚ    ٤ٝظاٚ -ٗبدآٍرٕ

   اظ ٔمبز٤ط ) -ر
    

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛ٘س: ٞب٢سٛؾظ ٔقبزِٝٚ         ا٘حطا  ٔق٥بضٞب٢ (  

    √
∑    

 
 

   
 

√∑ [( 
  
   

  
 )      ( 

  
   

  
 )     ]

 

 

   
       (35)  

    √
∑  

  
  

   
 

√∑ [ ( 
  
   

  
 )      ( 

  
   

  
 )     ]

 

 

   
       (36)  

   √
∑   

 
 

   
              (37)  

 :ٞبزض آٖ وٝ

  
     

     

  (   
     

 )
 

 (   
     

 )
 

 

 اؾز.

 قٛز. ظ٤ط سق٥٥ٗ  ٞب٢ٔقبزِٝثب اؾشفبزٜ اظ  سٛا٘س٣ٔ ا٢ ثبض٤ىٝ دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ -ص

    
    

 
              (38)  

    
    

 
              (39)  

   
√   

 
              (40)  

 اؾشفبزٜ اؾز. فبنّٝ وب٣٘ٛ٘ لغقٝ وب٣٘ٛ٘ وٙٙسٜ ٔٛضز fٞب زض آٖوٝ 
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 گسارش آزهَى  9

 :قٛز اضائٝاعلافبر ظ٤ط ثب٤س زض ٌعاضـ آظٖٔٛ 

 :ف٣ٕٔٛاعلافبر  -اِف

 قسٜ اؾز؛  ا٘دبْ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗٔغبثك ثب آظٖٔٛ  -1 

 سبض٤د آظٖٔٛ؛ -2 

 ؛وٙٙسٜ آظٖٔٛ٘بْ ٚ ٘كب٣٘ ؾبظٔبٖ  -3 

 .وٙٙسٜ آظٖٔٛ٘بْ قرم  -4 

 اعلافبر ٔطسجظ ثب ٥ِعض سحز آظٖٔٛ: -ة

 ٘ٛؿ ٥ِعض؛ -1 

 ؾبظ٘سٜ؛ -2 

 ؛ؾبذزٔسَ  -3 

 .ؾط٤بَقٕبضٜ  -4 

 قطا٤ظ آظٖٔٛ: -ح

 ٔٛج ٥ِعض ٔٛضز آظٖٔٛ؛  عَٛ -1 

 (؛1)ٔٛج د٥ٛؾشٝ ٤ب سذ٣ وبض٢ ٔس -2 

 سٙؾ٥ٕبر دبضأشطٞب٢ ٥ِعض: -3 

  ؛٤ب ا٘طغ٢ ذطٚخ٣سٛاٖ  -  

  ؛ا٘طغ٢خط٤بٖ ٚضٚز٢  -  

  ؛سخا٘طغ٢  -  

 ؛ظٔبٖ سخ ٔسر -  

  ؛سخسىطاض ٘طخ  -  

  ؛ٔسؾبذشبض  -4 

  ؛لغجف -5 

                                                 

1- Pulsed 
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 .قطا٤ظ ٔح٥غ٣ -6 

  .اضظق٥بث٣آظٖٔٛ ٚ  ٔطثٛط ثٝاعلافبر  -ر

   ؛اؾشفبزٜ قسٜضٚـ آظٖٔٛ  -1 

 ثطزاض٢: ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آقىبضؾبظؾبٔب٘ٝ  -2 

 ؛آقىبضؾبظؾبٔب٘ٝ  دبؾد ظٔبٖ -  

  ؛(سذ٣ثطزاض٢ )فمظ ثطا٢ ٥ِعضٞب٢  قطٚؿ ٕ٘ٛ٘ٝسأذ٥ط  -  

 .(سذ٥ٌ٣ط٢ )فمظ ثطا٢ ٥ِعضٞب٢  ا٘ساظٜ ثبظٜ ظٔب٣٘ -  

 .ثبض٤ىٝ ٚ سضق٥فادش٥ى٣ ز٣ٞ  قىُضٚـ  -3  

 ؛وٙٙسٜ ٘ٛؿ سضق٥ف -  

 ؛٢ ثبض٤ىٝ وٙٙسٜ سفى٥ه٘ٛؿ  -  

  .وٙٙسٜوب٣٘ٛ٘٘ٛؿ لغقٝ  -  

ْ سه، 1ٌطلغجفضٚ٘س ) وبض ٣ٔٝ ٚ اثعاضٞب٢ ادش٥ى٣ ز٤ٍط وٝ ثطا٢ آظٖٔٛ ثلغقبر ؾب٤ط  -4 ٚ ؾمبظ  فمب

 .غ٥طٜ(

)سٙؾ٥ٓ ضٚظ٘مٝ، نمفحٝ ٔطخمـ، ٔحمٛض      ا٘س قسٜ  ؾب٤ط ٔكرهبر ٚ دبضأشطٞب٢ آظٖٔٛ وٝ ا٘شربة -5

 .آظٔب٤كٍب٣ٞ(ٔرشهبر ٔطخـ، 

 ٘شب٤ح آظٖٔٛ -ص

 (2-7 ٔغبثك ظ٤طثٙسدب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ) -1 

 zٔىبٖ، 

 

 (٘برٕ)اخت ٗذارٕپب ٗطضرا

 بلٌذ هتَسط کَتبُ

هقذار 

 آزهَى

عذم 

 ٘تقطع

هقذار 

 آزهَى

عذم 

 ٘تقطع

هقذار 

 آزهَى

عذم 

 ٘تقطع

         ،ٗکِببر ٖهکبً ٗذارٕپب

          ٗکِ،ببر ٖهکبً ٗذارٕپب

          ٗکِ،ببر ٖهکبً ٗذارٕپب

       𝝍، ٖسوت ِٗزاٍ

 

                                                 

1  - Polarizer  
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 (3-7 ٤طثٙسٔغبثك ثب ظ) ٤ىٝثبض ا٢ ٤ٝظاٚ ٤ساض٢دب -2 

 (٘برٕ)اختٗذارٕپب ٗطضرا

 بلٌذ هتَسط کَتبُ

هقذار 

 آزهَى

عذم 

 ٘تقطع

هقذار 

 آزهَى

عذم 

 ٘تقطع

هقذار 

 آزهَى

عذم 

 ٘تقطع

          ٗکِ،ببر إ ِٗزاٍ ٗذارٕپب

           ٗکِ،ببر إ ِٗزاٍ ٗذارٕپب

            ٗکِ،ببر إ ِٗزاٍ ٗذارٕپب

        𝛙، ٖسوت ِٗزاٍ
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 اًتطبر پبٗذارٕ هطلق ببرٗکِ

 هقذهِ 7-الف

ٔحٛض ٔرشهبر . اٌط اؾز  اضائٝ قسٜ 1ؾش٥ٍٕبس٥هآا٘شكبض دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ثطا٢ حبِز  ٔقبزورزض ازأٝ، 

 )      [سقمبض٤ف ٔٙبؾمت   فٙٛاٖ زؾشٍبٜ ٔرشهمبر ا٘شرمبة قمٛز ٚ     ثبض٤ىٝ ثٝ
 ) ٚ       ( )  ٝ خمب٢   ثم

α  (  )قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔثطا٢ حبِز آؾش٥ٍٕبس٥ه ؾبزٜ ٥٘ع  ٔقبزوراؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س، سٕب٣ٔ  [ ٔٛضز. 

ٕٞب٘ٙس لغمط ثبض٤ىمٝ اؾمز. زض     ٞب٢ ادش٥ى٣ؾبٔب٘ٝسٛاٖ ٘كبٖ زاز وٝ ا٘شكبض دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ اظ ٥ٔبٖ  ٣ٔ

 :ضٚزوبض ٣ٔٝ ظ٤ط ث ٔقبزِٝ ثٝ نٛضر فضب٢ آظاز اظ لبٖ٘ٛ ا٘شكبض

  ( )    
  (    )

     

 ٔكرم قٛز:  ثٝ عٛض وبُٔ ظ٤ط سٛا٘س سٛؾظ ؾٝ دبضأشط ثٙبثطا٤ٗ، ا٘شكبض دب٤ساض٢ ٔغّك ثبض٤ىٝ ٣ٔ

 و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ثبض٤ىٝ،    ٔىبٖ  -1

 ، ٚ   ثبض٤ىٝ،  ٣ٔمساض و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٘ -2

 .  ا٢ ثبض٤ىٝ،  دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ -3

 ثبض٤ىٝ ثب ٔىبٖ وٕط ثبض٤ىٝ ٔٙغجك ٥٘ؿز. ٣و٥ٕٙٝ ٔمساض دب٤ساض٢ ٔىب٘   ٔقٕٛوً ٔىبٖ 

ثمٝ   ISO11146، اؾمشب٘ساضز  قمٛز خب٤ٍع٤ٗ « دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ٔغّك ثبض٤ىٝ»ثب  «لغط ثبض٤ىٝ»ظٔب٣٘ وٝ فجبضر 

 لٛر ذٛز ثبل٣ ذٛاٞس ٔب٘س.

ضطة و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ زض عَٛ ا٘شكبض ٚ دب٤ساض٢  نٛضر حبنُ ، ثSٝضطة دبضأشط دب٤ساض٢ ثبض٤ىٝ، 

 :ا٢ ثبض٤ىٝ ظا٤ٚٝ

        

 ثبثز اؾز. ،ؾبٔب٘ٝ ادش٥ى٣ثب ا٘شكبض اظ ٥ٔبٖ ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ 

آٖ  ٢نفط اؾمز. ٔممساض نمفط ِعٚٔمبً ثمٝ ٔقٙمب       ٤ىٝثبض ٤ساض٢ضطة دبضأشط دب ٥٤ٗحس دب ٤ىٝ،ثطذلا  ٘ؿجز ا٘شكبض ثبض -ٗبدآٍرٕ

 اؾز. ٤ساضزٚض دب ٥ساٖٚ ٔ ٤ه٘عز ٥ساٖزض ٔ ٤ىٝوٝ ثبض ٥ؿز٘

 

 

                                                 

1 - Stigmatic 
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 ب٘طٌِ٘ ٍ کوٌِ٘ ًسبٖ پبٗذارٕ هکبًٖ ببرٗکِ 2-الف

ٝ ومٝ سٛؾمظ    ، اؾمز P، سطو٥ج٣ضطة دبضأشط  ،ثبثز ز٤ٍط٢ وٝ ثؿ٥بض ٔف٥س اؾز و٥ٕز ظ٤مط ٔحبؾمجٝ    ٔقبزِم

 قٛز. ٣ٔ

  √   
         (  )     

  √  (  )          
     

   

 زض آٖ: وٝ

 ؛لغط وٕط ثبض٤ىٝ     

 ؛ٔمساض و٥ٕٙٝ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ    

 ؛لغط ثبض٤ىٝ زض ٔىب٣٘ وٝ دب٤ساض٢ ٔغّك ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ وٕشط٤ٗ ٔمساض ذٛز ضا زاضز (  )  

 .ٔغّك ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ زض ٔحُ وٕط ثبض٤ىٝ ٔمساض دب٤ساض٢ (  ) 

، خٟز ٔحبؾجٝ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٘ؿمج٣ دب٤مساض٢   P، سطو٥ج٣، ٚ ضطة دبضأشط Sضطة دبضأشط دب٤ساض٢ ثبض٤ىٝ، 

ٞؿمشٙس،  ط ٥غ٥ط لبثُ سغ٥ ٞب٢و٥ٕز، ٞبو٥ٕزوٝ سٕبْ  سٛا٘ٙس ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. اظآ٘دب ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ٣ٔ

 ذٛث٣ ثٝ زؾز ذٛاٞٙس آٔس.  ٞب٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ثٝ ب٤ساض٢و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٘ؿج٣ د

 قٛز: ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٔقبزِٝثٝ ٚؾ٥ّٝ و٥ٕٙٝ ٘ؿج٣ دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ 

         √
 

 
[(

 

   
)
 

 √(
 

   
)
 

  (
 

   
)
 

] 

 قٛز: ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٔقبزِٝثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٘ؿج٣ دب٤ساض٢ ثبض٤ىٝ 

         √
 

 
[(

 

   
)
 

 √(
 

   
)
 

  (
 

   
)
 

] 

 ارزض٘ببٖ گ٘رٕ ٍ  اًذازُرٍش اجراٖٗ  7-الف

ٚ ضطة دبضأشط دب٤مساض٢    ا٢ ثبض٤ىٝ،  دب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ   و٥ٕٙٝ ٔمساض دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ،    سق٥٥ٗ ٔىبٖ، 

                   اؾممشب٘ساضز 10ٚ  9 ٞب٢ثٙممسظ٤ط ثبض٤ىممٝ ٔكممبثٝ سق٥مم٥ٗ سطو٥جمم٣ دبضأشطٞممب٢ ا٘شكممبض ثبض٤ىممٝ ٥ِممعض زض       

ISO 11146: 1999 .اؾز 

 :ٞب٢ ظ٤ط ا٘دبْ قٛززض نٛضس٣ ثطلطاض اؾز وٝ خب٤ٍع٣ٙ٤، ISO11146: 1999اؾشب٘ساضز  10ٚ  9ثٙسٞب٢ 

 ؛لغط وٕط ثب و٥ٕٙٝ ٔمساض دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ -

 ؛ٔىبٖ وٕط ثب ٔىبٖ و٥ٕٙٝ ٔمساض دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ -
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  ؛ا٢ ثبض٤ىٝ ظا٤ٚٝظا٤ٚٝ ٚاٌطا٣٤ ثب دب٤ساض٢   -

( ثمب ضمطة   ISO 11146: 1999 اؾمشب٘ساضز )٘ؿجز ا٘شكبض ثبض٤ىمٝ زض   1حسٞب٢ ضط٤ت قىؿز ظٔبٖٚ  -

 دبضأشط دب٤ساض٢

 1-٤بث٣ ٞص٣ِِٛ زض قمىُ اِمف   ٥ٌط٢ قسٜ زض عَٛ ا٘شكبض ثب زضٖٚ ٔثبَ، دب٤ساض٢ ٔىب٣٘ ثبض٤ىٝ ا٘ساظٜثٝ فٙٛاٖ 

اظ ٥ٌمط٢   اؾز؛ ثطا٢ ا٘ساظٜ 2ؾٛئ٥چقسٜ اؾز. چكٕٝ ثبض٤ىٝ، ٤ه ٥ِعض نٙقش٣ ٘ئٛز٥ٕ٤ٓ ٤بي و٥ٛ   ٘كبٖ زازٜ

 .اؾز  قسٜ  اؾشفبزٜٔدعا  CCDزٚ زٚضث٥ٗ 

 
 ضإٞٙب

 ،9قٕبضٜ  CCD زٚضث٥ٗ                    

 ٤بث٣ قسٜ ، زض9ٖٚقٕبضٜ  CCD زٚضث٥ٗ     

 ،11قٕبضٜ  CCD زٚضث٥ٗ                   

 ٤بث٣ قسٜ ، زض11ٖٚقٕبضٜ  CCD زٚضث٥ٗ       

 CCDدٍرب٘ي دٍ سبهبًِ گ٘رٕ ضذُ بب  سَئ٘چ اًذازُکَ٘ پبٗذارٕ هکبًٖ ببرٗکِ ل٘سر ًئَدٗو٘ن ٗبگ  7-ضکل الف

  هختلف در طَل اًتطبر

                                                 

1- Time-diffraction-limits 

2 - Industrial Q-switch Nd: YAG-laser 
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 پَ٘ست ة

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 هذت ٍ بلٌذهذت ًَسبًبت کَتبُتفک٘ک 

ثمٝ  ٞمب٢ ثؿم٥بض ؾمط٤ـ )    زٞٙس. زض وٙبض آقفش٣ٍ ضا ٘كبٖ ٣ٔ٘ٛؾب٘بر ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرشّف،  ث٥كشط ٥ِعضٞب زض ثبظٜ

سمط اسفبلمبر ز٤ٍمط٢ ٥٘مع ضخ زٞمس. ا٤مٗ        ، سغ٥٥طار سخ سب سخ(، ٕٔىٗ اؾز زض ثبظٜ ظٔب٣٘ عٛو٣٘فٙٛاٖ ٔثبَ

 قٛ٘س. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثبض٤ىٝ ا٘ساظٜ ٣قسٜ ٚ زض زاذُ دب٤ساض٢ ٔىب٘سطو٥ت ٞب٢ ثبض٤ىٝ ٔقٕٛوً ثبٞٓ  آقفش٣ٍ

 قٛز. ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ 2ف٥ّشط٤ًٙ ثبوٌصض ٞب، ٤ى٣ اظ زٚ ضٚـ ٥ٌط٢ اظ ا٘ساظٜ 1ٔسر ثّٙسضا٘ف حص  ٔٙؾٛض   ثٝ

 اِف( ضٚـ سجس٤ُ فٛض٤ٝ:

ٔسر ثبقس، ثؿمبٔسٞب٢    ث٥بٍ٘ط ثؿبٔس سغ٥٥طار وٛسبٜ   . اٌط آٚض٤س٥ٌط٢ ضا ثٝ زؾز  سجس٤ُ فٛض٤ٝ ٘شب٤ح ا٘ساظٜ

 .زؾز آٚضزقسٜ ٚ سجس٤ُ ٔقىٛؼ فٛض٤ٝ ضا ثٝ   ثب٤س حص     اظ ث٥ف 

 «٥ٔب٥ٍ٘ٗ حطوز »ة( وؿط 

 نٛضر ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضزٜ ٥ٌط٢ قسٜ ضا ثٝ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ «٥ٔب٥ٍ٘ٗ حطوز»

 ̃  
 

  
  

  
  

  ∑   

   
  
  

     
  
  

 

ثؿمبٔس سغ٥٥مطار     زٞٙمسٜ  ٘كبٖ   ٢ ٚ ثطزاض ث٥بٍ٘ط ثؿبٔس ٕ٘ٛ٘ٝ    و٥ٙٓ.  ٥ٌط٢ قسٜ وؿط ٣ٔ ٚ اظ ٔمساض ا٘ساظٜ

 قٛز. فلاٜٚ ثط آٖ،  ا٘شربة ٣ٔ 2سط اظ  ، ثعضيcثبثز، ضط٤ت ٔسر اؾز.  وٛسبٜ

  
ثطاثط ثبثز ظٔب٣٘  2/0 ، وٕشط اظ

 .قٛ٘سٔسر اؾز، وٝ ثب٤س حص   ثّٙس٘ٛؾب٘بر 

 ب٢ اخطا٣٤ فٛق ثب٤س زض ٌعاضـ آظٖٔٛ زضج قٛز.ٞ افٕبَ ٞطوساْ اظ ضٚـ

                                                 

1- Long-term drift 

2  - High-pass filtering 


