
 

 

 

 رانٔا ٓاسلام ْجمًُر 
Islamic Republic of Iran 
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 تٍ وام خذا

 استاوذارد أران ٓملآضىأٓ تا سازمان 

 اٗفاى، غٌؼتٖ ٍ تطم٘مات استاًؽاـؼ هؤسسٔ ـاتهمف ٍ لَاً٘ي اغلاش لاًَى 3هاؼٓ  ٗه تٌؽ هَخة تِ اٗفاى استاًؽاـؼ ٖهلساقهاى 

ِ  ـا ٖ( اٗرفاى )ـسو ٖهلاستاًؽاـؼّإ  ًطف ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ است وطَـ ـسوٖ هفخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب  تر

  .ؼاـؼ ػْؽُ

ك ٍ هؤسسرات  ور ًظرفاى هفا غراضة  ،اـضٌاساى ساقهاىوة اق وهف ٖفٌ ّٕا َى٘س٘ووّإ هػتلف ؼـ ي استاًؽاـؼ ؼـ ضَقُٗتؽٍ

، ٕؽ٘ر ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ ضرفا  ٖهلضَؼ ٍ وَضطٖ ّوگام تا هػالص آگاُ ٍ هفتثظ اًدام هٖ ٍٕ التػاؼ ٕؽ٘، تَلٖ، پژٍّطٖػلو

 ـ ٍ تداـ ٕفٌاٍـ ٌٌرؽگاى،  وٌٌرؽگاى، هػرف   وؽ٘غراضثاى ضرك ٍ ًفرغ، ضراهل تَل     ٔت آگاّاًرِ ٍ هٌػرفاً  وٕ است ورِ اق هطرا

ٖ  ٍ غ٘ف ٖؼٍلت ّٕا، ًْاؼّا، ساقهاىٍٖ تػػػ ٖك ػلوووٌٌؽگاى، هفاغاؼـوٌٌؽگاى ٍ ٍاـؼ َ  ص٘ضرَؼ. پر  ؼٍلتٖ ضاغرل هر س ًٗر

افرت  ٗضرَؼ ٍ پرس اق ؼ ـ ٖ هفتَط اـسرا  هر   ّٕا َى٘س٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هفاخغ ؾ ٖاٗفاى تفإ ًظفغَاّ ٖهل ٕاستاًؽاـؼّا

( اٗفاى زراج ٍ  ٖ)ـسو ٖهلتِ ػٌَاى استاًؽاـؼ  ،ةٗهفتثظ تا آى ـضتِ عفش ٍ ؼـ غَـت تػَ ٖهل ٔت٘ووطٌْاؼّا ؼـ ً٘ظفّا ٍ پ

 ضَؼ.ٖهٌتطف ه

ْ ٘ر٘ تؼ ت ضَاتظًٗ٘ك تا ـػا غلاشؾٕهٌؽ ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤسسات ٍ ساقهاىو ٖٗس استاًؽاـؼّاًَٗ ص٘پ وٌٌرؽ  ٖ ِ هر ٘ر ي ضرؽُ ت

َ  ٖتفـس ،عفش ٖهلؼـوو٘تِ  ٖ    اٗرفاى  ٖهلر  ة، ترِ ػٌرَاى اسرتاًؽاـؼ   ٍٗ ؼـغَـت تػر ة، ٘ر ي تفتٗضرَؼ. ترؽ   زراج ٍ هٌتطرف هر

استاًؽاـؼ هفترَط   ٖهل ٔي ٍ ؼـ وو٘تٗتؽٍ 5 ـٓاٗفاى ضوا ٖهلاستاًؽاـؼ  ـات همفِ تف اساس وضَؼ ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاستاًؽاـؼّا

 ؽُ تاضؽ.٘ة ـسٗتِ تػَ ضَؼٖ ل هى٘تطاٗفاى ستاًؽاـؼ ا ٖهلؼـ ساقهاى ِ و

(ISO) استاًؽاـؼ ٖالولل ي٘ساقهاى ت ٖاغل ٕفاى اق اػضاٗاؼ استاًؽاـ ٖهلساقهاى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ه وو٘سَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) ضٌاسٖ لاًًَٖ الوللٖ اًؽاقُ ساقهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ـاترظ  3 (CAC) وو٘سرَ٘ى ورؽوس غرؿاٗ

ؼـ وطرَـ   5

ي ٗطرَـ، اق آغرف  وغراظ   ّٕرا ٕ اقهٌرؽ ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗفاى ضوي ترَخِ ترِ ضرفا   ٖهل ٕي استاًؽاـؼّاٗوٌؽ. ؼـ تؽٍ فؼال٘ت هٖ

 ضَؼ. گ٘فٕ هٖ تْفُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ استاًؽاـؼّا ٍٖ غٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕا طففت٘پ

وٌٌؽگاى، ضفظ سرلاهت   ت اق هػف ٗضؽُ ؼـ لاًَى، تفإ ضوا ٌٖ٘ت ص٘ي پٗت هَاقٗتَاًؽ تا ـػاٖ فاى هٗاستاًؽاـؼ ا ٖهلساقهاى 

اق  ٖتؼضر  ٕ، اخرفا ٍٕ التػراؼ  ٖغر ٘هط سرت ٗت هطػرَتت ٍ هلاضظرات ق  ٘ر فوٌ٘اى اق ٘، ضػَ  اعوٍٖ ػوَه ٕففؼ ٖوٌٍٗ ا

 ـاٗفاى ـا تفإ هطػَتت تَل٘ؽٕ ؼاغل وطَـ ٍ/ٗا اللام ٍاـؼاتٖ، تا تػَٗة ضَـإ ػرالٖ اسرتاًؽا   ٖهلاستاًؽاـؼّإ   ٕـؼ، اخثرا

ٍ  ٖغراؼـات  ٕاتّرا واسرتاًؽاـؼ   ٕطرَـ، اخرفا  وهطػرَتت   ٕترفا  ٖالوللر  ي٘تر  ٕتَاًؽ تِ هٌظَـ ضفظ تاقاـّرا ٖ. ساقهاى هوٌؽ

ّا ٍ هؤسسات فؼرا  ؼـ   ٌٌؽگاى اق غؽهات ساقهاىو تِ استفاؼُ تػط٘ؽىٌاى ٘ي تفإ اعو٘. ّوسٌوٌؽ ٕآى ـا اخثاـ ٕتٌؽ ؼـخِ

ّرا ٍ   طگاُٗ، آقهاٖغ٘هط ستٗت قٗفٗت ٍ هؽ٘فو٘ت ٗفٗهؽ ّإس٘ستن ٖگَاّ ٍ غؽٍـ ٕك٘هو ،ٖهطاٍـُ، آهَقش، تاقـس ٌٔ٘قه

ّا ٍ هؤسسات ـا تف اسراس ضرَاتظ ًظرام     گًَِ ساقهاى يٗاستاًؽاـؼ ا ٖهلساقهاى ٍساٗل سٌدص،  (ال٘ثفاسَ٘ى)وهفاوك ٍاسٌدٖ 

ّرا  فؼ آىىّا اػغا ٍ تف ػولت تِ آى٘ؽ غلاضٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تقم، گَاّٗوٌؽ ٍ ؼـ غَـت اضفاق ضفا هٖ ٖاتٗفاى اـقٗت ا٘ؽ غلاضٗ٘تأ

 ٕاـتفؼور مات ٘اـ فلكات گفاًثْا ٍ اًدام تطم٘ي ػ٘٘ل سٌدص، تؼٗاّا، ٍاسٌدٖ ٍساٗى ٖالولل ي٘ح ؼستگاُ تٗوٌؽ. تفٍ ًٖظاـت ه

 .است ساقهاىي ٗف اٗاٗفاى اق ؼٗگف ٍظا ٖهل ٕسغص استاًؽاـؼّا ٕاـتما ٕتفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردکمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذ

ضرٔة ضکست مًاد اپتٕکٓ تراْ ريش آزمًن  - اپتٕکٓ قطعاتمًاد ي  - اپتٕک ي فًتًوٕک»

 «فريسرخ
  

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

  اه٘ف، آلاخاًٖ

 ()واـضٌاسٖ اـضؽ فَتًَ٘ه

 ساقهاى فضاٖٗ اٗفاى

  

  دتٕر:

 ، هْؽٕهسافف لطلاق

 (واـضٌاسٖ اـضؽ ف٘كٗه)

 كٍٗياؼاـُ ول استاًؽاـؼ استاى ل

  

  )اساهٖ تِ تفت٘ة ضفٍ  الفثا( اعضا:

  هسؼَؼ ،پ٘طؽست

 (ؼوتفإ فَتًَ٘ه)

پژٍّطىؽُ پلاسروا ٍ گرؽاغت    – إپژٍّطگاُ ػلَم ٍ فٌَى ّستِ

 إّستِ
  

   سؼ٘ؽ، ـضوٌٖ

 (واـضٌاسٖ اـضؽ اپتَهتفٕ)

 ؼاًطگاُ ػلَم پكضىٖ ٍ غؽهات تْؽاضتٖ ؼـهاًٖ ضْ٘ؽ تْطتٖ

  

  اه٘ف، ٖـٍغٌ

 (ضٌاسٖ ف٘كٗهواـ)

 ٘اًاهاآس ٘ؼٖهػاقى گاق عث تَل٘ؽ

  

 ػاعفِ، ػدوٖ

 (ّإ التػاؼٕ اختواػٖواـضٌاسٖ اـضؽ هٌْؽسٖ س٘ستن)
 

 ، اه٘فوْفٗكٕ

 )واـضٌاسٖ اـضؽ فَتًَ٘ه(
 

 هفاؼٕ، ـض٘ن

 ٕ ف٘كٗه()ؼوتف
 

 هفضؽ ػثاسٖ، هد٘ؽ

 )واـضٌاسٖ ف٘كٗه(
 

 هفٗن ،وداًٖ ه٘فقاٖٗ

 ف٘كٗه( ٕؼوتف)

 ٗفضف ٖغٌؼت ٖساقهاى خْاؼ ؼاًطگاّ ٘هتاپ ٗطگاُآقها

 
 

 ّإ اپت٘ىٖعفاش س٘ستن

 
 

 ؼاًطگاُ ساپٌ٘كإ ـم

 
 

اؼاـُ ول استاًؽاـؼ  -ّا ضٌاسٖ ٍ اٍقاى ٍ هم٘اساؼاـُ اًؽاقُ٘س ـئ

 لكٍٗياستاى 
 

پژٍّطگاُ ساقهاى هلٖ  - پكضىٖ گفٍُ پژٍّطٖ هٌْؽسٖ

 اٗفاىاستاًؽاـؼ 
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 سمت ي/ٔا محل اضتغال: ا()اساهٖ تِ تفت٘ة ضفٍ  الفث اعضا:

 ًدفٖ ل٘اٍلٖ، هْفؼاؼ

 (واـضٌاسٖ اـضؽ ف٘كٗه)

 ػضَ هستمل

  

  قل٘ػا، ًػ٘فلَ

 (واـضٌاسٖ اـضؽ ف٘كٗه)
 

 ٗسًطا گستف پفؼتَل٘ؽٕ 

   هفٗن، ًْاًٍؽٕ

 (واـضٌاسٖ هٌْؽسٖ تفق)
 

 اؼاـُ ول استاًؽاـؼ استاى لكٍٗي

 ئراستار:
 

  ـض٘ن، ففخٖ

 )واـضٌاسٖ اـضؽ ض٘وٖ(

 ٖ پژٍّطررگاُ سرراقهاى هلررٖ   -گررفٍُ پژٍّطررٖ هٌْؽسررٖ پكضررى

 استاًؽاـؼ اٗفاى
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 مىذرجات فُرست

 صفحٍ عىًان

 ق گفتاـ ص٘پ

 ش همؽهِ

 9 ّؽ  ٍ ؼاهٌِ واـتفؼ 1

 9 هفاخغ الكاهٖ 2

 9 اغغلاضات ٍ تؼاـٗف 3

 10 گ٘فٕاًؽاقُتفإ ـٍش  4

 10 ول٘ات 4-1

 10  َاغ 4-2

 12 گ٘فٕاًؽاقُ اٖٗ تفإاخف ؼستگاُ ٍ ـٍش 4-3

 13 گ٘فًَٕـ تفإ اًؽاقُ تاـٗىِهَج عَ  4-4

 13 ّاِآقهًَ 5

 13 ٍِ اتؼاؼ هٌطَـ آقهًَ ضىل 5-1

 14 سغص ؼلت 5-2

 14 گكاـش آقهَى 6

 15 گ٘فٕاًؽاقُ ؼستگاُ)آگاّٖ ؼٌّؽُ(  پَ٘ست الف

 24 تطل٘ل غغاّا)آگاّٖ ؼٌّؽُ(  بپَ٘ست 

 27 ًاهِوتاب
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 گفتار پٕص

ـٍش آقهرَى ترفإ ضرفٗة ضىسرت هرَاؼ اپت٘ىرٖ        - اپت٘ىٖ لغؼاتهَاؼ ٍ  - اپت٘ه ٍ فَتًَ٘ه»استاًؽاـؼ 

ِ  ّإ هفتَط تف هثٌإ پؿٗفش استاًؽاـؼّإ تر٘ي ًَٗس آى ؼـ وو٘سَ٘ى وِ پ٘ص« ففٍسفظ إ  الوللٖ/هٌغمر

تْ٘رِ ٍ   5استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ضرواـٓ  ، 7، تٌؽ الفؼـ هَـؼ ػٌَاى استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى تِ ـٍش اضاـُ ضؽُ تِ

ٖ  اخلاسِ٘ وو٘تٔ هلٖ اسرتاًؽاـؼ   ضطػؽ ٍ ضطو٘يتؽٍٗي ضؽُ، ؼـ   03/11/1395هرَـظ   هٌْؽسرٖ پكضرى

ٍ  استاًؽاـؼلاًَى اغلاش لَاً٘ي ٍ همفـات هؤسسِ  3اٌٗه اٗي استاًؽاـؼ تِ استٌاؼ تٌؽ ٗه هاؼٓ تػَٗة ضؽ. 

 ضَؼ. ، تِ ػٌَاى استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌتطف ه1371ٖتطم٘مات غٌؼتٖ اٗفاى، هػَب تْوي هاُ 

سراغتاـ ٍ ضرَ٘ٓ    -)استاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى 5استاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى تف اساس استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ضواـٓ 

ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ ؼـ قهٌ٘رِ   ضًَؽ. تفإ ضفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تطَتت ٍ پ٘طففتًگاـش( تؽٍٗي هٖ

لكٍم تدؽٗؽًظف غَاٌّؽ ضؽ ٍ ّف پ٘طٌْاؼٕ ورِ   غَـتؼـ ت، استاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى غٌاٗغ، ػلَم ٍ غؽها

تفإ اغلاش ٗا تىو٘ل اٗي استاًؽاـؼّا اـائِ ضَؼ، ؼـ ٌّگام تدؽٗؽًظف ؼـوو٘سَ٘ى فٌٖ هفتَط، هرَـؼ تَخرِ   

 ؼُ وفؼ.تٌاتفاٗي، تاٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽًظف استاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى استفالفاـ غَاّؽ گففت. 

ٍ تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ضؽُ « هؼاؼ  ٗىساى»الوللٖ قٗف تِ ـٍش  اٗي استاًؽاـؼ هلٖ تف هثٌإ پؿٗفش استاًؽاـؼ ت٘ي

إ الوللٖ/هٌغمِتاضؽ ٍ هؼاؼ  ٗىساى استاًؽاـؼ ت٘يهٖ هتي آى تِ قتاى فاـسٖضاهل تفخوِ تػػػٖ واهل 

 هكتَـ است:

ISO 17328 : 2014 , Optics and photonics – Optical materials and components – Test method 

for refractive index of infrared optical materials 
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 مقذمٍ

 ضَؼ.واـ تفؼُ هٖگ٘فٕ ضفٗة ضىست هَاؼ اپت٘ىٖ ففٍسفظ ًسثت تِ َّا تِاٗي استاًؽاـؼ تفإ اًؽاقُ

ّرإ ترؽاغل   ّرا، ـٍش . اٗري ـٍش ضىست هَاؼ ففٍسفظ ٍخرَؼ ؼاـؼ  گ٘فٕ ضفٗةؼٍ ـٍش ػوؽُ تفإ اًؽاقُ

ٗه ـٍش آقهَى تا اسرتفاؼُ اق اًطرفا  ووٌ٘رِ     ،ّإ اًطفا  ووٌِ٘ ّستٌؽ. ؼـ اٗي استاًؽاـؼسٌدٖ ٍ ـٍش

ٗرت اٗري   گ٘فؼ. هكع٘فٖ هفئٖ ً٘ك هَـؼ استفاؼُ لفاـ هٖ گستفُضَؼ وِ ؼـ هٖ ضفش ؼاؼُتفإ هَاؼ ففٍسفظ 

إ ترؽاغل سرٌدٖ ٍ ّوسٌر٘ي    ّر فٕ اق هَاؼ ؼـ هماٗسِ تا ـٍشـٍش، لاتل واـتفؼ تَؼى آى تفإ اًَاع ت٘طت

 تاضؽ.گ٘فٕ ساؼُ آى هٖاًؽاقُ اغَ ؼل٘ل ّا تِپفؼاقش ؼاؼُ سَْلت
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آزمًن تراْ ضرٔة ضکست مًاد ريش  -پتٕکٓ ا قطعاتمًاد ي  - اپتٕک ي فًتًوٕک

 اپتٕکٓ فريسرخ

 َذف ي دامىّ کارترد 8

 گسرتفُ ؼـ ٕ ضفٗة ضىست هَاؼ ففٍسفظ هَـؼ استفاؼُ گ٘فاًؽاقُ تؼ٘٘ي ـٍشي استاًؽاـؼ، ٗي اّٗؽ  اق تؽٍ

 ه٘ىفٍهتف، ًسثت تِ َّا است. 25تا ه٘ىفٍهتف  78/0ع٘فٖ ففٍسفظ اق 

 هَاـؼ قٗف واـتفؼ ًؽاـؼ: ؼـاٗي استاًؽاـؼ 

 1ٖؼٍضىستگ٘فٕ ضفٗة ضىست هَاؼ ّإ اًؽاقُـٍش -الف

 گ٘فٕ ضفٗة ضىست هػتلظّإ اًؽاقُـٍش -ب

 سامٓمراجع ال 2

 ّا اـخاع ؼاؼُ ضؽُ اسرت. غَـت الكاهٖ تِ آى ؼـ هفاخغ قٗف ضَاتغٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هتي اٗي استاًؽاـؼ تِ

 ضًَؽ. تفت٘ة، آى ضَاتظ خكئٖ اق اٗي استاًؽاـؼ هطسَب هٖتؽٗي

آى ّإ تؼرؽٕ  تدؽٗرؽًظف ّرا ٍ  ِاغلاض٘وِ تِ هفخؼٖ تا ؾوف تاـٗع اًتطاـ اـخاع ؼاؼُ ضؽُ تاضؽ،  غَـتٖ ؼـ

ّا اـخاع ؼاؼُ ضؽُ است، ؼـ هَـؼ هفاخؼٖ وِ تؽٍى ؾوف تاـٗع اًتطاـ تِ آى .آٍـ ً٘ستتفإ اٗي استاًؽاـؼ الكام

 آٍـ است.ّإ تؼؽٕ تفإ اٗي استاًؽاـؼ الكامِاغلاضّ٘وَاـُ آغفٗي تدؽٗؽًظف ٍ 

 خغ قٗف تفإ واـتفؼ اٗي استاًؽاـؼ الكاهٖ است:استفاؼُ اق هف

ISO 11382:2010, Optics and photonics - Optical materials and components - Characterization 

of optical materials used in the infrared spectral range from 0,78 µm to 25 µm 

 ي تعارٔف اصطلاحات 5

 ـٍؼ:واـ هٖتؼاـٗف قٗف تِ ٍؼـ اٗي استاًؽاـؼ، اغغلاضات 

5-8 

 ضرٔة ضکست

 رٔة ضکست مطلقض

                                                 

1 - Birefringent 
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refractive index 

absolute refractive index 

 .غلاء تِ سفػت اهَاج ؼـ هاؼُ ٗه عَ  هَج هطػع ؼـ ًسثت سفػت اهَاج الىتفٍهغٌاع٘سٖ ؼـ

5-2 

 ضرٔة ضکست وسثٓ

relative refractive index 

 ؼـ ٗره  ،ِآقهًَر ؼـ تواس تا  ٕتِ ضفٗة ضىست )هغلك( هاؼُ ِآقهًَ ًٕسثت ضفٗة ضىست )هغلك( هاؼُ

 .عَ  هَج هطػع

5-5 

 زائٍ اوحراف کمٕىٍ

angel of minimum deviation 

ِ ؼـ همؽاـ ووٌِ٘ آى  ِآقهًٍَ پفتَ غفٍخٖ اق هٌطَـ  ِآقهًَتف هٌطَـ  ففٍؼٕقاٍِٗ ت٘ي پفتَ  ٌّگراهٖ ـظ   ور

 تساقؼ. ِآقهًَ، قٍاٗإ تفاتفٕ تا ٍخَُ ٍـٍؼٕ ٍ غفٍخٖ هٌطَـ ِآقهًَؼّؽ وِ پفتَ ؼاغل هٌطَـ هٖ

 گٕرْاوذازٌريش  4

 کلٕات    4-8

 .ضَؼهٖگ٘فٕ ضفٗة ضىست ضفش ؼاؼُ اًطفا  ووٌِ٘ تفإ اًؽاقُ ـٍشؼـ اٗي استاًؽاـؼ، 

 ضَؼ. تفؼُواـ گ٘فٕ ضفٗة ضىست تِتفإ اًؽاقُ ـٍش اًطفا  ووٌِ٘ تاٗؽ

 اصًل    4-2

تا اًطفا   ِآقهًٍَس٘لِ هٌطَـ فام تًَِـ ته تاـٗىِوِ ٌّگاهٖ، است  ؼاؼُ ضؽُ ًطاى 1عَـ وِ ؼـ ضىل ّواى

 هؼاؼلِ تافام ًَـ ته تاـٗىِؼـ عَ  هَج  تِ َّاًسثت  ِضىست هٌطَـ آقهًَ ، ضفٗةضَؼضىستِ هٖووٌِ٘ 

 :ضَؼ( ت٘اى ه1ٖ)

(1)                
 

 

s in 2

s in 2
re l

n
 



  
 

 :آىوِ ؼـ 

re l
n  ؛تِ َّا ًسثت ِآقهًَضفٗة ضىست هٌطَـ 

 ٍِٗ؛ِآقهًَهٌطَـ  سـأ قا 
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 ٍِٗاست ٍِس٘لِ هٌطَـ آقهًَتِ ضىستِ ضؽُفام ًَـ ته تاـٗىِاًطفا  ووٌِ٘  قا. 

 
 

 

 

 

 

1- Goniometer 

 ريش اوحراف کمٕىٍٓ از طومأ -8ضکل 

 .(هفاخؼِ ضَؼ 2ضىل تِ تاضؽ. ) هَاقٕ ،ِآقهًَ هٌطَـ PS سغص همغغتا  فام تاٗؽًَـ ته تاـٗىِ

 

 :راَىما
MLO  فامهٌثغ ًَـ ته اپت٘ه 

SP   ِآقهًَهٌطَـ 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  1گًََ٘هتف 

DO  اپت٘ه آضىاـساق 

  ٌِ٘قاٍِٗ اًطفا  وو 

  ِآقهًَهٌطَـ  سقاٍِٗ ـأ 
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1- Ridge line 

 ٍآزمًومىطًر  سطح مقطعخط الرأس ي  -2ضکل 

 گٕرْاوذازٌ اجرأٓ تراْ دستگاٌ ي ريش    4-5

 گ٘فٕ تاٗؽ هدْك تِ هَاـؼ قٗف تاضؽ:ؼستگاُ اًؽاقُ

 ؛هًَِهٌطَـ آق سوتتِ هطػعهَج تا عَ  ضؽُفام هَاقٕته تاـٗىِ ًَــٍضٖ تفإ گس٘ل  -الف

 ؛ضؽُ ًسثت تِ ٍخِ ٍـٍؼٕ هٌطَـ آقهًَِفام هَاقٕته تاـٗىِ ًَـ تغ٘٘ف ؼاؼى قاٍِٗـٍضٖ تفإ  -ب

 ؛هٌطَـ آقهًَِ ضىستِ ضؽُ تافام ته ـٍضٖ تفإ تؼ٘٘ي خْت تاـٗىِ ًَـ -ج

 ؛ـٍضٖ تفإ ًطاى ؼاؼى قاٍِٗ اًطفا  ووٌِ٘ -ت

 .ٕ ؼهإ هٌطَـ آقهًَِگ٘فـٍضٖ تفإ اًؽاقُ -ث

است. ّوسٌر٘ي ٗره    ًطاى ؼاؼُگ٘فٕ قاٍِٗ اًطفا  ووٌِ٘ ؼـ پَ٘ست الف اًؽاقُ ٖ تفإّاٖٗ اق ؼستگاّهثا 

 قاٍِٗ هغلك غغإ لؽـتف اٗي،  ضؽُ است. ػلاٍُ ضفش ؼاؼُگ٘فٕ ً٘ك ؼـ پَ٘ست الف اًؽاقُاخفاٖٗ تفإ ـٍش 

 است. ضفش ؼاؼُ ضؽُاًطفا  ً٘ك ؼـ پَ٘ست ب 

 .هفاخؼِ ضَؼ 1ضىل تِ  -دآيرْٔا

 :راَىما
RL  1غظ الفأس 

PS  سغص همغغ 
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 گٕرْوًر تراْ اوذازٌ تارٔکٍمًج طًل    4-4

هرَج  هطاسثِ ضفٗة ضىسرت ًسرثٖ ؼـ ّرف عرَ      خْتپاضٌؽگٖ  ففهَ ّا تف اًغثاق هٌطٌٖ ؼاؼُ هٌظَـتِ

 وٌٌؽ.تفؼاـٕ گستفُ ع٘فٖ هَـؼًظف ـا ًوًَِ اًؽاقُ وافٖتِ گ٘فٕ تاٗؽّإ اًؽاقُهَجعَ  ،ؼلػَاُ

 َاآزمًوٍ 3

 آزمًوٍي اتعاد مىطًر  ضکل    3-8

ٍخَُ ٍـٍؼٕ ٍ غفٍخٖ آى ً٘ك تاٗؽ  .إ تاضؽهٌطَـ گَُ گ٘فٕ ٍ تِ ضىلاق خٌس هاؼُ هَـؼ اًؽاقُتاٗؽ  آقهًَِ

 غ٘مل غَـؼُ تاضؽ.

گ٘رفٕ  ٕ وِ غغا ؼـ اًؽاقُعَـؼاؼُ ضؽُ است. قاٍِٗ ـأس تٌِْ٘ )تِ ًطاى 3اق هٌطَـ آقهًَِ ؼـ ضىل  ٖهثال

تا ضفٗة ضىست ًسثٖ إ ؼُتفٗي همؽاـ تاضؽ( تفإ هإ ونؼاـا ،قاٍِٗ ـأس
re l

n ،:تفاتف است تا 

(2)                  2 a rc ta n 1
re l

n  

تاٗؽ  هؼاؼلِ؛ اٗي ضَؼهٖتكـي ًاهغلَتٖ  ٖقٍاٗإ ـأس هٌدف تِ هؼاؼلِهَاؼ تا ضفٗة ضىست پاٗ٘ي، اٗي  تفإ

 هَـؼ استفاؼُ لفاـ گ٘فؼ. تِ ػٌَاى ـاٌّوا

 
 

 
1- Chamfer 

 آزمًوٍمىطًر ضکل  -5ضکل 

 :راَىما
 1ؼاـعلثِ پَ  1 

RL  غظ الفأس 

   آقهًَِهٌطَـ قاٍِٗ ـأس 
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 سطح دقت    3-2

گًَرِ ػثراـت   گ٘فٕ ضَؼ. ّ٘رُسٌح اًؽاقسغص ٍخَُ ٍـٍؼٕ ٍ غفٍخٖ هٌطَـ آقهًَِ تاٗؽ تا ٗه تؽاغل ؼلت

 1(P-V) ؼـُ سغص للِ تِغافٖغغإ تْتف است ضَؼ.  ونگ٘فٕ ّإ اًؽاقُگ٘فٕ ضؽُ ًثاٗؽ اق ؼاؼُاًؽاقُ تَاى

 ًاًَهتف ٗا ووتف تاضؽ. 150 آقهًَِ، ٍخَُ هٌطَـ 2ٍضَش ـٍٕ توام ؼّاًِ

 آزمًن گسارش 7

 :وٌؽ هطػعـا  هَاـؼ قٗفگكاـش آقهَى تاٗؽ 

 ؛ ISO 11382:2010استاًؽاـؼ  5.6 ًام آقهًَِ هغاتك تا قٗف تٌؽ -الف

 ؛وٌٌؽُآقهَىًام تاـٗع، هىاى،  -ب

 ؛ؼها، ـعَتت، فطاـ َّإ هط٘ظ -ج

 ؛قاٍِٗ ـأس هٌطَـ آقهًَِ -ت

 ؛ؼهإ هٌطَـ آقهًَِ -ث

 ؛سغص ٍخَُ ٍـٍؼٕ ٍ غفٍخٖ ؼلت -ج

 ؛گ٘فٕاًؽاقُ تفإ 3(ّا )پٌْإ ول ؼـ ًػف ت٘طٌِ٘هَجّا ٍ پٌْإ تاًؽ عَ هَجعَ  -ذ

 ؛اًطفا  ووٌِ٘ قٍاٗإ -ش

 .ضفاٗة ضىست ًسثت تِ َّا -ظ

 ضًَؽ. هطػعؽم لغؼ٘ت هماؼٗف ج، ت، ث، ذ، ش ٍ ظ تاٗؽ تا هماؼٗف ػ

                                                 

1- Peak to Valley 

2- Clear aperture 

3- Full width at half maximum (FWHM)  
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 پًٕست الف

 )آگآَ دَىذٌ(

 گٕرْاوذازٌ دستگاٌ

 کلٕات     8-الف

 ضَؼ.گ٘فٕ ضفش ؼاؼُ هٖاًؽاقُ اخفاٖٗ گ٘فٕ ضفٗة ضىست ًسثٖ ٍ ـٍشاًؽاقُ ّاٖٗ اق ؼستگاُهثا 

گ٘فٕ ؼـ هماؼٗف عٖ قهاى اًؽاقُؼـ گ٘فٕ، ؼهإ َّا، فطاـ ٍ ـعَتت، ٍ ؼهإ هٌطَـ آقهًَِ ؼـ اتاق اًؽاقُ

 ضَؼ.ؼاضتِ هٖضؽُ ًگِ هطػع

 گٕرْاوذازٌ دستگاٌ     2-الف

ٖ  ًطاى 1-ّاٖٗ وِ ؼـ ضىل الفستگاُ اق تػصؼ  ضرَؼ. ؼـ پ٘ىفتٌرؽٕ ًطراى ؼاؼُ   ؼاؼُ ضؽُ است، تطى٘ل هر

هرَج  وٌٌرؽُ عرَ   بٗه ٍاضؽ اًتػرا تَاًؽ تا ساق هٖفامته اگفزِ. ضؽُ استساق استفاؼُ فاماق ٗه تهضؽُ 

 خاٗگكٗي ضَؼ. ،ؼٗگف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 طرح کلٓ پٕکرتىذْ -8-الفضکل 

 :راَىما
 LS  هٌثغ ًَـ 

RO  ـلِ اپت٘ه 

SL  ىا ض 

PM  آٌِٗ تػت 

CCM  )آٌِٗ واٍ )همؼف 

GR  تَـٕ پفاش 

MCM  ساقفامته 

CMU  ٕساقٍاضؽ هَاق 

CMM  ٕساقآٌِٗ هَاق 

SP  ًَِهٌطَـ آقه 

 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  گًََ٘هتف 

RA  تاقٍٕ زفغاى 

FU  ًًَٖوٌٌؽٍُاضؽ وا 

FM  ًًَٖوٌٌؽُآٌِٗ وا 

DU  ٍاضؽ آضىاـساق 

 ؼٌّؽپاِٗ ٍ تاقٍٕ زفغاى ـا ًواٗص هٖ ّا، زفغصپ٘ىاى -ٔادآيرْ
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 مىثع وًر          8-2-الف

 .وٌؽهٖ گس٘لگ٘فٕ است ـا ّإ اًؽاقُهَجهٌثغ ًَـ، ًَـٕ وِ ضاهل ع٘ف عَ 

 مًجکىىذٌ طًلياحذ اوتخاب          2-2-الف

ساق لرفاـ  ـا اق ٗه ضىا  ٗا اق ٗه ـٍقًِ وِ ؼـ واًَى ٍاضؽ هَاقٕ هَـؼًظف ًَـهَج، وٌٌؽُ عَ ٍاضؽ اًتػاب

 وٌؽ.ؼاـؼ، اًتػاب هٖ

 تاضؽ.اق هٌثغ ًَـ هٖ هغلَبهَج عَ  فامته تفإ اًتػاب تاـٗىِ ًَـ ٖ، تػط1ساق تَـٕ پفاشفامته

 فامِته ضَؼ ٍ تاـٗىِ ًَـٖٕ پفاش ٍاـؼ هساق تَـمفاهٌثغ ًَـ اق ه٘اى ضىا  ٗا ـٍقًِ ٍـٍؼٕ تِ ته تاـٗىِ ًَـِ

 وٌؽ.هَج اًتػاتٖ اق ه٘اى ضىا  ٗا ـٍقًِ غفٍخٖ ػثَـ هٖعَ 

ساق تَـٕ پفاش مفاضًَؽ تا تهاپت٘ىٖ تاقتاتٖ ساغتِ هٖ لغؼاتساق تَـٕ پفاش اق فاماپت٘ىٖ ته ّإساهاًِ

فراهٖ   ، غغرَط گسر٘لٖ تره   وال٘ثفاسرَ٘ى  ّإ ًرَ ـؼُ ًواٌٗؽ. تاـٗىِستفُ ع٘فٖ ٍس٘ؼٖ لاتل استفاـا ؼـ گ

ِ هؼلَم هٖ ؼلتّا تِّإ آىهَجّستٌؽ وِ عَ  فاسرَ٘ى  ثوال٘ خْرت وال٘ثفاسرَ٘ى،   ّرإ ًرَ ـ تاضٌؽ. تاـٗىر

 ضَؼ.هٖ واـ تفؼُتِ ساق تَـٕ پفاشفامته هَجگف عَ ضواـش

-فام   غفٍخٖ تهاق ضىا  ٍـٍؼٕ ٍ ضىا ٗىساًٖهَلؼ٘ت  ؼـوال٘ثفاسَ٘ى  هٌثغ ًَـ ٍ تاـٗىِ ًَـ تاـٗىِ ًَـِ

 ضًَؽ.ػثَـ ؼاؼُ هٖ اشساق تَـٕ پف

 هَج هَـؼ استفاؼُ لفاـ گ٘فؼ.وٌٌؽُ عَ اًتػاب ّإػٌَاى ٍاضؽتَاًؽ تًِ٘ك هٖ 2ٕـف٘لتف تاًؽ ػثَ

 ضًَؽ.خا هٖ، تا ؼها خاتِتاًؽ ػثَـٕتفغٖ اق ف٘لتفّإ  ّإ هفوكٕهَجعَ  -8ٔادآيرْ 

 وٌؽ.ـاستإ عَلٖ ضىا  تغ٘٘ف هٖ ؼـساق تَـٕ پفاش فامٍخٖ اق تهغف ًَـ هَج تاـٗىِعَ  -2ٔادآيرْ 

 سازياحذ مًازْ          5-2-الف

اق ضرىا  ٗرا ـٍقًرِ ٍـٍؼٕ ٍاضرؽ      ٍاـؼ ضرؽُ فرام  تاـٗىِ ًَـ تره  ساق، ٍاضؽٕ تفإ هَاقٕ وفؼىٍاضؽ هَاقٕ

، اق ٖاپت٘ىر ـًگرٖ  ات٘فاّرٖ   اقًاضرٖ  تاضؽ. اٗي ٍاضؽ تفإ خلَگ٘فٕ اق غغاّرإ  هَج هٖاًتػاب وٌٌؽُ عَ 

 تاقتاتٖ تطى٘ل ضؽُ است. اپت٘ه

 گًوًٕمتر          4-2-الف

ِ  تاضؽتاقٍٕ زفغاى هٖٗه ٍ  زفغاى ضاهل ٗه پاِٗ گًََ٘هتف ٕ ترفإ غَاًرؽى قاٍٗرِ زرفغص     اوِ ٍسر٘ل

 فرام هتر  آى ترا تاـٗىرِ ًرَ ـ  ٍـٍؼٕ تاقٍٕ زفغاى ؼاـؼ. پاِٗ زفغاى، هٌطَـ آقهًَِ ـا ؼـ هَلؼ٘تٖ ورِ ٍخرِ   

                                                 

1- Grating monochromator 

2- Band-pass filter 
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زفغاًؽ. تاقٍٕ زفغاى ً٘ك ٗه هٖـا  هٌطَـ آقهًَِؼاـؼ ٍ ضَؼ، ًگِ هٖساق ـٍضي هٖهَاقٕ ٍاضؽاق  غفٍخٖ

 زفغاًؽ.ـا هٖ ٍٕاضؽ واًًَٖ وٌٌؽُ ٍ ٗه ٍاضؽ آضىاـساق

ٍخَُ ٍـٍؼٕ ٍ  تاتؼفٗف ضؽُ  فأسِالپاِٗ زفغاى ٍ هطَـ زفغص تاقٍٕ زفغاى، هَاقٕ تا غظ هطَـ زفغص

 تاضؽ.هٖ وح وفؼىؼاـًؽُ هٌطَـ آقهًَِ ؼاـإ ٗه ساقٍواـ تٌظ٘ن تفإ ّستٌؽ. ًگِ آقهًَِـ غفٍخٖ هٌطَ

ِ هٖ ًگِ ؼاضتِفام ته هَاقٕ تا تاـٗىِ ًَـ ،هٌطَـ آقهًَِ PS سغص همغغ ِ  PS ضَؼ. غرفط ػٌرَاى غرفطِ   تر

 گفؼؼ.فأس هٌطَـ آقهًَِ تؼفٗف هٖالػوَؼ تف غظ

 وٌؽ.تغ٘٘ف هٖ  PS فام ٍ سغص همغغل قاٍِٗ ت٘ي تاـٗىِ ًَـ تهؼل٘اًطفا  ووٌِ٘ تِضؽُ گ٘فٕقاٍِٗ اًؽاقُ -8ٔادآيرْ 

ـاتغِ ت٘ي تغ٘٘ف ؼـ قاٍِٗ زفغص هٌطَـ آقهًَِ ٍ تغ٘٘ف ؼـ قاٍِٗ تاقٍٕ زفغاى تفإ ضفظ ضفط اًطفا  ووٌِ٘  -2ٔادآيرْ 

 تاضؽ.هٖ 2تِ  1 ثاتت ًسثت تفت٘ةؼـ ٌّگام تفلفاـٕ آى، تِ

 کىىذٌياحذ کاوًوٓ          3-2-الف

وٌؽ ٍ تػَٗف ضىا  ٗا هٌطَـ آقهًَِ ـا واًًَٖ هٖ ٍس٘لِتِضىستِ ضؽُ فام ته ، تاـٗىِ ًَـوٌٌؽٍُاضؽ واًًَٖ

ؼّؽ. ٍاضؽ واًًَٖ وٌٌرؽُ ـٍٕ تراقٍٕ زفغراى    هٖ تطى٘لهَج ـا ٍاضؽ اًتػاب وٌٌؽُ عَ  اق ـٍقًِ غفٍخٖ

 لفاـ ؼاؼُ ضؽُ است. گًََ٘هتف

 ْآضکارسازياحذ           7-2-الف

 کلٕات             8-7-2-الف

 است. ضؽُ وٌٌؽُ ـٍٕ تاقٍٕ زفغاى ٗىپاـزِتا ٍاضؽ واًًَٖ ٍٕاضؽ آضىاـساق

 فًتًوٓآضکارساز              2-7-2-الف

ؼاؼُ ضؽُ است، ضىا  ٗا ـٍقًِ ؼـ غفطِ واًًَٖ ٍاضؽ واًًَٖ وٌٌؽُ لفاـ  ًطاى 2-عَـ وِ ؼـ ضىل الفّواى

ضرَؼ.   ، آضىاـساقٕ هٍٖٕس٘لِ ٍاضؽ آضىاـساقتِاق ه٘اى ـٍقًِ ٗا ضىا  فام تاـٗىِ ًَـ ته سپس ٍ فؼگ٘هٖ

فام فَتًَٖ لفاـ ؼاؼُ ضَؼ تا تاـٗىِ ًَـ تىتَاًؽ ت٘ي ضىا  ٗا ـٍقًِ ٍ آضىاـساق هٖ 1ـلِ ؼـ غَـت لكٍم، اپت٘ه

 ـخص ؼٗگفٕ ً٘ك ؼـ ؼستفس ّستٌؽ.اضتٖ ّإ هؼتثف ٗا گفؼؼ. پ٘ىفتٌؽٕ هتوفوك فَتًَٖـٍٕ آضىاـساق 

                                                 

1- Relay optics 
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 اْوقطٍگر کارگٕرْ حستٍ پٕکرتىذْ -2-الفضکل 

 .ؼٌّؽّا، زفغص پاِٗ ٍ تاقٍٕ زفغاى ـا ًواٗص هٖپ٘ىاى -8 ٔادآيرْ

ضًَؽ. َفِ )ًَٗك( تات استفاؼُ هٖتفإ تؽست آٍـؼى ًسثت س٘گٌا  تِ ًضًَؽُ وٌٌؽُ لفلٍ تمَٗت زاپف -2 ٔادآيرْ

 .ضَؼهٖقى ً٘ك استفاؼُ هٌثغ ًَـ زطوه

 :راَىما
 LS  هٌثغ ًَـ 

CP  زاپف 

RO  ـلِ اپت٘ه 

SL   ضىا 

PM  آٌِٗ تػت 

CCM  ٍآٌِٗ وا 

GR  تَـٕ پفاش 

MCM  ساقفامته 

CMU  ٕساقٍاضؽ هَاق 

CMM  ٕساقآٌِٗ هَاق 

SP  ًَِهٌطَـ آقه 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  گًََ٘هتف 

RA  تاقٍٕ زفغاى 

FU  ًًٍَٖوٌٌؽُاضؽ وا 

FM  ًًَٖوٌٌؽُآٌِٗ وا 

DU  ٍاضؽ آضىاـساق 

PD  ًَٖآضىاـساق فَت 

LIA  ضًَؽُتمَٗت وٌٌؽُ لفل  

CU   ٍاضؽ وٌتف 
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 گر تصًٔرحس             5-7-2-الف

ًتػراب وٌٌرؽُ   ٍاضرؽ ا  اق ، تػَٗف ضىا  ٗا ـٍقًِ غفٍخٖؼاؼُ ضؽُ است ًطاى 3-عَـ وِ ؼـ ضىل الفّواى

ّرإ هؼتثرف ٗرا ضترٖ اـخرص ؼٗگرفٕ ً٘رك ؼـ        پ٘ىفتٌؽٕؼ. ضَگف تػَٗف تطى٘ل هٖهَج، ـٍٕ سغص ضسعَ 

اسرتفاؼُ  ضسگف غغرٖ ً٘رك   گ٘فؼ. هَـؼ استفاؼُ لفاـ هٖ ؼٍتؼؽٕتػَٗف آـاِٗ  ضسگف، ػوَها. ؼستفس ّستٌؽ

 .ضَؼهٖ
ضَؼ. گف ًػة هٖطفظِ ضس، ٗه ؼّاًِ سفؼ ٗا ٗه ؼّاًِ تٌؽ سفؼ ؼـ هتاضؽضًَؽُ اق ًَع غٌهتػَٗف ف اگف ضسگ -ٔادآيرْ

ـلِ ت٘ي ٍاضؽ واًًَٖ وٌٌؽُ ٍ ٍاضؽ آضىاـساقٕ ضفٍـٕ تاضؽ تا تػَٗف ضىا  غفٍخٖ  ت، هوىي است ٍخَؼ اپت٘هاٗي ضالؼـ 

 ضَؼ. اًؽاغتِگف تػَٗف، ـا تف ـٍٕ سغص ضسهَج ٍاضؽ اًتػاب وٌٌؽُ عَ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تصًٔرگر حس کارگٕرْتٍپٕکرتىذْ  -5-الفضکل 

 :راَىما
 LS  هٌثغ ًَـ 

RO  ـلِ اپت٘ه 

SL   ضىا 

PM  آٌِٗ تػت 

CCM  ٍآٌِٗ وا 

GR  تَـٕ پفاش 

MCM  ساقفامته 

CMU  ٕساقٍاضؽ هَاق 

 

 

 

 

CMM  ٕساقآٌِٗ هَاق 

SP  ًَِهٌطَـ آقه 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  ًََ٘هتفگ 

RA  تاقٍٕ زفغاى 

FU  ًًَٖوٌٌؽٍُاضؽ وا 

FM  ًًَٖوٌٌؽُآٌِٗ وا 

DU  ٍاضؽ آضىاـساق 

CA  ؼّاًِ سفؼ 

IS  گف تػَٗفضس 

CIS  ضًَؽگف تػَٗف غٌهضس 

CU   ٍاضؽ وٌتف 

 ؼٌّؽ.ّا، زفغص پاِٗ ٍ تاقٍٕ زفغاى ـا ًواٗص هٖپ٘ىاى -ٔادآيرْ
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 ٕرْگاوذازٌاجرأٓ  ريش     5-الف

 مًقعٕت ايلٍٕ          8-5-الف

تػَٗف ضىا  ٗا ـٍقًِ غفٍخٖ ٍاضؽ اًتػاب وٌٌؽُ  ؼاؼُ ضؽُ است، ًطاى 4-عَـ وِ ؼـ ضىل الفّواى

ل ٗا پ٘ىس فَتًَٖ، ـٍٕ ضىا  آضىاـساق آقهًَِ ٍى هٌطَـزفغاى تؽتٌظ٘ن قاٍِٗ تاقٍٕ  تاهَج عَ 

ضَؼ. ػٌَاى هَلؼ٘ت اٍلِ٘ ساهاًِ اپت٘ىٖ تؼفٗف هِٖٗ تِضَؼ. اٗي قاٍف تػَٗف لفاـ ؼاؼُ هٖاستاًؽاـؼ ضسگ

ّا ـٍٕ گ٘فٕاًؽاقُ عٖإ اًدام ضًَؽ تا اق پاٗؽاـ هاًؽى هَلؼ٘ت اٍلِ٘ ؼـ ًَِگّا تِگ٘فٕاًؽاقُتْتف است 

 گفؼؼ. آضىاـ ضؽُ ٍ خثفاىّفگًَِ تغ٘٘فٕ ؼـ هَلؼ٘ت اٍلِ٘، اعوٌ٘اى ضاغل ًوَؼ ٗا اٌٗىِ  ،هَج ٍ ؼهاعَ 

 
 

 

 

 

 

 

 مًقعٕت ايلٍٕ ساماوٍ اپتٕکٓ  -4-الفضکل 

 زائٍ اوحراف کمٕىٍ          2-5-الف

اٗي  ضَؼ. سپسهَلؼ٘ت اٍلِ٘ تاقٍٕ زفغاى، هٌطَـ آقهًَِ تف ـٍٕ پاِٗ زفغاى لفاـ ؼاؼُ هٖ تٌظ٘نتؼؽ اق 

هَج، ؼهإ تِ عَ ، ضَؼ تا ضفط اًطفا  ووٌِ٘ تفلفاـ گفؼؼ. قاٍِٗ اًطفا  ووٌِ٘،زفغاًؽُ هٖ هٌطَـ

ؼـ هَلؼ٘ت آضىاـساقٕ  ت٘ي قاٍِٗ تاقٍٕ زفغاى اغتلا  َّا تستگٖ ؼاـؼ. اٗي قاٍِٗ، ؼهإهٌطَـ آقهًَِ ٍ 

الثتِ  است. ٍس٘لِ هٌطَـ آقهًَِ ٍ قاٍِٗ تاقٍٕ زفغاى ؼـ هَلؼ٘ت اٍلِ٘تِ ضؽُضىستِفام ته تاـٗىِ ًَـ

 :راَىما
 SL   ضىا 

CMU  ٕساقٍاضؽ هَاق 

CMM  ٕساقآٌِٗ هَاق 

PM  آٌِٗ تػت 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  گًََ٘هتف 

 

 

 

RA  تاقٍٕ زفغاى 

FU  ًًَٖوٌٌؽٍُاضؽ وا 

FM  ًًَٖوٌٌؽُآٌِٗ وا 

DU  ٍاضؽ آضىاـساق 
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 گفؼؼ تا اعوٌ٘اى ضاغل ضَؼ گ٘فٕ تؼ٘٘ي هٖاق اًؽاقُ لثلٍٕ زفغاى ؼـ هؽت قهاًٖ هَلؼ٘ت اٍلِ٘ تاق  قاٍِٗ

 ـا هلاضظِ ففهائ٘ؽ. 5-ضىل الف آٗؽ.ؼست هٖوِ تؼاؼ  ضفاـتٖ تِ

گ٘فٕ ضؽُ ؼـ ّف گام پاِٗ زفغاى، تف ٗه هٌطٌٖ سْوَٕ ، قٍاٗإ اًطفا  اًؽاقُفَتًَٖ ؼـ ضالت آضىاـساق

 ِٗ اًطفا  ووٌِ٘ تؼ٘٘ي گفؼؼ.ضًَؽ تا قاٍاًغثاق ؼاؼُ هٖ

 
 

 

 

 

 

 

 

 گٕرْ زائٍ اوحراف کمٕىٍمًقعٕت ساماوٍ اپتٕکٓ در اوذازٌ -3-الفضکل 

. ؼـ اٗي ـٍش، ضفط ؼّؽًطاى هٖ، ـٍش ؼٗگفٕ تفإ تفلفاـ وفؼى قاٍِٗ اًطفا  ووٌِ٘ ـا 6-ضىل الف

اق عفٗك  اتتؽا َاقٕ تِ هٌطَـ آقهًَِتا ٍاـؼ ضؽى تاـٗىِ ه-تفإ ؼٍ هَلؼ٘ت هٌطَـ آقهًَِ اًطفا  ووٌِ٘ 

ًػف ، . قاٍِٗ اًطفا  ووٌِ٘،ضَؼهٖتفلفاـ  -ؼٗگفٕ اق عفٗك ٍخِٗىٖ اق ٍخَُ غ٘مل ؼاؼُ ضؽُ ٍ سپس 

 تاضؽ.إ ول تاقٍٕ زفغاى ت٘ي ؼٍ هَلؼ٘ت اًطفا  ووٌِ٘ هٖزفغص قاٍِٗ

 :راَىما
SL   ضىا 

CMU  ٕساقٍاضؽ هَاق 

CMM  ٕساقآٌِٗ هَاق 

PM  آٌِٗ تػت 

SP  ًَِهٌطَـ آقه 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  تفگًََ٘ه 

 

 

 

 

 

RA  تاقٍٕ زفغاى 

FU  ًًَٖوٌٌؽٍُاضؽ وا 

FM  ًًَٖوٌٌؽُآٌِٗ وا 

DU  ٍٕاضؽ آضىاـساق 

  ٌِ٘قاٍِٗ اًطفا  وو 

 ؼٌّؽ.ّا، زفغص پاِٗ ٍ تاقٍٕ زفغاى ـا ًواٗص هٖپ٘ىاى -ٔادآيرْ
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 گٕرْ زائٍ اوحراف کمٕىٍازٌريش دٔگرْ تراْ اوذ -7-الفضکل 

 :راَىما
SL   ضىا 

CMU  ٕساقٍاضؽ هَاق 

CMM  ٕساقآٌِٗ هَاق 

PM  آٌِٗ تػت 

SP  ًَِهٌطَـ آقه 

RS  پاِٗ زفغاى 

GM  گًََ٘هتف 

 

 

 

 

RA  تاقٍٕ زفغاى 

FU  ًًَٖوٌٌؽٍُاضؽ وا 

FM  ًًَٖوٌٌؽُآٌِٗ وا 

DU  ٍٕاضؽ آضىاـساق 

  ٌِ٘قاٍِٗ اًطفا  وو 
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 بپًٕست 

 )آگآَ دَىذٌ(

 تحلٕل خطاَا

 ،ضىست هٌطَـ آقهًَِ ًسثت تِ َّاهغلك اًطفا  ضفٗةلؽـ
r e l

n ، ضَؼهٖ هطاسثِ( 1-)ب ففهَ اق: 

           (1-)ب
     

 

c o s 2 c o s 2 c o s 2

2 s in 2
re l

n

n

      



           
  

 آٗؽ:تؽست هٖ (2-ب) ففهَ ق ، ا ،قاٍِٗ اًطفا غغإ هغلك  لؽـ

               ( 2-ب)
h g l

          

 :وِ

 ًَِ؛قاٍِٗ ـأس هٌطَـ آقه 

 ُ؛ِگ٘فٕ قاٍِٗ ـأس هٌطَـ آقهًَغغإ اًؽاق 

 ؛ٌِ٘قاٍِٗ اًطفا  وو 

h
 ؛اٍِٗ غغإ ًاضٖ اق هؽاغلِ اًساًٖق 

g
 ؛گًََ٘هتفـٍٕ  غَاًؽى قاٍِٗ اقلغؼ٘ت ؼـ غغإ قاٍِٗ ًاضٖ اق ػؽم 

l
 ٕففٍؼٕقاٍِٗ پفتَٕ  ًاضٖ اق غغا ؼـ ضىستقاٍِٗ  غغا، ست، ا. 

r e l
n لغؼ٘تتِ ؼها تستگٖ ؼاـؼ. اگف ؼها ؼاـإ ػؽمT گاُ تاضؽ، آى d n d T T   ِففهرَ  تر 

r e l
n 

dوِ عَـٕضَؼ تِاضافِ هٖ n d T ٍ ضفٗة ضفاـتٖ ضفٗة ضىستT گ٘رفٕ  لغؼ٘ت ؼـ ؼهرإ اًرؽاقُ  ػؽم

 .استضؽُ هٌطَـ آقهًَِ 

تِ تفت٘ة ػوَؼ ترف ٍخرِ ٍـٍؼٕ ٍ ٍخرِ     PS سغص همغغ، ؼاؼُ ضؽُ است ًطاى 2-عَـ وِ ؼـ ضىل بّواى

آ  ٕ اٗؽُففٍؼتَ فتاضؽ. پهٖاق هٌطَـ آقهًَِ غفٍخٖ 
0

rٕتا قاٍِٗ اًطرفا  ووٌ٘رِ ـٍٕ    ، ٗه پفتَ ػثَـPS 

ِ  ففٍؼؼاؼُ ضؽُ است، پفتَ  ًطاىً٘ك  1-عَـ وِ ؼـ ضىل باست. ّواى ، ترف هٌطرَـ   r، إٕ تا غغرإ قاٍٗر

r ضَؼ.غاـج هٖ PSًسثت تِ ، ، ففٍؼٕپفتَٕ  ففٍؼٍ اق آى تا قاٍِٗ غغإ  ففٍؼ آهؽُآقهًَِ   ،ٕتػَٗف 

 ،ؼاؼُ ضؽُ است ًطاى 2-عَـ وِ ؼـ ضىل باست. ػلاٍُ تف اٗي ّواى PSتف  r اق
0

r ٍr    فرفٍؼ ترف  لثرل اق 

 ٗىساى ّستٌؽ. هٌطَـ آقهًَِ،

ت٘ي  ضىستوِ قاٍِٗ غغإ ؼاؼُ ضؽُ است، ٌّگاهٖ ًطاى 2-عَـ وِ ؼـ ضىل بّواى
0

r ٍr     ترِ غرَـت

l
 هغلك اق  لؽـگاُ ٗه ىتؼفٗف ضَؼ، آ

l
  ضَؼ وِ تمفٗثا تفاتف است تا :( ت٘اى ه3ٖ-)ب هؼاؼلِتَسظ 
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               (  3-)ب
   

2

2

2

1 tan 2
re l

l

re l

n

n

 
 

   
   

 :وِ ؼـ آى

re l
n ؛ٗة ضىست هٌطَـ آقهًَِ ًسثت تِ َّاضف 

 ًَِ؛قاٍِٗ ـأس هٌطَـ آقه 

 ٌِ٘؛قاٍِٗ اًطفا  وو 

  ٕاست ففٍؼٕپفتَ  ففٍؼقاٍِٗ غغا. 

r ضىستقاٍِٗ  -ٔادآيرْ تف اق قاٍِٗ ضىست ، تكـي
0

r .است 

 
 

 

 

 فريدزائٍ خطاْ  -8-بضکل 

 

 :راَىما
PS  سغص همغغ 

0
r  َآ ٕ اٗؽُففٍؼپفت 

r  َتا قاٍِٗ غغاففٍؼپفت ٕ 

  ٍِٗففٍؼٕپفتَ  ففٍؼغغإ قا 
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 سطح مقطعريْ  ضکستزائٍ خطاْ  -2-بضکل 

 :راَىما

0
r  َآ اٗؽُ ففٍؼٕپفت 

r  تػَٗف r  تفPS 

l
  ٕت٘ي  ضىستقاٍِٗ غغا

0
r ٍr  

 وط٘ؽُ است.ـا تِ تػَٗف PSضىل، سغص  -ٔادآيرْ
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 وامٍکتاب

 ّاٍٗژگٖ - ض٘طِ اپت٘ىٖ غام - اپت٘ه ٍ فَتًَ٘ه ، 1392: سا  16480 ضواـُ استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى   ]1[

 : ًَـ7لسوت  - ّا ٍ ٗىاّاوو٘ت ، 9819-7 ضواـُ استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى    ]2[

       الوللٖتا استفاؼُ اق استاًؽاـؼ ت٘ي : ًَـ 7لسوت  -ّا ٍ ٗىاّا وو٘ت،  9819-7 استاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ضواـُ  -ٔادآيرْ

ISO 80000-7, Quantities and units – part 7 : Light .تؽٍٗي ضؽُ است 

 [3]     IEC 60050-845, International Electrotechnical Vocabolary – Part 845: Lighting 


