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 بِ ًبم خدا

 استبًدارد اٗزاى هلٖآشٌبٖٗ بب سبسهبى 

 اٗطاى، غٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت استبًساضز هؤسسٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى استبًساضز هلٖسبظهبى 

ِ  ضا )ضسوٖ( اٗرطاى  هلٖاستبًساضزّبٕ  ًطط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ است وطَض ضسوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة  ثر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤسسربت  ور ًظرطاى هطا غربحت  ،بضضٌبسبى سربظهبى وت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘س٘ووّبٕ هرتلف زض ي استبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ف تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ضرطا  هلٖضَز ٍ وَضطٖ ّوگبم ثب هػبلح آگبُ ٍ هطتجف اًدبم هٖ ٍٕ التػبز ٕس٘، تَلٖ، پژٍّطٖػلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، هػرط   وس٘غربحجبى حرك ٍ ًفرغ، ضربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌػرفبً  وٍ تدبضٕ اسرت ورِ اظ هطربض    ٕفٌبٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، سبظهبىٍٖ ترػػ ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطاغبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ص٘ضرَز. پر  زٍلترٖ حبغرل هر س ًٗر

بفرت  ٗضرَز ٍ پرس اظ زض  ٖ هطثَـ اضسرب  هر   ّٕب َى٘س٘وو ٍٕ اػؿبًفغ ٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ هلٖ ٕاستبًساضزّب

( اٗطاى چربح ٍ  ٖ)ضسو هلٖثِ ػٌَاى استبًساضز  ،تٗهطتجف ثب آى ضضتِ قطح ٍ زض غَضت تػَ هلٖ ٔت٘ووطٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 ضَز.ٖهٌتطط ه

ْ ٘ر٘ ت ؾرَاثف تؼ ًٗ٘ع ثب ضػب غلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤسسبت ٍ سبظهبىو ٖٗس استبًساضزّبًَٗ ص٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي ضرسُ ت

َ   ٖثطضس ،قطح هلٖزضوو٘تِ  ٖ  ت، ثرِ ػٌرَاى اسرتبًساضز   ٍٗ زضغرَضت تػر ٖ    اٗرطاى  هلر ت، ٘ر ي تطتٗضرَز. ثرس   چربح ٍ هٌتطرط هر

اسرتبًساضز هطثرَـ    هلٖ ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى ضوب هلٖاستبًساضز  ضات همطِ ثط اسبس وضَز ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاستبًساضزّب

 سُ ثبضس.٘ت ضسٗثِ تػَ ضَزٖ ل هى٘تطاٗطاى استبًساضز  هلٖزض سبظهبى ِ و

(ISO) استبًساضز ٖالولل ي٘سبظهبى ث ٖاغل ٕطاى اظ اػؿبٗاز استبًساض هلٖسبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ره  وو٘سَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖضٌبسٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ سبظهبى ث٘ي
ٖ  4است ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثف 3 (CAC) وو٘سَ٘ى وسوس غرصاٗ

زض وطرَض   5

ي ٗطرَض، اظ آذرط  وذربظ   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وف ٗاٗطاى ؾوي تررَخِ ثرِ ضرطا    هلٖ ٕي استبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 ضَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ استبًساضزّب ٍٖ غٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب ططفت٘پ

وٌٌسگبى، حفر  سرلاهت    ت اظ هػط ٗضسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ص٘ي پٗت هَاظٗضػبتَاًس ثب ٖ طاى هٗاستبًساضز ا هلٖسبظهبى 

اظ  ٖثؼؿر  ٕ، اخرطا ٍٕ التػربز  ٖكر ٘هح سرت ٗت هحػرَتت ٍ هلاحظربت ظ  ٘ر فوٌ٘ربى اظ  ٘، حػَ  اقوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحػَتت تَل٘سٕ زاذل وطَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تػَٗت ضرَضإ ػربلٖ اسرتبًساضز، اخجربض     هلٖاستبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖغربزضات  ٕبتّرب واسرتبًساضز   ٕطرَض، اخرطا  وهحػرَتت   ٕثرطا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕتَاًس ثِ هٌظَض حف  ثبظاضّرب ٖ. سبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤسسربت فؼرب  زض    ٌٌسگبى اظ ذسهبت سبظهبىو ثِ استفبزُ ٘سىثرطٌبى ٘ي ثطإ اقو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖكر ٘هح ستٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕس٘ستن ٍٖ غسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهطبٍضُ، آهَظش، ثبظضس ٌٔ٘ظه ّرب ٍ   طرگب

ثط اسربس ؾرَاثف ًظربم    ّب ٍ هؤسسبت ضا  گًَِ سبظهبى يٗاستبًساضز ا هلٖسبظهبى ٍسبٗل سٌدص،  (بل٘جطاسَ٘ى)وهطاوع ٍاسٌدٖ 

ّرب  طز آىىر ّب اػكب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س غلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ف تظم، گَاّٗاحطاظ ضطا غَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س غلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزور مربت  ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ػ٘٘ل سٌدص، تؼٗبّب، ٍاسٌدٖ ٍسبٗى ٖالولل ي٘ح زستگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖظبضت ه

 .است سبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب هلٖ ٕسكح استبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استبًدارد

کبربز ببتَجِ  بزإ شدُ فزاّناطلاعبت  -دٗج٘تبلٖگزًوبٗش ّب بب ه٘کزٍسکَپ -ّب ه٘کزٍسکَپ»

 «سبسٕعولکزد تصَٗزبِ 

 سوت ٍ/ٗب هحل اشتغبل: رئ٘س:

 ػدوٖ، ػبقفِ

 اضضس هٌْسسٖ غٌبٗغ( )وبضضٌبس

ٍ زث٘رط   ضٗ٘س آظهبٗطگبُ اپت٘ه خْبز زاًطگبّٖ غرٌؼتٖ ضرطٗف  

 TC 172وو٘تِ فٌٖ هتٌبظط 

  

  دب٘ز:

 همسم ، الْبم ذبزهٖ

 )وبضضٌبس ف٘عٗه(

 ثٌسضسبظاى خٌَة گٌبٍُوبضضٌبس آظهبٗطگبُ 

  

  )اسبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضب: 

 احوسٕ، هطٗن

 )وبضضٌبس ف٘عٗه(

 وبضضٌبس آظهبٗطگبُ ثٌسضسبظاى خٌَة گٌبٍُ

  

 ضٌْبظ، ح٘سضٕ

 (اضضس ض٘وٖ وبضضٌبس)

 ثٌسضسبظاى خٌَة گٌبٍُ طگبُٗآظهب ٖفٌ طٗهس

 ضحوٌٖ، سؼ٘س

 اضضس اپتَهتطٕ( )وبضضٌبس

 هسٗطفٌٖ آظهبٗطگبُ زاًطگبُ ػلَم پعضىٖ ضْ٘س ثْطتٖ  

  

 ضستوٖ، غسٗمِ

 )وبضضٌبس ض٘وٖ(

 وبضضٌبس آظهبٗطگبُ ثٌسضسبظاى خٌَة گٌبٍُ

 
  

 غجبٗ٘بى، هحوس

 )زوتطإ اپت٘ه(

 همسس٘بى، هحوَز

 )زوتطإ ثطق(

 

 ًست، س٘سُ هطٗن هَسَٕ

 اضضس هٌْسسٖ پعضىٖ( )وبضضٌبس

 

 ػؿَ ّ٘بت ػلوٖ زاًطگبُ ضْ٘س چوطاى 

 

 ػؿَ ّ٘بت ػلوٖ زاًطگبُ غٌؼتٖ ضْسإ َّٗعُ

 

 

 هسئَ  تدْ٘عات پعضىٖ ث٘وبضستبى اه٘طالوَهٌ٘ي گٌبٍُ
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 ه٘طهْسٕ، هحسي

 اضضس ف٘عٗه()وبضضٌبس 

 وبضضٌبس ازاضُ استبًساضز ذطهطْط

  

 ٍٗزاستبر:
 

 غ٘بزٕ، سؼ٘س

 اضضس الىتطًٍ٘ه( )وبضضٌبس

 

 هسٗطػبهل ضطوت ثْسبظ قت
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 هٌدرجبت فْزست
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 ظ گفتبض ص٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز    1

 1 هطاخغ العاهٖ    2

 1 اغكلاحبت ٍ تؼبضٗف    3

 3 ّب ًَضت وَتبًُوبزّب ٍ     4

 4 ثعضگٌوبٖٗ     5

 MTOT PROJ 4ثعضگٌوبٖٗ اپت٘ىٖ،    5-1
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 12 سبظٕػولىطز تػَٗطاقلاػبت    10-2
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 گفتبر پ٘ش

فطاّن ضسُ ثطإ وبضثط ثبتَخِ ثرِ  اقلاػبت  -ّب ثب ًوبٗطگط زٗد٘تبلٖ  ه٘ىطٍسىَح -ّب ه٘ىطٍسىَح»استبًساضز 

ٕ ػولىطز تػَٗط ّربٕ هطثرَـ ثرط هجٌربٕ پرصٗطش اسرتبًساضزّبٕ       ًرَٗس آى زض وو٘سرَ٘ى   ورِ پر٘ص  « سربظ

، اسرتبًساضز هلرٖ   7إ ثِ ػٌَاى استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍش اضبضُ ضسُ زض هَضز الرف، ثٌرس    الوللٖ/هٌكمِ ث٘ي

اخلاسِ٘ وو٘تٔ هلٖ اسرتبًساضز هٌْسسرٖ   ضطػس ٍ ث٘ست ٍ ضطو٘ي ض تِْ٘ ٍ تسٍٗي ضسُ، ز 5اٗطاى ضوبضٓ 

لبًَى اغلاح لَاً٘ي ٍ  3تػَٗت ضس. اٌٗه اٗي استبًساضز ثِ استٌبز ثٌس ٗه هبزٓ  24/11/1395پعضىٖ هَضخ 

، ثِ ػٌَاى استبًساضز هلرٖ اٗرطاى   1371همطضات هؤسسِ استبًساضز ٍ تحم٘مبت غٌؼتٖ اٗطاى، هػَة ثْوي هبُ 

 ضَز. هٌتطط هٖ

سربذتبض ٍ ضرَ٘ٓ    -)استبًساضزّبٕ هلٖ اٗرطاى  5استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اسبس استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْربًٖ زض ظهٌ٘رِ    ضًَس. ثطإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘ططفتًگبضش( تسٍٗي هٖ

سًظط ذَاٌّس ضس ٍ ّرط پ٘طرٌْبزٕ ورِ    غٌبٗغ، ػلَم ٍذسهبت، استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض غَضت لعٍم تدسٗ

ثطإ اغلاح ٗب تىو٘ل اٗي استبًساضزّب اضائِ ضَز، زض ٌّگبم تدسٗسًظط زض وو٘سَ٘ى فٌٖ هطثَـ، هَضز تَخرِ  

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى استفبزُ وطز.لطاض ذَاّس گطفت. 

تْ٘رِ ٍ  « هؼربز  ٗىسربى  »ثرِ ضٍش  إ ظٗرط   الوللٖ/هٌكمِ ستبًساضز ث٘ياٗي استبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطش ا

ٖ   تسٍٗي ضسُ  ثبضرس ٍ هؼربز  ٗىسربى اسرتبًساضز     ٍ ضبهل تطخوِ ترػػٖ وبهل هتي آى ثِ ظثربى فبضسرٖ هر

 إ هعثَض است: الوللٖ/هٌكمِ ث٘ي

ISO 18221:2016, Microscopes — Microscopes with digital imaging displays — Information 

provided to the user regarding imaging performance 
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 بزإ شدُ فزاّناطلاعبت  -دٗج٘تبلٖ گزًوبٗش بب  ّب ه٘کزٍسکَپ -ّب ه٘کزٍسکَپ

 سبسٕعولکزد تصَٗزبِ کبربز ببتَجِ 

 ّدف ٍ داهٌٔ کبربزد 1

 سرربظٕػولىررطز تػَٗطثبتَخررِ ثررِ  اسررت وررِحررسالل اقلاػرربتٖ تؼ٘رر٘ي ي اسررتبًساضز، ٗررا يٗتررسٍّررس  اظ 

 .ضًَس هٖ فطاّنثطإ وبضثط وٌٌسُ تَسف تَل٘س ،1زٗد٘تبلٖ ًوبٗطگط ثبٕ ّب ه٘ىطٍسىَح

ٕ تػَٗط ضٍشاپت٘ىرٖ   ػولىطزاغكلاحبت ٍ تؼبضٗف ثطإ  ضز ث٘طتط ثِ تَغ٘فااٗي استبًس ٖ  سربظ زض  زٗد٘تربل

 .ضَز هٖ زٗد٘تبلٖ ًوبٗطگط زضػَٗط ضبهل هطبّسُ توِ  پطزاظز هٖ ّبٕ ه٘ىطٍسىَپٖ س٘ستن

اضائرِ   ISO 8039  ٍISO 10934-1زض اسرتبًساضزّبٕ   ،ّب هطبّسُ هستم٘ن ثب چطوٖهطتجف ثب  اغكلاحبت ٍ تؼبضٗف -ٗبدآٍرٕ

 ضسُ است.

 هزاجع الشاهٖ 2

 ّب اضخبع زازُ ضرسُ اسرت.  غَضت العاهٖ ثِ آىاستبًساضز ثِزض هطاخغ ظٗط ؾَاثكٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي 

 ضًَس. تطت٘ت، آى ؾَاثف خعئٖ اظ اٗي استبًساضز هحسَة هٖثسٗي

ّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ تدسٗسًظطّب ٍ ِاغلاح٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتطبض اضخبع زازُ ضسُ ثبضس، زضغَضتٖ

ّرب اضخربع زازُ ضرسُ اسرت،     وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتطبض ثِ آى زض هَضز هطاخؼٖ .آٍض ً٘ستاٗي استبًساضز العام

 آٍض است.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي استبًساضز العامِاغلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

 استفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي استبًساضز العاهٖ است:

2-1 ISO 10934-1, Optics and optical instruments — Vocabulary for microscopy — Part 1: 

Light microscopy 
2-2 ISO 10934-2, Optics and optical instruments — Vocabulary for microscopy — Part 2: 

Advanced techniques in light microscopy 

 اصطلاحبت ٍ تعبرٗف 3

، ISO 10934-1  ٍISO 10934-2زض اسرتبًساضزّبٕ   اضائِ ضسُثط اغكلاحبت ٍ تؼبضٗف  ػلاٍُ ،زض اٗي استبًساضز

 .ضٍز هٖ وبض ثِظٗط ً٘ع  اغكلاحبت ٍ تؼبضٗف

                                                 

1- Microscopes with digital displays 
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3-1  

 دٗج٘تبلٖ س٘ستن ه٘کزٍسکَپ

digital microscopy system 

هطاخؼرِ   3-3)ثِ ثٌرس   ٖزٗد٘تبل گط( ٍ ًوبٗطهطاخؼِ ضَز 2-3)ثِ ثٌس ضبهل ض٘ئٖ، حسگط تػَٗط  ٖزستگبّ

 .ضًَس زٗسُ ًوٖخعٗ٘بت زل٘مٖ وِ ثب چطن غ٘طهسلح ص ، ثطإ ًوبٗ(ضَز

 .ٍ غ٘طُ ثبضسثبٗگبًٖ تػبٍٗط افعاٗص و٘ف٘ت تػَٗط، آًبل٘ع تػَٗط، ضبهل ٍسبٗلٖ ثطإ هوىي است س٘ستن  -ٗبدآٍرٕ

3-2  

 حسگز تصَٗز

image sensor 

 است. ٖزٗد٘تبلٍٗط بٍٗط اپت٘ىٖ ثِ تػبثطإ تجسٗل تػ إ ٍس٘لِ

3-3  

 دٗج٘تبلٖ گزًوبٗش

digital display 

 است. ٍ زٗگط اقلاػبت زٗد٘تبلٖ ًوبٗص تػَٗطذطٍخٖ ثطإ  إ ٍس٘لِ

3-4  

 قدرت تفک٘کحد 

resolving power limit 

 است. lp/mmثطحست  خسنلبثل تطر٘ع زض فؿبٕ  1إ فبغلِحساوثط فطوبًس 

زسرت   اظ حس لسضت تفى٘ه ثِّو٘طِ  ٍالؼٖلسضت تفى٘ه  ،ُ، ٍ غ٘ط3هَٗطُٕ ّب، الگَوبّص ٗبفتِ 2وٌتطاست ػلت ثِ -ٗبدآٍرٕ

 ثستگٖ زاضز.ً٘ع  ، ضٍضٌبٖٗ ٍ غ٘طُخسنحسگط، سبذتبض ثِ ًَع لسضت تفى٘ه  ،. ػلاٍُ ثط اٗياستتط  ون هسُآ

3-5  

 پ٘کسلگبم 

pixel pitch 

 ،(هطاخؼِ ضَز 2-3)ثِ ثٌس زض حسگط تػَٗط ( ٕ هدبٍضتػَٗط ّبٕ الوبى) ّبٕ هدبٍض فبغلِ ث٘ي هطاوع پ٘ىسل

 است. (هطاخؼِ ضَز 3-3)ثِ ثٌس  زٗد٘تبلٖ گطًوبٗطزض ٗب 

                                                 

1- Spatial frequency  
2- Contrast  
3- Mioré patterns  
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3-6  

 جفت خط

line pair 

 ـ  پٌْبٍٕ ذف   ؾربهت بث ،إ فبغلِضجىِ ذبلٖ ث٘ي آى ذف ٍ ذف هدبٍض زض ٗه ذف ٍ فؿبٕ   ثر٘ي ذكرَ

 است. هسبٍٕ

3-7  

 فبصلِ دٗد

viewing distance 

 است. گط ٍ چطن هطبّسُهطاخؼِ ضَز(  3-3)ثِ ثٌس  زٗد٘تبلٖ گطفبغلِ ث٘ي ًوبٗط

 ّب ًَشت کَتبًُوبدّب ٍ  4

C1                          حسگط تػَٗط وبضثطٕ 1هَز بث تجفهطؾطٗت 

dAX SYS               زٗد٘تبلٖ گطه٘ساى ثطإ هطبّسُ تػَٗط ثط ضٍٕ ًوبٗط ػوك 

dVIEW                   ٖفبغلِ زٗس ٍالؼ 

dVIEW USEF         گستطُ هف٘س فبغلِ زٗس 

hLIM DIS                گطًبحِ٘ تػَٗط زض ًوبٗط تَسفضسُ هحسٍز  خسناضتفبع ه٘ساى 

hLIM SEN               حسگط تَسفهحسٍز ضسُ  خسناضتفبع ه٘ساى 

hSYS                        س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ خسناضتفبع ه٘ساى 

λ                   قَ  هَج 

MDIS                        گطثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ ًوبٗط 

MDIS VIS                   ٖٗگطًوبٗطثػطٕ ثعضگٌوب 

MDIS VIS USEF       ٖٗگطًوبٗط زضهطبّسُ ضسُ  ثػطٕ گستطُ هف٘س ثعضگٌوب 

MTOT PROJ               ٖٗثط ضٍٕ حسگط 2ضسُ اًساذتِ تػَٗطػطؾٖ ثعضگٌوب 

MTOT VIS                ه٘ىطٍسىَحچطوٖ  تَسفتطى٘ل ضسُ تػَٗط هدبظٕ  ثعضگٌوبٖٗ ثػطٕ ول 

                                                 

1- Mode   
2- Projected image 



 1395:  21806وبرٓ اٗزاى ش هلٖاستبًدارد 

   

4 
 

 

NA                ٕضٍظًِ ػسز 

NxDIS                       زض خْت ًوبٗطگط ّبٕ تػَٗط  تؼساز پ٘ىسلx 

NxSEN                      زض خْت  حسگط فؼب ّبٕ  تؼساز پ٘ىسلx 

NyDIS                      زض خْت ًوبٗطگط ّبٕ تػَٗط  تؼساز پ٘ىسلy 

NySEN                     ّبٕ حسگط فؼب  زض خْت  تؼساز پ٘ىسلy 

n                   ٍضٕ ٗب هبزُ غَقِ خسنؾطٗت ضىست 

ppDIS                     زٗد٘تبلٖ گطگبم پ٘ىسل ًوبٗط 

ppSEN                    گبم پ٘ىسل حسگط تػَٗط 

RLDIS                     خسنزض فؿبٕ  گطتفى٘ه ًوبٗطلسضت حس 

RLOPT                    خسنزض فؿبٕ  اپت٘ىٖحس لسضت تفى٘ه 

RLSEN                   خسنزض فؿبٕ  حسگطحس لسضت تفى٘ه 

RLSYS                    خسنزض فؿبٕ  س٘ستنحس لسضت تفى٘ه 

wLIM DIS              زض ًوبٗطگط ًبحِ٘ تػَٗط َسفتهحسٍز ضسُ  خسنه٘ساى  ػطؼ 

wLIMSEN               طحسگ تَسفهحسٍز ضسُ  خسنه٘ساى  ػطؼ 

wSYS                      س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ خسن٘ساى ه ػطؼ 

 بشرگٌوبٖٗ 5

 MTOTPROJبشرگٌوبٖٗ اپت٘کٖ،  5-1

MTOT PROJ  ٗره  غَضت  ثِ ثْتط استاست وِ ضسُ ثط ضٍٕ حسگط تػَٗط  اًساذتِتػَٗط ثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ زض

 .10:1ػٌَاى هثب   ثِ ،ضَزث٘بى  ًسجت

 MDIS، گزبشرگٌوبٖٗ ًوبٗش 5-2

MDIS  ٖٗغرَضت   ثِ ثْتط استوِ  استزٗد٘تبلٖ  1هبً٘تَضٗب  گطثط ضٍٕ ًوبٗط زٗد٘تبلٖػطؾٖ تػَٗط ثعضگٌوب

 .100:1ػٌَاى هثب   ثِضَز. ث٘بى ٗه ًسجت 

                                                 

1- Monitor 
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هتٌبظط زض  تػَٗط هبً٘تَض ًسجت ثِ فبغلِزض ًوبٗص زازُ ضسُ ًسجت فبغلِ ثطاثط است ثب  ،MDIS، ًوبٗطگطثعضگٌوبٖٗ  -ٗبدآٍرٕ

 .خسن

 MDIS VIS، گزبشرگٌوبٖٗ بصزٕ ًوبٗش 5-3

MDISVIS  ٖگطزازُ ضرسُ ثرط ضٍٕ ًوبٗطر    وبٗصً زٗد٘تبلٖتػَٗط آًچِ وِ زض  ثب وِ گطًوبٗطثعضگٌوبٖٗ ػطؾ 

 .50×ػٌَاى هثب   . ثِضَزث٘بى ٗه ػسز  × غَضت ثبٗس ثِ ضَز هطتجف است ٍ هطبّسُ هٖ زٗد٘تبلٖ

 ضَز: ثب فطهَ  ظٗط هحبسجِ هٖ گطثعضگٌوبٖٗ ثػطٕ ًوبٗط

          
        

     
(1)                                                                            

 وِ زض آى:

MDIS VIS    ؛گطثعضگٌوبٖٗ ثػطٕ ًوبٗط 

MDIS          ؛گطثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ ًوبٗط 

 ؛mmفبغلِ هطبّسُ هطخغ ثطحست         250

dVIEW          فبغلِ هطبّسُ ٍالؼٖ ثطحستmm است. 

 لبثل همبٗسِ است. چطوٖزاضإ ّبٕ ًَضٕ  ه٘ىطٍسىَحزض  MTOT VISثب همساض  MDIS VISهمساض  -ٗبدآٍرٕ

 تفک٘ک قدرتحد  6

 RLOPTتفک٘ک اپت٘کٖ،  قدرتحد  6-1

RLOPT  ثبٗرس   ،س٘ستن اپت٘ىٖ هحسٍز ضسُ اسرت  تَسفوِ است خسن تفى٘ه ػطؾٖ زض فؿبٕ  لسضتحس ٍ

 . lp/mm 200ػٌَاى هثب   ضَز. ثِث٘بى هتط  ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفت

 ضَز: حس لسضت تفى٘ه اپت٘ىٖ ثب فطهَ  ظٗط هحبسجِ هٖ

RLOPT = 
        

 
(2)                                                                                 

 وِ زض آى: 

RLOPT     هتط؛ ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفتخسن تفى٘ه اپت٘ىٖ زض فؿبٕ  لسضتحس 

NA       ؛تبثبًس هٖ ثط ضٍٕ حسگطضا تػَٗط وِ س٘ستن اپت٘ىٖ  خسنسوت زض ضٍظًِ ػسزٕ هَثط 

λ            َهَج ثطحست  قnm است. 
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 ًساضز. وبضثطز 1ثبتلسضت تفى٘ه ثطإ  RLOPTفطهَ   -1 ٗبدآٍرٕ

، حرس لرسضت تفى٘ره    ّبزض سربٗط اسرتبًساضز   ٖسبظگبضٕ ثب تؼطٗف حس لسضت تفى٘ه تدْ٘عات الىتطٗىثطإ حف   -2ٗبدآٍرٕ 

 .تؼطٗف ضسُ استس٘ستن اپت٘ىٖ ٗه زضاٗي استبًساضز ثطاسبس فطوبًس لكغ اپت٘ىٖ 

 RLSENحد قدرت تفک٘ک حسگز،  6-2

RLSEN  ٕحسگط تػرَٗط هحرسٍز ضرسُ اسرت ٍ ثبٗرس       تَسفاست وِ  خسنحس لسضت تفى٘ه ػطؾٖ زض فؿب

 . lp/mm 100ػٌَاى هثب   ضَز. ثِ ث٘بىهتط  ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفت

 ضَز: حس لسضت تفى٘ه حسگط ثب فطهَ  ظٗط هحبسجِ هٖ

RLSEN =  
                

 

          
 (3)                                                                            

 وِ زض آى:

RLSEN              ٕهتط؛ ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفتخسن حس لسضت تفى٘ه حسگط زض فؿب  

MTOT PROJ      ثط ضٍٕ حسگط؛ ضسُ اًساذتِثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ زض تػَٗط 

c1                      وبضثطٕ حسگط تػَٗط؛ هَز هطثَـ ثِؾطٗت 

ppSEN              گبم پ٘ىسل حسگط تػَٗط ثطحستµm است. 

 :c1ّبٖٗ ثطإ  هثب 

 ؛2فطٗن وبهلهَز استبًساضز ٗب هَز ٗه هتٌبظط ثب  1

 ؛2×2 3ثٌٌ٘٘گ هَزهتٌبظط ثب  2

 ؛3×3 ثٌٌ٘٘گ هَزهتٌبظط ثب  3

 .ppSEN 5/0 ثطاثط ثب خبثدبٖٗ پ٘ىسل ثب حطوت ػطؾٖ حسگط تػَٗط هَزثب هتٌبظط   5/0

 RLDIS، گزحد قدرت تفک٘ک ًوبٗش 6-3

RLDIS  ٕثبٗس  ،استهحسٍز ضسُ  زٗد٘تبلٖ گطًوبٗط تَسفاست وِ  خسنحس لسضت تفى٘ه ػطؾٖ زض فؿب ٍ

 .lp/mm 50ػٌَاى هثب   ضَز. ثِ ث٘بىهتط  ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفت

 ضَز: حس لسضت تفى٘ه ًوبٗطگط ثب فطهَ  ظٗط هحبسجِ هٖ

RLDIS=
    

         
(4)                                                                                      

                                                 

1- Super-resolution 

2- Full frame mode 

3- Binning mode 
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 وِ زض آى:

RLDIS       هتط؛ ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفت خسنزض فؿبٕ  گطحس لسضت تفى٘ه ًوبٗط  

MDIS       ؛گطثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ ًوبٗط 

ppDIS     ثطحست  زٗد٘تبلٖ گطگبم پ٘ىسل ًوبٗطnm است. 

 RLSYSحد قدرت تفک٘ک س٘ستن،  6-4

RLSYS  ٕس٘سرتن ه٘ىطٍسرىَح  زض ٗره  خسرن  حس لسضت تفى٘ه ػطؾٖ زض فؿب   ِ ثبٗرس ثطحسرت    اسرت ور

همرساض حرس لرسضت تفى٘ره      وتطٗي. همساض آى ثب وlp/mm 50ػٌَاى هثب   ضَز. ثِث٘بى هتط  ذف ثط ه٘لٖ خفت

ِ  اسرت. هتٌبظط  گطحس لسضت تفى٘ه ًوبٗطووتطٗي حس لسضت تفى٘ه حسگط ٗب ووتطٗي ٗب  ،اپت٘ىٖ ػٌرَاى   ثر

 هثب :

RLSYS= min (RLOPT;RLSEN;RLDIS) (6)                                                                

 وِ زض آى:

RLSYS       ٕهتط؛ ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفتخسن حس لسضت تفى٘ه س٘ستن زض فؿب 

RLOPT      هتط؛ ذف ثط ه٘لٖ اپت٘ىٖ ثطحست خفتحس لسضت تفى٘ه 

RLSEN      ٕهتط؛ ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفتخسن حس لسضت تفى٘ه حسگط زض فؿب 

RLDIS      ت.اس هتط ذف ثط ه٘لٖ ثطحست خفتخسن زض فؿبٕ  گطحس لسضت تفى٘ه ًوبٗط 

ّربٕ   ٍٗژُ زض ٌّگبم ثبظضسٖ ثِ ،طُٗهَ ثِ ػلت اثطو٘ف٘ت تػَٗط هوىي است وِ ، ثبضسوَچىتط  RLOPTاظ  RLSYSاگط  -ٗبدآٍرٕ

 .ثسٗب ّب وبّص إ ًوًَِ زٍضُ

 گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ 7

 دٗدگستزُ هف٘د فبصلِ  7-1

ٖ )زل٘مرِ   6/4ʹٍ  3/2ʹظاٍٗرِ ثر٘ي   ٗه خعٗ٘بت تفى٘ه ضسُ تحت ، زٗسزض گستطُ هف٘س فبغلِ   تَسرف ( لَسر

 :هٖ آٌٗسضَز. اٗي همبزٗط ثب فطهَ  ظٗط ثسست  زٗسُ هٖوٌٌسُ   چطن هطبّسُ

 

dVIEW USEF = 
   

          
  

   

 
  

    

     
(7)                                                             

 وِ زض آى:

dVIEW USEF      ِثطحست  زٗسگستطُ هف٘س فبغلmm؛ 
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لبثرل    گرط  ذرف تَسرف چطرن هطربّسُ     وِ زض آى ٗه خفتلَسٖ گستطُ ظاٍِٗ ثطحست زل٘مِ      6 ,4..3 ,2

 ؛تفى٘ه است

MDIS                ؛گطثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ ًوبٗط 

RLSYS           ٕاست هتط ه٘لٖذف ثط  ثطحست خفت خسنحس لسضت تفى٘ه س٘ستن زض فؿب. 

 گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ بصزٕ  7-2

ٖ لطاض گستطُ ً٘ع زض آى  ثػطٕ ثعضگٌوبٖٗ ،ثبضس ذَز 1اگط فبغلِ زٗس ٍالؼٖ زض گستطُ هف٘س . همرساض  گ٘رطز  هر

 :آٗس زست هٖ ثِفطهَ  ظٗط  اظگستطُ هف٘س ثعضگٌوبٖٗ 

 

MDIS VIS USEF = 
          

  
  

 

   
               

     

      
(8)                                          

 وِ زض آى:

MDIS VIS USEF    ؛ثػطٕ گطًوبٗط لبثل هطبّسُ ثعضگٌوبٖٗگستطُ هف٘س 

لبثرل    گرط  چطرن هطربّسُ   تَسفذف  ٗه خفتوِ زض آى  لَسٖثطحست زل٘مِ ِ ٍٗاگستطُ ظ         4,6..2,3

 ؛تفى٘ه است

 ؛mmهطبّسُ ثطحست  فبغلِ هطخغ             250

RLSYS                ٕاست هتط ه٘لٖذف ثط  ثطحست خفت خسنحس لسضت تفى٘ه س٘ستن زض فؿب. 

ٖ ورِ  ّربٕ ًرَضٕ    ه٘ىطٍسرىَح  زض هطبّسُثػطٕ لبثل ثعضگٌوبٖٗ هف٘س ب گستطُ ث MDIS VIS USEF -1 ٗبدآٍرٕ  ٕ آىّرب  چطرو

 ، لبثل همبٗسِ است.ّستٌسثطاثط ضٍظًِ ػسزٕ ض٘ئٖ  1000ٍ  500هؼوَت ث٘ي 

حرس  اسرت،  ووترط   MDIS VIS USEFپربئ٘ي  اظ حرس  ، گطوبٗطثػطٕ لبثل هطبّسُ ًهمساض ٍالؼٖ ثعضگٌوبٖٗ وِ  ٌّگبهٖ -2ٗبدآٍرٕ 

 .لطاض گ٘طز هَضز استفبزُوبهل قَض ِ ثَاًس ت ًوٖ زٗد٘تبلٖس٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ  لسضت تفى٘ه

 2صفزبشرگٌوبٖٗ  7-3

 ٕاظ حس ثبت، گطًوبٗط لبثل هطبّسُثعضگٌوبٖٗ ثػطٕ افتس وِ همساض ٍالؼٖ  اتفبق هٖ ٌّگبهٖ غفطثعضگٌوبٖٗ 

MDIS VIS USEF ثبضس ووتط زٗسگستطُ هف٘س فبغلِ  پبئ٘يٍالؼٖ اظ حس  زٗس، ٗب فبغلِ ث٘طتط. 

 .آٗس زست ًوِٖ ث خسناقلاػبت ث٘طتطٕ زضثبضُ  ،گستطُ ثعضگٌوبٖٗ هف٘سزض ذبضج اظ  -ٗبدآٍرٕ

                                                 

1- Useful-range  
2- Empty magnification 
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 جسنه٘داى   8

 حسگز تَسطهحدٍد شدُ  جسنه٘داى  8-1

ؾرطثسض   xّبٕ فؼرب  زض خْرت    هؼوَ  ثب تؼساز پ٘ىسلقَض  ثٍِ ضىل هستك٘ل است  ًبحِ٘ حسبس حسگط ثِ

ِ 1920×1280ػٌَاى هثب :  ضَز، ثِ ث٘بى هٖ yخْت تؼساز پ٘ىسل زض  ّرب   تؼرساز پ٘ىسرل  ثرب   . اثؼبز اٗي ًبح٘ر

ِ  تَسفهحسٍز ضسُ  خسن. ه٘ساى ل ثطاثط استگبم پ٘ىسسض ؾطث إ تطو٘جرٖ اظ ًبح٘رِ حسربس     حسگط، ًبح٘ر

ِ    «اضتفربع ×ػطؼ»غَضت  ثِ mmثبضس ٍ ثبٗس ثطحست  هٖ خسنحسگط زض فؿبٕ     ػٌرَاى هثرب :    ث٘ربى ضرَز ثر

mm9/0×mm 6/1 ،آٗس زست هِٖ ثفطهَ  ظٗط  وِ اظ: 

(9)                                                     hLIM SEN = 
                         

               
 × wLIM SEN 

 وِ زض آى:

wLIM SEN         حسگط ثطحست  تَسفهحسٍز ضسُ خسن ه٘ساى  ػطؼmm؛ 

hLIM SEN           حسگط ثطحست  تَسفهحسٍز ضسُ خسن اضتفبع ه٘ساىmm؛ 

ppSEN                گبم پ٘ىسل حسگط تػَٗط ثطحستµm؛ 

Nx SEN               ّبٕ حسگط فؼب  زض خْت  تؼساز پ٘ىسلx؛ 

NySEN                ّبٕ حسگط فؼب  زض خْت  تؼساز پ٘ىسلy؛ 

MTOT PROJ        است ضسُ ثط ضٍٕ حسگط اًساذتِثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ زض تػَٗط. 

هٌظَض خلرَگ٘طٕ اظ اضرتجبُ    ضَز. ثِ ًبه٘سُ هٖ «حسگط تفى٘ه»ّبٕ حسگط،  ، تؼساز پ٘ىسلزض ثطذٖ اظ هَاضز

 طَز.ًوبض ثطزُ  ثِ ثْتط است ، اٗي اغكلاحثب لسضت تفى٘ه

 گزًوبٗش تَسطهحدٍد شدُ  جسنه٘داى  8-2

اٗري   ؾطثسض xّبٕ تػَٗط زض خْت  ضىل هستك٘ل است ٍ هؼوَت ثب تؼساز پ٘ىسل ثِ گطًبحِ٘ تػَٗط زض ًوبٗط

ِ  1024×768 ػٌرَاى هثرب :   ضَز، ثِ ث٘بى هٖ  yخْت تؼساز زض ٖ  اثؼربز هوىري اسرت اظ    ور  گطًوبٗطر  ف٘عٗىر

هحسٍز ضسُ  خسن. ه٘ساى لّب ؾطثسض گبم پ٘ىس تؼساز پ٘ىسلثطاثط است ثب تط ثبضس. اثؼبز ًبحِ٘ تػَٗط  وَچه

ِ  گطثعضگٌوربٖٗ ػطؾرٖ ًوبٗطر   ثرط  تمس٘ن ثطاثط است ثب ًبحِ٘ تػَٗط گط، ًوبٗط تَسف  mmثبٗرس ثطحسرت    ور

 :آٗس زست هِٖ ثفطهَ  ظٗط وِ اظ ، mm 9/0 ×mm 2/1ػٌَاى هثب :  ثِ ،ث٘بى ضَز «اضتفبع ×ػطؼ»غَضت  ثِ

(10)                                                       hLIM DIS = 
                         

     
 ×wLIM DIS  

 وِ زض آى:
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wLIM DIS      ثطحست  گطًبحِ٘ تػَٗط زض ًوبٗط تَسفهحسٍز ضسُ  خسنه٘ساى  ػطؼmm؛ 

hLIM DIS        ثطحست  گطًبحِ٘ تػَٗط زض ًوبٗط تَسفهحسٍز ضسُ  خسناضتفبع ه٘ساىmm؛ 

ppDIS             ثطحست  زٗد٘تبلٖگطًوبٗطگبم پ٘ىسلmm؛ 

Nx DIS           زض خْت  گطّبٕ تػَٗط زض ًوبٗط تؼساز پ٘ىسلx؛ 

Ny DIS           زض خْت  گطّبٕ تػَٗط زض ًوبٗط تؼساز پ٘ىسلy؛ 

MDIS              ٖاست گطًوبٗطثعضگٌوبٖٗ ػطؾ. 

ٖ   «گطًوبٗطر  تفى٘ره »، زٗد٘تبلٖ گطّبٕ ًوبٗط ، تؼساز پ٘ىسلزض ثطذٖ اظ هَاضز ِ   ًبه٘رسُ هر هٌظرَض   ضرَز. ثر

 طَز.ًوبض ثطزُ  ثِ ثْتط است ، اٗي اغكلاحخلَگ٘طٕ اظ اضتجبُ ثب لسضت تفى٘ه

 ٖه٘کزٍسکَپس٘ستن  جسنه٘داى  8-3

ث٘بى  «اضتفبع×ػطؼ»غَضت  ثِ mmٍ ثبٗس ثطحست ضىل هستك٘ل است  ثِ ٖه٘ىطٍسىَپس٘ستن  خسنه٘ساى 

 تَسرف هحرسٍز ضرسُ    خسنثب ه٘ساى  ،ٍ اضتفبع ػطؼووتط همبزٗط . mm 9/0 ×mm 2/1ػٌَاى هثب :  ثِ ،ضَز

 ضَز: هتٌبظط است ٍ ثب فطهَ  ظٗط اضائِ هٖ گطوبٗطً تَسفهحسٍز ضسُ  خسنحسگط ٗب ه٘ساى 

wSYS ×hSYS = min(wLIM SEN;wLIM DIS) × min(hLIM SEN;hLIM DIS)                                (11)     

 وِ زض آى:

wSYS              س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ ثطحست  خسنه٘ساى  ػطؼmm؛ 

hSYS                 س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ ثطحست  خسناضتفبع ه٘ساىmm؛ 

wLIM SEN      هحسٍز ضسُ تَسف حسگط ثطحست  خسنه٘ساى  ػطؼmm؛ 

wLIM DIS       ثطحست  گطهحسٍز ضسُ تَسف ًبحِ٘ تػَٗط زض ًوبٗط خسنه٘ساى  ػطؼmm؛ 

hLIM SEN        هحسٍز ضسُ تَسف حسگط ثطحست  خسناضتفبع ه٘ساىmm؛ 

hLIM DIS        ثطحست  گطهحسٍز ضسُ تَسف ًبحِ٘ تػَٗط زض ًوبٗط خسناضتفبع ه٘ساىmm؛ 

ٖ س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ  خسنٍ ه٘ساى  وٌس وًٖاٗدبز  1افىٌٖفطؼ ثط اٗي است وِ س٘ستن اپت٘ىٖ سبِٗ  -ٗبدآٍرٕ ضا  زٗد٘تربل

 وٌس. وًٖهحسٍز 

                                                 

1- Vignetting 
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 ه٘داىعوق  9

تػرَٗط   ٍؾرَح  زض آى ػورك، خسرن  زض غرَضت حطورت   ورِ   خسنّط زٍ قط  غفحِ زض ػوك هحَضٕ فؿب 

ثب فطهَ  ى ث٘بى ضَز. همساض آ mµثطحست  ثْتط است ضَز ون ًوٖ گطًطبى زازُ ضسُ ثط ضٍٕ ًوبٗط زٗد٘تبلٖ

 آٗس: زست هٖ ظٗط ثِ

dAX SYS =
      

            
(12)                                                                             

 وِ زض آى:

dAX SYS     ثطحست  زٗد٘تبلٖگطػوك ه٘ساى ثطإ هطبّسُ تػَٗط ًوبٗص زازُ ضسُ ثط ضٍٕ ًوبٗطmµ؛ 

n           ؛1ٍضٕ هبزُ غَقِٗب خسن ؾطٗت ضىست 

λ              َهَج ثطحست  قnm؛ 

NA        ٖتبثبًس هٖ حسگطضٍٕ  طث ضا تػَٗطوِ ضٍظًِ ػسزٕ هَثط اپت٘ى. 

وٌس وِ ػوك ٍالؼٖ ه٘ساى هوىي است هتفبٍت ثبضس. ث٘بى ، تَل٘سوٌٌسُ ثبٗس ثطاثط ًجبضس RLOPTثب  RLSYSاگط 

 ضَز. ( هحبسجِ ه12ٖثب فطهَ  )ّوچٌبى ضسُ ث٘بى همساض اهب 

ِ ثطاثط  RLOPTثب  RLSYSاگط  -ٗبدآٍرٕ افرعاٗص  هؼورَت  ( 12آهرسُ اظ فطهرَ  )  زسرت   ًجبضس، ػوك ه٘ساى زض همبٗسِ ثب همساض ثر

 هطاخؼِ ضَز(. [3]) ثِ هطخغ ٗبثس  هٖ

 کبربز بزإ  تَسط تَل٘دکٌٌدُشدُ  فزاّناطلاعبت  10

 عوَهٖاطلاعبت  10-1

ػولىرطز  هٌظَض فرطاّن ورطزى اهىربى اسرتفبزُ زضسرت هرطتجف ثرب         ثِتَل٘سوٌٌسُ س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ ثبٗس 

ٕ اخعا ثب هطتجفضبهل اقلاػبت ؾطٍضٕ زض هَضز اٗي س٘ستن،  ٖ، ضطح9تب  5هٌسضج زض ثٌسّبٕ  سبظٕتػَٗط

 .وٌس فطاّن وبضثط طإث ،آى

 ثبٗس پَضص زازُ ضًَس.ؼ٘ي ضسُ ّبٕ ه ثٌسٕ ّبٕ وبضثطٕ چٌسگبًِ، ّوِ تطو٘ت هَززض هَضز اخعاء اًتربثٖ ٗب 

 ثبضس. 9تب  5ثٌسّبٕ  هَاضز هٌسضج زضاقلاػبت ثبٗس هكبثك ثب  لبلت ثٌسٕ اٗي

                                                 

1- Immersing media 
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 تصَٗز ٕعولکزداطلاعبت  10-2

ؼ٘ي ّبٕ ه ثٌسٕ تطو٘تظٗط ضا ثطإ ّوِ  سبظٕػولىطز تػَٗطتن ه٘ىطٍسىَپٖ ثبٗس اقلاػبت سس٘  تَل٘سوٌٌسُ

زسرت ورن ثرطإ    اقلاػبت ثبٗرس   اٗي ، ّوِثبضسغ٘٘ط قَض پَ٘ستِ لبثل ت ثِ  عضگٌوبٖٗثگبُ ّطس. وٌ فطاّنضسُ 

 همبزٗط اضائِ ضَز.الل حسٍ  اوثطحس

 .MDIS ،گطثعضگٌوبٖٗ ػطؾٖ ًوبٗط -الف

 .MDIS VIS USEF ،گطًوبٗط لبثل هطبّسُ ثػطٕگستطُ هف٘س ثعضگٌوبٖٗ  -ة

 .RLSYS،ض٘ئحس لسضت تفى٘ه س٘ستن زض فؿبٕ  -ح

 .wSYSس٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ،  خسن ه٘ساى ػطؼ -ت

 . hSYS س٘ستن ه٘ىطٍسىَپٖ، خسناضتفبع ه٘ساى  -ث

 .dAX SYS ،زٗد٘تبلٖ گطًوبٗطػوك ه٘ساى ثطإ هطبّسُ تػَٗط ًوبٗص زازُ ضسُ ثط ضٍٕ غفحِ  -ج

 .وطز گطزآٍضٕ ً٘ع 5-تب الف 1-ّبٕ الف زض خسٍ  هٌسضجغَضت  ثِتَاى  ضا هٖاٗي اقلاػبت   -ٗبدآٍرٕ
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 پَ٘ست الف

 (بّٖ دٌّدُآگ)

 شدُ بزإ کبربز فزاّناطلاعبت  اس  ّبٖٗ هثبل

 س٘ستن ه٘کزٍسکَپٖ بب سٍم اپت٘کٖ     1-الف

 عوَهٖاطلاعبت  اس ٖهثبل    1-1-الف

 س٘ستن اپت٘ىٖ ضبهل هَاضز ظٗط:

 . 20×/5/0؛ 10×/25/0؛ 5×/125/0 سِ ض٘ئٖ لبثل تؼَٗؽ: -الف

وربّص   ٖضر٘ئ  NA 50ثِ % NAهمساض هَثط ،25/0×. زض 1×تب  25/0×ظٍم اپت٘ىٖ ثب گستطُ ثعضگٌوبٖٗ اظ  -ة

 .ٗبفتِ است

ثب  100)% 100تب % 25%ٍؾَح ٍ ػوك ه٘ساى ثب گستطُ زّبًِ اظ تَاظى زض اٗدبز ثطإ  1ٖهطزهىزٗبفطاگن  -ح

NA )ض٘ئٖ هتٌبظط است 

 :ّبٕ ظٗط ثب هطرػِ ٕحسگط تػَٗط

 پٌح هگبپ٘ىسلٖ؛ RGBحسگط  -الف

 . = µm 2/3 ppSENگبم پ٘ىسل:  -ة

 2600 :ثطاثط ثب xّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -ح

 1950 :ثطاثط ثب yّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -ت

 سطٗغ؛ظًسُ ثطإ تػَٗط  2×2هَز ثٌٌ٘٘گ فطٗن وبهل ٍ ثب  زضٗبفت تػَٗطاستبًساضز ثطإ  هَز -ث

 .4×تب  1×ثب گستطُ ثعضگٌوبٖٗ اظ  زٗد٘تبلٖظٍم  -ج

 ظٗط: ّبٕ ٍٗژگٖثب  زٗد٘تبلٖ گطًوبٗط

 پ٘ىسل؛ 1920×1080ٍ  16:9 اثؼبزثب ًسجت  HDگطًوبٗط -الف

 .= mm 27/0 ppDIS گبم پ٘ىسل -ة

 ضبهل هَاضز ظٗط: 4:3 اثؼبزًسجت  ثبطُ تػَٗط فؼب  داستبًساضز ثب پٌ سبظٕتػَٗط هَز -ح

     ؛= x :1200 Nx DIS  خْتّب زض  تؼساز پ٘ىسل -1

     ؛ = y: 900 Ny DISّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -2

                                                 

1- Iris diaphrgm 
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 ضبهل هَاضز ظٗط: 16:9 اثؼبزثب ًسجت  غفحِ  توبم سبظٕتػَٗط هَز -ت

      ؛= x: 1920 Nx DISّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -1

     ؛ = y: 1080 Ny DISّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -2

 سبسٕعولکزد تصَٗزهزتبط بب اطلاعبت  بزإ ٖهثبل    2-1-الف

 استبًدارد سبسٕتصَٗز هَد    1-2-1-الف

 .ثبظ هطزهىٍٖ زٗبفطاگن  وبهل فطٗنَٗط تػ زضٗبفت، 3:4 اثؼبزًسجت  ثباضز استبًس سبظٕتػَٗط هَز

 استبًدارد سبسٕتصَٗز هَد 1-جدٍل الف

سٍم  ش٘ئٖ

 اپت٘کٖ

سٍم 

 دٗج٘تبلٖ

 

بشرگٌوبٖٗ 

 ًوبٗشگز
MDIS 

 

گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ 

 بصزٕ
MDIS VIS USEF 

 اس .. تب

حد قدرت 

پذٗزٕ  تفک٘ک

 س٘ستن
RLSYS 
lp/mm 

 جسنه٘داى 
wSYS× hSYS 
mm × mm 

 عوق ه٘داى
dAX SYSµm 

 

×5 

×10 

×20 

×25/0 

×25/0 

×25/0 

×1 

×1 

×1  

49:1 

97:1 

195:1 

×30..× 15 

×60..× 30 

×120..× 60 

b90 
b180 
b361 

99/4 × 66/6 

50/2 × 33/3 

25/1 × 60/1 

a141 
a35 

8/8  a 
×5 

×10 

×20 

×1 

×1 

×1 

×1 

×1 

×1 

195:1 

389:1 

779:1 

×120..× 60 

 ×240..× 120  

×841..× 240 

b361 
b721 
b1442 

25/1 × 66/1 

62/0 × 83/0 

31/0 × 42/0  

a35 

8/8  a
 

2/2  a 

×5 

×10 

×20 

×1 

×1 

×1 

×4 

×4 

×4  

779:1 

1558:1 

3115:1 

×152..× 76 

 ×303..× 152  

×606..× 303 

455 

909 

1818 

31/0 × 42/0 

16/0 × 21/0 

08/0 × 10/0 

35 

8/8  

2/2 

 ضسُ است. فطاّن c1; 1اٗي خسٍ  ثب استفبزُ اظ ؾطٗت 
a    ثِ ػلتRLOPT≠RLSYS، ٖثعضگتط ثبضس. ه٘ساى هوىي است هطبّسُ ضسُ ػوك ٍالؼ 
b    ٗطاظٗه ػبهل هحسٍز وٌٌسُ است ًوبٗطگط   تفى٘ه لسضتRLDIS=RLSYS. 

 

 توبم صفحِ سبسٕتصَٗز هَد    2-2-1-الف

 .ثبظ هطزهىٍٖ زٗبفطاگن  وبهل فطٗنَٗط تػزضٗبفت ، 16:9 اثؼبزًسجت  ثبتوبم غفحِ  سبظٕتػَٗط هَز
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 توبم صفحِ سبسٕتصَٗز هَد 2-جدٍل الف

سٍم  ش٘ئٖ

 اپت٘کٖ

سٍم 

 دٗج٘تبلٖ

 

بشرگٌوبٖٗ 

 ًوبٗشگز
MDIS 

 

گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ 

 بصزٕ
MDIS VIS USEF 

 اس .. تب

حد قدرت 

پذٗزٕ  تفک٘ک

 س٘ستن
RLSYS 
lp/mm 

 جسنه٘داى 
wSYS× hSYS 
mm × mm 

 عوق ه٘داى
dAX SYSµm 

 

×5 

×10 

×20 

×25/0 

×1 

×1 

×1 

×1 

×4 

78:1 

623:1 

4985:1 

×48..× 24 

×303..× 152 

×606..× 303 

b144 

909 

1818 

74/3 × 66/6 

47/0 × 83/0 

06/0 × 10/0 

a141 

8/8  

2/2 
 ضسُ است. فطاّن c1;  1اٗي خسٍ  ثب استفبزُ اظ ؾطٗت 

a    ثِ ػلتRLOPT≠RLSYS.ػوك ٍالؼٖ هطبّسُ ضسُ ه٘ساى هوىي است ثعضگتط ثبضس ، 
b   ًوبٗطگط ٗه ػبهل هحسٍز وٌٌسُ است ظٗطا   لسضت تفى٘هRLDIS=RLSYS.. 

 

 2×2 هَد بٌٌ٘٘گ    3-2-1-الف

 .ثبظ هطزهىٍٖ زٗبفطاگن  2×2 ثٌٌ٘٘گ هَز، 4:3 اثؼبزًسجت  ثباستبًساضز  سبظٕتػَٗط هَز

 2×2 بٌٌ٘٘گ هَد 3-جدٍل الف

سٍم  ش٘ئٖ

 اپت٘کٖ

سٍم 

 ٖدٗج٘تبل

 

بشرگٌوبٖٗ 

 ًوبٗشگز
MDIS 

 

گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ 

 بصزٕ
MDIS VIS USEF 

 اس .. تب

حد قدرت 

پذٗزٕ  تفک٘ک

 س٘ستن
RLSYS 
lp/mm 

 جسنه٘داى 
wSYS× hSYS 
mm × mm 

 عوق ه٘داى
dAX SYSµm 

 

×5 

×10 

×20 

×25/0 

×1 

×1 

×1 

×1 

×4  

49:1 

389:1 

3115:1 

×30..× 15 

×240..× 120 

×521..× 260 

b90 
b721 
c1563 

99/4× 66/6 

62/0 × 83/0 

08/0 × 10/0 

a141 
a8/8 
a2/2 

 ضسُ است. فطاّن c1;  1اٗي خسٍ  ثب استفبزُ اظ ؾطٗت 
a    ثِ ػلتRLOPT≠RLSYS، .ػوك ٍالؼٖ هطبّسُ ضسُ ه٘ساى هوىي است ثعضگتط ثبضس 
b   ًوبٗطگط ٗه ػبهل هحسٍز وٌٌسُ است ظٗطا   لسضت تفى٘هRLDIS=RLSYS. 
c    ٗطاظٗه ػبهل هحسٍز وٌٌسُ است.حسگط   تفى٘ه لسضتRLSEN=RLSYS. 

 

 استبًدارد آى حبلت 25ًشدٗک بِ % تب هزدهکٖدٗبفزاگن بستي     4-2-1-الف

ثرِ  ًعزٗه  تب هطزهىٍٖ زٗبفطاگن وبهل  فطٗنثب َٗط تػ زضٗبفت، 4:3 اثؼبزًسجت  ثباستبًساضز  سبظٕتػَٗط هَز

 .ثستِ ضسُ است استبًساضز هَز %25
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 بستِ شدُ استبًداردحبلت  25ًشدٗک بِ %تب  هزدهکٖدٗبفزاگن  4-جدٍل الف

سٍم  ش٘ئٖ

 اپت٘کٖ

سٍم 

 دٗج٘تبلٖ

 

بشرگٌوبٖٗ 

 ًوبٗشگز
MDIS 

 

گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ 

 بصزٕ
MDIS VIS USEF 

 اس .. تب

حد قدرت 

پذٗزٕ  تفک٘ک

 س٘ستن
RLSYS 
lp/mm 

 جسنه٘داى 
wSYS× hSYS 
mm × mm 

 عوق ه٘داى
dAX SYSµm 

 

×5 

×10 

×20 

×25/0 

×1 

×1 

×1 

×1 

×4  

49:1 

389:1 

3115:1 

×19..× 9 

×76..× 38 

×152..× 76 

57 

227 

455 

99/4 × 66/6 

62/0 × 83/0 

08/0 × 10/0 

2253 

141 

35 
 .ضسُ است فطاّن c1;  1اٗي خسٍ  ثب استفبزُ اظ ؾطٗت 

 

 سٍم اپت٘کٖ بدٍىس٘ستن ه٘کزٍسکَپٖ      2-الف

 عوَهٖبزإ اطلاعبت  ٖهثبل    1-2-الف

 س٘ستن اپت٘ىٖ ضبهل هَاضز ظٗط:

 ؛100OIL×/ 25/1ٍ  40×/ 65/0؛ 20×/ 4/0؛ 10×/ 25/0؛ 5×/ 12/0تغ٘٘ط:   پٌح ض٘ئٖ لبثل -الف

 .q = 5/0×سبظگبضٕ اپت٘ىٖ ثب فبوتَض لَلِ  -ة

 ّبٕ ظٗط: حسگط تػَٗط ثب هطرػِ

 ؛هگبپ٘ىسلٖ پٌح RGBحسگط  -الف

 ؛= µm 2/3 ppSENگبم پ٘ىسل:  -ة

 ؛ = x: 2600NxSENّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -ح

 ؛ = y :1950NySENّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -ت

 .2×تب  1×ثب گستطُ ثعضگٌوبٖٗ اظ  زٗد٘تبلٖظٍم  -ث

 ّبٕ ظٗط: ثب هطرػِ زٗد٘تبلًٖوبٗطگط 

 پ٘ىسل؛ 1920× 1080ٍ  16:9 اثؼبزثب ًسجت  HDًوبٗطگط  -الف

 ؛= mm27/0ppDISگبم پ٘ىسل:  -ة

 ، ضبهل هَاضز ظٗط:4:3 اثؼبز ًسجتثب استبًساضز ثب پٌدطُ تػَٗط فؼب   سبظٕتػَٗط هَز -ح

 ؛ = x :1200NxDISّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -1
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 . = y :900NyDISّب زض خْت  تؼساز پ٘ىسل -2

 سبسٕبزإ اطلاعبت عولکزد تصَٗز ٖهثبل    2-2-الف

 .وبهل فطٗنتػَٗط زضٗبفت ٍ  4:3 اثؼبزًسجت ثب استبًساضز  سبظٕتػَٗط هَز

 س٘ستن ه٘کزٍسکَپٖ بدٍى سٍم 5-جدٍل الف

سٍم  ش٘ئٖ

 اپت٘کٖ

بشرگٌوبٖٗ 

 ًوبٗشگز
MDIS 

 

گستزُ هف٘د بشرگٌوبٖٗ 

 بصزٕ
MDIS VIS USEF 

 اس .. تب

حد قدرت 

پذٗزٕ  تفک٘ک

 س٘ستن
RLSYS 
lp/mm 

 جسنه٘داى 
wSYS× hSYS 
mm × mm 

 عوق ه٘داى
dAX SYSµm 

 

12/0/×5 

25/0/×10 

40/0/×20 

65/0/×40 

25/1/×100 

×1 

×1 

×1 

×1 

×1 

125:1 

249:1 

498:1 

997:1 

2492:1 

×77..× 38 

 ×154..× 77  

×308..× 154 

×615..× 308 

×1515..× 758 

b231 
b462 
b923 
b1846 

4545 

95/1 × 60/2 

98/0 × 30/1 

49/0 × 65/0  

24/0 ×33/0  

10/0 ×13/0  

a2/38 

8/8  a
 

4/3  a 

3/1  a 

5/0  

12/0/×5 

25/0/×10 

40/0/×20 

65/0/×40 

25/1/×100 

×2 

×2 

×2 

×2 

×2 

249:1 

498:1 

997:1 

1994:1 

4985:1 

×145..× 73 

 ×303..× 152  

×485..× 242 

×788..× 394 

×1515..× 758 

436 

909 

1455 

2364 

4545 

98/0 × 30/1 

49/0 × 65/0  

24/0 ×33/0  

12/0 ×16/0 

05/0 ×07/0 

2/38 

8/8  

4/3
 

3/1
 

5/0 
 ضسُ است. طاّنف c1;  1اٗي خسٍ  ثب استفبزُ اظ ؾطٗت 

a    ثِ ػلتRLOPT≠RLSYS.ػوك ٍالؼٖ هطبّسُ ضسُ ه٘ساى هوىي است ثعضگتط ثبضس ، 
b   ًوبٗطگط ٗه ػبهل هحسٍز وٌٌسُ است ظٗطا   لسضت تفى٘هRLDIS=RLSYS. 
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