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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

 ٌٓقتٖ اًتاًـاكؿٍ تغم٘مات هؤًٌٔ كاتهملٍ لَاً٘ي آلاط لاًَى3هاؿٓ  تٌـٗه هَرة تِ اًتاًـاكؿاٗلاى ٖهلًامهاى 

 كاتِ )كًوٖ( اٗلاى ٖهلًٍِلاًتاًـاكؿّإ  تق٘٘ي،تـٍٗي وِ ٍؽ٘فٔ وَِكاًت كًوٖ هلرـ تٌْا1371هاُ ْويت هَٔباٗلاى،

 .ؿاكؿ فْـُ

ن ٍ هؤًٌات وًؾلاى هلآاعة ،اكٌُاًاى ًامهاىوة ام وهل ٖفٌ ّٕا َىٌ٘٘ووّإ هؾتلف ؿك ي اًتاًـاكؿ ؿك عَمُٗتـٍ

، ٕـ٘ظ تَلٍٗ تا تَرِ تِ ُلا ٖهلَُؿ ٍ وَُِٖ ّوگام تا هٔالظ آگاُ ٍ هلتثظ اًزام هٖ ٍٕ التٔاؿ ٕـ٘، تَلٖ، پوٍِّٖفلو

ٌٌـگاى، وهٔلف ٌٌـگاى،وـ٘ٓاعثاى عك ٍ ًفـ، ُاهل تَل ٔت آگاّاًِ ٍ هٌٔفاًوٍ تزاكٕ اًت وِ ام هِاك ٕفٌاٍك

ي ًََٗ َُ٘ؿ. پؿٍلتٖ عآل هٍٖ غ٘ل ٖؿٍلت ّٕا، ًْاؿّا، ًامهاىٍٖ تؾٔٔ ٖن فلوووٌٌـگاى، هلآاؿكوٌٌـگاى ٍ ٍاكؿ

افت َُٗؿ ٍ پي ام ؿكٖ هلتَط اكًال ه ّٕا َىٌ٘٘وو ًٕفـ ٍ افضإتِ هلارـ ف ٖاٗلاى تلإ ًؾلؽَاّ ٖهل ٕاًتاًـاكؿّا

( اٗلاى صاج ٍ ٖ)كًو ٖهلتِ فٌَاى اًتاًـاكؿ  ،ةٗهلتثظ تا آى كُتِ علط ٍ ؿك َٓكت تَٔ ٖهلٔت٘ووٌِْاؿّا ؿك ً٘ؾلّا ٍ پ

 َُؿ.ٖهٌتِل ه

وٌٌـ ٖ ِ ه٘ي ُـُ تْ٘٘ت ضَاتظ تقًٗ٘ن تا كفا ٓلاطفٕهٌـ ٍ  فلالِ ّٕا ِ هؤًٌات ٍ ًامهاىو ٖٗي اًتاًـاكؿّاًََٗ ٘پ

 ٖٗة، اًتاًـاكؿّا٘ي تلتَُٗؿ. تـ اٗلاًضاج ٍ هٌتِل هٖ ٖهلاًتاًـاكؿة، تِ فٌَاى ٍٗ ؿكَٓكت تَٔ ٖتلكً ،علط ٖهلؿكوو٘تِ 

ؿك ًامهاى ِ واًتاًـاكؿ هلتَط  ٖهلٔي ٍ ؿك وو٘تٗتـٍ 5 كٓاٗلاى ُوا ٖهلاًتاًـاكؿ  كات هملِ تل اًاى وَُؿ ٖه ٖتلم ٖهل

 ـُ تاُـ.٘ة كًٗتِ تَٔ َُؿٖ ل هى٘تِاٗلاى اًتاًـاكؿ  ٖهل

(ISO)اًتاًـاكؿ ٖالولل يً٘امهاى ت ٖآل ٕام افضا لاىٗاؿ اًتاًـاك ٖهلًامهاى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتلٍتىٌ٘ه ،ووٌَ٘٘ى ت٘ي1

(OIML)ٌُاًٖ لاًًَٖ الوللٖ اًـامُ ًامهاى ت٘ي
(CAC)ووٌَ٘٘ى وـوي غقاٖٗ 4اًت ٍ تِ فٌَاى تٌْا كاتظ 3

ؿك وَِك  5

ي َِٗك، ام آؽلوؽاّ  ّٕإ امهٌـٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗلاى ضوي تـَرِ تِ ُلا ٖولٗي اًتاًـاكؿّاٗوٌـ. ؿك تـٍ فقال٘ت هٖ

 َُؿ. گ٘لٕ هٖ تْلُ ٖالولل ي٘ت ٕرْاى ٍ اًتاًـاكؿّا ٍٖ ٌٓقت ٖ، فٌٖفلو ّٕا ِلفت٘پ

وٌٌـگاى، عفؼ ًلاهت  ت ام هٔلفُٗـُ ؿك لاًَى، تلإ عوا ٌٖ٘تَ ٘ي پٗت هَامٗتَاًـ تا كفاٖ لاى هٗاًتاًـاكؿ ا ٖهلًامهاى 

ام  ٖتقض ٕ، ارلإٍ التٔاؿ ٖغ٘هغ ٌتٗت هغَٔلات ٍ هلاعؾات م٘فوٌ٘اى ام ٘عَٔل اعو، ٍٖ فوَه ٕفلؿ ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗلاى كا تلإ هغَٔلات تَل٘ـٕ ؿاؽل وَِك ٍ/ٗا اللام ٍاكؿاتٖ، تا تَٔٗة َُكإ فالٖ اًتاًـاكؿ، ارثاك ٖهلاًتاًـاكؿّإ 

ٍ  ٖٓاؿكات ٕالاّاواًتاًـاكؿ  َِٕك، ارلاو هغَٔلات ٕتلا ٖالولل ي٘ت ٕتَاًـ تِ هٌؾَك عفؼ تاماكّاٖ. ًامهاى هوٌـ

ّا ٍ هؤًٌات فقال ؿك  ٌٌـگاى ام ؽـهات ًامهاىو تِ اًتفاؿُ تؾِ٘ـىٌاى ٘ي تلإ اعو٘. ّوضٌوٌـ ٕآى كا ارثاك ٕتٌـ ؿكرِ

ّا ٍ  ِگاُٗ، آمهاٖغ٘هغ ٌتٗت مٗلٗت ٍ هـ٘فو٘ت ٗلٗهـ ّإًٌ٘تن ٍٖ ٓـٍكگَاّ ٕن٘، هوٖهِاٍكُ، آهَمٍ، تامكً ٌٔ٘مه

ّا ٍ هؤًٌات كا تل اًاى ضَاتظ ًؾام  گًَِ ًامهاى يٗاًتاًـاكؿ ا ٖهلًامهاى ًٍاٗل ًٌزَ،  (ال٘ثلاًَ٘ى)وهلاون ٍاًٌزٖ 

ّا لؿ آىىّا افغا ٍ تل فولت تِ آى٘ـ ٓلاعٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ لامم، گَاّٗوٌـ ٍ ؿك َٓكت اعلام ُلا هٖ ٖاتٗلاى اكمٗت ا٘ـ ٓلاعٗ٘تأ

 ٕاكتلؿومات ٘اك فلنات گلاًثْا ٍ اًزام تغم٘ي ف٘٘ل ًٌزَ، تقٗاّا، ٍاًٌزٖ ًٍاٗى ٖالولل ي٘ؿًتگاُ تذ ٗىٌـ. تلًٍ٘ؾاكت ه

 .اًت ًامهاىي ٗف اٗاٗلاى ام ؿٗگل ٍؽا ٖهل ًٕغظ اًتاًـاكؿّا ٕاكتما ٕتلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

پرتَ  تَزٗع چگالٖ تَاىّإ آزهَى رٍش -ل٘سر ٍ تجْ٘سات هرتثط تا ل٘سر -اپت٘ک ٍ فَتًَ٘ک»

 «ل٘سر

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال; رئ٘س;

 كٍؿوٖ، هٔغفٖ

 ()ؿوتلإ هٌْـًٖ تلق

 اٗلاى ُلوت ٌٓاٗـ لغقات الىتلًٍ٘ه      

  

  دت٘ر;

   فلٖهغوـ ،ؽل اًَاك

 (الىتلًٍ٘ه -هْـًٖ تلق واكٌُاًٖ اكُـ)

 فاكىاًتاى  اؿاكُ ول اًتاًـاكؿ     

  

  علٍف الفثا()اًاهٖ تِ تلت٘ة  اعضا;

 مّلا، آكاَٗ

 (هٌْـًٖ تلق واكٌُاًٖ)

 ُلوت پاكى تىٌَلَهٕ      

  

 پوهاى، آماؿٕ

 (الىتلًٍ٘ه -هٌْـًٖ تلق واكٌُاًٖ)

 ُلوت ٌٓاٗـ لغقات الىتلًٍ٘ه اٗلاى     

  

 پلٍا، تْلٍم

 هٌْـًٖ ٌٓاٗـ()واكٌُاًٖ 

 

 كاملٖ، فاعوِ

 هَلىَلٖ(                                                                -)واكٌُاًٖ اكُـ ف٘نٗه اتوٖ 

 فاكىاًتاى  اؿاكُ ول اًتاًـاكؿ      

 

 هلون هلٖ فلَم ٍ فٌَى ل٘نك اٗلاى

  

 اعٌاى، ُاٌٗتِ ًواؿ

 (الىتلًٍ٘ه -هٌْـًٖ تلقواكٌُاًٖ )

 ُلوت ٌٓاٗـ لغقات الىتلًٍ٘ه اٗلاى   

  

                                                         ُگفت، ًاهاى

 هٌْـًٖ تلق( )واكٌُاًٖ اكُـ

 ُ٘لام ؿاًِگاُ آماؿ اًلاهٖ    

  

 فٌىلٕ، َّهي  

 (الىتلًٍ٘ه -هٌْـًٖ تلق )واكٌُاًٖ

 عو٘ـُ  ،فل٘پَك

 (هٌْـًٖ واهپَ٘تل واكٌُاًٖ اكُـ)

 ُلوت تامكًٖ آفكاى آمهاَٗ    

 

 اًفَكهات٘هٌٓاٗـ  هلون تغم٘مات 
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 )اًاهٖ تِ تلت٘ة علٍف الفثا( :اعضا

                  هْلؿاؿهٔلاٖٗ، 

 (هٌْـًٖ ُ٘وٖ )واكٌُاًٖ اكُـ

 

                                                      ً٘ـاكٕ پَك، هغوـ

 الىتلًٍ٘ه( -هٌْـًٖ تلق )واكٌُاًٖ

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال;

 فاكى اًتاى اؿاكُ ول اًتاًـاكؿ    

 

 

 اًفَكهات٘ه ٌٓاٗـ هلون تغم٘مات

  

 ٍٗراستار;
 

 فغلٍٍ، عٌٌ٘قلٖ

 (هٌْـًٖ تلق واكٌُاًٖ)

 فاكى اًتاى اؿاكُ ول اًتاًـاكؿ
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 پ٘ص گفتار

 )اًـلهٕ(  ّإ آمهَى تَمٗـ صگالٖ تـَاى كٍٍ -ل٘نك ٍ تزْ٘نات هلتثظ تا ل٘نك -اپت٘ه ٍ فَتًَ٘ه»اًتاًـاكؿ 

ِ  ّإ هلتَط تل هثٌإ پقٗلٍ اًتاًـاكؿّإ ت٘يًَٗي آى ؿك ووٌَ٘٘ى وِ پَ٘« پلتَ ل٘نك إ  الوللٖ/هٌغمـ

تْ٘ـِ ٍ   5ُـواكٓ   هلٖ اٗلاى، اًتاًـاكؿ 7ُـُ ؿك هَكؿ الف، تٌـ تِ فٌَاى اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى تِ كٍٍ اُاكُ

ٖ  ارلاًــِ٘ وو٘تـٔ هلـٖ اًــتاًـاكؿ    ٍ ًْوـ٘ي  ُِٔـــ ٍ ُٔـت تــٍٗي ُــُ، ؿك    هــَكػ  هٌْـًـٖ پنُـى

لـاًَى آـلاط لـَاً٘ي ٍ همـلكات      3تَٔٗة ُـ. اٌٗه اٗي اًتاًـاكؿ تِ اًتٌاؿ تٌـ ٗه هـاؿٓ   21/12/1395

، تِ فٌَاى اًتاًـاكؿ هلٖ اٗـلاى هٌتِـل   1371ٍ تغم٘مات ٌٓقتٖ اٗلاى، هَٔب تْوي هاُ  اًتاًـاكؿهؤًٌِ 

 َُؿ. هٖ

ًـاؽتاك ٍ ُـَ٘ٓ    -)اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى 5كؿّإ هلٖ اٗلاى تل اًاى اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُواكٓ اًتاًـا

هلٖ ٍ رْاًٖ ؿك مهٌ٘ـِ   ّإ ًَُـ. تلإ عفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تغَلات ٍ پِ٘لفتًگاكٍ( تـٍٗي هٖ

ٕ لنٍم تزـٗـًؾل ؽَاٌّـ ُ َٓكتؿك هلٖ اٗلاى  ٌٓاٗـ، فلَم ٍؽـهات، اًتاًـاكؿّإ وـِ   ـ ٍ ّل پِ٘ـٌْاؿ

تلإ آلاط ٗا تىو٘ل اٗي اًتاًـاكؿّا اكائِ َُؿ، ؿك ٌّگام تزـٗـًؾل ؿكووٌَ٘٘ى فٌٖ هلتـَط، هَكؿتَرـِ   

 تٌاتلاٗي، تاٗـ ّوَاكُ ام آؽلٗي تزـٗـًؾل اًتاًـاكؿّإ هلٖ اٗلاى اًتفاؿُ ولؿ.للاكؽَاّـگلفت. 

ٍ تِْ٘ ٍ تـٍٗي ُـُ « هقاؿل ٗىٌاى»تِ كٍٍ لٖ مٗل الول اٗي اًتاًـاكؿ هلٖ تل هثٌإ پقٗلٍ اًتاًـاكؿ ت٘ي

الوللـٖ هنتـَك    تاُـ ٍ هقاؿل ٗىٌاى اًـتاًـاكؿ تـ٘ي  ُاهل تلروِ تؾٖٔٔ واهل هتي آى تِ متاى فاكًٖ هٖ

 اًت:

ISO 13694 :2015 ,(optics and photonics –lasers and laser-related equipment –test methods for 

laser beam power (energy) density distribution) 
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ّإ آزهَى تَزٗع چگالٖ رٍش -ل٘سر ٍ تجْ٘سات هرتثط تا ل٘سر -اپت٘ک ٍ فَتًَ٘ک

 پرتَ ل٘سر )اًرشٕ(تَاى

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 2

اًلهٕ( تَؿُ ٍ پاكاهتلّاٖٗ كا ) گ٘لٕ تَمٗـ صگالٖ تَاىّإ اًـامُتق٘٘ي كٍٍي اًتاًـاكؿ، ٗي اّٗـف ام تـٍ

   وٌـ. ُـُ تقلٗف هٖاًلهٕ( ؿك ٗه ًغظ اكائِتَاى)تَمٗـ صگالٖ تَاتـفضاٖٗ  ّّإ ؽَاتلإ هِؾِٔ

ّإ پلتَّإ ل٘نك پالٌٖ ٍ پلتَّإ ل٘نك تلإ آمهَى ٍ تَٓ٘ف هِؾِٔ ٕ اكائِ ُـُ ؿك اٗي اًتاًـاكؿّاكٍٍ

 .ؿًَكٕ واكتلؿ ؿاك اتناكّإ ٍ ههَكؿ اًتفاؿُ ؿك اپت٘ هَد پًَ٘تِ

 هراجع الساهٖ 3

  ِ ّـا اكرـاؿ ؿاؿُ ُــُ    ٓـَكت الناهـٖ تـِ آى   ؿك هلارـ مٗل ضَاتغٖ ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ؿك هتي اٗي اًـتاًـاكؿ تـ

 ًَُـ. تلت٘ة، آى ضَاتظ رنئٖ ام اٗي اًتاًـاكؿ هغٌَب هٖاًت.تـٗي

ّإ تقـٕ آى تلإ تزـٗـًؾلّا ٍ ِآلاع٘اُـ، وِ تِ هلرقٖ تا فول تاكٗؼ اًتِاك اكراؿ ؿاؿُ ُـُ تؿكَٓكتٖ

ّـا اكرـاؿ ؿاؿُ ُــُ اًـت،     ؿك هَكؿ هلارقٖ وِ تـٍى فول تاكٗؼ اًتِاك تِ آى .آٍك ًٌ٘تاٗي اًتاًـاكؿ النام

 آٍك اًت.ّإ تقـٕ تلإ اٗي اًتاًـاكؿ النامِآلاعّ٘وَاكُ آؽلٗي تزـٗـًؾل ٍ 

 اًتاًـاكؿ الناهٖ اًت:اًتفاؿُ ام هلارـ مٗل تلإ واكتلؿ اٗي 

2-1  ISO11145,Optics and photonics-Laser and laser-related equipment-Vocabulary and symbols 

2-2  ISO11146(all parts),laser and laser -related equipment-test methods for laser beam widths, 

divergence angles and beam propagation ratios 

، تـا اًـتفاؿُ ام تلؽـٖ لٌـوت     ل٘نكّا ٍ تزْ٘نات هلتثظ تا ل٘نك، 11710ُواكُ  هلٖ اٗلاى ّإاًتاًـاكؿهزوَفِ  -ٗادآٍرٕ

 تـٍٗي ُـُ اًت.   ISO 11146ّإ هزوَفِ اًتاًـاكؿ 

2-3  ISO11554, optics and photonics- laser and laser-related equipment- test methods for laser 

beam power,energy and temporal characteristics 

 ّإ آمهَى تلإ ٍٗوگٖكٍٍ -ل٘نك ٍ تزْ٘نات هلتثظ تا ل٘نك -اپت٘ىٖ ، اپت٘ه ٍ ًٍاٗل6566اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى  -ٗادآٍرٕ

 ُـُ اًت.تـٍٗي  ISO 11554، تا اًتفاؿُ ام اًتاًـاكؿ تاكٗىِ ل٘نك ّإ مهاًٖ، تَاى ٍ اًلهٕ
2-4    IEC 61040, Power and energy measuring detectors, instruments and equipment for laser 
radiation 

 اصطلاحات ٍ تعارٗف    4

، ISO11145 ٍIEC61040 ّإُـُ ؿك اًتاًـاكؿاكائِتقاكٗف  ٍآغلاعات فلاٍُ تل ؿك اٗي اًتاًـاكؿ، 

 كٍؿ:واك هٖتِ آغلاعات ٍ تقاكٗف مٗل ً٘ن
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4-2  

 ضذُّإ اًذازُ گ٘رٕ کو٘ت

measured quantities 

4-2-2 

 تَزٗع چگالٖ تَاى

power density distribution 

E(x,y,z) 

هٌفـٖ ؿك توـام   ام ٗه هَد پًَ٘تِ هِـؾْ تـا همـاؿٗل غ٘ـل      zّإ تَاى ؿك هىاىإ ام توام صگالٖهزوَفِ

 (x,y)هؾتٔات فلضٖ 

4-2-2-2  

 چگالٖ تَاى

power density  

E(x0,y0.z) 

 SAوٌـ تمٌ٘ن تل ًاعِ٘ تزاٍم هٖ (X0,Y0) ؿك هىاى SAوِ ام ًاعِ٘   zام تَاى پلتَ ؿك هىاى تؾِٖ

4-2-3 

 تَزٗع چگالٖ اًرشٕ 

energy density distribution 

H(x,y,z) 

هٌفـٖ تـلإ توـام    ام ٗه پلتَ پالٌٖ هِؾْ تا هماؿٗل غ٘ل z ّإ اًلهٕ ؿك هىاىإ ام توام صگالٖهزوَفِ

 (x,y)هؾتٔات فلضٖ 

H(x,y,z) =∫ (     )     

4-2-2-3  

 چگالٖ اًرشٕ 

energy density  

H(x0,y0,z) 

   تزـاٍم    (X0,Y0)ؿك هغـل   SAوـِ ام ًاع٘ـِ     z( ؿك هىـاى ام اًلهٕ پلتَ )تَاى تزو٘ـ ُـُ ؿك مهـاى  تؾِٖ

 SA، تمٌ٘ن تل ًاعِ٘ وٌـهٖ

 (       )  ∫ (       )     
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4-2-4 

 تَاى 

power  

P(z) 

  zؿك پلتَ هَد پًَ٘تِ ؿك هىاى  تَاى

 ( )  ∬ (     )       

4-2-5 

 اًرشٕ پالس 

pulse energy 

Q(z) 

 z اًلهٕ ٗه پلتَ پالٌٖ ؿك هىاى 

 ( )  ∬ (     )       

4-2-6 

 حذاکثر چگالٖ ) اًرشٕ( تَاى 

maximum power (energy) density 

E max(z) [H max(z)] 

  z ؿك هىاى  E(x,y,z) [H(x,y,z)]ٗـ صگالٖ تَاى )اًلهٕ( فضاٖٗتَم تاتـ عـاوخل

4-2-7 

 هکاى حذاکثر 

location of the maximum 

(Xmax , Y max, z) 

  z ؿك هىاى  xyؿك ٓفغِ   Hmax (z) ٗا   E max( z)هىاى 

      فضاٖٗ تالا ٍ هغــٍؿُ ؿٌٗـاه٘ىٖ ًٌـثتا وَصـه     پقٗلٕتفى٘هوِ تًَظ آُىاكًامّإ تا مهاًٖ  (X max,Ymax , z) -ٗادآٍرٕ

 تَاًٌـ تِ َٓكت هٌغٔل تِ فلؿ تقلٗف ًَُـ.، ًوًَُٖـگ٘لٕ هٖاًـامُ

4-2-8 

 چگالٖ تَاى ) اًرشٕ( سطح ترش 

clip-level  power [energy] density 
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E ηcl (z) [ Hηcl(z)] 

  z ( ؿك هىاى5-1-3تَاى )اًلهٕ( ) تٌـ ام عـاوخل صگالٖ   ηوٌل 

     ( )          ( )    

     ( )          ( )    

0≤η<1 

ٕ آًتاًِ، تِ تلت٘ة هٖ )اًلهٕ(ّإ صگالٖ تَاىٍ ًام HηTٗا  EηTًواؿّإ   -2ٗادآٍرٕ  ٍ ًـام   Hηclٗـا   Eηclتَاًٌـ تِ رـا

ِ ّإ تنكگتل ام للِ  Hηclٗا  Eηclوِ، مهاًٖاًلهٕ( ًغظ تلٍ اًتفاؿُ ًَُـى )ّإ صگالٖ تَا مهٌ٘ـِ آُىاكًـام ؿك   پـي  ًَفـ

مهٌِ٘ هَكؿ اًتفاؿُ كا تلإ تق٘٘ي ًـغَط ٓـفل آُىاكًـام تِـلٗظ     پي ًَفِ ّإ واَّكٍٍ 3-8گ٘لٕ تاُـ. تٌـ مهاى اًـامُ

ٍ غ٘ـلُ   ، ًـغَط اًغـلاف  پاِٗ، اُثاؿ، ؽظ ، عٌاً٘ت آُىاكًام، ؽغٖ تَؿىل، ًَؿ تَمٗـّإ ؿكگ٘هخل تلًاهِ هَاكؿٕوٌـ. هٖ

 ٌـ.و كا تق٘٘ي ηتَاًٌـ اًتؾاب ّوضٌ٘ي هٖ

 ُ ام تلؽـٖ ام همـاؿٗل،  ؿُلط هتي تا اًتفا ؿك ،z هىاى تِ، ٍاتٌتگٖ ٓلٗظ گًَِ اتْاهٖ ٍرَؿ ًـاُتِ تاُـّ٘ش اگل -3ٗادآٍرٕ 

 َُؿ.، عقف هٖهماؿٗل ًِ ؿك تقاكٗف ٗا ؿك هقاؿلات هلتَط تِ

4-3  

 پاراهترّإ تَص٘ف

4-3-2 

 اًرشٕ( سطح ترش تَاى )

clip-level power(energy) 

Pη(z) [Qη(z)] 

P(z) [ Q(z) ] ٍّٕإهىاى تا روـ ك(x ,y) ٕوِ، عَكE(x,y,z)˃Eηcl(z)  َُؿ.، اكمٗاتٖ هٖتاُـ 

[H(x,y,z) ˃ Hηcl(z)]                                                                                                                       

4-3-3 

 )اًرشٕ( کسرٕ تَاى

fractional power(energy) 

Fη(z) 

  zهىاى ؿكاًلهٕ( ول ؿك تَمٗـ ( تِ تَاى )1-2-3)تٌـ  هق٘ي ηاًلهٕ( ًغظ تلٍ تلإ ٗه تَاى ) ٕ اموٌل

 :تلاتل اًت تاوِ 

Fη(z)  
   ( )

  ( )
تلإ پلتَ هَد پًَ٘تِ          

Fη(z)  
   ( )

  ( )
تلإ پلتَّإ پالٌٖ          

0 ≤ Fη(z)≤1 
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4-3-4 

  هرکس گراًص

 هَقع٘ت هرکس جرم

centre of gravity 

centroid position 

( x (z) , y (z) ) 

  zؿك هىاى  اًلهٕ(اٍل ٗه تَمٗـ تَاى )هلتثِ  هواى

 هلارقِ وٌ٘ـ. 11710ًلٕ اًتاًـاكؿّإ هلٖ ٍ    ISO 11145٘ات تِ٘تل تِ اًتاًـاكؿتلإ تقاكٗف تا رنئ -ٗادآٍرٕ

4-3-5 

 پٌْإ پرتَ 

beam widths 

dϭx (z) , d ϭy (z)  

d ϭx (z)   ٍd ϭپٌْإ y(z)  پلتَ ؿك رْاتx , y   ؿك هىاىz  هوـاى ؿٍه٘ي  رقك كِِٗ  تا صْاك تلاتل، هقاؿل 

 ( ؿك اعلاف هلونتَمٗـ صگالٖ تَاى )اًلهٕ غٖؽ

 هلارقِ وٌ٘ـ. 11710ًلٕ اًتاًـاكؿّإ هلٍٖ    ISO 11145٘ات تِ٘تل تِ اًتاًـاكؿكٗف تا رنئتلإ تقا -2ٗادآٍرٕ 

 َُؿ:ّإ مٗل افوال هٖاًـامُ گ٘لٕتِ تقاكٗف ٍ  11710 ُواكُ اٗلاى ّإ هلٖاًتاًـاكؿ ًلٕ هملكات -3ٗادآٍرٕ

  dϭx  , d ϭy ؿٍم هواى پٌْإ پلتَ -الف

ول كا  )اًلهٕ(ام صگالٖ تَاى  uوِ %  پٌْإ ُىاف ه٘اًٖتلٗي وَصه تل عٌة d x,u   ٍ d y,uپٌْإ پلتَ -ب

 اًت( 5/86تلاتل تا   uهقوَلا ؿّـ )اًتمال هٖ

ّاٖٗ وِ صگـالٖ  تفى٘ه ت٘ي هىاى تل عٌة d x,s   ٍd y ,sپلتَّإ ُىاف تاكٗه پٌْإ گ٘لٕاًىي اًـامُ-ج

 ٗاتـ.واَّ هٖ Ep 135/0( تِ همـاك 1-1-1-3تٌـ هغاتك مٗلتَاى اًتمال ؿاؿُ ُـُ )

 ّإ تاكٗه ٗه لثِ ت٘نهىاى p 84/0  ٍ p16/0  ت٘ي تل عٌة فآلِ d x,k  ٍ d y,kگ٘لٕ پٌْإ پلتَاًـامُ -ت

پِت  آُىاكًام ًاعِ٘ تنكي تا ٗه هاًـ ٍ حثت ُـُعـاوخل تَاى تـٍى  ًِاى ؿٌّـُ P ِوهتغلن، ؿك راٖٗ

 .اًت ٓفغِ تا لثِ ت٘ن

 ًامؿ.گ٘لٕ پٌْإ پلتَ كا هلتثظ هٖاًـامُ ّإوِ اٗي تقاكٗف هتفاٍت ٍ كٍٍ تٌتگٖضلٗة ّن -ث



 24:6سال ;32:63اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

6 

 

4-3-6 

 پرتَ  ت٘ضَٕ تَدى

beam ellipticity 

ɛ (z) 

 z اًلهٕ( ؿك هىاى َمٗـ صگالٖ تَاى )هـٍك تَؿى ٗا هلتـ تَؿى ٗه ت تل تق٘٘ي همـاكپاكاه

  ( )  
      ( ) 

      ( ) 
 

 تاُـ. d ϭy˃  d ϭx وِ عَكٕ ؿك اهتـاؿ هغَك آلٖ تَمٗـ تاُـ وِ تِ گًَِ إ اًتؾاب ُـُ اًت  xرْت  -2ٗادآٍرٕ

ِ   . ؿإ ؿك ًؾل گلفتِ َُؿؿاٗلُتَاًـ تِ فٌَاى ، تَمٗـ ت٘ضَٕ هٖتاُـ ˃˃ 87/0اگل   -3ٗادآٍرٕ  پلتـَ   ك ُـلاٗغٖ وـِ ًواٗـ

 َُؿ.تِ فٌَاى ًٌثت اتقاؿ اكراؿ هٖ تِ عَك هقوَل ٕ تَؿى، ت٘ضَتاُـ هٌتغ٘ل ُىل

 تاُـ.ٗىٌاى هٖ 11710ُواكٍُ ًلٕ اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى   ISO 11145 ام لغاػ فٌٖ تا اًتاًـاكؿ  -4ٗادآٍرٕ 

4-3-7 

 سطح هقطع پرتَ هساحت 

beam cross –sectional area 

Aϭ (z) 

Aϭ  = п
  

 

 
إ                       تلإ پلتَ تا ًغظ همغـ ؿاٗلُ    

Aϭ  = (    ⁄ ) dϭx d ϭy   ٖتلإ پلتَ تا ًغظ همغـ ت٘ض       

4-3-8 

 تاتص سطح ترش  هساحت   

clip-level irradiation area 

  
   (z) 

( 7-1-3تٌــ  هغـاتك مٗل تلٍ )صگالٖ تَاى ًغظ اًلهٕ( اموِ ؿك آى صگالٖ تَاى )  zهٌاعت تاتَ ؿك هىاى

 وٌـ.هٖ تزاٍم

ٖ  " donut "اًـَاؿ  تـلإ  : هخال ّا،تِ هٌؾَك هزام تَؿى تَمٗـ تواهٖ ُىل  -2ٗادآٍرٕ   ، ًاع٘ـِ تـاتَ ًـغظ تـلٍ     تَؽـال

 َُؿ.( تقلٗف ًو4ٖ-2-3) تٌـ   dϭyٗا  dϭxپٌْإ پلتَ  تلعٌة

 ٘ـ.( كا هِاّـُ و7ٌ-1-3اًلهٕ( ًغظ تلٍ )هغاتك مٗلتٌـ صگالٖ تَاى ) -3ٗادآٍرٕ 



 24:6سال ;32:63اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

7 

 

4-3-9 

 هتَسط سطح ترش  )اًرشٕ(چگالٖ تَاى

clip- level average power (energy) density 

Eη ave(z), [ Hη ave(z)] 

 :َُؿتقلٗف هٖ تِ فٌَاى ه٘اًگ٘ي ٍمًٖ وِ  z اًلهٕ( هتًَظ فضاٖٗ تَمٗـ ؿك هىاىصگالٖ تَاى )

Eη ave(z)= 
   ( )

   ( )
تلإ پلتَّإ هَد پًَ٘تِ          

Hη ave(z)= 
   ( )

  
 ( )

تلإ پلتَّإ پالٌٖ           

 (هلارقِ وٌ٘ـ 7-1-3تِ تٌـ ًَُـ )تِ پاكاهتلّإ هتفاٍتٖ اكراؿ هٖ Eη ave(z)    ٍ Eη cl(z) -ٗادآٍرٕ 

4-3-: 

 صافٖ  ضرٗة

flatness factor  

Fη(z) 

  z )اًلهٕ( عـاوخل تَمٗـ ؿك هىاىهتًَظ ًغظ تلٍ تِ صگالٖ تَاىًٌثت صگالٖ تَاى)اًلهٕ( 

Fη(Z)   
       ( )

    ( )
تلإ پلتَ هَد پًَ٘تِ        

Fη(Z)   
       ( )

    ( )
تلإ پلتَ پالٌٖ         

0 <Fη(Z)≤1 

 اًت.  Fη=1، اًلهٕ( تا تالإ واهلاٌ تؾتتلإ ٗه تَمٗـ صگالٖ تَاى ) -ٗادآٍرٕ 

4-3-21 

 ٗکٌَاختٖ پرتَ 

beam uniformity 

Uη(z) 

  zتلٍ ؿك هىاىاًلهٕ( ام همـاك هتًَظ ًغظ)( تَمٗـ صگالٖ تَاىr.m.sاًغلاف هزقٍك ه٘اًگ٘ي كِِٗ ًلهال )

Uη(z)  
 

        ( )
√

 ∬  (     )        ( )         

  ( )
تلإ پلتَ هَد پًَ٘تِ     

Uη(z)     

        ( )
√

 ∬  (     )        ( )         

  ( )
تلإ پلتَّإ پالٌٖ       



 24:6سال ;32:63اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

8 

 

ؿكٓــ   ٗه وٌل ٗـا تِ َٓكت Uη ّإ فوَؿٕ اًت. ٍ لثِ تؾت- ٗىٌَاؽت ًواِٗ تالاواهلاٌت٘اًگل تَمٗـ    Uη=0  -2ٗادآٍرٕ 

 َُؿ.ت٘اى هٖ

٘ي و٘ف٘ت احـلات  تلٍ، اٗي تقلٗف ارامُ تق٘پلتَ ت٘ي هغـٍؿُ ًغظ گ٘لٕ ؿك ًلاًل هٌاعتاًتفاؿُ ام اًتگلال ات -3ٗادآٍرٕ

ٖ  گ٘لٕؿّـ. ام اٗي كٍ، اًـامُٗىٌَاؽتٖ آًْا اًزام هٖ پلتَ تا ُىل ؿلؾَاُ كا تل عٌة ـ تـلإ وٌـلّإ   تَاً ـّإ ٗىٌـَاؽتٖ هـ

ٗا اكراؿ تِ اًـامُ ٗا ُىل تَمٗـ اًزام َُؿ. تٌاتلاٗي اًتفاؿُ ام فلهـَل   كٍمًِاًلهٕ( ول پلتَ تـٍى تقلٗف ٗه هتفاٍتٖ ام تَاى )

ـــمٗل ـــ   10-2-3ٍ  2-2-3 تٌ ــاكاتٖ هاًٌ ــات  »، فث ــتفاؿُ ام تٌؾ٘و ــا اً ــَ ؿاكإ    η=  % ،85 3/0 ت ــلهٕ( پلت ــَاى ) اً ام ت

 تَاًـ تـٍى اكراؿ تِ اًـامُ ٍ ُىل تَمٗـ تاُـ.هٖ «اًت  zك ه٘اًگ٘ي ؿك ام همـا ± r.m.s  %5/4ٗىٌَاؽتٖ

4-3-22 

 ٗکٌَاختٖ  پلاتَ

plateau uniformity 

Up (z) 

 :تؾت-تالا ٖ تا ًواِٗ تملٗثاٌّاٗتلإ تَمٗـ

Up(z) 
       

    
تلإ پلتَّإ هَد پًَ٘تِ       

 

 Up(z)    تلإ پلتَّإ پالٌٖ 
       

    
  

 :وِ ؿك آى

ِ  واهل ؿك ًٔـف ، پٌْإ               ام ٌّ٘ـتَگلام صگـالٖ تـَاى     Emax [H max]للـِ ًنؿٗـه تـِ     تِ٘ـٌ٘

تـَاى( اكائـِ   وِ ؿك آى ٗه صگـالٖ اًـلهٕ )   (x,y)ّإهىاى اًت. تلإ هخال تقـاؿ  N(Ei)[ N(Hi)]اًلهٕ( )

 حثت ُـُ اًت.  Ei[Hi]ُـُ 

 ًَُـ.تلٕ هّٖا ؿاكإ للِ تؾتٌّگاهٖ وِ تَمٗـ →Up(z) >0  ،1 Up(z)<1   -ٗادآٍرٕ 

4-3-23 

 ت٘سٕ لثِ 

edge steepness 

Sη,ε (z) 

 η A (z)تلٍّإ تاتَ ًغظاؽتلاف ًلهال ت٘ي ًاعِ٘
i

 εA  (z)( 7ٍ-2-3تٌـ هغاتك مٗل) 
i
تا هماؿٗل صگالٖ   

  εE max(Z)[ε H max(z) ]ٍ تِ٘تل ام ηEmax(Z)   [η Hmax(z)] ( تِ تلت٘ة تِ٘تل ام 7-1-3ًغظ تلٍ )تٌـ تَاى

S η,ε (z)   
 

  ( )    
 ( )

 

  
 ( )
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1>ε>η≥0  

0< S   ( )     1  

 ًَُـ.ّٖإ تَمٗـ ّا تِ٘تل فوَؿٕ هلثٌِّگاهٖ وِ   Sη,ε(Z) →0   -2ِٗادآٍرٕ 

 ًَُـ.( عـاوخل تٌؾ٘ن هًٖلهٕتَاى )اصگالٖ  90وَلا تا % هق εٍ   10هقوَلا تا %  η  -3ٗادآٍرِٕ

   ,Pη , E η ave , E max U η , Fη ,پاكاهتلّإ -4ٗادآٍرٕ
 ـتـلإ ٗـه ت   1ؿك ُىل     ٗىٌَاؽـت  صگـالٖ تـَاى   َمٗـ

 (  ؿك ٗه تقـ ًِاى ؿاؿُ ُـُ اًت.1-1-3تٌـ مٗل)

            
 در ٗک تعذ E(x) تَزٗع ٗکٌَاخت چگالٖ تَاىتصَٗر ٗک  -2ضکل 

 س٘ستن هختصات     5

  x,yوٌـ. هغَكّإ رْات فضإ هتقاهـ كا ؿك ًٌ٘تن هغَكّإ پلتَ تقلٗف هٖ  x,y,zهغَكّإ ؿواكتٖ

ٗاتـ. هثـا اًتِاك هٖ  zوٌٌـ. پلتَ ؿك اهتـاؿ هغَكتاٌُـ ٍ ٓفغِ فلضٖ كا تق٘٘ي هٖهتماعـ تا پلتَ هٖ

. َُؿتقلٗف هٖ ،هغفؾِ ل٘نك تِ فٌَاى هخال ،ُـُ تًَظ ًامًـُ ل٘نكهلرـ تقلٗف xyؿك ٗه ٓفغِ  zهغَك

وِ ًَُـ. ؿك هَالقٖهٖ x  ٍ y، هغَكّإ آلٖ تَمٗـ، تِ تلت٘ة هٔاؿف تا هغَكّإ تلإ پلتَّإ ت٘ضَٕ

هملكات اًتاًـاكؿ هلٖ  ٌـ،تاُ هغَكّإ آلٖ تَمٗـ تا تَرِ تِ ًٌ٘تن هؾتٔات آمهاِٗگاُ صلؽَ ؿاُتِ

  تِ ًٌ٘تن آمهاِٗگاُ تِلٗظ  Qآمٗوَت وِ صلؽَ هؾتٔات كا ام علٗك ٗه ماٍِٗ  11710اٗلاى ًلٕ 

 ، تاٗـ افوال َُؿ.وٌـهٖ
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 تَص٘ف پاراهترّإ ًاضٖ از تَزٗع فضاٖٗ اًذازُ گ٘رٕ ضذُ         6

هغاًثِ َُؿ  (x,y)ّإ توام هىاى ؿ تاٗـ كٍَٕزوهّإ ، اًتگلال12-2-3تا   1-2-3تٌـ مٗلؿك تقاكٗف 

     ولؿىاٗي كٍٍ ارلاٖٗ تلٍ تلإ وَتاُ .H (x,y,z)>H ηcl(z) ٗا   E(x,y,z)> E ηcl(z)وِ عَكٕ

پلتَ  پٌْإ اًلهٕ( هَكؿ اًتفاؿُ تلإ هغاًثِفضاٖٗ تَاى) ولؿى كٍمًِوَتاُ ٍِكٍ 99 %ّإ روـ ام اًتگلال

ًتفاؿُ ام كٍٍ ارلاٖٗ تلٍ، افوال تفاٍت ؿاكؿ. لثل ام ا 11710ًلٕ  هلٖ اٗلاى ؿٍم ؿك اًتاًـاكؿ هواى

، هقوَلا  7-1-3تٌـ مٗل، ضلٍكٕ اًت. عثك ٗاؿآٍكٕ ُـُگ٘لٕمهٌِ٘ هٌاًة تلإ ً٘گٌال اًـامُپي واَّ

          ًام ؿك مهاىآُىاكمهٌِ٘ پي ّإ ًَفِتل ام للِ( تنكيHηcl )ٗا  Eηclَُؿ وِإ اًتؾاب هٖگًَِ  تِ ηهمـاك 

 .ّا تاُـگ٘لٕاًـامُ

ٌّتٌـ ٍ آُىاكًامّا وـِ تَمٗــ صگـالٖ تـَاى      ّإ راًثٖ هتٌاّٖؿاكإ اًـامُ وِ پلتَّإ ل٘نك ؿك فولام آًزاٖٗ  -ٗادآٍرٕ

ًـثات اًـتفاؿُ ُــُ    وِ تـلإ هغا  ، تقاكٗف اٗي اًتاًـاكؿتاُـهٖ وٌٌـ ؿاكإ ٗه ٍضَط فضاٖٗ هتٌاّٖگ٘لٕ هٖآًْا كا اًـامُ

وـِ  تِ ؿل٘ـل اٗـي   ّإ هتٌاّٖ. اًتگلالتاٌُـ ّإ پًَ٘تِالاًتگلتا  گٌٌتِ  ّإ هتٌاُّٖاهل روـ ٍ تلؿل٘كاًت تْتل اًت 

تـلإ اعلافـات    گ٘ـلؿ. للاك هٖ ٍ كٍٍ هقوَلٖ تلإ اًزام ٌّتٌـ، هَكؿ اًتفاؿُ تلٕ ًٌثت تِ هزوَؿ تَؿُؿاكإ ُىل فِلؿُ

 هلارقِ وٌ٘ـ. 1-9تٌـ مٗل، تِ ّإ اًتگلال فولٖهغـٍؿٗتاًتؾاب ؿك  لتِ٘ت

 اصَل آزهَى            7

ُىاكًام تاتَ آتًَظ حثت هَلق٘ت ٗه  z ؿك هىاى  E (x,y,z) [ H(x,y,z)]اًلهٕ(اتتـا، تَمٗـ صگالٖ تَاى )

، تِ عَك هٌتم٘ن ؿك رْت َُؿ. ّوضٌٌ٘ي ٓفغِ آُىاكًامگ٘لٕ هٖفضاٖٗ ؿك اكتثاط هٌتم٘ن تا پلتَ، اًـامُ

z  ٕتا رْت اًتِاك پلتَ للاك گلفتِ ٗا ٗه ًٌ٘تن تَٔٗلتلؿاكٕ هٌاًة هَكؿ اًتفاؿُ للاكگلفتِ  ٍ تِ عَكفاؿ

اًـلهٕ( اٌٗـتا هـَكؿ ً٘ـام     تَمٗـ صگالٖ تَاى ) گ٘لُٕىاكًام تامپؾَ وٌـ. اًـامُآتِ ًَٕ  z تا ٓفغِ كا ؿك

ٖ    وٌٌـُ تا مهـاى اىًَتلإ ل٘نكّإ تا پاكاهتلّإ ًاًت ٍ          اًـلهٕ( پلتـَ كا تَٓـ٘ف   تـَاى ) وـِ تَمٗــ صگـال

      َُؿ.هغاًثِ هٖ 2-3تٌـ مٗلوٌٌـ، ام تقاكٗف اكائِ ُـُ ؿك هٖ

 اًذازُ گ٘رٕ ٍ تجْ٘سات آزهَى چ٘ذهاى        8

 کل٘ات        8-2

ٕ  اًـامُ ، ّل ؿًتگاُاًلهٕ( پلتَّإ ل٘نكتَاى )گ٘لٕ تَمٗـ صگالٖتلإ اًـامُ فضـاٖٗ   گ٘لٕ تا تفى٘ـه پـقٗل

 تَاًـ هَكؿ اًتفاؿُ للاك گ٘لؿ.، هٖؿٌٗاه٘ىٖ تالا ٍ گٌتلُ تالا

ِ   ّإ هقوَل هَكؿ اًتفاؿُ تلإ تق٘٘ي تَمٗـكٍٍ  ام ّٖٗـا ّإ صگالٖ تَاى ) اًلهٕ( پلتَ ل٘ـنك ُـاهل آكاٗـ

 ّإ ت٘نّا ٗا لثِ، ُىافُهغَك ك ٍ ؿٍهغَته ، كٍمًِ اًىي1D ٍ2Dهاتلٗي ّإّا تِ َٓكت هاتلٗيؿٍكت٘ي
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 ًٌزٖ ٍ صگالٖ (1ّإ تَاى ؿك ًغظ هِؾِٔگ٘لٕاًـامُ) هتغ٘لّإ ام علٗك كٍمًِاًتمال  ُ،هغَكاًىي ته

2D َُِؿ.هٖ ٍ للاكگ٘لٕ ؿك هقلٕ ف٘لن ، فٌفلًاًي، فلَكًٌياًقىاى تِ ًٍ٘ل 

 آهادُ سازٕ      8-3

ًَكٕ هٌاًة تلإ  ّإ تٌؾ٘نگ٘لٕ تْتل اًت ّن هغَك تاٌُـ. ؿًتگاُاًـامُپلتَ ل٘نك ٍ هغَك ًَكٕ ًٌ٘تن 

تاٗـ رْت فــم  ، ّاگ٘لٕپلتَ ؿك عَل ؿٍكُ مهاًٖ اًـامُ گًَِ تغ٘٘ل رْتّل هٌؾَك ؿك ؿًتلى ٌّتٌـ. اٗي

 هَكؿ تاٗ٘ـ للاك گ٘لؿ. تاح٘لگقاكٕ تل ؿلت اًـامُ گ٘لٕ،

إ ًٔة ًَُـ وِ هغَك ّإ كلِ تاٗـ تِ گًَِّا، فـًٖوٌٌـُتضق٘ف، ؿٌّـُ پلتَهخل ُىاف ًَٕك ّإهَلفِ

م پـقٗلؿ.  ًَكٕ ام هلون ٌّـًٖ آًْا فثَك وٌـ. تَرِ وافٖ رْت رلَگ٘لٕ ام ؽغاّإ ًٌ٘توات٘ه تاٗـ اًزا

 ّوگٖ هٌاتـ تالمَُ ؽغا ٌّتٌـ. 2ّاوََّا تاتَ علاكتٖ ٗا ،اًقىاى، ًَك هغ٘ظ ؽاكرٖ

افـت ًاُـٖ ام   ـ. پلتَ ل٘ـنك تاُ ـ توام ًغظ همغـ تا إ تاُـ وِ هغاتك تاٗـ تِ گًَِه٘ـاى ؿٗـ ًٌ٘تن ًَكٕ 

 تاُـ. ول پلتَ تَاى ٗا اًلهٕ 1 %  اًىٌاك( تاٗـ ووتل امپلاٍ ) تلٍ ٗا

ًامٕ اٍلِ٘ تىو٘ل ُـ، ٗه اكمٗـاتٖ رْـت تق٘ـ٘ي ؿًـت٘اتٖ توـام پلتـَ ل٘ـنك تـِ ًـغظ          تقـ ام اٌٗىِ آهاؿُ

اًـ ؿك هٌ٘ل پلتـَ ؿك هماتـل   تَّاٖٗ تا لغلّإ هؾتلف هٖإ اًزام اٗي آمهَى، كٍمًِتل اًزام َُؿ. آُىاكًام

ٖ   5 %  ٖ وِ تَاى ل٘نك كاّٗاًَِكٕ ٍ ؽَؿ آُىاكًام هقلفٖ َُؿ. كٍمً ّل لغقِ ؿّــ تْتـل اًـت    وـاَّ هـ

 ًَكٕ تاُـ. تلاتل كٍمًِ لغقِ 8/0ؿاكإ لغلٕ ووتل ام 

 کٌترل هح٘ط      8-4

، تخث٘ت آلٖغ٘لوات آمهَى، عفاؽت ؿك تلاتل تاتَ ٍ هىاً٘ىٖ تٌؾ٘ هٌاًة هخل فاٗك ًامٕ َٓتٖ الـاهات

ؽغاّـإ ولـٖ    رْت اعوٌ٘ـاى ام پـاٗ٘ي تـَؿى ًـْن    پاٗ٘ي  وٌٌـُ تا ًَفِاًتؾاب تمَٗت ؿهإ آمهاِٗگاُ ٍ

 ، تاٗـ اًزام پقٗلؿ.گ٘لٕ هغتول ؿك پاكاهتلّإ هَكؿ اًـامُ

، هغ٘ظ اتوٌفل ُاهل گامّا ٗـا  اًلهٕ(پلتَ ل٘نك تا تَاى تالا )فثَك ٌ٘لّإ ؿك ه وِعوٌ٘اى عآل َُؿ ا تاٗـ

صگالٖ تَاى )اًلهٕ( پلتَ هَكؿ ٍ تافج افَراد علاكتٖ تِ تَمٗـ تَاًـ تاتَ ل٘نك كا رقب وٌٌـ تؾاكات وِ هٖ

 .ثاُـً ،گ٘لٕ گلؿؿامُاًـ

 س٘ستن آضکارساز      8-5

فضاٖٗ  ـ اًتفاؿُ ام ٗه تَاى ًٌذ تا تفى٘ه پقٗلٕاًلهٕ( ً٘امهٌصگالٖ تَاى )گ٘لٕ تَمٗـ اًـامُ پاكاهتلّإ

تـِ  ًــامُ گ٘ـلٕ   تاُـ. ؿلت اتلإ تِؾْ٘ تاتَ ؿك عَل هَد ل٘نك هٖ (SNR)ً٘گٌال تِ ًَٗن تالا ٍ ًٌثتِ

                                                 

1- power in a bucket measurements 

2- air draughts 
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 تاُــ. ًىـات  فضاٖٗ ًٌ٘تن آُىاكًام ٍ ًٌثت ً٘گٌال تِ ًَٗن آى هٖ هلتثظ تا تفى٘ه پقٗلٕ عَك هٌتم٘ن

 ، حثت گلؿًـ.وِ هٌاًة تاُـّـُ ُـُ ٍ ؿك راٖٗمٗل تاٗـ هِا

 ٍكٍؿٕ ٍكٍؿٕ ل٘ـنك  )اًـلهٕ(  آُىاكًام تِ تـَاى تَؿى ًٌ٘تن ، ًٌثت ً٘گٌال تِ ًَٗن ٍ ؽغًٖغظ اُثاؿ -

، عَل هَد تِ گ٘لٕ ؿك عَل هَد ل٘نك هَكؿ ًؾل، تق٘٘ي َُؿ. ّل ٍاتٌتگٖاًـامُ إ ًامًـُ ٗا امّتاٗـ ام ؿاؿُ

آى تاٗـ تِ عـالل كً٘ـُ ٗـا   ٗا ؿك ه٘اى كٍمًِِ ىٌَاؽت تَؿى آُىاكًام تِ عَك هَضقٖؽغٖ تَؿى، غ٘ل ٗغ٘ل

 ؿ.ام ٗه كٍٍ وال٘ثلاًَ٘ى تٔغ٘ظ َُاًتفاؿُ  تا

 تاُـ. 100:1هغـٍؿُ ؿٌٗاه٘ىٖ عٌگل تاٗـ تنكگتل ام  -

ؿاؿُ غ٘ـل ّوپَُـاًٖ فضـاٖٗ تاٗــ ٗـه      ًمـاط   2500فضاٖٗ وافٖ، تِ٘ـتل ام   پقٗلٕرْت تاه٘ي تفى٘ه -

 ً٘گٌال كا حثت وٌـ.

آُىاكًام تلإ عَل هَد ٍ پٌْـإ پـالي هقلـَم    ًغظ  )اًلهٕ( ً٘ة صگالٖ تَاىآتاٗـ تَرِ ًوَؿ آًتاًِ  -

 هتزاٍم ًَِؿ. ام آى عـ پلتَ ل٘نك َُؿ تا

تـلإ اًــامُ    لثـِ ت٘ـن كا  ٍ  اًىي هتغ٘ل، ُىاف كٍمًِ ّإكٍٍ ،11710اٗلاى ًلٕ هلٖ هملكات اًتاًـاكؿ -

 .تِلٗظ ولؿُ اًت  z ىاىگ٘لٕ تَمٗـ ؿاهٌِ پلتَ ؿك هاًـامُ٘ي گ٘لٕ پٌْإ پلتَ ٍ ّوضٌ

اعوٌ٘اى عآل تَاى )اًلهٕ( تاٗـ  گ٘لٕ تاتـ تَمٗـ صگالٌّٖگام اًتفاؿُ ام ٗه ؿًتگاُ اًىي رْت اًـامُ -

 پاٗـاك ؽَاّـ تَؿ. مهاًٖ ٍ فضاٖٗ، ام ًؾل اًىي واهل تامُ مهاًٖ ٗه ؿك كَُؿ ؽلٍرٖ ل٘ن

پلتَ ؿك ه٘اى فَآل ًوًَِ ، رْت اعوٌ٘اى ام فـم تغ٘٘ل پاكاهتلّإ گ٘لٕ پلتَّإ ل٘نك پالٌٌّٖگام اًـامُ -

گ٘لٕ ُـُ ٍ ؿك گـناكٍ آمهـَى حثـت    تلؿاكٕ تاٗـ اًـامٍُ فَآل مهاًٖ ًوًَِ اًـامٕ، تاؽ٘ل مهاًٖ كاُتلؿاكٕ

 َُؿ.

 ّإ پرتَدٌّذُکٌٌذُ ًَرٕ ٍ ضکافتطک٘ل دٌّذُ پرتَ، تضع٘فّإ اپت٘ک     8-6

تـلإ   Z هىـاى  ُىاكًام تاُـ ٗـا اگـل ٓـفغِ لـلاك گلفتـِ ؿك     آ ظ همغـ پلتَ ل٘نك تنكگتل ام هٌاعتاگل ًغ

غ٘للاتل ؿًتلى تاُـ، ٗه ًٌ٘تن ًَكٕ هٌاًة رْت تِ تَٔٗل وِ٘ـى ًاعِ٘ ًـغظ   آُىاكًامٕ ًٌ٘تن

ٖ ، تنّاكٍٕ ًغظ آُىاكًام تاٗـ هَكؿ اًتفاؿُ للاك گ٘لؿ. ؿك اٗي هَلق٘ت Zهمغـ پلتَ ل٘نك ؿك هىاى / كگٌوـاٗ

د ل٘نك ٌاًة تا عَل هَتًَكٕ تاٗـ ه ّإتاٗـ حثت ُـُ تاُـ. هَلفًَِكٕ ًٌ٘تن تَٔٗلتلؿاكٕ  ًواٖٗوَصه

ؿك ًـغظ   لهٕ(اًًـ رْت واَّ صگالٖ تَاى )تَاوٌٌـُ هٖتاٌُـ. ٗه تضق٘ف 1اًتؾاب ًَُـ ٍ فالـ ات٘لاّٖ

ـٍؿُ ؽلٍرٖ ل٘ـنك ام هغ ـ اًلهٕ( وِ صگالٖ تَاى )ٕ ٌّگاهّٖإ ًَكوٌٌـُآُىاكًام هَكؿ ً٘ام تاُـ. تضق٘ف

ٍ  لغثَ هَد،ؿ اًتفاؿُ للاك گ٘لؿ. ّل عَلتزاٍم ًواٗـ، تاٗـ هَك آًتاًِ آً٘ةؽغٖ( آُىاكًامّا ٗا واكٕ )

                                                 

1- aberration 
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وٌٌـُ ًَكٕ تاٗـ تِ عـالل كً٘ـُ ٗـا تًَـظ ٗـه    تضق٘فتَؿى ٗا غ٘ل ٗىٌَاؽتٖ ؽغٖإ، غ٘لٍاتٌتگٖ ماٍِٗ

 كٍٍ ارلاٖٗ وال٘ثلاًَ٘ى تٔغ٘ظ َُؿ.

ًَكٕ هَكؿ اًتفاؿُ ًثاٗـ تِ عَك لاتل تَرْٖ تل تَمٗـ صگـالٖ تـَاى )اًـلهٕ( ًٌـثٖ      ّإّ٘ضىـام ام هَلفِ

ٖ صـه وَ/ًواٖٗ، ضلٗة تنكيؿاكٕ پلتَ ل٘نك كٍٕ ًغظ آُىاكًامتاح٘ل تگقاكؿ. ٌّگام تَٔٗلتل تاٗــ ؿك   ًوـاٗ

  اكمٗاتٖ كٍٍ ارلاٖٗ هَكؿ تَرِ للاك گ٘لؿ.

 ّإ ًلگلؿاى، پلاوٌـگٖ ٗا تـاؽل پلتَ ل٘ـنك ؿ وِ تاح٘لاتٖ هخل تامتابَُتا اعوٌ٘اى عآل  تَرِ ولؿتاٗـ 

تـَاى(  ًَِؿ تا تل تَمٗــ صگـالٖ اًـلهٕ )    ٗه ًغظ وافٖ ًِاى ؿاؿُ تًَظ آُىاكًام ٗا ًٌ٘تن تِؾْ٘ تا

   گ٘لٕ ُـُ تاح٘ل تگقاكؿ. تلإ هخال ؿك هَلق٘ت آُىاكًـامّإ هـاتلٗي اٗـي لث٘ـل تـاح٘لات ًاؿكًـت       اًـامُ

گ٘ـلٕ هف٘ــ ٍ   ًَُـ. ؿكاٗي هَلق٘ت ٗـه اًــامُ   ّإ افوالگ٘لٕتِ اًـامُعٌگل  پٌزلُ تَاًـ تًَظ ٗههٖ

 ت.واهل پٌزلُ اًعقف  هٌاًة، تِ واكگ٘لٕ پََُ ضـاًقىاى ٗا

 آزهَىرٍش اجراٖٗ       9

 آهادُ سازٕ تجْ٘سات    9-2

ٕ ، لثـل ام اًــامُ  ل٘نك ٍ ؿًتگاُ عٌگلولؿى گلمتا هـت ٗه ًافت تلإ ٗه تامُ مهاًٖ  تاٗــ ؿك ًؾـل    گ٘ـل

هغاتك ّإ فولىلؿٕ تاٗـ غ٘لام اٌٗىِ تِ گًَِ ؿٗگلٕ تًَظ ًامًـُ تقلٗف ُـُ تاٌُـ. ٍضق٘ت ،گلفتِ َُؿ

 ؿ.َُآًضِ تًَظ ًامًـُ هِؾْ ُـُ، اًتؾاب 

       الىتلًٍ٘ـه تاٗــ تًَـظ تٌؾـ٘ن ًـغظ      ّـإ عآـل ام   ؿاؿُؽلٍرٖ آُىاكًـام ٍ  ت٘ي ً٘گٌال تٌؾ٘ن ؿل٘ك

ِ ، ٗه ً٘گٌال پي (x,y)ّإوِ تقـ ام اًٌـاؿ پلتَ تلإ توام هَلق٘تاًزام َُؿ إ مهٌِ٘ تِ گًَِپي  مهٌ٘ـ

0 ˃(x,y)  EB ٗا[H B(x,y)˃] .حثت ُـُ تاُـ 

، تْتـل اًـت   (2-3-8تٌــ  مٗلات پاكاهتلّإ پلتـَ ) ؿك هغاًث ّإ هخثت ٍ هٌفٖ ًَفِؿاهٌِ رثلاىتِ هٌؾَك 

 ، تلكًٖ َُؿ.آُىاكًام تًَظ ًٌ٘تن ًَفِّإ هٌفٖ ولؿى للِفـم تلٍ ٗا وَتاُ

ِ  تْلُ ًٌ٘تن تامؽَاًٖ الىتلًٍ٘ىٖ آُىاكًام تاٗـ گ٘ـلٕ هـَكؿ   ًٌ٘ـتن اًــامُ  وـِ   إ تٌؾـ٘ن ُـَؿ  تِ گًَـ

تِ هغـٍؿُ ؿٌٗاه٘ىٖ ًٌ٘ـتن   تٌؾ٘ن اكتفاؿ ً٘گٌال ًٌثت َُؿ. هغـٍؿُ ؿٌٗاه٘ىٖ ؽغٖ فقالؿك  اًتفاؿُ،

الىتلًٍ٘ه آُىاكًـام   تْلُ وٌتلل ( ٍ ٗا5-7تٌـ هغاتك مٗلوٌٌـُ )اًتفاؿُ ام ٗه تضق٘ف تا اًـامُ گ٘لٕ تاٗـ

 ، اًزام َُؿ.تاُـ 100:1عـالل  ًَفًِ٘گٌال تِ رْت اعوٌ٘اى ام اٌٗىِ ًٌثت 

 رٍش اجراٖٗ کال٘ثراسَ٘ى آضکارساز     9-3

 کال٘ثراسَ٘ى فضاٖٗ      9-3-2
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ًٌثت تِ پلتـَ   ّإ هِؾْتا اًـامُ للاكؿاؿى ٗه كٍمًِ ٗا هَاًـ ؿٗگل ٖ تاٗـ تلإ هخال تاوال٘ثلاًَ٘ى فضاٗ

ثت ُـُ ك آًضِ كٍٕ آُىاكًام حهقاؿل آى هغات همـاك گ٘لٕتا رْت اًتِاك پلتَ ٍ اًـامُ كاًتاّن z ؿك هىاى

  ًـغظ آُىاكًـام تـِ وـاك      تـا   zهىاى ولؿى ٓفغِ ؿكّإ كلِ رْت تَٔٗلوِ اپت٘همهاًٖ اًت، اًزام َُؿ.

كٍٕ تَٔٗل آى، تِ عَك هـَحل   )پلاٍ(إ تاُـ وِ تاح٘لات اًىٌاكاًتؾاب ُـُ تاٗـ تِ گًَِ هاًـ كٍؿ، اًـامُهٖ

ٖ ؿك ص٘ــهاى ، عقف َُؿ. ًٌ٘تن تَٔٗلتلؿاكٕ تفى٘ىٖتَاى تًَظ اًتؾاب  ِ  ّـاٗ تـِ عـَك    عٌـگل ًـل   وـ

لثِ  عَك هَحل ؿك تواى تا عٌگل للاك گ٘لؿ وِ تاح٘لات پلاٍ امتاٗـ تِ  گ٘لؿ، هاًـللاك هٖ  zهىاىؿك هٌتم٘ن

 عـالل تاٌُـ.

 اًرشٕ(کال٘ثراسَ٘ى تَاى )       9-3-3

تاُـ،وال٘ثلاًَ٘ى تَاى تاٗـ تًَـظ اٍلـ٘ي حثـت     اًلهٕ( هَكؿ ً٘امٗل هغلك تلإ تَمٗـ صگالٖ تَاى )اگل هماؿ

              ، اًتگـلال وـل صگـالٖ تـَاى وـال٘ثلُ ًِــُ،      Pٍ ًـپي هغاًـثِ    E (x,y)[ H(x,y)]تَمٗـ وـال٘ثلُ ًِــُ   

]  Qٕعآل َُؿ.]وال٘ثلُ ًِـُ اًتگلال ول صگالٖ اًله ، 

  تلإ پلتَّإ هَد پًَ٘تِ           (                                  1)       (   )  ∬   

Q  ∬  (   )      (2                                              )       ٌٖتلإ پلتَّإ پال  

وـال٘ثلُ  تا اًتفاؿُ ام ٗه ؿًـتگاُ   ،( ؿك تَمٗـQاًلهٕ پالي ) Pگ٘لٕ هٌتمل تَاى ول پلتًَپي ٗه اًـامُ

 ُـواكُ  اًـتاًـاكؿ هلـٖ اٗـلاى   ٍ   IEC 61040هملكات اًـتاًـاكؿ   .َُؿًزام هٖا  zگلفتِ ؿكُـُ هٌاًة للاك

  Qٍ اًلهٕ پالي  Pگ٘لٕ تَاى پلتَّإ اًـامٍُ كٍٍ إهَلفِتاتَ ته ّإ آُىاكًامًٌٕ٘تن تلإ 6566

اًلهٕ( اكائِ ُـُ ثلاًَ٘ى هغلك تَمٗـ صگالٖ تَاى )، ٗه والّ٘اگ٘لٍٕؿ. ام اٗي اًـامُكهٖ تِ واك  Zؿك ٓفغِ

 اًت:

E(x,y)  
 

  
تلإ پلتَّإ هَد پًَ٘تِ    (                                                3) (   )     

H(x,y)  
 

  
تلإ پلتَّإ پالٌٖ    (                                                      4)   (   )     

  ًَفِّا ٍ اصلاح دادُ ثثت     9-4

 کل٘ات   9-4-2

تاٗــ   E meas(x,y)[H meas (x,y)] گ٘ـلٕ ُــُ   اًلهٕ( اًــامُ ، تَمٗـ صگالٖ تَاى )تقـ ام كفـ اًٌـاؿ پلتَ ل٘نك

  3-8تٌــ  مٗل ؿك هـتي H تاٗــ تـا صگـالٖ اًـلهٕ     E ، صگالٖ تـَاى  إ ل٘نكّإ پالٌٖلت ٍ حثت َُؿ. هغاًثِ

 َُؿ.هٖ ، روـپالي واهل ؿ وِ اًلهٕ ؿك پٌْإل٘نكّإ پالٌٖ تاٗـ تَرِ ول راٗگنٗي َُؿ. ؿك هَكؿ

ـــامُ 10عـــالل  ـــّإ  اً ــا تٌ ــلٕ هٌــتمل هغــاتك ت ــاؿٗل اًغــلاف  9ٍ  8گ٘ ـــ اًزــام ُــَؿ ٍ هم ــإ تاٗ ّ

ِ     اًتاًـاكؿ هلتَعِ تاٗـ هغاًثِ ُـُ ٍ ؿك گـن  ٕ اكٍ آمهـَى اكائـِ ُـَؿ. تـلإ ًواٗـ نك وـِ تـِ   پلتـَ ل٘ ـ  ّـا
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 گ٘ــلٕ٘يتَاًـــ تــا ه٘ــاًگّــإ هتًَــظ مهــاًٖ ام تَمٗـــ هــٖگ٘ــلٕ، اًـــامًًَُــاى ؿاكًـــ ٓــَكت مهــاًٖ

 اًزام َُؿ.  E meas(x,y) [H meas(x,y)] حثت هٌغٔل تِ فلؿ ام 10عـالل 

تمٌـ٘ن ُـًَـ:    ،هزوَؿ ؿٍ  لٌوت تَاًٌـ تِهٖ   E meas(x,y) [H meas(x,y)]فٌَاىّإ حثت ُـُ تا ً٘گٌال

مهٌ٘ـِ  پـي  تَل٘ـ ُـُ تا پلتَ تغت آمهَى ٍ علط  E(x,y) [ H(x,y)]  «ؿكًت »اًلهٕ( تَمٗـ صگالٖ تَاى )

ؽـَؿ ؿًـتگاُ    تاتَ هغ٘غٖ ٗـا ؽـاكرٖ ٗـا  تـا    ّا  هخل ؿٗگل هٌاتـ تَل٘ـ ُـُ تا  E B(x,y)ًاّوگي هغتول

 :عٌگل

E meas (x,y) = E (x,y) + E B( x,y)  (5                                                                      )  

تـِ    4-2-3ٍ  3-2-3تٌــ  مٗلافوال ُــُ تـِ پاكاهتلّـإ تقلٗـف ُــُ ؿك      مهٌِ٘ تلإ هملكات آلاط پي 

ٕ پلتـَ  هلارقِ وٌ٘ـ. ٌّگـام اكمٗـاتٖ پاكاهتلّـا    11710اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ًلٕ  ٍ  ISO 11145 اًتاًـاكؿ

تِ  مهٌِ٘ تاٗـ، كٍٍ ارلاٖٗ تلإ تٔغ٘ظ پي12-2-3ٖ لا 7-2-3ٍ  3-2-3ٍ  1-2-3تٌـ مٗلُـُ ؿك تقلٗف

اٗي آلاط تاٗـ تِ  َُؿ.ّإ )هزوَؿ( ؿكگ٘ل تل اًتگلال عاونتَمٗـ  ّإتالؿك  ام ًَفِ واكگلفتِ َُؿ تا هاًـ

ّـإ  ، اًزام َُؿ. تـلإ ًٌ٘ـتن  ُـًُ٘گٌال حثتمهٌِ٘ ه٘اًگ٘ي ام مهٌِ٘ ٗا ٗه پيپي ًٍ٘لِ واَّ علط

 ًـغَط  واَّ ، تٔغ٘ظ تِ ًٍ٘لِعٌگل ٌّتٌـ ت ؿك ًلتاًلمهٌِ٘ حاتوِ ؿاكإ ٗه ًغظ پي آُىاكًامٕ

وـاَّ  ، ّـا ؿٗگـل هَلق٘ـت   ؿك هَكؿ اًتفاؿُ للاك گ٘لؿ. 3-3-8تٌـ مٗلتَاًـ هغاتك تا هٖ مهٌِ٘ ه٘اًگ٘يپي

 اكائِ ُـُ، ضلٍكٕ اًت. 2-3-8تٌـ مٗل مهٌِ٘ واهل هغاتك آًضِ ؿكپي علط

 پس زهٌِ٘  تصح٘ح تِ ٍس٘لِ کاّص طرح       9-4-3

 ـ تاٗـ فـَكاٌ    E B(x,y)«تَٔٗل ت٘لُ»مهٌِ٘ پي ؿُ ام ٗه ص٘ـهاى تزلتٖ ٗىٌاى، حثت ٗه علطتا اًتفا م همـ

پلتَ تاٗـ  ،پقٗلؿ. تلإ ل٘نكّإ هَد پًَ٘تِ اًزام «ً٘گٌال علط»اًلهٕ( تل عَٔل ٗه تَمٗـ صگالٖ تَاى )

ٖ     َُؿؽاكد هٖ نكهغفؾِ ل٘ ؿك هَلق٘تٖ وِ پلتَ ام      ّـا  ، اوتٌـاب ؿاؿُ ، هٌــٍؿ ُـَؿ. تـلإ ل٘نكّـإ پالٌـ

 اًـامٕ ل٘نك اًزام پقٗلؿ.تَاًـ تـٍى كاُهٖ

 َُؿ:اكائِ هٖ 6ُـُ تًَظ فلهَل ، تَمٗـ آلاطمهٌِ٘پي واَّ علطاًتفاؿُ ام  تا

E(x,y)= E meas(x,y) – E B(x,y)                     (6)  

ٖ  َُؿهاًـُ ؿك كٍٕ آُىاكًام عاؿث هٖوِ ًًَاى مهاًٖ تاتَ هغ٘ظ تالٖؿك هَالقٖ -ٗادآٍرٕ  تَاًــ تافـج تغلٗـف    ، وـِ هـ

ّـإ  ً٘گٌال تْتل اًت ؿك تَالٖ هٌتم٘ن اًزام َُؿ. تلإ ل٘نكّإ پالٌٖ ٗا ل٘نك مهٌِ٘ ٍ علطّإ پيگ٘لٕاًـامُ ،ًتاٗذ َُؿ

ُىاكًام ّوـلاُ  تـا   ّإ اوتٌاب هتَالٖ ام ًٌ٘تن آتَاًـ تا اًتفاؿُ ام صلؽِگ٘لٕ هٖ، اٗي اًـامُهَد پًَ٘تِ تا ؿٗافلاگن ًلٗـ

 عآل َُؿ. مهٌِ٘ تِ َٓكت تلؽظپي واَّ

ًـلهٕ( آـلاط   اتَاًـ ؿك تَمٗـ صگالٖ تـَاى ) هٌفٖ هًَٖفِ ، هماؿٗل مهٌِ٘پي تِ فٌَاى ٗه ًت٘زِ ام واَّ

ّإ هخثت ٍ هٌفٖ ؿاهٌِ ّإ تِ٘تل تِ هٌؾَك ارامُ. اٗي هماؿٗل هٌفٖ تاٗـ ؿك اكمٗاتٖتِ تاُـُـُ ٍرَؿ ؿاُ

اًغلاف َُؿ. عتٖ ٓفل ًوٖ مهٌِ٘ ّوِِ٘ هٌزل تِ اًغلاف ؽظ هثـاء امپي گٌزاًـُ َُؿ. واَّ علط ًَفِ

      وٌٌـُ تَمٗــ صگـالٖ تـَاى   فهتلّإ تَٓ٘اكاتَاًٌـ ؽغاّإ تنكي ؿك اكمٗاتٖ پوَصه ً٘ن هٖ ام ؽظ هثـاء
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 ـ   تَرِ َُؿ وِ اٗي ؽغاّإ اًغلاف ام ؽظ هثـاءتاٗـ  اٗزاؿ وٌـ.ُـُ، گ٘لٕاًلهٕ( اًـامُ)     تـِ عــالل تلًـ

 (.2-9تٌـ مٗل)هغاتك 

  ٌِ ه٘اًگ٘يزه٘تصح٘ح تَسط کاّص پس   9-4-4

 ـ  مهٌ٘ـِ حاتـت ؿك ًلتاًـل   ًـغظ پـي   وِ ؿاكإ ٗـه  آُىاكًامّٕإ تلإ ًٌ٘تن       ، آـلاط عٌـگل ٌّـتٌ

 تَاًـ هَكؿ اًتفاؿُ للاك گ٘لؿ.هٖ ي٘گمهٌِ٘ ه٘اًًغظ پي گ٘لٕ ُـُ تِ ًٍ٘لِ واَّّإ اًـامُتَمٗـ

ًلاًـل آُىاكًـام    گ٘لٕ ؿكه٘اًگ٘ي حثت ٍعٌگل ام  ؿك ًلتاًل ̅  آُىاكًام  مهٌِ٘ ه٘اًگ٘يٗه ًغظ پي

 َُؿ.هِتك هٖ E B(x,y) مهٌِ٘گ٘لٕ هٌغٔل تِ فلؿ ام تَمٗـ پيًمغِ اًـامُ 10 لؿك عـال

     ̅  
 

   
∑ ∑         

   
 
   (7        )                                                                     

 تاُـ.ًام هٖكٍٕ آُىاك(x,y) ؿاؿُ  تقـاؿ ول ًماط حثت N راٗ٘ىِ 

 آٗـ:ُـُ تًَظ فلهَل مٗل تِ ؿًت هٖ، تَمٗـ آلاطمهٌِ٘ ه٘اًگ٘يپي واَّاًتفاؿُ ام تا 

    (   )         ̅     (8)                                                                                 

  ارزٗاتٖ            :

 گ٘رٕاًتگرال ّإسازٕ هحذٍدُاًتخاب ٍ تٌِْ٘         2-:

ٕ   تلإ روـ گ٘لًٕتگلالا ّإاٗي هملكات تِ اًتؾاب هغـٍؿُ    وٌٌــُ  تَٓـ٘ف   ّـإ ؿكگ٘ـل ؿك پاكاهتلّـا

َُؿ. افوال هٖ 12-2-3الٖ  7-2-3،  2-2-3ٍ  1-2-3ّإ تٌـمٗلُـُ ؿك اًلهٕ( تقلٗفتَمٗـ صگالٖ تَاى )

تــِ   4-2-3ٍ  3-2-3تٌـــّإ مٗلتــلإ همــلكات افوــال ُـــُ ؿك ؽٔــَّ پاكاهتلّــإ تقلٗــف ُـــُ ؿك 

 هلارقِ وٌ٘ـ. 11710اًتاًـاكؿ هلٖ اٗلاى ًلٕ  ٍ  ISO 11145    اًتاًـاكؿ 

تَمٗــ   وٌٌــُ ، ًتاٗذ هغاًثات پاكاهتلّـإ تَٓـ٘ف  ّإ هغلَب تاُـگ٘لٕاًـامُؿك غق٘ت لفـم تلإ اٌٗىِ

ٕ ُــُ ٍ هـَكؿ اًـتفاؿُ تـلإ اًــامُ     اًتؾاب ηاًلهٕ( تاٗـ ًٌثت تِ وٌل ًغظ تلٍ گالٖ تَاى )ص ّـا،  گ٘ـل

 Eηcl ( z)[Hηcl(z) ]  عٌاى تَؿى هغاًثات ًٌثت تِ همـاك ًغظ تلٍ تٌؾ٘ن ُــُ اى تاُـ. غ٘لعٌغ٘ل

ٍ   η;  011/0تـا   η;  01/0 ام هخـال  تلكًـٖ ُـَؿ، تـِ فٌـَاى     10 %تا  5 % تِ همـاك ηتغ٘٘ل همـاك  تاٗـ تا

ٓل َُؿ، ٗـه  گ٘لٕ هغلَب عااؽتلاف تنكگتل ام فـم لغق٘ت اًـامُ ٗه اگل .هغاًثِ هزـؿ پاكاهتل هلتَعِ

ٖ همـاك ًغظ تلٍ ؿٗگل  ِ اؿاهـِ ٗاتــ    تلإ هغاًثات تاٗـ اًتؾاب َُؿ. اٗي كٍٍ تْتل اًت تا مهـاً ٗـه   وـ

 .گلؿؿ ،ُـُهغاًثِ تَؿى پاكاهتلتتُـُ هٌزل تِ حاٗافت ηهمـاك 

تاٗـ ًٌثت تـِ تـَاى    12-2-3الٖ  9-2-3،  7-2-3 ّإتٌـمٗلُـُ ؿك وِ توام پاكاهتلّإ تقلٗفراٖٗام آى

عٌاى تاٌُـ، ؽَؿ حثـاتٖ  اًلهٕ( غ٘ل گ٘لٕ تَمٗـ صگالٖ تَاى )اًلهٕ پالي( هَكؿ اًتفاؿُ تلإ اًـامُ) ل٘نك
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 ٍ تلكًٖ اٗي  z هىاىؿك xy ؿك ًلاًل ٓفغِ  P[ Q]ىٌَاؽت اًـ تِ ًٍ٘لِ تغ٘٘ل ٗتَهٖ آُىاكًامٕ ًٌ٘تن

 گ٘لٕ هغلَب ٌّتٌـ، تاٗ٘ـ َُؿ.ُـُ ؿك فـم لغق٘ت اًـامُوِ هماؿٗل ؿٍتاكُ هغاًثِ

 ] [:   تلإ هخال
  

 
  Fη =

  

 
ًنؿٗه تِ ٍاعــ ٍ پاٗــاك تـَؿى    ؿاُتي ٗه همـاك تاٗـ تلإ  2-2-3تٌـ مٗلؿك   

  P [Q] تـا اًزـام ٗـه هماٌٗـِ تـا       ، Zهىاى اًلهٕ پالي( ؿك( تِ تَاى ل٘نك )20%وَصه )٘لات تغ٘ ًٌثت تِ

، تاٗ٘ــ   Zهىـاى  گلفتـِ ؿك ًلهٕ( پلتَ وال٘ثلُ ُـُ هزنا لـلاك  اَاى )گ٘لٕ ُـُ ٍ تًَظ ٗه ًواِٗگل تاًـامُ

ٖ        ]هَكؿ اًـتفاؿُ تـلإ هغاًـثِ       η. افتثاك َُؿ ٍ   هـ ّـإ ارلاٗـٖ تـلإ    تَاًــ تلكًـٖ ُـَؿ. كٍ

 تِلٗظ ُـُ اًت. 2-2-8ٍ  1-2-8تٌـ مٗلًٌ٘تن تِؾْ٘ ؿك  )اًلهٕ(تَاىوال٘ثلاًَ٘ى فضاٖٗ ٍ 

 کٌترل ٍ تٌِْ٘ سازٕ اصلاحات پس زهٌِ٘       3-:

هـَكؿ   2-3تٌــ  مٗل ُـُ تاٗـ تلإ هغاًثِ پاكاهتلّإ تقلٗف ُــُ ؿك اًلهٕ( آلاطّإ صگالٖ تَاى )تَمٗـ

احل تاُـ تِ ؿكًتٖ تٖ مهٌِ٘ ه٘اًگ٘ي، تاٗـ تلكًٖ َُؿ وِ پيگ٘لؿ. تا تغ٘٘ل هماؿٗل ًغظ تلٍك اًتفاؿُ للا

 ، پاٗـاك تاُـ.تِ اٗي تغ٘٘لات ُ وافٖ ًٌثتتِ اًـام اًلهٕ(وٌٌـُ تَمٗـ صگالٖ تَاى )ٍ پاكاهتلّإ تَٓ٘ف

تاٗـ تِ ًٍ٘لِ  مهٌِ٘ ه٘اًگ٘يپي واَّٗا مهٌِ٘ پي اٖٗ آلاط هَكؿ اًتفاؿُ تلإ علطّإ ارلافتثاك كٍٍ

وٌٌـُ تَمٗـ صگالٖ تَٓ٘ف پاكاهتلّإٍ هغاًثِ هزـؿ  E ηcl(z) [ Hηcl(z)] همـاك  10%تا  5 %تغ٘٘ل ت٘ي 

    ، ٗـه  گ٘ـلٕ هغلـَب عآـل ُـَؿ    غق٘ـت اًــامُ  لّإ تنكگتل ام فـماًلهٕ( تلكًٖ َُؿ. اگل اؽتلافتَاى )

ٕ لغق٘ـت اًــامُ  فــم  ؿ ً٘ام تاُـ. تلإ اٌٗىِتَاًـ هَكمهٌِ٘ اضافٖ هٖپي ًامٕ آلاطتٌِْ٘ هغلـَب   گ٘ـل

وٌٌـُ تَمٗـ صگالٖ تَاى )اًلهٕ( تْتـل اًـت ًٌـثت تـِ     پاكاهتلّإ تَٓ٘ف هلتَط تِ ، ًتاٗذ هغاًثاتتاُـ

 عٌاى تاُـ.، غ٘لّاگ٘لُٕـُ ٍ هَكؿ اًتفاؿُ تلإ اًـامُاًتؾاب ηوٌل ًغظ تلٍ 

 گسارش آزهَى        21

. ٗه هخال تلإ ٗه گناكٍ آمهـَى ؿك پًَ٘ـت الـف اكائـِ ُــُ      ٍ حثت ًَُـ مهَى تاٗـ هٌتٌـًامٕٗذ آًتا

 اًت.
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 ت الفپَ٘س

 دٌّذُ()آگاّٖ

 گسارش آزهَى

 اطلاعات عوَهٖ     2-الف

 ------------وٌٌـًُام ًامهاى آمهَى

 ------------وٌٌـُ ًام آمهَى                                        --------------------------تاكٗؼ 

 

 الف( رنٗ٘ات ل٘نك ٍ تٌؾ٘وات ؿك ٍضق٘ت آمهَى

 ------------ًامًـُ                          ----------------------ًَؿ ل٘نك 

 -------ُواكُ ًلٗال                        ---------------------------هـل

 -------------لغثَ                       ------------------ّا( عَل هَد )

 --------------هَد پًَ٘تِ      هتًَظ  تَاى ؽلٍرٖ 

 ---------ًلػ تىلاك پالي              ---------------پالٌٖ              هتًَظ تَاى ؽلٍرٖ

 ---------- پالي پٌْإ               -----------------------اًلهٕ پالي                     

 ---------اعلافات ؿٗگل                ----------------------------------ٌؾ٘وات كٍمًِ ت

 آمهَى ب( هىاى

 ------------------------ٓفغِ هلرـ اًتؾاب ُـُ 

 -----------اب ُـُ اًتؾ x,y,z ًٌ٘تن  آمهاِٗگاّٖ 

 ------------ًٌثت تِ ٓفغِ هلرـ  ٓفغِ آُىاكًام

  ًٌ٘تن آُىاكًامٕج ( 

 آُىاكًام                                    ؽَاّ ٍٗوُ آُىاكًام                                  كٍٍ آُىاكًامٕ

 پاًؼ عَل هَد                                     CCD        آكاِٗ ّاٖٗ ام ؿٍكت٘ي تِ َٓكت هاتلٗي

 فضاٖٗ پقٗلٕتفى٘ه                                                                            CID          ٘لهتغ كٍمًِ 

 ًاعِ٘ آُىاكًام                                     Si diode                                اًىي لثِ ت٘ن  

 هغـٍؿُ ؿٌٗاه٘ىٖ                                pyroelectric               ُـُ                كٍمًِ اًىي
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 فًًٌَِثت ً٘گٌال تِ                              pbS vidiconاًىي ُىاف                                  

 ؿٗز٘تال تفى٘ه پقٗلٕ                     pyroelectric vidiconُىاف هتغ٘ل                                

 مهاى ًوًَِ تلؿاكٕ ؿك ًماط ؿاؿُ                               thermopile   ؿٗگل                                      

Pyroelectric joulemeter                                                                         ًَِپلتَ تلؿاكٕ ؿك ًواِٗمهاى ًو 

Calorimeter                                                                                          تلؿاكٕ ُـُّإ ًوًَِتقـاؿ پالي  

 ؿٗگل

 ًَكٕ ص٘ـهاىت ( 

 -----------------ُىاكًامآًامٕ پلتَ ت٘ي هىاى ٍ ّإ آهاؿُاپت٘ه

 ------------تَٔٗل  كلِ ًواٖٗ ًَكٕتنكي

 -----------------------ضلٗة تضق٘ف

 --------------ؿٌّـُ پلتَاًقىاى ُىاف

 اطلاعات ٍٗصُ   3-الف

 پاكاهتلّإ مٗل تاٗـ ؿك تماضا اؽْاك ًَُـ:

 ّاگ٘لٕهَكؿ اًتفاؿُ تلإ اًـامُتلٍ ث( وٌل ًغظ

η = ------------------------------------------- 

 Zاًلهٕ پالي( ؿك هىاى د( تَاى پلتَ)

 

                                   اًغلاف اًتاًـاكؿ                     همـاك ه٘اًگ٘ي                                              

 ---------                        ---------                           P(z) تَ تَاى پل 

 ---------                        ---------                        Q(z) اًلهٕ پالي 

 ---------                        ---------                      (z)تَاى ًغظ تلٍ

 ---------                        ---------                    (z)اًلهٕ ًغظ تلٍ

 Zًغظ تلٍ ؿك هىاى  )اًلهٕ( ه٘اًگ٘يصگالٖ تَاى  س(

 --------------------------E η ave    (z)ًغظ تلٍ صگالٖ تَاى ه٘اًگ٘ي

 -------------------------------- H η ave (z) ًغظ تلٍ  صگالٖ اًلهٕ ه٘اًگ٘ي
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 zط( هىاى پلتَ ؿك هغل 

 همـاك ه٘اًگ٘ي                        اًغلاف اًتاًـاكؿ                                                 

 ------------                       ---------               (X max, Y max )هىاى عـاوخل   

 ------------                          ---------              (X (z) , Y(z) )هَلق٘ت هلون رلم 

 zػ( اًـامُ ّإ هَحل پلتَ ؿك هىاى 

 همـاك ه٘اًگ٘ي                             اًغلاف اًتاًـاكؿ                                              

 ------------                             ----------                           Azimuth Øماٍِٗ 

 ------------                             ----------                       dϭx(z) , dϭy(z)پٌْا 

Aϭًاعِ٘ ًغظ همغـ پلتَ  (z)             ----------                             ------------ 

 ------------                             ----------                 (z)ًاعِ٘ تاتَ ًغظ تلٍ

  zؿ( پلتَ ؿك هىاى 

 همـاك ه٘اًگ٘ي                          اًغلاف اًتاًـاكؿ                                                          

 -----------------                  ---------------                  ˃(z)ًٌثت اتقاؿ( ) ت٘ضَٕ تَؿى

 -----------------                  ---------------                                   (z)ضلٗة ٓافٖ

 -----------------                  ---------------                                      (z)ٗىٌَاؽتٖ

 -----------------                  ---------------                               (z)ٗىٌَاؽتٖ پلاتَ

 -----------------                  ---------------                           (z))اًلهٕ(تَاى وٌلٕ 

 -----------------                  ---------------                                        (z)ت٘نٕ لثِ

 -----------------                  ---------------          ًَؿ تَمٗـ تلامٍ ُـُ:                  

 -----------------                  ---------------                                    Fمتلٕ هٌاًة 

 -----------------                  ---------------                                          G  تلامٍ

 ف( ؿاؿُ تَمٗـ 

اًلهٕ( ٗا رـٍلٖ تلإ تَمٗـ صگالٖ تـَاى) ( گلاف٘ه ًغظ همغـّا تاٗـ تِ َٓكت اٗنٍهتلٗه، گلاف٘ىٖ )ؿاؿُ

، اكائِ اًت  Zؿك هىاى ُاهل هلون تَمٗـ( وِ هغَكّإ آلٖ تلر٘غاٌُـُ )هغَك تقلٗف 2ؿك اهتـاؿ عـالل 

. همـاك ًغظ تلٍ تاٗـ ؿك ؿاؿُ اكائِ ًَُـ اها تـٍى تلٍ آًتاًِ مهٌِ٘ هٌاًةپي واَّّا تاٗـ تا ـ. ؿاؿًَُُ

 تَمٗـ ًِاًِ گقاكٕ َُؿ.

 


