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 ظ 

 

 تِ ًام خذا

 آضٌایی تا ساسهاى هلی استاًذارد ایزاى

 ٜرٙؼس٣  ٚ زكم٥مراذ  أرسا٘ىاٌو  ٔؤٕٔر١  ٔمرٌٍاذ  ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3ٔاو٠  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو

 أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغغ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ،

 .واٌو ػٟىٜ تٝ ٌا

٘ظرٍاٖ ٍٔاورُ ٚ ٔؤٕٔراذ    ٜراقة  ،ٍٔوة اَ واٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖ ٞا٢ ف٣ٙ ٞا٢ ٔهسّف وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛزى٤ٚٗ أسا٘ىاٌو وٌ قَٜٛ

٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف ٣ّٔ ٚ تا زٛغٝ تٝ ٘رٍا٤ظ ز٥ِٛرى٢،   ػ٣ّٕ، خ٣ّٙٞٚ، ز٥ِٛى٢ ٚ السٝاو٢ آٌاٜ ٚ ٍٔزثظ ا٘ػاْ ٣ٔ

ٙٙرىٌاٖ،  وٜراقثاٖ قرك ٚ ٘فرغ، ٘رأُ ز٥ِٛىوٙٙرىٌاٖ، ٔٝرٍ        ١فٙا٢ٌٚ ٚ زػا٢ٌ أر ورٝ اَ ٔٙراٌور آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٝرفا٘    

ٗ  وِٚس٣ قاٜرُ ٔر٣  ٞا٢ وِٚس٣ ٚ غ٥ٍوٙٙىٌاٖ، ٍٔاوُ ػ٣ّٕ ٚ زه٣ٝٝ، ٟ٘اوٞا، ٔأَاٖٜاوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو ٘ر٤ٛٓ   ٘رٛو. خر٥

٘رٛو ٚ خرٓ اَ و٤ٌافرر     ٞا٢ ٍٔتٛط أٌراَ ٔر٣   و٥ٕ٥ٕٖٛ ٘فغ ٚ اػضا٣ّٔ٢ ا٤ٍاٖ تٍا٢ ٘ظٍنٛا٣ٞ تٝ ٍٔاغغ ي٢ أسا٘ىاٌوٞا٢

تٝ ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ ؾراج ٚ   ،ٍزثظ تا آٖ ٌ٘سٝ عٍـ ٚ وٌ ٌٜٛذ ز٤ٛٝة٣ّٔ ٔ ١٘ظٍٞا ٚ خ٥ٟٙٙاوٞا وٌ و٥ٕس

 ٘ٛو.ٔٙسٍٙ ٣ٔ

وٙٙرى   ٥ُ٘ تا ٌػا٤ر ضٛاتظ زؼ٥ر٥ٗ ٘رىٜ ز٥ٟرٝ ٔر٣     ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  ٞا٢ ػلالٝ وٝ ٔؤٕٔاذ ٚ ٔأَاٖ ٤ٛ٘ٓ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ خ٥ٗ

ٖ تٌٍٔر٣ ٚ وٌٜرٌٛذ زٝر٤ٛة، ترٝ ػٙرٛاٖ أرسا٘ىا       ،وٌو٥ٕسٝ ٣ّٔ عٍـ ٘رٛو. ترى٤ٗ زٍز٥رة،     ؾراج ٚ ٔٙسٙرٍ ٔر٣    ٌو٣ّٔ ا٤رٍا

٣ّٔ أسا٘ىاٌو ٍٔترٛط   ١زى٤ٚٗ ٚ وٌ و٥ٕس 5 ٠ٌأسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٔمٌٍاذ ٘ٛو وٝ تٍ أاْ ٣ّٔ زّم٣ ٣ٔ أسا٘ىاٌوٞا٣٤

 تٝ ز٤ٛٝة ٥ٌٔىٜ تا٘ى. ٘ٛو زٙى٥ُ ٣ٔا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو  وٌ ٔأَاٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO)ا٣ِّّٕ أسا٘ىاٌو ػضا٢ ا٣ّٜ ٔأَاٖ ت٥ٗا٤ٍاٖ اَ او ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌ
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسٍٚزى٥ٙه ،و٥ٕ٥ٕٖٛ ت1ٗ٥

(OIML)٘ٙا٣ٔ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC)و٥ٕٕر٥ٖٛ ورىوٓ غرًا٣٤    4أر ٚ تٝ ػٙٛاٖ زٟٙا ٌاترظ  3

وٌ وٙرٌٛ   5

ٞرا٢ نراٚ وٙرٌٛ، اَ آنر٤ٍٗ      وّر٣ ٚ ٥٘أَٙرى٢  ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ضٕٗ زرٛغٝ ترٝ ٘رٍا٤ظ    وٙى. وٌ زى٤ٚٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ فؼا٥ِر ٣ٔ

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٍٟٜ ٞا٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٜٙؼس٣ غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗ خ٥ٍٙفر

وٙٙىٌاٖ، قفظ ٔرلأر   ت٣ٙ٥ ٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا٤ر اَ ٍٔٝ  زٛا٘ى تا ٌػا٤ر ٔٛا٤َٗ خ٥ٗ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ ٣ٔ

ٔك٥غر٣ ٚ السٝراو٢، اغرٍا٢ تؼضر٣ اَ      اع٥ٕٙاٖ اَ و٥ف٥رر ٔكٝرٛ ذ ٚ ٔلاقظراذ ٤َٕرر    ٚ ا٣ٕٙ٤ فٍو٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، قَٝٛ 

 أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛ ذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٌ٘ٛا٢ ػرا٣ِ أرسا٘ىاٌو، اغثرا٢ٌ   

ٗ  . ٔأَاٖ ٣ٔوٙى ، اغرٍا٢ أرسا٘ىاٌو وا ٞرا٢ ٜراوٌاز٣ ٚ     إِّّر٣ ترٍا٢ ٔكٝرٛ ذ وٙرٌٛ     زٛا٘ى تٝ ٔٙظٌٛ قفظ تاَاٌٞرا٢ تر٥

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ فؼراَ وٌ   وٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖ تٝ أسفاوٜ ته٥ٙىٖ. ٕٞؿ٥ٙٗ تٍا٢ اع٥ٕٙاٖ وٙى تٙى٢ آٖ ٌا اغثا٢ٌ وٌغٝ

ٞرا ٚ   ٔك٥غ٣، آَٔا٤ٍٙاٜ ٔى٤ٍ٤ر و٥ف٥ر ٚ ٔى٤ٍ٤ر ٤َٕر ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٌٛا٣ٞ ٔٙاٌٜٚ، آَٖٔٛ، تا٣ٌَٔ، ٢ُ٥ٕٔ ٚ ٜىٌٚ ٥َٔ١ٙ

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ ٌا تٍ أراْ ضرٛاتظ ٘ظراْ     ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ٔأَاٖ ٣ّٔٚٔا٤ُ ٔٙػٗ،  (ا٥ِثٍا٥ٖٔٛ)ووُ ٚأٙػ٣ ٍٔا

ٞرا  ٞا اػغا ٚ تٍ ػّٕىٍو آٖوٙى ٚ وٌ ٌٜٛذ اقٍاَ ٍ٘ا٤ظ  َْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ زأ٥٤ى ٜلاق٥ر تٝ آٖ زأ٥٤ى ٜلاق٥ر ا٤ٍاٖ ا٤ٌَات٣ ٣ٔ

٤ىاٞا، ٚأٙػ٣ ٚٔا٤ُ ٔٙػٗ، زؼ٥٥ٗ ػ٥اٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زكم٥مراذ وراٌتٍو٢    ٣ِّّٕات٥ٗ ؤسٍاٜوٙى. ز٤ٍٚع ٘ظاٌذ ٣ٔ

 .أر ٔأَا٣ّٖٔ ا٤ٍاٖ اَ و٤ٍٍ ٚظا٤ف ا٤ٗ  تٍا٢ اٌزما٢ ٔغف أسا٘ىاٌوٞا٢

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 اًساى  یتاسٍ -دست یستنس یکیاهپذاًس هکاً -ضَک ٍ ارتعاش هکاًیکی»

 «حزکتًقغِ ضزٍع در 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: رئیس:

 اٜغٍ، َاوٜ ا٣ٙ٥ٔ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ور ٔى٤ى ٌٕسٍ ا٥ٔٗ زث٤ٍُ

  

  دتیز:

 تالٍ ٔكٕى، ٕ٘ة ق٥ٙف٣

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ل٣ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ آيٌتا٤ػاٖ

  

  )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا(اعضا:

 اِى٤ٗ قٕا٥ْٔى ، خ٥ٌٌٍٔٛضا

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ور تا٣ٌَٔ آٌاو خا٤ا و٥ف٥ر

  

 ٥ٕ٘ا، ضا٣٘ ناِم٣

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 آٍَٔٛ٘اٜ َتاٖ فٍا

  

 ٥ٔى فٍأٍَ، ٌ٘ػثٍ

 (ووس٢ٍ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 واٍ٘ٙاٜ زث٤ٍُ

  

 ق٥ٕٗ، ٌٜٔٛ ٔسا٢ٌ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ا٤ٍاٖزٍاوسٌٛٔا٢َ 

  

 ًٞٛ٘ٙ، ٥ٔىاٖ أى٣٤ٛ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ا٣ٕٙ٤، تٟىا٘ر ٚ ٔك٥ظ ٤َٕر)

 ٔؼاٚ٘ر تٟىا٘ر واٍ٘ٙاٜ ػّْٛ خُ٘ى٣ زث٤ٍُ

  

 ٔكٕى ق٥ٕٗ، خٌٛ ػ٣ّ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ا٣ٕٙ٤، تٟىا٘ر ٚ ٔك٥ظ ٤َٕر)

غٍب  ٍٔوُ زكم٥ماذ ٚ زؼ٥ّٕاذ قفاظر ف٣ٙ ٚ تٟىا٘ر واٌ ٕ٘اَ

 وٌٙٛ
  

 ق٥ٕٗٔكٕى ، فٍظ خٌٛ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ور خ٥ٕسٖٛ ا٤ٍاٖ

  

 ٟٔى٢، لٍتا٣٘

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ور تا٣ٌَٔ ٟٔٙى٣ٔ آٌاو خا٤ا و٥ف٥ر

  

 تٟٙاَ، لٙث٤ٍاٖ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣، ت٥ٛٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ور خٕد٥ٍاٖ
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 اضتغال:سوت ٍ/یا هحل  )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا(اعضا:

 ػ٣ّ، و٥ا٘فٍ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٔاَاٖ ٌٔٛا ٍ٘ور ت٥ٟٙٝ

  

 ٌضا ػ٣ّ، ٕٔاٚاذ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٣ٕ٥٘)

غٍب  ٍٔوُ زكم٥ماذ ٚ زؼ٥ّٕاذ قفاظر ف٣ٙ ٚ تٟىا٘ر واٌ ٕ٘اَ

 وٌٙٛ
  

 ٔػ٥ى، ٍٔو٢

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ل٣ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ آيٌتا٤ػاٖ

  

 ٞا٘ٓ، ٌ٘ٛٔكٕى٢ ا٢ٍٞ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى قمٛق)

 اواٌٜ تا٣ٌَٔ واٌ أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣

  

 ٞا٥٘ٝ، ٥ٍ٘ٚٔٙى أى٣٤ٛ

 (ووس٢ٍ ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣، ت٥ٛٔىا٥٘ه)

 واٍ٘ٙاٜ ٜٙؼس٣ ٟٔٙى

  

 ٔكٕى ق٥ٕٗ، ٚغٛو٢

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٍ٘ور ٔى٤ى ٌٕسٍ ا٥ٔٗ زث٤ٍُ

  

 ٍیزاستار:
 

 ٥ٔىٜ ػظٕر، ٢ٍ٥ٔ

 (ت٥ٛٔس٤ٍاَ-واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣)

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ ٔاَ٘ىٌاٖ
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 هٌذرجات فْزست 

 صفحِ عٌَاى

 َ ٌفساٌٗ ٥خ

 ـ ٔمىٔٝ

 1 ٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍو  1

 2 اٜغلاقاذ ٚ زؼا٤ٌف  2

 2 ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورتاَٚ وٌ  -أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر  3

 10 ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ لات٥ّر اػٕاَ  4

 12 واٌتٍوٞا  5

 12 و٥ّاذ  5-1

 12 تاَٚ -ٍٞٙاْ تاًٌٌا٢ٌ زٛٔظ ٥ٕٔسٓ ؤر وٕٙاٖا٤ٌَات٣ لات٥ّر ا٘سماَ ٔٛاو   5-2

 12 تاَٚ -ٞا٢ ٥ٕٔسٓ ؤرٔىَ  5-3

 13 تاَٚ ٚ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ آٖ -٘ىٜ وٌ ٥ٕٔسٓ ؤر تٍآٌٚو زٛاٖ غًب  5-4

 14 تاَٚ -أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر zh)اُِا٣ٔ( ٔماو٤ٍ ٍٔغغ تٍا٢ غُء  خ٥ٛٔر اِف 

 16 1وٞٙىٜ( ٔىَ  )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ب 

 21 2وٞٙىٜ( ٔىَ  )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ج 

 26 3وٞٙىٜ( ٔىَ  )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ذ 

 32 واٌؤسىٗ ٢تاَٚ -وٞٙىٜ( ٔىَ ٥ٕٔسٓ ؤر )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ش 

 35 ٞا٣٤ اَ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ ٘ا٣٘ اَ غًب زٛاٖ اٌزؼاٖوٞٙىٜ( ٔطاَ )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ظ 

 39 تاَٚ -٢ٍ٥ٌ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤروٞٙىٜ( ا٘ىاَٜ )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ؼ 

 41 وساتٙأٝ
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 َ 

 

 گفتار پیص

ٓ ٔ ٥ى٣أدرىا٘ٓ ٔىرا٘   -٘ٛن ٚ اٌزؼاٖ ٔىا٥٘ى٣»أسا٘ىاٌو  ٖ   -ؤرر  ٥ٕرس ٘مغرٝ ٘رٍٚع   وٌ  ترا٢َٚ إ٘را

ا٢ ترٝ   ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ٞا٢ ٍٔتٛط تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗآٖ وٌ و٤ٖٛ٘ٛ٥ٕ٥ٕٓ  وٝ خ٥ٗ« قٍور

ٖ  ، أسا٘ىاٌو 7ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٌٖٚ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ ٌٔٛو اِف، تٙى  ز٥ٟرٝ ٚ   5٘رٕا٠ٌ   ّٔر٣ ا٤رٍا

 30/11/95ٌٔٛل  ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣اغلا٥ٔٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو  ٘ٙٝى ٚ ؾُٟ ٚ ٥ٕٙ٘ٗزى٤ٚٗ ٘ىٜ، وٌ 

ٚ  أسا٘ىاٌولاٖ٘ٛ اٜلاـ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٌٍاذ ٔؤٕٔٝ  3ز٤ٛٝة ٘ى. ا٤ٙه ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ أسٙاو تٙى ٤ه ٔاو٠ 

 ٘ٛو. ، تٝ ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔٙسٍٙ 1371٣ٔزكم٥ماذ ٜٙؼس٣ ا٤ٍاٖ، ٔٝٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

ٔرانساٌ ٚ ٘ر٠ٛ٥    -٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ)أسا 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙرٝ   ٞا٢ ٘ٛ٘ى. تٍا٢ قفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زكٛ ذ ٚ خ٥ٍٙفرٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ورٝ   ُِْٚ زػى٤ى٘ظٍ نٛاٞٙى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٙرٟٙاو٢  ٌٜٛذوٌ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ  ٜٙا٤غ، ػّْٛ ٚنىٔاذ، أسا٘ىاٌوٞا٢

زٛغرٝ   ائٝ ٘ٛو، وٌ ٍٞٙاْ زػى٤ى٘ظٍ وٌو٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔتٛط، ٔرٌٛو تٍا٢ اٜلاـ ٤ا زى٥ُٕ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌ

 تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ظٍ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو.ٌٍفر.  نٛاٞى لٍاٌ

ٚ ز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ ٘ىٜ « ٔؼاوَ ٤ىٕاٖ»تٝ ٌٖٚ ا٣ِّّٕ ٤ٍَ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌو ت٥ٗ

ٗ  غٕٝ زه٣ٝٝ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ ٣ٔ٘أُ زٍ إِّّر٣ ُٔترٌٛ    تا٘ى ٚ ٔؼاوَ ٤ىٕاٖ أرسا٘ىاٌو تر٥

 أر:

ISO 10068:2012, Mechanical vibration and shock — Mechanical impedance of the human 

hand-arm system at the driving point 
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 هقذهِ

، ٔؼ٥ا٢ٌ ٌا تٍا٢ نرٛاٚ ت٥ٛو٤ٙا٥ٔره   ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورتا٢َٚ إ٘اٖ وٌ  -أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر

ٞا تا ٤ه اتُاٌ ٤را ؤرسٍاٜ اٌزؼا٘ر٣    وٙى. َٔا٣٘ وٝ ؤرتاَٚ وٌ ٍ٘ا٤ظ ٔؼ٥ٗ فٍاٞٓ ٣ٔ -و٣ّ ٥ٕٔسٓ ؤر

تاَٚ زكرر   -ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣ ٥ٕٔسٓ ؤرزٛا٘ى زٛٔظ نٛاٚ ا٘ى، ٌفساٌ و٤ٙا٥ٔى٣ اتُاٌ ٤ا ؤسٍاٜ ٣ٔ غفر ٘ىٜ

 واٌ ٌٚو: زٛا٘ى تٍا٢ وٕه تٝ عٍاق٣ ٤ا زٛٔؼٝ ٔٛاٌو ٤ٍَ تٝزاض٥ٍ لٍاٌ ٥ٌٍو. تٙاتٍا٤ٗ، أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٣ٔ

 ٞا٢ اتُاٌ؛اتُاٌٞا٢ زٛاٖ ٚ ؤس٥ٍٍٜ   -اِف

 وٞٙىٜ اٌزؼاٖ ٚ ٔكافظس٣؛ ٚٔا٤ُ واٞٗ     -ب

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔاٖ ؤس٥ٍٍٜ اتُاٌٞا٢ زٛاٖ ا٘ىا٥َّٜٔٚٝ آٖ اٌزؼ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ وٝ تٝ     -ج

تراَٚ أرسفاوٜ ٘رٛو.     -ٞا٢ ٔؼاوَ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤرزٛا٘ى تٍا٢ ا٤ػاو ٔىَٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٣ٔ

زٛا٘ٙى تٍا٢ آ٘ا٥ُِ اٌزؼاٖ اتُاٌٞا ٚ ٚٔا٤ُ ضىاٌزؼاٖ، ٚ تٍا٢ ٌإٞٙا٣٤ وٌ ٔرٌٛو ٔرانر ؤرسٍاٜ    ٞا ٣ٔٔىَ

ٞرا٢ ت٥ٛو٤ٙرا٥ٔى٣ ٔا٘ٙرى غرًب زرٛاٖ      زٛا٘ٙى تٍا٢ ترٍآٌٚو خأرم  ٞا ٕٞؿ٥ٙٗ ٣ٔٔىَ آَٖٔٛ أسفاوٜ ٘ٛ٘ى.

زٛا٘ى اتُاٌ أسفاوٜ ٘ٛ٘ى. ؾ٥ٙٗ وا٣ٙ٘ ٣ٔ -ٞا٢ ٔٙسٍن ؤر اٌزؼاٖ ٚ ٥ٍ٘ٚٞا٢ ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣ ٔٛضٍ وٌ فُٝ

ٞرا٢  غز٤َٛر ٞا٢ انسلا ذ ٘ا٣٘ اَ اٌزؼاٖ ٚ ٘اٌاقس٣، ٚ تٍا٢ وٕه ترٝ زٛٔرؼٝ   تٍا٢ وٕه تٝ وٌن ٔىا٥ُْ٘

تا٢َٚ إ٘راٖ، ا٤رٗ    -فٍوا٘ٓ تٍا٢ ا٤ٌَات٣ ا٤ٗ زاض٥ٍاذ أسفاوٜ ٘ٛو. ا٤ػاو ٔماو٤ٍ ٘ٛػ٣ تٍا٢ أدىا٘ٓ ؤر

 ت٣ٙ٥ نٛاٞى ٕ٘ٛو.واٌتٍوٞا ٌا خ٥ٗ

٘ى٣ٌ ت٥ٗ ؤر  تاَٚ تٝ اٌزؼاٖ، ٘ٝ زٟٙا تٝ نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ ؤر ٚ تاَٚ، تّىٝ تٝ غفر -خأم ٥ٕٔسٓ ؤر

 ػٛأُ ا٣ّٜ ٔٛضٍ تٍ خأم تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ أر:ٚ ٔغف اٌزؼا٣٘ ٚاتٕسٝ أر. 

 تاَٚ؛ -غٟر اٌزؼاٖ تا زٛغٝ تٝ ٥ٕٔسٓ ؤر 

  ٌٍٝٔفسٝ ٘ىٜ؛ اللاْٞٙى 

 ٥ٍ٘ٚٞا٢ ٚاٌو ٘ىٜ زٛٔظ ؤر ٢ٌٚ ٣٘؛ 

 ٘كٜٛ لٍا٢ٍ٥ٌٌ تاَٚ ٚ ؤر؛ 

 تاَٚ؛ -ٔٙػ٣ ٥ٕٔسٓ ؤرٞا٢ ا٘ىاْفٍو ٔا٘ٙى نٛاٚ تافر ٚ ٣ٌّ٤ٚ ٔٙكٍٝتٝ ٞا٢ زفاٚذ 

 ٘ ،ٖا٣٘ اَ نٛاٚ غ٥ٍنغ٣ تافر.٥ُٔاٖ اٌزؼا 

٘ٛو. ٌٔٛو وْٚ ٔؼٕرٛ   ٚ ٢ٍٚ٥٘ زغ٤ًٝ ز٥ٜٛف ٣ٔ ٌٍفر٥ٍ٘ٚٞا٢ ٚاٌوٜ زٛٔظ ؤر ٔؼٕٛ  تٍقٕة ٢ٍٚ٥٘ 

 ٘ٛو.٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ« خٍْ»٤ا « فٙاٌ واوٖ»، «ٌا٘ٗ»٢ٍٚ٥٘ 
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ٝ ٘ىٜ وٌ ٢ٍ٥ٌتاَٚ ا٘ىاَٜ -وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ٔماو٤ٍ ٘ٛػ٣ تٍا٢ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر ٘رٍٚع   ٘مغر

ٞا٢ أدرىا٘ٓ اغرٍا ٘رىٜ    ٤٢ٍ٥ٌه ؤر نا٣ِ ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر. ا٤ٗ ٔماو٤ٍ اَ ٘سا٤ع ٍٔتٛط تٝ ا٘ىاَٜ قٍور

ٞا٢ ٘اواف٣ اَ ٔٙاتغ ؤر آٔىٜ أر. واوٜ ٞا٢ ًٔوٍ َ٘ىٜ زٛٔظ زكم٥ماذ ٔهسّف تٝٞا٣٤ اَ ٢ٌٕٚٝ٘ٛ٘ ٌٍٜٚ

 واٌو.تاَٚ تٍا٢ َ٘اٖ ٚغٛو  -ٞا٢ ؤرٕٔسمُ تٍا٢ ٔٙهٛ ٕ٘ٛوٖ أدىا٘ٓ

ٝ   ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٢ٍ٥ٌ٣ّ ت٥ٗ ٔماو٤ٍ  انسلافاذ ؾٙٓ ٜرٌٛذ   أدىا٘ٓ ٌُاٌٖ ٘ىٜ وٌ ٔغاِؼاذ ٌٜٛذ ٌٍفسرٝ تر

ا٘رى ورٝ وٌ آٖ    ٕٔسمُ، زكر ٍ٘ا٤ظ ٔؼاوَ اَ ٘ظٍ ا٣ٕٔ ٚغرٛو واٌو. اٌزؼا٘راذ، ٘رى٣ّ ٌا زك٥ٕرُ ٕ٘رٛوٜ     

ُ     -أدىا٘ٓ ؤر زر٤ٍٗ ٔمراو٤ٍ ٔرىَٚ    تا٢َٚ أسا٘ىاٌؤا٢َ ٘ىٜ ٤ه فٍو ًٔوٍ اٌائرٝ ٘رىٜ أرر. ٔكسٕر

٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٞا٢ تا  ٚ خا٥٤ٗ زؼ٤ٍف ٘ىٜ أر وٝ ٘أُ ٔماو٤ٍ قىأدىا٘ٓ ٚ فاَ تٝ ٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ، تا 

ٞا اَ زٛاترغ أرد٥ّٗ ٔىؼثر٣ غ٤ُر٣     قى٘ٛو. ٞا٢ خ٤ًٍفسٝ ٘ىٜ وٌ ٍٞ فٍوا٘ٓ ٣ٔزٕا٣ٔ ٔػٕٛػٝ واوٜ و٣ّ

تا٢َٚ ٤ه فٍو ًٔوٍ ٌا  -ىٜ ٍٔتٛط تٝ أدىا٘ٓ ؤرٔانسٝ ٘ىٜ ٚ وٌ ٍٞ فٍوا٘ٓ، ٌٕسٍٜ ٔماو٤ٍ خ٤ًٍفسٝ ٘

، ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ وّر٣  ٞا٢ واوٜ خ٤ًٍفسٝ ٘ىٜ، ٚ ا٘كٍا  ٔؼ٥راٌ اَ ٔمرىاٌ   ٔػٕٛػٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّزؼ٤ٍف ٕ٘ٛوٜ أر. 

 ٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ زؼ٤ٍف ٘ىٜ ٚ ٔماو٤ٍ ٞى  تٍا٢ زٕا٣ٔ واٌتٍوٞا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اٌائٝ ٘ىٜ أر. تٝ

دىا٣ٕ٘ تٝ ٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ّٔر٣ ورٝ ول٥مرا ٔسٙراظٍ ترا ٔمرىاٌ       ٥ٞؽ ٔىَٚ ٤ا فاَ أ

ٞا تا٘رى اٌائرٝ   ٞا٢ إ٘ا٣٘ وٌ زٕا٣ٔ فٍوا٢ٍ٥ٌٓ٘ ٘ىٜ وٌ ٤ه ت٣ٌٍٔ زى٣ ٘أُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ىاَٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّ

 ٍٍ٘و٤ىٜ أر.
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1 
 

 

ًقغِ در  تاسٍی اًساى -دست ستنیس یکیاهپذاًس هکاً -ضَک ٍ ارتعاش هکاًیکی

 ضزٍع حزکت

 ّذف ٍ داهٌۀ کارتزد 3

٘مغرٝ  تا٢َٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرًوٍ إ٘را٣٘ وٌ    -ٞى  اَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، زؼ٥٥ٗ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر

٘ٛو، تٍا٢ ٔٝ غٟر ػٕرٛو٢، غٟراذ   ٌٜٛذ ٔىَٚ ٚ فاَ ت٥اٖ ٣ٔ أر. ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ، وٝ تٝ ٍ٘ٚع قٍور

 أر، ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر. ٥ٔ2ٕسٓ ٔهسٝاذ ٌٍا٥ٍ٘ا٣ٞ -xh- ،yh-  ٚzhوٝ ٔسٙاظٍ تا ٔكٌٛٞا٢  1ا٘سما٣ِ

 ISO 8727[ ٚ وساتٙأٝ ٍٔاغؼرٝ ٘رٛو   2]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 5349 وٌ أسا٘ىاٌو ٌٍا٥ٍ٘ا٥ٔ٣ٕٞسٓ ٔهسٝاذ  -3یادآٍری 

 [ زؼ٤ٍف ٘ىٜ أر.وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 5]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ 

ٞا٢ ٔٙهٛ تٍا٢ ٔٛلؼ٥ر Hz 500زا  Hz 10أدىا٘ٓ تٝ ٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ، اَ  -xh- ،yh-  ٚzhاغُا٢ 

ٞا٢ زك٤ٍه زؼ٤ٍف ٘ىٜ أر. اغرُا٢ أدرىا٘ٓ وٌ   ٚ زغ٤ًٝ، لغٍٞا٢ ؤس٥ٍٍٜ ٚ ٘ىذ ٌٍفرتاَٚ، ٥ٍ٘ٚٞا٢ 

 ا٘ى. ٔٝ غٟر تٝ ٌٜٛذ ٕٔسمُ وٌ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ

، لاترُ  ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورر تاَٚ وٌ  -ا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤرا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٍا٢ زؼ٤ٍف ٔماو٤ٍ ٘ٛػ٣ أدىا٘ٓ ٔى

أسفاوٜ تٍا٢ ٍٔواٖ زكر ٍ٘ا٤ظ ٔٙهٛ ٘ىٜ واٌتٍو واٌو. ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ ٌٜٛذ ٔٛلرر ترٍا٢ َ٘راٖ ٥٘رُ     

 زٛا٘ى واٌتٍو وا٘سٝ تا٘ى.٣ٔ

ٚ  ٌٍفرر ٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ تٍا٢ ٤ه ٥٘ر٢ٍٚ   تٝ ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورٔماو٤ٍ ٍٔغغ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ وٌ 

 زغ٤ًٝ ٔٙهٛ ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر.

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو. الفتٝ خ٥ٛٔر  -2یادآٍری 

ٍٞٙرا٣ٔ ورٝ زكرر تاٌٌرًا٢ٌ زٛٔرظ ٥ٕٔرسٓ        وٕٙأٖٛاو  لات٥ّر ا٘سماَا٤ٗ ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ تٍا٢ زؼ٥٥ٗ 

 تاَٚ لٍاٌ واٌ٘ى وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر. -ؤر

-ٔرا٢َ ٔر٣  ٢ٍٞ ٤ا أدىا٘ٓ ٌا ٔىَغٍْ ظا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّتاَٚ وٝ ٔماو٤ٍ  -ٞا٢ ٤ٌاض٣ ٥ٕٔسٓ ؤرٕ٘ا٤ٗ

 وٙى ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر.

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو. تزا  بٞا٢ تٝ خ٥ٛٔر -1یادآٍری 

 -واٌ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ ٚ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ غًب زٛاٖ اٌزؼراٖ وٌ ٥ٕٔرسٓ ؤرر   تا٢َٚ ؤسىٗ -ٔىَ ؤر

 تاَٚ ٥ُ٘ ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر.

                                                 

1 - Translatory directions 

2 - Basicentric coordinate system 
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2 
 

 

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو. جٚ  ثٞا٢ تٝ خ٥ٛٔر -4یادآٍری 

٤ّٜٚ ترٍا٢ ٘رٍا٤غ٣ ورٝ وٌ ا٤رٗ أرسا٘ىاٌو       ٞا٢ تؼى٢ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣، ت٢ٍ٥ٌٝاْ ا٘ىاَٜتٍا٢ وٕه تٝ ا٘ػ

 ٢ٍ٥ٌ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر.ٔٙهٛ ٘ٙىٜ أر، اعلاػاذ ٍٔتٛط تٝ ا٘ىاَٜ

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو. چتٝ خ٥ٛٔر  -1یادآٍری 

 اصغلاحات ٍ تعاریف 2

 ٌٚو: وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، اٜغلاقاذ ٚ زؼا٤ٌف ٤ٍَ تٝ واٌ ٣ٔ

2-3 

 ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست
Zh 

mechanical impedance of the hand-arm system at the driving point 

  

تٝ ؤر، وٝ  vوٙٙىٜ ٢ٌٚ ٔغف زٕاْ ؤر ٚ ٍٔػر اٌزؼاٖ ٚاٌوٜ  ػُٕ Fٕ٘ثر خ٥ؿ٥ىٜ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ 

( )   فٍَٔٛتا  فٍوا٘ٓ اٌزؼاٖ تٍقٕة ٌاو٤راٖ ترٍ    w٘ٛو ٚ وٌ آٖ [ ت٥اٖ 1٣ٔ فٍَٔٛ] ( )  ( )  

 ضا٥٘ٝ أر.

ٌٜٛذ ٕ٘ثر خ٥ؿ٥ىٜ ٥٘ر٢ٍٚ   تاَٚ تا٘ى، وٝ تٝ -٥ٕٔسٓ ؤر Mhزٛا٘ى ٘ا٣٘ اَ غٍْ ظا٢ٍٞ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٣ٔ -3یادآٍری 

( )   فٍَٔٛزؼ٤ٍف ٘ىٜ ٚ تا  aو٤ٙا٥ٔى٣ ٚ ٘ساب اٌزؼاٖ   ٘ٛو.[ ت٥اٖ 2٣ٔ فٍَٔٛ] ( )  ( )  

( )   فٍَٔٛزٛاٖ تا ٌاتغٝ ت٥ٗ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٚ غٍْ ظا٢ٍٞ ٌا ٣ٔ -2یادآٍری  [ ت٥اٖ ٕ٘رٛو  3 فٍَٔٛ] ( )      

 وٝ وٌ آٖ

  √   

تا٘رٙى ورٝ   ٞرا٢ قم٥مر٣ ٚ ٔٛٞر٣ٔٛ ٔر٣    ا٤ٗ زٛاتغ خأم ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣ ٔؼٕٛ  خ٥ؿ٥ىٜ ٕٞسٙى، ٤ؼ٣ٙ واٌا٢ تهٗ -1یادآٍری 

 ٌٜٛذ ٔىَٚ ٚ فاَ آٖ ٌا ت٥اٖ ٕ٘ٛو.زٛاٖ تٝ  ٣ٔ

 ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست 1

ٚ )تٍا٢ ٕ٘را٤ٗ(   3زا  1وٌ غىاَٚ  ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورتاَٚ وٌ  -ٔىَٚ ٚ فاَ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر

ٌٚوٜ ٘رىٜ  ْٔٛ اوساٚ ٍٔوُ تا٘ى، تٍا٢ ٔٝ غٟرر ػٕرٛو٢ زك٤ٍره آ   ٞا٢ ٤هوٌ فٍوا٘ٓ 3زا  1ٞا٢ وٌ ٘ىُ

تا٘ٙى )تٝ ٘رىُ  تٍا٢ ؤر ٣ٔ ٌٍا٥ٍ٘ا٥ٔ٣ٕٞسٓ ٔهسٝاذ  -xh- ،yh-  ٚzhأر. غٟاذ ٔسٙاظٍ تا ٔكٌٛٞا٢ 

ٍٔاغؼٝ ٘ٛو(. ٍٞ غىَٚ ٚ ٘ىُ واٌا٢ ٔٝ ٔمىاٌ ٍٔتٛط تٝ ٔىَٚ ٚ فاَ وٌ ٍٞ فٍورا٘ٓ، ترٍا٢ ٞرٍ غٟرر      5

ٙراٖ واوٜ ٘رٛو. ٔمراو٤ٍ ترا  ٚ     ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرًوٍ ٘ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٢ٌٚ ؤر قٍور أر زا ٌٕسٍٜ ٔماو٤ٍ ا٘ىاَٜ

ٞرا٢ إ٘را٣٘ ٌا   وٙى. ٔمىاٌ ْٔٛ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّ واوٜز٤ٍٗ ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ ٌا زؼ٤ٍف ٣ٔخا٥٤ٗ، ٌٕسٍٜ ٔكسُٕ
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ترا  ٚ خرا٥٤ٗ وٌ ٞرٍ فٍورا٘ٓ،      قرى وٙى. ٔماو٤ٍ اٌائٝ ٕ٘ٛوٜ ٚ ٔمىاٌ ٞى  تٍا٢ زٕا٣ٔ واٌتٍوٞا ٌا زؼ٤ٍف ٣ٔ

ٞرا٢ خ٥ٛٔرسٝ   ٞا٢ ا٘سهات٣ أر ٚ زٛٔرظ ٔٙكٙر٣  زٕا٣ٔ ٔػٕٛػٝ واوٜ ٍٔتٛط تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّ٘أُ ٔماو٤ٍ 

ٞا٢ نظ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٔمىاٌ ٍٔو٢ُ وٌ ٍٞ فٍوا٘ٓ، وٝ زٛٔظ ٔٙك٣ٙ 3زا  1ٞا٢ تٍغٕسٝ وٌ ٘ىُ

ٞا٢ ا٘سهات٣ زٕا٣ٔ ٔػٕٛػٝ واوٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر، تٍآٌٚو٢ اَ  3زا  1ٞا٢ ا٢ وٌ ٘ىُز٥ٍٜ

 وٞى.ٕ٘ٛوٜ ٚ ٔمىاٌ ٞى  تٍا٢ زٕا٣ٔ واٌتٍوٞا ٌا ٘ىُ ٣ٔ ٌا فٍاٞٓ

 -ا٢ ت٥اٖ ٘ىٜ ٚ ولر وا٘ٗ ٍٔتٛط ترٝ أدرىا٘ٓ ؤرر   ٔماو٤ٍ ٞى  زا ٔٝ ٌلٓ تأؼ٣ٙ تٍا٢ اٞىا  ٔكأثٝ

ٓ    وٞى. وٌٖٚتاَٚ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٕ٘ ٞرا٣٤ غ٥رٍ اَ ٔرٛاٌو    ٤ات٣ نغ٣ تٍا٢ ؤس٥ات٣ ترٝ ٔمراو٤ٍ أدرىا٘ٓ وٌ فٍورا٘

 ٔػاَ أر. 3زا  1َٚ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ غىا

-ٞا٢ تا  ٚ خا٥٤ٗ وٌ فٍوا٘ٓ ٌا ا٤ػاو وٍوٜ ٤ا ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٣ٔقىواٌتٍوٞا٣٤ وٝ ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ ت٥ٗ 

ترا٢َٚ فرٍو    -٣ٌٍٞٚ أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ؤر ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّٕ٘ا٤ى ٚ وٞى، اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌا تٍآٌٚوٜ ٣ٔ

 ٕ٘ا٤ى.٣ٔٞا ٌا اٌائٝ ًٔوٍ وٌ فٍوا٘ٓ ٤ا فٍوا٘ٓ

ٞا٢ ٔؼ٥ٗ تٍآٌٚوٜ ٕ٘ا٤رى، وٌ ا٤رٗ ٜرٌٛذ    وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٤ه واٌتٍو اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌا زٟٙا وٌ فٍوا٘ٓ

 ٞا تٟسٍ أر وٌ زٕا٣ٔ ز٥ٜٛفاذ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ ٌٔٛو واٌتٍو ت٥اٖ ٘ٛ٘ى.آٖ فٍوا٘ٓ

وٞرى،  وٙٙىٜ وٌ ٔغاِؼرٝ ٌا ٘ٙراٖ ٔر٣    ٍ٘ور٣ٌٍٞٚ افٍاو  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٣ّاَ آ٘ػا٣٤ وٝ ٍٞ ٔػٕٛػٝ واوٜ ا٘سهاب ٘ىٜ،  -یادآٍری

 ٞا لٍاٌ وا٘سٝ تا٘ى.قىزٛا٘ى ناٌظ اَ ا٤ٗ أدىا٘ٓ تٍا٢ ٤ه فٍو ناٚ ٣ٔ
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 -xhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -3جذٍل 

 (Hzفزکاًس )

 فاس )درجِ( (N.s/mهذٍل )

 پاییٌی حذ
هیاًگیي 

 کلی
 پاییٌی حذ تالایی حذ

هیاًگیي 

 کلی
 تالایی حذ

10 24 38 59 36 53 68 

5/12 30 49 71 38 53 69 

16 33 54 80 38 53 70 

20 36 64 84 38 54 71 

25 43 72 104 38 57 72 

5/31 51 80 125 38 53 73 

40 62 95 154 37 53 73 

50 74 112 189 36 51 70 

63 90 140 233 33 47 66 

80 109 172 280 29 43 63 

100 120 199 300 23 37 60 

125 124 211 302 18 31 57 

160 123 210 294 11 29 52 

200 120 208 287 7 23 48 

250 119 189 287 6 24 45 

315 120 207 302 6 25 44 

400 134 224 360 8 26 45 

500 168 292 442 10 29 47 
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 -yhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -2جذٍل 

 (Hzفزکاًس )

 فاس )درجِ( (N.s/mهذٍل )

 پاییٌی حذ
هیاًگیي 

 کلی
 پاییٌی حذ تالایی حذ

هیاًگیي 

 کلی
 تالایی حذ

10 21 55 80 20 39 55 

5/12 23 62 90 15 35 54 

16 26 70 106 11 32 52 

20 30 86 119 6 31 49 

25 35 96 128 1 23 44 

5/31 40 88 132 6- 18 39 

40 48 102 135 12- 7 30 

50 55 101 130 18- 1- 22 

63 61 93 117 22- 2- 16 

80 64 86 106 23- 5- 10 

100 63 86 106 23- 9- 7 

125 60 80 106 22- 11- 6 

160 54 77 107 19- 7- 7 

200 49 71 108 16- 6- 9 

250 45 67 110 11- 0 17 

315 45 69 113 7- 8 30 

400 51 71 118 4- 16 45 

500 66 79 134 1 22 56 
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 -zhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -1جذٍل 

 (Hzفزکاًس )

 فاس )درجِ( (N.s/mهذٍل )

 پاییٌی حذ
هیاًگیي 

 کلی
 پاییٌی حذ تالایی حذ

هیاًگیي 

 کلی
 تالایی حذ

10 120 145 200 15 29 45 

5/12 80 149 225 100 29 46 

16 133 181 250 5 31 48 

20 141 217 325 0 31 49 

25 200 266 361 0 26 44 

5/31 275 311 365 2- 16 27 

40 240 315 358 13- 1- 6 

50 220 263 321 33- 13- 3 

63 140 216 285 47- 15- 1 

80 95 170 240 37- 11- 2- 

100 85 158 239 12- 1- 6 

125 100 156 240 5- 6 20 

160 108 163 247 5 16 30 

200 113 184 271 10 21 34 

250 150 212 320 13 21 29 

315 150 235 363 5 20 30 

400 190 243 365 2 21 32 

500 185 254 362 7 21 30 
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 راٌّوا

X   ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1  ( َٚٔىN.s/m) 

Y2  )ٝفاَ )وٌغ 

 )عزح ٍار( -xhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز هزتَط تِ اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -3ضکل 
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 راٌّوا

X    ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1  ( َٚٔىN.s/m) 

Y2  )ٝفاَ )وٌغ 

 )عزح ٍار( -yhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز هزتَط تِ اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -2ضکل 
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 راٌّوا

X   ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1  ( َٚٔىN.s/m) 

Y2  )ٝفاَ )وٌغ 

 )عزح ٍار( -zhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز هزتَط تِ اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -1ضکل 
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 اهپذاًس یزهقاد اعوالقاتلیت  4

ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ تٍا٢ افٍاو ًٔوٍ زكر ٍ٘ا٤ظ ٤ٍَ واٌتٍو واٌو وٝ زٕا٣ٔ ا٤ٗ ٍ٘ا٤ظ تا٤ى تٍآٌٚوٜ ٘ٛو. قىٚو 

ٞرا ٢ٌٚ آٖ  ٥ٌر٢ٍ أرر ورٝ واوٜ   تٝ ٌٜٛذ زم٤ٍث٣ ٔسٙاظٍ تا ٌٕسٍٜ ٍٔتٛط تٝ ٘رٍا٤ظ ا٘رىاَٜ   لات٥ّر اػٕاَ

 ٌٕسٍٜ تٝ ؤر آٔىٜ أر.

 ٥ٌٍو.لٍاٌ ٣ٔ 4ٞا٢ زؼ٤ٍف ٘ىٜ وٌ ٘ىُ زٙٝ تا ٣٤ وٌ ٌٕسٍٜ ٕثر تٝ ٥٘ٓٔٛلؼ٥ر تاَٚ ٘   -اِف

 ٥ٕر٘ 5ٔؽ ؤر وٌ ٔٛلؼ٥ر نٙط٣ لٍاٌ واٌو وٝ ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ر ٘أُ نٕٗ ٤ا وٙٗ ٔغاتك تا ٘ىُ     -ب

 (.±15°)ٌٚاوا٢ٌ 

واٌو. ٔمراو٤ٍ أدرىا٘ٓ ترٍا٢     mm 45زرا   mm 19ا٢ ٌا ٌٍفسٝ وٝ لغ٢ٍ تر٥ٗ   نا٣ِ، ؤس٥ٍٍٜ ؤرِ    -ج

زر٤ٍٗ اتؼراو    ز٤ٍٗ ٚ وٛؾره  ا٢ واٌتٍو واٌو، تٝ ٍ٘ع٣ وٝ تٌُيٞا٢ تا ٔغٛـ ٔمغغ غ٥ٍوا٤ٍٜؤس٥ٍٍٜ

 تا٘ى. mm 19  ٚmm 45ٔغف ٔمغغ ت٥ٗ 

 N 50زرٍ اَ   أر. ٢ٍٚ٥٘ زغ٤ًٝ اػٕا٣ِ زٛٔرظ ؤرر ترٌُي    N 25  ٚN 50ؤر ت٥ٗ  ٌٍفر٢ٍٚ٥٘     -ذ

 ٥ٕ٘ر.

زٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ ٔٛلس٣ ترٍا٢ ؤرر   ؤر آٔىٜ اَ ؤر ٌأر أر ٚ ٣ٔ ٞا٢ تٝماو٤ٍ أدىا٘ٓ ػٕىزا تٍخا٤ٝ واؤٜ -3یادآٍری 

 ؾح ٥ُ٘ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍو.

زٛا٘ٙى تٍا٢ َ٘اٖ ٥ُ٘ وراٌتٍو وا٘رسٝ تا٘رٙى. خرّٚٞٗ ٘ٙراٖ واوٜ ورٝ ٔرىَٚ        ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ تٝ ٌٜٛذ ٔٛلر ٣ٔ -2یادآٍری 

 وٕسٍ اَ ٔماو٤ٍ ٔسٙاظٍ تٍا٢ ٍٔواٖ أر. 20% أدىا٘ٓ تٍا٢ َ٘اٖ زا

ٞا٢ ت٥ٙرسٍ اَ     وٝ افُا٤ٗ وٌ ٢ٍٚ٥٘ ٌٍفر ٔٙػٍ تٝ افُا٤ٗ ٔىَٚ أدىا٘ٓ، تٝ ٤ّٜٚ وٌ فٍوا٘ٓ أر ٌُاٌٖ ٘ىٜ -1یادآٍری 

Hz 50 ٘ٛو.٣ٔ 

ٓ ٌٔى ٔىَٚ ٚ فاَ أدىا٘ٓ تٝ ٌٜٛذ لاتُ زٛغرٝ زكرر زراض٥ٍ ٥٘ر٢ٍٚ زغ٤ًرٝ وٌ      تٝ ٘ظٍ ٣ٔ -4یادآٍری  ٞرا٢ ترا زٍ اَ       فٍورا٘

HZ 100 زٍ ٌرُاٌٖ ٘رىٜ أرر.    ٞا٣٤ خا٥ٌٗ٥٤ٍو. افُا٤ٗ وٌ ٔىَٚ أدىا٘ٓ تا ٢ٍٚ٥٘ زغ٤ًٝ افُا٤ٗ ٤افسٝ وٌ فٍوا٘ٓلٍاٌ ٣ٕ٘

 .وٙىزغ٥٥ٍ  N 100تٍا٢ ٥ٍ٘ٚٞا٢ زغ٤ًٝ زا  10زٛاٖ ا٘سظاٌ وا٘ر ٔماو٤ٍ تٝ ٥ُٔاٖ وٕسٍ اَ %٣ٔ

-زٛا٘ى زٛٔظ ٥ُٔاٖ ٘ساب ؤس٥ٍٍٜ، تٝ ٤ّٜٚ َٔا٣٘ وٝ اغُا٢ غاِة اٌزؼاٖ، فٍوا٣ٔٓ٘ غُئ٣أدىا٘ٓ تٝ ٌٜٛذ  -1یادآٍری 

ٞرا٢  أر، زكر زاض٥ٍ لٍاٌ ٥ٌٍو. اػسماو تٍ ا٤ٗ أر وٝ ٔماو٤ٍ ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ترٍا٢ ٘رساب   Hz 100ٞا٢ وٕسٍ اَ 

r.m.s ٘ٙىٜ زا  ز٤َٛغm/s
 وا٘سٝ تا٘ى. واٌتٍو Hz 500زا  Hz 10وٌ ٌٕسٍٜ فٍوا٘ٓ  50 2

( ٌا افرُا٤ٗ وٞرى.   Hz 25أدرىا٘ٓ فٍورا٘ٓ خرا٥٤ٗ )وٕسرٍ اَ     تٝ ٌٜٛذ غُئ٣ ٌٚو أسفاوٜ اَ خٛ٘ٗ، ا٘سظاٌ ٣ٔ -9یادآٍری 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ أر. ٞا ِثاْ واٌ ٔؼ٣ِٕٛ خ٥٘ٛىٜ ا٘ىاَٜٞا٢ ٔهسّف وٌ ؤا٢ ازاق ٚ َٔا٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ وٌ آَٔا٤ٍٙاٜ

وٞى. أا ( ٌا افُا٤ٗ Hz 25٣ٔٞا٢ خا٥٤ٗ )وٕسٍ اَ خ٥٘ٛىٖ ؤسىٗ، أدىا٘ٓ ٤ا غٍْ ظا٢ٍٞ وٌ فٍوا٘ٓ ػٕٛٔاً -7یادآٍری 

 ٞا٢ تا زٍ ٘ٛو.زٛا٘ى تاػص واٞٗ أدىا٘ٓ وٌ فٍوا٣ٔٓ٘
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 ٞا ٔطثر أر.ٌٍو، ػلأر َا٤ٚٝ ٢ٍ٥ٌ وٌ غٟر ٔاػر ٍٞٙاْ ا٘ىاَٜ -یادآٍری

 جاس تاسٍّای هّای هزتَط تِ هَقعیتگستزُ -4ضکل 

 
 تاَٚ -٢ٍ٥ٌ زٛاتغ خأم ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر : ٍٔوُ ٤ا ٘مغٝ ٥ٔا٣٘ ٔكٌٛ ؤس٥ٍٍٜ ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ ا٘ىاَٜهثذا -3یادآٍری 

وٝ ٔرؽ   َ٘ى. ا٤ٗ ٔكٌٛ اَ ٔثىا ؤس٥ٍٍٜ ػثٌٛ وٍوٜ ٚ َٔا٣٘ٔكٌٛ واٌتٍو٢ ا٣ّٜ ؤس٥ٍٍٜ ٌٔٛو أسفاوٜ ٌا زم٤ٍة ٣ٔ zh: ٔكٌٛ گیزیجْت -2یادآٍری 

اَ  xhوٌ ٌأسا٢ نرظ ٍٔور٢ُ ؤرس٥ٍٍٜ لرٍاٌ واٌو ٚ ٔكرٌٛ       yhزٍاَ أر. ٔكٌٛ ؤر وٌ ٔٛلؼ٥ر نٙط٣ لٍاٌ واٌو، تا نظ ٍٔو٢ُ ٔاػى ٔٛا٢َ تٛوٜ ٤ا ٞٓ

 ػٕٛو أر. yh  ٚzhٔثىا ػثٌٛ وٍوٜ ٚ تٝ ٌٜٛذ ٔسماتُ تٍ ٔكٌٛٞا٢ 

 تاسٍ -خ تیَدیٌاهیکی سیستن دستگیزی تَاتع پاس تزای اًذاسُ گزاًیگاّیسیستن هختصات  -1ضکل 
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 کارتزدّا 1

 کلیات 1-3

تٍوا٢ٌ أدىا٘ٓ ز٤َٛغ ٘ىٜ وٌ فُٝ   ، غٕغ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورتاَٚ وٌ  -أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ وُ ٥ٕٔسٓ ؤر

ٌٚو ٞا٢ ضىاٌزؼاٖ، اقسٕراَ ٔر٣  ٣٘ أر. وٌ عٍاق٣ ٚ آ٘ا٥ُِ ت٥ٕا٢ٌ اَ اتُاٌٞا ٚ ؤس٥ٍٍٜ -ٔٙسٍن ؤر

زٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ ٕٔسم٥ٓ ٌٔٛو ٣ٔ 3زا  1ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ غىاَٚ أدىا٘ٓ و٣ّ ٔى٘ظٍ تا٘ى ٚ 

زٛا٘ى وٌ ٌٜٛز٣ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍو وٝ ٍٞ أسفاوٜ لٍاٌ ٥ٌٍو. ٔمىاٌ ٔضاػف أدىا٘ٓ وٌ ٍٞ فٍوا٘ٓ ٣ٔ

 ٘ٙى.٘ىٜ تا تاَٚ ٚ ٍ٘ا٤ظ اضٍ ٔسماتُ غفر -وٚ ؤر ٢ٌٚ ٣٘ اٌزؼا٣٘ تا ٘كٜٛ لٍاٌ ٌٍفسٗ ٔٙاتٝ ؤر

اٌزؼاٖ ٤ه ؤسىٗ ضىاٌزؼاٖ وٌ ورف ؤرر ٚ    لات٥ّر ا٘سماَوٌ تٍن٣ ٔٛاٌو، ٔا٘ٙى تٍآٌٚوٞا٢ ٍٔتٛط تٝ 

ٌٚٚو٢ زٛاٖ تٝ وف ؤر، زٟٙا ته٣ٙ اَ أدىا٘ٓ ز٤َٛغ ٘ىٜ وٌ اضٍ ٔسماتُ ٤ا خأم ٘مٗ واٌو. زٟٙا أدىا٘ٓ 

 واٌ ٌٍفسٝ ٘ٛو. تٝ ٌٜٛذ ٔٛضٍ وٌ خأم ٌٔٛو٘ظٍ تا٤ى وٌ واٌتٍوٞا ز٤َٛغ ٘ىٜ وٌ ٔكُ تٝ

 تاسٍ -دست یستنتَسظ س یٌّگام تارگذار کطساىاًتقال هَاد  یتقاتل یاتیارس 1-2

ٚ ز٤َٛغ آٖ وٌ ورف   ٘مغٝ ٍ٘ٚع قٍورتاَٚ وٌ  -أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤر zhٔماو٤ٍ ٍٔغغ تٍا٢ غُء 

ٚ  ٢N 50 زغ٤ًٝ ، N 30ٍٚ٥٘ ٌٍفرٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ تٍا٢ ٢ٍٚ٥٘  تٝ الفؤر ٚ اٍ٘ٙساٖ وٌ خ٥ٛٔر 

، ٍٞٙا٣ٔ ورٝ زكرر   وٕٙأٖٛاو  لات٥ّر ا٘سماَ٘ىٜ أر. ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ تٍا٢ ا٤ٌَات٣  اٌائٝ 90°َا٤ٚٝ آٌ٘ع 

آٌٚوٜ ٘ىٜ أر ]تٝ ٍٔغغ ٘رٕاٌٜ   ISO 13573تاَٚ ٕٞسٙى )غُئ٥اذ وٌ أسا٘ىاٌو  -تاًٌٌا٢ٌ ٥ٕٔسٓ ؤر

٘ىٜ تا ٌٖٚ زؼ٤ٍف  ت٣ٙ٥ خ٥ٗتا ٔمىاٌ  ت٥ّر ا٘سماَلاوساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو[( ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر. تٍا٢ ٔما٤ٕٝ  7

وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو[، أدىا٘ٓ ز٤َٛغ ٘ىٜ وٌ وف ؤر  6]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 10819٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو 

 تا٤ى أسفاوٜ ٘ٛو.

َ  ٘ٛو، ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٤ا تٍآٌٚو ٣ٔ ا٘ىاَٜ وٕٙاٖ، ٥ٍٔا٣٤ ٚ غٍْ ٔؼاوَ اَ ٔاوٜ ؾم٣ٍٍَٔٔا٣٘ وٝ   لات٥ّرر ا٘سمرا

 ثٔا٢َ ٍ٘ـ واوٜ ٘رىٜ وٌ خ٥ٛٔرر   زٛا٘ى تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ٔىَاٌزؼاٖ ٔاوٜ وٌ اٍ٘ٙساٖ ٚ وف ؤر ٣ٔ

 ٥ُ٘ تٍآٌٚو ٘ٛو.

 تاسٍ -ّای سیستن دستهذل 1-1

 تزرا  ب ٞرا٢  تاَٚ وٝ تا اَٜٛ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔغاتمر واٌو وٌ خ٥ٛٔر -ٞا٢ ٥ٕٔسٓ ؤرٔىَ

زا  بٞا٢ ٌغاذ ٔهسّف خ٥ؿ٥ى٣ٌ تٍا٢ واٌتٍوٞا٢ ٔهسّف ٕٞسٙى. خ٥ٛٔرٞا واٌا٢ وآٌٚوٜ ٘ىٜ أر. ٔىَ

تراَٚ ترٍا٢ أرسفاوٜ وٌ ؤرسٍاٜ      -ٔا٢َ ٤ٌاض٣ ٚ ٔانر ٔٙاتٝ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ ؤرتٍا٢ ز٥ُٟٕ ٔىَ ت

 آَٖٔٛ ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر.

ّٞٝ اَٚ تٝ ٘ٛع واٌتٍو تٕس٣ٍ ا٘سهاب زاتغ ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣ )أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ ٤ا غٍْ ظا٢ٍٞ( تٍا٢ زٛٔؼٝ ٔىَ، وٌ ٚ -3یادآٍری 

ٌٜٛذ ٕٔسم٥ٓ تا غٍْ ظا٢ٍٞ وٌ اٌزثاط أر، أسفاوٜ اَ غٍْ ظرا٢ٍٞ، َٔرا٣٘ ورٝ اضرٍ      واٌو. اَ آ٘ػا٣٤ وٝ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ تٝ
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. تا زٛغٝ تٝ ا٤ٗ وٝ غٍْ ظرا٢ٍٞ ػٕٛٔرا ترا افرُا٤ٗ وٌ فٍورا٘ٓ،      أرزٍ ٔسماتُ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ ا٤ِٛٚر ٘هٕر أر، ٔٙأة

َ ٤اتى، ٔىَ ٔؼاوَ ٔىا٥٘ى٣ تٍأاْ غٍْ ظا٢ٍٞ، تٝ خأم فٍوا٘ٓ خا٥٤ٗ ا٥ٕٞر ٣ٔواٞٗ ٣ٔ ٞرا٢ تٍخا٤رٝ   وٞى. تٙاتٍا٤ٗ، ٔرى

َ  غٍْ ظا٢ٍٞ تٍا٢ عٍاق٣، آ٘ا٥ُِ ٚ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ واوٖ اتُاٌٞا ٚ ٚٔا٤ُ ضىاٌزؼاٖ ٔٙأة ٞرا٢  زٍ أر. اَ ٢ٛٔ و٤ٍرٍ، ٔرى

زٍ أر، ٤ٍَا أدىا٘ٓ تٝ ٌٜٛذ ٕٔسم٥ٓ تا غًب زرٛاٖ اٌزؼراٖ وٌ   زؼاٖ ٔٙأةاٌغًب ٘ىٜ تٍخا٤ٝ أدىا٘ٓ تٍا٢ تٍآٌٚو زٛاٖ 

 اٌزثاط أر.

 أسفاوٜ ٘ٛ٘ى. kHz1 تاَٚ زا  -ت٣ٙ٥ أدىا٘ٓ ؤرزٛا٘ٙى تٝ ٌٜٛذ ٔٛلر تٍا٢ خ٥ٗٞا٢ ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣ ٣ٔٔىَ -2یادآٍری 

 فزکاًس آى یتاسٍ ٍ ٍاتستگ -دست یستنتزآٍرد تَاى جذب ضذُ در س 1-4

زٛاٖ اَ تهٗ قم٥م٣ أدرىا٘ٓ   ٌا ٣ٔ wتاَٚ وٌ ٍٞ فٍوا٘ٓ  -غًب ٘ىٜ وٌ ٥ٕٔسٓ ؤر Phا٥٘ى٣ زٛاٖ ٔى

 ٌٜٛذ ٤ٍَ تٍآٌٚو ٕ٘ٛو: تٝ ؤر تٝ aٚ ٘ساب اٌزؼاٖ ٚاٌوٜ  Re Zhٔىا٥٘ى٣ 

(4) 
  ( )      ( ) 

 ( )

 
   

 ٘ٛو:٣ٌٜٔٛذ ٤ٍَ ت٥اٖ  غًب زٛاٖ اٌزؼاٖ وٌ تا٘ىٞا٢ ٤ه ْٔٛ اوساٚ تٝ wpٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ 

(5) 
  ( )       

√    ( )  

√    (    )     

 

ٞا٢ ٍٔورُ تا٘رى ٤ره    وٌ فٍوا٘ٓ ز٤َٛغ، ت٥ٙ٥ٙٝ 958/0فٍوا٘ٓ ٍٔغغ تٍا٢ ٍ٘ٔا٥ُِٜ وٍوٖ ٚ  wRefوٝ وٌ آٖ 

 وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو[ أر. 2]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 5349-1أسا٘ىاٌو  عثكْٔٛ اوساٚ 

تاَٚ وٌ ا٤ٗ تٍآٌٚوٞا ٤ه ٥ٕٔسٓ نغ٣ أر، أا ٥ٕٔسٓ وٌ قم٥مر غ٥ٍنغر٣   -أر وٝ ٥ٕٔسٓ ؤر فٍٞ تٍ آٖ -یادآٍری

زٛا٘رى زٟٙرا ترٍا٢    ٞرا٢ فٍورا٘ٓ ترٍآٌٚو ٘رىٜ ٔر٣     زٛا٘ى نغاٞا٣٤ ٌا وٌ خ٣ وا٘سٝ تا٘ى. ٚاتٕرس٣ٍ أر. تٙاتٍا٤ٗ، ا٤ٗ فٍٞ ٣ٔ

 و.٘ٙأا٣٤ ٌٍا٤ٗ ا٣ّٜ غًب زٛاٖ تٝ ٌٜٛذ زاتؼ٣ اَ فٍوا٘ٓ أسفاوٜ ٘ٛ

زٛاٖ اَ ٤ه ٔىَ تٍا٢ ع٥ف غًب ٔٙهٛ ترٍآٌٚو ٕ٘رٛو. ٚاتٕرس٣ٍ    ٌا ٣ٔ Psزٛاٖ غًب ٘ىٜ وٌ ٤ٍَٔانساٌ 

 ٤ٍَ تٍآٌٚو ٕ٘ٛو: فٍَٔٛزٛاٖ اَ ٌا ٣ٔ wpsغًب زٛاٖ ٤ّٜٚ  -فٍوا٘ٓ ٤ٍَٔانساٌ

(6) 
   

( )       
√  ( )  ( )

√  (    )  (    )

 

 آٌٚوٜ ٘ىٜ أر. جٞا٣٤ اَ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ وٌ خ٥ٛٔر ٔطاَ
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 پیَست الف

 )الشاهی( 

 تاسٍ -اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست zh ءهقادیز هزجع تزای جش

        زرا  Hz 10ترٝ ٜرٌٛذ زراتؼ٣ اَ فٍورا٘ٓ اَ      1-أدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ وٌ غرىَٚ اِرف   zhٔماو٤ٍ ٍٔغغ تٍا٢ غُ 

Hz 500 َٜؤرر آٔرىٜ ٚ ترٍا٢    ٝ ٞا٢ ًٔوٍ إ٘اٖ تر ٢ٌٚ ٕ٘ٛ٘ٝاَ ٞا٢ أدىا٘ٓ ٢ٍ٥ٌآٔىٜ أر. ٔماو٤ٍ ا٘ىا

تاَٚ وٌ٘ظٍ ٌٍفسٝ  -ٍٞٙاْ لٍاٌ ٌٍفسٗ زكر تاًٌٌا٢ٌ زٛٔظ ٥ٕٔسٓ ؤر وٕٙأٖٛاو  لات٥ّر ا٘سماَا٤ٌَات٣ 

وساتٙأٝ ٍٔاغؼرٝ ٘رٛو[(.    7آٌٚوٜ ٘ىٜ أر ]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 13753 ٘ىٜ أر )غُئ٥اذ وٌ أسا٘ىاٌو

 ٔػاَ أر. 1-٤ات٣ تٝ ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ، غ٥ٍ اَ ٔٛاٌو فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ غىَٚ اِف ٤ات٣ نغ٣ تٍا٢ ؤروٌٖٚ

 ٣ ا٤رٗ ٘رٍا٤ظ  ٢ٍ٥ٌٍ ٤ٍَ وٝ تا٤ى ٕٞٞا٢ ًٔوٍ إ٘ا٣٘ زكر ٍ٘ا٤ظ ا٘ىأَٜماو٤ٍ ٔػاَ أدىا٘ٓ تٍا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 لاتُ أسفاوٜ أر: تا٘ٙى، ٘ىٜتٍآٌٚوٜ 

ٝ ±15°أر )ٌٚاوا٢ٌ  90°َا٤ٚٝ آٌ٘ع   -اِف ٝ  (، تر ٓ       ٌٛ٘ر زٙرٝ ترا ٣٤ وٌ    ا٢ ورٝ ٔٛلؼ٥رر تراَٚ ٕ٘رثر ترٝ ٘ر٥

 ٥ٌٍو.، زكر ٍ٘ا٤ظ ب، ج ٚ ذ لٍاٌ 4٣ٔٞا٢ زؼ٤ٍف ٘ىٜ وٌ ٘ىُ  ٌٕسٍٜ

 لٍاٌ واٌو. 5( ٔغاتك تا ٘ىُ ±15°ٔؽ ؤر وٌ ٔٛلؼ٥ر نٙط٣ )ٌٚاوا٢ٌ     -ب

ٞرا٣٤  . ٔماو٤ٍ ٍٔغغ تٍا٢ ؤس٥ٌٍٜ٥ٍٍو ٌا ٣ٔ mm 45زا  mm 19لغٍ ت٥ٗ  تٝ ا٢ ؤر ٤ه ؤس٥ٍٍٜ    -ج

ز٤ٍٗ ٔغٛـ ٔمغرغ   ز٤ٍٗ ٚ وٛؾه لاتُ أسفاوٜ أر، تٝ ٍ٘ع٣ وٝ تٌُي ا٢ٜ تا ٔغٛـ ٔمغغ غ٥ٍوا٤ٍ

 تا٘ٙى. mm 19  ٚmm 45ت٥ٗ 

 .أرN (8±50 )( أر ٚ ٢ٍٚ٥٘ زغ٤ًٝ 5±30) N ٌٍفر٢ٍٚ٥٘     -ذ

 ISO 10819 ٢ٍ٥ٌ تا ٍ٘ا٤ظ اُِاْ ٘ىٜ تٍا٢ آَٖٔٛ ؤسىٗ ضىاٌزؼاٖ زؼ٤ٍف ٘ىٜ وٌ أرسا٘ىاٌو ا٤ٗ ٍ٘ا٤ظ ا٘ىاَٜ -یادآٍری

 [ لاتُ ٔما٤ٕٝ أر.وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 6]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ 
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در ٍ  zhدر جْت  ًقغِ ضزٍع حزکتتاسٍ در  -هقادیز هزجع اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست -3-جذٍل الف

 اًگطتاى ٍ کف دست

 (Hzفزکاًس )
 اًگطتاى کف دست دست

 فاس )درجِ( (N.s/mهذٍل ) فاس )درجِ( (N.s/mهذٍل ) فاس )درجِ( (N.s/mهذٍل )

10 145 29 112 25 32 37 

5/12 149 29 123 26 35 40 

16 181 31 141 28 42 43 

20 217 31 166 27 51 44 

25 266 26 201 23 63 41 

5/31 311 16 238 11 76 32 

40 315 1- 241 7- 78 18 

50 263 13- 206 20- 69 12 

63 216 15- 165 26- 61 15 

80 170 11- 134 26- 59 24 

100 158 1- 115 22- 64 34 

125 156 6 103 16- 76 40 

160 163 16 94 9- 96 42 

200 184 21 90 2- 116 39 

250 212 21 89 5 134 33 

315 235 20 89 14 142 25 

400 243 21 93 22 141 20 

500 254 21 99 31 137 19 
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 ب  یَستپ

  دٌّذُ( )آگاّی

 3هذل 

وٞى. خ٥ىٍتٙى٢ و٣ّ ٔٙراتٝ  ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ 1(DOF-٤2ه ٔىَ ٔؼاوَ ٔىا٥٘ى٣ تا وٚ وٌغٝ آَاو٢ ) ،1-٘ىُ ب

تٍا٢ عٍاق٣ ٚ ٔانر ؤسٍاٜ آَٖٔٛ تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٔٝ غٟر أسفاوٜ ٘ىٜ أر. تٝ و٥ُِ ٔاو٣ٌ، ا٤ٗ ٔىَ 

تاَٚ وٌ ا٤ِٛٚر اَٚ لٍاٌ واٌو، ٔٙأة أر. تا  -اتُاٌ، وٌ ٔٛاٌو٢ وٝ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ خأم وُ ٥ٕٔسٓ ؤر

تراَٚ وٌ اٌزثراط أرر،     -ٌٜٛذ ٕٔسم٥ٓ تا غٍْ ظا٢ٍٞ ٥ٕٔرسٓ ؤرر   زٛغٝ تٝ ا٤ٗ وٝ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ تٝ

أدرىا٘ٓ فٍٟٔرر ٘رىٜ وٌ     ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ وّر٣  هٍاظ ٘ىٜ اَ ٔماو٤ٍ خاٌأسٍٞا٢ ٔىَ اَ ٔماو٤ٍ غٍْ ظا٢ٍٞ أس

ٔماو٤ٍ ٔهسّف ٍٔاغؼٝ ٘ٛو(.  1-2زؼ٤ٍف  2٘ٛو )تٝ ٤اوآ٢ٌٚ زؼ٥٥ٗ ٣ٔ 3 فٍَٔٛتا أسفاوٜ اَ  3زا  1غىاَٚ 

زا ٔمراو٤ٍ أدرىا٘ٓ ٘ٙراٖ     أسفاوٜ ٘ىٜ أر، تٍا٢ ٍٞ غٟر 1-وٌ غىَٚ ب فٍٟٔر ٘ىٜخاٌأسٍٞا٢ ٔىَ 

 . ؤر آ٤ىتٝ، 4-، زا ب2-ٞا٢ بواوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ

ٞرا ترا ٔرانساٌٞا٢ ف٤ُ٥ِٛر٤ِٛى٣ وٌٖٚ      ٥ٍٔاوٙٙىٍٜٞا ٚ ٙٞا، ف(، غDOFٍْ-2وٌ ا٤ٗ ٔىَ تا وٚ وٌغٝ آَاو٢ )

 ٘ىاٌ٘ى. ٔغاتمرتاَٚ  -٥ٕٔسٓ ؤر

 3هقادیز تزای پاراهتزّای هذل  -3-جذٍل ب

 ارتعاشجْت  ٍاحذ پاراهتز
xh yh zh 

m1 kg 5479/0 5374/0 2458/1 

m2 kg 0391/0 0100/0 0742/0 

k1 N/m 400 400 1000 

k2 N/m 0 17648 50000 

c1 N.s/m 5/22 3/38 1/108 

c2 N.s/m 6/202 5/75 4/142 

 

ٔا٢َ أسفاوٜ ٘ٛو، ٔانر ٤ه ؤسٍاٜ آَٔرٖٛ ورٝ   زٛا٘ى تٝ آٔا٣٘ تٍا٢ زٕا٣ٔ آ٘ا٥ُِٞا٢ ٔىَوٌ قا٣ِ وٝ ٔىَ ٣ٔ -یادآٍری

ٔغاتك تا اُِأاذ ٍٔتٛط تٝ زٕا٣ٔ خاٌأسٍٞا وٌ ا٤ٗ ٔٝ غٟر تا٘ى و٘ٛاٌ أر. اِثسٝ، ٔانر ٤ه ؤسٍاٜ آَٖٔٛ تٍخا٤ٝ ٔرىَ وٌ  

ُ  خ٤ًٍ أر، وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ أىاٖ -zhغٟر  ٚ  m2ٛؾره  غرٍْ و  ءٞا٢ ت٥ٕا٢ٌ اَ اتُاٌٞا اَ ت٥ٙس٤ٍٗ ا٥ٕٞر تٍنٌٛواٌ أرر. غر

زٛا٘رى ترٝ   وٞٙى، وٝ ٔر٣ تٝ نٛاٚ و٤ٙا٥ٔى٣ تافر ؤر )وف ؤر ٚ اٍ٘ٙساٖ( خأم ٣ٔ c2ٚ اغُا٢ ٥ٍٔا٣٤  k2تٌُي  ؾم٣ٍٍٔ

 ٔا٢َ ٘ٛو.٤ا زٍو٥ث٣ اَ آٟ٘ا ٘ث٥ٝ وٕٙا٤ٖا ٔاوٜ  ٣ ٔس٥ى ٌٜٛذ ف٤ُ٥ى٣ تا أسفاوٜ اَ لغؼٝ

                                                 

1 -Two-degrees-of-freedom 
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 راٌّوا

 ؤر   1

 زٕاْ ٔغف   2

 تى٘ٝ تا ٣٤   3

 ٘ىاٌ٘ى. ٔغاتمرتاَٚ  -ٞا تا ٔانساٌٞا٢ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ وٌٖٚ ٥ٕٔسٓ ؤر ٥ٍٔاوٙٙىٜٞا، فٍٙٞا ٚ (، غDOFٍْ-2وٌ ا٤ٗ ٔىَ تا وٚ وٌغٝ آَاو٢ ) -یادآٍری

 تاسٍ -اس سیستن دست DOF-2یک هذل هعادل هکاًیکی  -3-ضکل ب
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1   ( غٍْ ظا٢ٍٞkg) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

-هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط ًقغِ هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -2-ضکل ب

 xhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( جزم ظاّزی سیستن دست
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1   ( غٍْ ظا٢ٍٞkg) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط  کلیهیاًگیي ساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -1-ضکل ب

 yhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( جزم ظاّزی سیستن دست ًقغِ
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1   ( غٍْ ظا٢ٍٞkg) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط  هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -4-ضکل ب

 zhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( جزم ظاّزی سیستن دست ًقغِ
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 پیَست ج

 دٌّذُ( )آگاّی

 2هذل 

أر وٝ تا ٔى٘ظٍ لٍاٌ واوٖ اٍ٘ٙساٖ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه لٕٕر ٔػرُا   ٤1افسٝ ٔىَ  ا٤ٗ ٔىَ ٔؼاوَ ٔىا٥٘ى٣ تٕظ

ا٤رٗ  ( قاُٜ ٘ىٜ أر. خ٥ىٍتٙى٢ و٣ّ ٔٙاتٝ تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٔٝ غٟرر أرسفاوٜ ٘رىٜ أرر.     1-)٘ىُ ج

ٔىَ، أىاٖ ت٣ٌٍٔ اضٍاذ ٔسماتُ وٌ اٍ٘ٙساٖ ٚ وف ؤر ٌا فٍاٞٓ وٍوٜ أرر. خاٌأسٍٞرا٢ ٔرىَ اَ ٔمراو٤ٍ     

ؤر آٔىٜ أر. ٔماو٤ٍ ٔهسّف خاٌأسٍٞا٢ ٔرىَ ورٝ وٌ غرىَٚ    ٝ ت 3زا  1أدىا٘ٓ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ غىاَٚ 

ٓ ٘ٙراٖ واوٜ ٘رىٜ وٌ   ٤رات٣ ترٝ ٔمراو٤ٍ أدرىا٘     فٍٟٔر ٘ىٜ أر، تٍا٢ ٍٞ غٟر ٚ تٝ ٔٙظٌٛ ؤرر  ،1-ج

 أسفاوٜ ٘ىٜ أر. ،4-زا ج ،2-ٞا٢ ج ٘ىُ

ترا ٔرانساٌٞا٢    ٔغراتك ٞرا ول٥مرا    ٥ٍٔاوٙٙرىٜ ٞرا، فٍٙٞرا ٚ   (، غDOFٍْ-4وٌ ا٤ٗ ٔىَ تا ؾٟاٌ وٌغٝ آَاو٢ )

 تاَٚ ٥ٕ٘سٙى. -ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ وٌٖٚ ٥ٕٔسٓ ؤر

 2هقادیز تزای پاراهتزّای هذل  -3-جذٍل ج

 ارتعاشجْت  ٍاحذ پاراهتز
xh yh zh 

m1 kg 4129/0 7600/0 1252/1 

m2 kg 0736/0 0521/0 0769/0 

m3 kg 0163/0 0060/0 0200/0 

m4 kg 0100/0 0028/0 0100/0 

k1 N/m 400 500 1000 

k2 N/m 200 100 12000 

k3 N/m 4000 4907 43635 

k4 N/m 8000 17943 174542 

c1 N.s/m 0/20 1/28 5/111 

c2 N.s/m 100 7/39 3/39 

c3 N.s/m 6/144 7/50 8/86 

c4 N.s/m 9/79 3/14 0/121 

 

ٔا٢َ أسفاوٜ ٘ٛو، ٔانر ٤ه ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ورٝ  زٛا٘ى تٝ آٔا٣٘ تٍا٢ زٕا٣ٔ آ٘ا٥ُِٞا٢ ٔىَوٌ قا٣ِ وٝ ٔىَ ٣ٔ -3 یادآٍری

ٔغاتك تا اُِأاذ ٍٔتٛط تٝ زٕا٣ٔ خاٌأسٍٞا وٌ ا٤ٗ ٔٝ غٟر تا٘ى و٘ٛاٌ أر. اِثسٝ، ٔانر ٤ه ؤسٍاٜ آَٖٔٛ تٍخا٤ٝ ٔرىَ وٌ  

ٚ  m3وٛؾره  ٞا٢ ت٥ٕا٢ٌ اَ اتُاٌٞا اَ ت٥ٙس٤ٍٗ ا٥ٕٞر تٍنٌٛواٌ أر. اغرُا٢ غرٍْ   خ٤ًٍ أر، وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ أىاٖ zhغٟر 
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m4  ٚتٌُي  ؾم٣ٍٍٔk3  ٚk4  اغُا٢ ٥ٍٔا٣٤ ٚc3  ٚc4 وٞٙرى،  تٝ نٛاٚ و٤ٙا٥ٔى٣ تافر ؤر )وف ؤر ٚ اٍ٘ٙساٖ( خأم ٣ٔ

 ٤ا زٍو٥ث٣ اَ آٟ٘ا ٘ث٥ٝ ٔا٢َ ٘ٛو. وٕٙاٖزٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ ف٤ُ٥ى٣ تا أسفاوٜ اَ وٚ لغؼٝ  ٔس٥ه ٤ا ٔاوٜ وٝ ٣ٔ

 لاتُ أسفاوٜ أر. Hz 1000ٞا٢ زا فٍوا٘ٓ ا٤ٗ ٔىَ تٝ ٌٜٛذ ٔٛلر تٍا٢ -2یادآٍری 

 
 راٌّوا

 ؤس٥ٍٍٜ   1

 اٍ٘ٙساٖ   2

 وف ؤر، ٔؽ ٚ تاَٚ   3

 تى٘ٝ تا ٣٤    4

 -ول٥ك تا ٔرانساٌٞا٢ ف٤ُ٥ِٛر٤ِٛى٣ وٌٖٚ ٥ٕٔرسٓ ؤرر     ٔغاتمرٞا  ٥ٍٔاوٙٙىٜٞا، فٍٙٞا ٚ (، غDOFٍْ-4وٌ ا٤ٗ ٔىَ تا ؾٟاٌ وٌغٝ آَاو٢ ) -یادآٍری

 تاَٚ ٘ىاٌ٘ى.

 تاسٍ -اس سیستن دست DOF-4یک هذل هعادل هکاًیکی  -3-ضکل ج
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 راٌّوا

X    ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1  َٚٔى (N.s/m) 

Y2  )ٝفاَ )وٌغ 

-هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط ًقغِ هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -2-ضکل ج

 xhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست

 



 1395ٔاَ :21963ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  ٣ّٔأسا٘ىاٌو 
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 راٌّوا

X      ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1     َٚٔى(N.s/m) 

Y2    )ٝفاَ )وٌغ 

-هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط ًقغِ هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -1-ضکل ج

 yhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1    َٚٔى(N.s/m) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط  هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -4-ضکل ج

 zhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست ًقغِ
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 پیَست ت

 دٌّذُ( )آگاّی

 1هذل 

ٚ   ٤2افسٝ ٔىَ  ا٤ٗ ٔىَ ٔؼاوَ ٔىا٥٘ى٣ تٕظ  -أر وٝ تا ٔى٘ظٍ لٍاٌ واوٖ ٤ٍَٔانساٌٞا٢ لٕٕر ترا ٣٤ تراَ

ٍ ٤ره اَ ٔرٝ   ( قاُٜ ٘ىٜ أر. خ٥ىٍتٙى٢ و٣ّ ٔٙاتٝ تٍا٢ ٞر 1-٘ا٘ٝ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه لٕٕر ٔػُا )٘ىُ ذ

ؤرر آٔرىٜ   ٝ ت 3زا  1غٟر أسفاوٜ ٘ىٜ أر. خاٌأسٍٞا٢ ٔىَ اَ ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ فٍٟٔر ٘ىٜ وٌ غىاَٚ 

ٝ     1-أر. ٔماو٤ٍ ٔهسّف خاٌأسٍٞا٢ ٔىَ وٝ وٌ غىَٚ ذ ٔٙظرٌٛ   فٍٟٔر ٘ىٜ أر، ترٍا٢ ٞرٍ غٟرر ٚ تر

 سفاوٜ ٘ىٜ أر.أ ،4-زا ذ ،2-ٞا٢ ذ٤ات٣ تٝ ٔماو٤ٍ أدىا٘ٓ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ ؤر

ْ DOF-5وٌ ا٤ٗ ٔىَ تا خٙع وٌغٝ آَاو٢ ) ترا ٔرانساٌٞا٢    ٔغراتك ٞرا ول٥مرا    ٥ٍٔاوٙٙرىٜ ٞرا، فٍٙٞرا ٚ   (، غرٍ

زٛاٖ زم٤ٍة ناْ اَ ٤ٍَٔرانساٌٞا٢ اٜر٣ّ )اٍ٘ٙرساٖ،    تاَٚ ٥ٕ٘سٙى، أا ٣ٔ -ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ وٌٖٚ ٥ٕٔسٓ ؤر

 تاَٚ ٌا ز٥ٟٝ وٍو. -ٓ ؤر٘ا٘ٝ( ٍٔتٛط تٝ ٥ٕٔس -ٔاػى، لٕٕر تا ٣٤ تاَٚ -ٔؽ -وف ؤر
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 1هقادیز تزای پاراهتزّای هذل  -3-جذٍل ت

 ارتعاشجْت  ٍاحذ پاراهتز
xh yh zh 

m0 kg 2360/0 3605/0 5000/7 

m1 kg 3998/0 5515/0 0721/1 

m2 kg 0576/0 0725/0 0760/0 

m3 kg 0205/0 0050/0 020/0 

m4 kg 0100/0 0030/0 0100/0 

k0 N/m 1000 1000 8059 

k1 N/m 6972 1000 1891 

k2 N/m 100 100 12000 

k3 N/m 4000 5443 44220 

k4 N/m 65844 15170 176880 

c0 N.s/m 8/21 5/40 1/93 

c1 N.s/m 1/22 7/95 1/112 

c2 N.s/m 8/69 6/37 7/39 

c3 N.s/m 6/128 5/51 9/83 

c4 N.s/m 5/81 4/11 7/116 

ٔرا٢َ ٔٙأرة تا٘رى، ٤َرٍا ٔرانر ٤ره ؤرسٍاٜ آَٔرٖٛ         ا٤ٗ أىاٖ ٚغٛو واٌو وٝ ا٤ٗ ٔىَ زٟٙا تٍا٢ آ٘ا٥ُِ ٔىَ -3 یادآٍری

ز٢ٍ ٌا وٌ ٌٔٛو ٤ٍَٔانساٌٞا٢ اٍ٘ٙرساٖ ٚ  غا٣٤ وٝ ا٤ٗ ٔىَ اعلاػاذ ول٥ك تٍأاْ ؾ٥ٙٗ ٔى٣ِ ت٥ٕاٌ و٘ٛاٌ أر. اِثسٝ، اَ آٖ

زٛاٖ اَ آٖ تٍا٢ تٍآٌٚو ا٘سماَ اٌزؼاٖ ٚ غًب زٛاٖ وٌ ا٤ٗ ٤ٍَٔانساٌٞا، تٝ ٤ّٜٚ آٟ٘ا٣٤ وٝ وٌ وٙى، ٣ٔٔؽ فٍاٞٓ ٣ٔ -وف ؤر

 ٕٞسٙى أسفاوٜ وٍو. zhغٟر 

 لاتُ أسفاوٜ أر. Hz 1000ٞا٢ زا ا٤ٗ ٔىَ تٝ ٌٜٛذ ٔٛلر تٍا٢ فٍوا٘ٓ -2یادآٍری 
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28 
 

 

 
 راٌّوا

 اٍ٘ٙساٖ  1

 ؤس٥ٍٍٜ  2

 وف ؤر، ٔؽ ٚ ٔاػى  3

 ٣٤ تاَٚ ٚ ٘ا٘ٝلٕٕر تا   4

 تى٘ٝ تا ٣٤  5

تراَٚ   -ٞا ول٥ما ٔسٙاظٍ تا ٔانساٌٞا٢ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ وٌٖٚ ٥ٕٔسٓ ؤرر  ٥ٍٔاوٙٙىٜٞا، فٍٙٞا ٚ (، غDOFٍْ-5وٌ ا٤ٗ ٔىَ تا خٙع وٌغٝ آَاو٢ ) -یادآٍری

تراَٚ ٌا   -٘را٘ٝ( ٍٔترٛط ترٝ ٥ٕٔرسٓ ؤرر      -تاَٚٔاػى، لٕٕر تا ٣٤  -ٔؽ -زٛاٖ زم٤ٍة ناْ اَ ٤ٍَٔانساٌٞا٢ ا٣ّٜ )اٍ٘ٙساٖ، وف ؤر٥ٕ٘سٙى، أا ٣ٔ

 ز٥ٟٝ وٍو.

 تاسٍ -سیستن دست DOF-5هذل هعادل هکاًیکی  -3-ضکل ت
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1    َٚٔى(N.s/m) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط  هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -2-ضکل ت

 xhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست ًقغِ
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1    َٚٔى(N.s/m) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط  هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -1-ضکل ت

 yhتاسٍی اًساى در جْت  -چیي( اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست ًقغِ
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 راٌّوا

X     ( ٓ٘فٍواHz) 

Y1    َٚٔى(N.s/m) 

Y2   )ٝفاَ )وٌغ 

هقادیز تزکیة ضذُ )خغَط  هیاًگیي کلیساسی ضذُ )خظ تَپز( ٍ هقایسِ تیي هقادیز هذل -4-ضکل ت

 zhْت تاسٍی اًساى در ج -چیي( اهپذاًس هکاًیکی سیستن دست ًقغِ
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 پیَست ث 

 دٌّذُ(  )آگاّی

 داردستکص یتاسٍ -هذل سیستن دست

 -فٍٙ -زٛاٖ تٝ ٌٜٛذ زم٤ٍث٣ تا أسفاوٜ اَ ٥ٕٔسٓ ٔؼاوَ غٍْتاَٚ، ٤ه ؤسىٗ ٌا ٣ٔ -ٔٙاتٝ ٥ٕٔسٓ ؤر

٢ٍ٥ٌ ٘رىٜ  زٛا٘ى ا٘ىاَٜفٍٙ ٚ ٔماو٤ٍ ٥ٍٔا٣٤ ٔىَ ؤسىٗ ٣ٔ ٔهس٣ٔا٢َ ٕ٘ٛو. غٍْ ٔٛضٍ،  ٘ث٥ٝ ٥ٍٔاوٙٙىٜ

ٗ  ٤ا زرٛاٖ اَ ٢ٌٚ أدرىا٘ٓ ٔىرا٥٘ى٣    ٞرا٢ ٢ٌٚ ٔراوٜ ترٍآٌٚو ٘رٛو. ا٤رٗ ٔرٛاٌو ٌا ٕٞؿٙر٥ٗ ٔر٣        اَ آَٔرا٤

تراَٚ،   -٘ىٜ تا ٚ تىٖٚ خ٥٘ٛىٖ ؤسىٗ تٍآٌٚو ٕ٘ٛو. زٍو٥ة ٔىَ ؤسىٗ تا ٔىَ ٥ٕٔسٓ ؤر ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 واٌ ٌا ٘ىُ وٞى.تا٢َٚ ؤسىٗ -زٛا٘ى ٔىَ ٥ٕٔسٓ ؤر٣ٔ

 ،1-وٌ غرىَٚ ش  zhوٞى. خاٌأسٍٞرا٢ ٔرىَ ؤرسىٗ وٌ غٟرر     ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ ٔطا٣ِ اَ ا٤ٗ ٔىَ ،1-٘ىُ ش

زٛاترغ   ،توٌ خ٥ٛٔرر   zhتراَٚ ترٍا٢ غٟرر     -فٍٟٔر ٘ىٜ أر. تا خاٌأسٍٞا٢ ٍٔتٛط تٝ ٔىَ ٥ٕٔسٓ ؤر

٘ٙاٖ واوٜ ٘رىٜ   ،1-ٍَٖ ؤسىٗ وٌ اٍ٘ٙساٖ ٚ وف ؤر ٔكأثٝ ٘ىٜ ٚ ٘سا٤ع وٌ ٘ىُ شِ لات٥ّر ا٘سماَ

٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تا ٌٖٚ زؼ٤ٍف ٘رىٜ وٌ  تا ٔمىاٌ ا٘ىاَٜ Tتٍآٌٚو٘ىٜ  لات٥ّر ا٘سما٢َ ٍٔتٛط تٝ اأر. ٌٍا٤ٗ خا٤ٝ

 [ ٔغاتمر واٌو.وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 6]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 10819 أسا٘ىاٌو

 تزای یک هذل دستکص zhهثالی اس پاراهتزّا در جْت  -3-جذٍل ث

 هقذار ٍاحذ پاراهتز

m5 kg 0020/0 

m6 kg 0010/0 

m7 kg 0673/0 

m8 kg 0200/0 

k5 N/m 7385/17 

k6 N/m 7310/32 

c5 N.s/m 8/88 

c6 N.s/m 2/75 
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 راٌّوا

 اٍ٘ٙساٖ    1

 ؤس٥ٍٍٜ    2

 وف ؤر، ٔؽ ٚ ٔاػى    3

 لٕٕر تا ٣٤ تاَٚ ٚ ٘ا٘ٝ    4

 تى٘ٝ تا ٣٤    5

 دارتاسٍی دستکص -درجِ آسادی اس سیستن دست 7یک هذل هعادل هکاًیکی تا  -3-ضکل ث
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 راٌّوا

X   ( ٓ٘فٍواHz) 

Y   َلات٥ّر ا٘سما 

تیٌی ضذُ اس یک دستکص در اًگطتاى )خظ تَپز( ٍ کف دست )خظ  ارتعاش پیص قاتلیت اًتقال -2-ضکل ث

 zhچیي( در جْت  ًقغِ
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 پیَست ج 

 دٌّذُ(  )آگاّی

 ّایی اس ٍاتستگی فزکاًس ًاضی اس جذب تَاى ارتعاشهثال

ٚ ٔماو٤ٍ زٍو٥ة ٘ىٜ اَ  5 فٍَٔٛٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ ٍٔتٛط تٝ غًب زٛاٖ اٌزؼاٖ أسهٍاظ ٘ىٜ تا أسفاوٜ اَ 

ترٝ ٕٞرٍاٜ    ،1-فٍٟٔر ٘رىٜ وٌ ٘رىُ ظ   3زا  1 ٞا٢ َٚوٝ وٌ غى -xh- ،yh-  ٚzhأدىا٘ٓ ٔىا٥٘ى٣ وٌ غٟاذ 

[ آٌٚوٜ ٘رىٜ  وساتٙأٝ ٍٔاغؼرٝ ٘رٛو   2]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 5349 فٍوا٘ٓ زؼ٤ٍف ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو ز٤َٛغ

 فٍٟٔر ٘ىٜ أر. ،1-أر. ٔماو٤ٍ ٍٔتٛط تٝ فاوسٌٛٞا٢ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ وٌ غىَٚ ظ

 تاسٍ -فاکتَرّای ٍاتستگی فزکاًس تزای کل سیستن دست -3-جذٍل ج

 (Hzفزکاًس )
 جْات ارتعاش

xh yh zh 
10 055/1 099/1 186/1 

5/12 958/0 958/0 958/0 

16 786/0 809/0 818/0 

20 676/0 721/0 716/0 

25 552/0 632/0 651/0 

5/31 486/0 488/0 577/0 

40 417/0 423/0 466/0 

50 370/0 338/0 337/0 

63 342/0 257/0 241/0 

80 309/0 194/0 170/0 

100 278/0 155/0 132/0 

125 237/0 119/0 105/0 

160 187/0 092/0 082/0 

200 153/0 071/0 069/0 

250 116/0 055/0 059/0 

315 096/0 044/0 050/0 

400 078/0 035/0 040/0 

500 070/0 029/0 032/0 

فٍوا٘ٓ زؼ٤ٍف  ز٤َٛغا٢ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ أسهٍاظ ٘ىٜ اَ غًب زٛاٖ اٌزؼاٖ تا ٔٛاٌو ٍٔتٛط تٝ ٞا٢ خا٤ٌٍٝا٤ٗ -3یادآٍری 

 [ ٔغاتمر واٌو.وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 2]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 5349-1٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو 
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تاَٚ )اٍ٘ٙرساٖ،   -ٞا٣٤ اَ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ غًب زٛاٖ اٌزؼاٖ تٍا٢ ٤ٍَٔانساٌٞا٢ ا٣ّٜ ٥ٕٔسٓ ؤرٔطاَ

فٍوا٘ٓ  ز٤َٛغتٝ ٍٕٞاٜ  2-تٍآٌٚو ٘ىٜ وٌ ٘ىُ ظ 6 فٍَٔٛٔاػى، لٕٕر تا ٣٤ تاَٚ ٚ ٘ا٘ٝ( وٝ زٛٔظ  -ٔؽ

[. ا٤ٗ وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 2٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر ]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 5349-1 زؼ٤ٍف ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو 

ا٘ى. ٔمراو٤ٍ   أسهٍاظ ٘ىٜ zhٍٔاغؼٝ ٘ٛو( وٌ غٟر  ت)تٝ خ٥ٛٔر  3ٔٛاٌو اَ غًب زٛاٖ تٍآٌٚو ٘ىٜ تا ٔىَ 

 فٍٟٔر ٘ىٜ أر. ،2-ٍٔتٛط تٝ فاوسٌٛٞا٢ ٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ وٌ غىَٚ ظ

ساعذ ٍ قسوت تالایی تاسٍ ٍ ضاًِ در  -هچ -زای اًگطتاى، کف دستفاکتَرّای ٍاتستگی فزکاًس ت -3-جذٍل ج

 zhجْت 

 (Hzفزکاًس )
 فاکتَرّای ٍاتستگی فزکاًس ٍیژُ سیزساختار

 قسوت تالایی تاسٍ ٍ ضاًِ ساعذ -هچ -دست کف اًگطتاى

10 294/0 476/0 958/0 

5/12 338/0 525/0 815/0 

16 409/0 603/0 678/0 

20 506/0 707/0 578/0 

25 640/0 843/0 491/0 

5/31 781/0 958/0 388/0 

40 816/0 909/0 251/0 

50 743/0 730/0 142/0 

63 671/0 548/0 075/0 

80 648/0 407/0 040/0 

100 677/0 313/0 023/0 

125 747/0 244/0 014/0 

160 853/0 187/0 008/0 

200 938/0 148/0 005/0 

250 958/0 118/0 003/0 

315 884/0 093/0 002/0 

400 744/0 072/0 001/0 

500 607/0 058/0 001/0 

633 484/0 046/0 000/0 

800 380/0 036/0 000/0 

1000 303/0 029/0 000/0 

زٛا٘رى  ( ٔر٣ Hz 25زٍ اَ  ٞا٢ خا٥٤ٗ )وٛؾهوٞى وٝ زٛاٖ اٌزؼاٖ وٌ فٍوا٘ٓٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ تٍا٢ تاَٚ ٘ٙاٖ ٣ٔ -2یادآٍری 

زٛا٘ى تاػرص ٘راٌاقس٣ ت٥ٙرسٍ وٌ    ٔٛض٢ٍ ا٘سماَ ٤افسٝ ٚ وٌ ا٤ٗ ٤ٍَٔانساٌٞا غًب ٘ٛو. تٙاتٍا٤ٗ، اتُاٌ فٍوا٘ٓ خا٥٤ٗ ٣ٌٜٔٛذ  تٝ

ا٤ٗ ٤ٍَٔانساٌٞا ٘ٛو وٝ ا٤ٗ ٕٔاِٝ تا ٔٙراٞىاذ ٥ٔرىا٣٘ ٚ آَٔا٤ٙرٍا٣ٞ ٔغاتمرر واٌو. ٚاتٕرس٣ٍ فٍورا٘ٓ ترٍا٢ ٤ٍَٔرانساٌ         
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وٞرى  تٍا٢ ا٤ٗ ٌٔٛو( ٌا ٘ٙراٖ ٔر٣   Hz 5/31)وٌ قىٚو  zhتاَٚ وٌ غٟر  -ٔاػى، ٌَٚ٘ا٘ٓ ػ٣ٕٔٛ وُ ٥ٕٔسٓ ؤر -ؤر وف

ٔراػى ٚاتٕرسٝ أرر. ٚاتٕرس٣ٍ فٍورا٘ٓ       -ٔؽ -ؤر ؤر ٚ غٍْ ٔٛضٍ ٥ٍٔ٤َٕسٓ وف زٕاْ وف ؾم٣ٍٍٔوٝ وٌ ّٚٞٝ اَٚ تٝ 

-زراض٥ٍ لرٍاٌ ٔر٣   وٌ ا٤ٗ ٌٔٛو( زكر  Hz 250اٖ )قىٚو سٍٙتٍا٢ اٍ٘ٙساٖ زٛٔظ ٌَٚ٘ا٘ٓ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٌَٚ٘ا٘ٓ ٔٛضؼ٣ ا٣ّٜ ا٘

وٞى وٝ ٚاتٕرس٣ٍ فٍورا٘ٓ ٍٔترٛط ترٝ انرسلا ذ      ٞا٢ فٍوا٘ٓ ٤ّٜٚ ٔٛلؼ٥ر ٘ٙاٖ ٥ٌ٣ٍٔ ت٥ٗ ٚاتٕس٣ٍ ٞا٢ ؾ٥ٌٍٓٙو. زفاٚذ

 تاِمٜٛ ٤ا ٜىٔاذ ٥ُ٘ ٕٔىٗ أر ٤ّٜٚ ٔٛلؼ٥ر ٤ا ٤ٍَٔانساٌ تا٘ى.

 

 

 

 
 راٌّوا

X   ( ٓ٘فٍواHz) 

Y   ٜٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ ٍ٘ٔا٥ُِٜ ٘ى 

 xhغٟر    ●

Δ    غٟرyh 

 zhغٟر    ■

 أر. Hz 5/12فٍوا٘ٓ ٍٔغغ تٍا٢ ٍ٘ٔا٥ُِٜ وٍوٖ،  -یادآٍری

کتاتٌاهِ  2]تِ هزجع ضوارُ  ISO 5349-1فزکاًس )خظ تَپز( تعزیف ضذُ در استاًذارد  تَسیعهقایسِ  -3-ضکل ج

، -xhجْات  تاسٍ در -ّای فزکاًس استخزاج ضذُ اس جذب تَاى ارتعاش کل سیستن دست[ ٍ ٍاتستگیهزاجعِ ضَد

yh-  ٍzh- 
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 راٌّوا

X   ( ٓ٘فٍواHz) 

Y   ٜٚاتٕس٣ٍ فٍوا٘ٓ ٍ٘ٔا٥ُِٜ ٘ى 

 اٍ٘ٙساٖ   ●

Δ   ٔؽ -ؤر وف 

 تاَٚ   ■

 ٘ٛو.فٍوا٘ٓ تٍا٢ ت٥ٙ٥ٙٝ غًب زٛاٖ تٍا٢ ٍٞ ٤ٍَٔانساٌ تٝ ػٙٛاٖ فٍوا٘ٓ ٍٔغغ تٍا٢ ٍ٘ٔا٥ُِٜ وٍوٖ أسفاوٜ ٣ٔ -یادآٍری

 2]تِ هزجع ضوارُ  ISO 5349-1فزکاًس )خظ تَپز( تعزیف ضذُ در استاًذارد  تَسیعهقایسِ  -2-ضکل ج

هچ ٍ  -دست ّای فزکاًس استخزاج ضذُ اس جذب تَاى ارتعاش در اًگطتاى، کف[ ٍ ٍاتستگیکتاتٌاهِ هزاجعِ ضَد

 -zhتاسٍ در جْت 
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 پیَست چ 

 دٌّذُ(  )آگاّی

 تاسٍ -گیزی اهپذاًس هکاًیکی سیستن دستاًذاسُ

٢ٍ٥ٌ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙرا٥ٔى٣ ٚ اٌزؼراٖ ترٍا٢ ا٤ٌَرات٣ أدرىا٘ٓ       ٔغاتك تا زؼا٤ٌف زٛاتغ خأم ت٥ٛو٤ٙا٥ٔى٣، ا٘ىاَٜ

ٔىا٥٘ى٣ ض٢ٌٍٚ أر. ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ ٚ اٌزؼاٖ ٔؼٕٛ  تا أسفاوٜ اَ ٤ه ؤس٥ٍٍٜ ٔػٟرُ ترٝ قٕرٍٍٞا٢    

ات٣ أدرىا٘ٓ ٔؼٕرٛ  اَ ٘رساب    ٥٘راَ ترٍا٢ ا٤ٌَر    ٘ٛو. ٍٔػر اٌزؼاٖ ٔرٌٛو ٢ٍ٥ٌ ٣ٔٔٙع ا٘ىا٥ٍَٜ٘ٚ ٚ ٘ساب

َ زرٛاٖ اَ غرٍْ ظرا٢ٍٞ ٚ ترا أرسفاوٜ اَ      ٘ٛو. ٔسٙاٚتا، أدىا٘ٓ ٌا ٢ٍ٥ٌ٣ٔ أسهٍاظ ٣ٔ ا٘ىاَٜ )ترٝ   3 فٍٔرٛ

 ٘ٛو.ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( أسهٍاظ ٕ٘ٛو وٝ ٔا٘غ اَ أسهٍاظ ٍٔػر اَ ٘ساب ٣ٔ 1-2زؼ٤ٍف اَ  ٤2اوآ٢ٌٚ 

٢ٍ٥ٌ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ ٘مٗ واٌو. تٙاتٍا٤ٗ ِغٛ ورٍوٖ  ا٘ىاَٜاَ غٍْ ؤس٥ٍٍٜ ٔؼٕٛ  وٌ  ٔماو٤ٍ لاتُ ٔلاقظٝ

٘ىٜ  زٛاٖ آٖ ٌا تىٖٚ ؤر غفرغٍْ ؤس٥ٍٍٜ اِما٘ىٜ زٛٔظ أدىا٘ٓ ٤ا غٍْ ظا٢ٍٞ ض٢ٌٍٚ أر وٝ ٣ٔ

 ٢ٍ٥ٌ وٍو.تا ؤس٥ٍٍٜ ا٘ىاَٜ

ت٥ٗ قٍٍٕٞا٢ ٥ٍ٘ٚ ٚ قٍور  غٍْ ٔٛضٍ ؤس٥ٍٍٜ ٕٞؿ٥ٙٗ ٤ه زاتغ خ٥ؿ٥ىٜ اَ فٍوا٘ٓ أر. انسلا  فا٢َ تاِمٜٛ -3یادآٍری 

٣ٔ  ُ ٓ   زٛا٘ى تاػص َا٤ٚٝ فاَ ٔٝٙٛػ٣ أدرىا٘ٓ لاتر ٘رٛو. أدرىا٘ٓ ٕٔىرٗ أرر وٌ      Hz 40ٞرا٢ وٕسرٍ اَ   زرٛغ٣ٟ وٌ فٍورا٘

ٞا٢ تا زٍ ؤر تا  ٤ا ؤر وٓ ٌٍفسٝ ٘ٛو، ٤ٍَا غٍْ ٔٛضٍ ؤر ٔؼٕٛ  وٌ ٔما٤ٕٝ تا غٍْ ؤرس٥ٍٍٜ وٕسرٍ أرر. اَ     فٍوا٘ٓ

٥ٌر٢ٍ  زٛاٖ وٌ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ ٌٖٚ قَٜٛ فٍوا٘ٓ تٍا٢ ِغٛ ٕ٘ٛوٖ ا٤رٗ زراض٥ٍاذ خرٓ اَ ا٘رىاَٜ    ا٢ ٣ٜٔ ؾ٥ٙٗ نغاٞا٢ تاِمٛ

 ػُٕ آٌٚو.ٝ تاَٚ غ٢ٍ٥ٌّٛ ت -ؤر -أدىا٘ٓ ٤ا غٍْ ظا٢ٍٞ وُ ٥ٕٔسٓ ؤس٥ٍٍٜ

( g (1±5 ،)g (2±15 ٚ )g (5±30)ٞا٢ ٔسفاٚذ )تٝ عٌٛ ٔطاَ َٚ٘ٝ ف٢ُّ وٛؾه تا غٍْ 3أسفاوٜ اَ قىالُ 

٘ٛو. ٍٞ غٍْ تٟسٍ أر تٝ ٜرٌٛذ  ٢ٍ٥ٌ ٘ى٤ىا ز٥ٜٛٝ ٣ٔتٍا٢ وا٥ِثٍٜ وٍوٖ ٤ا زا٥٤ى ػّٕىٍو ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ

تٛوٜ ٚ نغاٞا٢ فا٢َ ٥ُ٘  5٘ٛو ٔمىاٌ نغاٞا٢ وٌٜى٢ وٕسٍ اَ %ٔكىٓ تٝ ؤس٥ٍٍٜ ٔسُٝ ٘ٛو. ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 تا٘ى.( تٍا٢ وُ ٌٕسٍٜ فٍوا٘ٓ ٌٔٛو٘ظٍ لٍاٌ وا٘سٝ ±10) °تا٤ى وٌ ٌٕسٍٜ 

ٚاٌ تا٘ى. ؾ٥ٙٗ ٞا٢ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ تٟسٍ أر واٌا٢ ٔغف زٕاْ ٔٙك٣ٙتٍا٢ قَٝٛ اع٥ٕٙاٖ اَ خا٤ىا٢ٌ، َٚ٘ٝ

زٛا٘ى تا أسفاوٜ اَ ٤ه ٤ا ؾٙى تا٘ى  ٔس٥ى٣ تٝ ؤس٥ٍٍٜ تٕسٝ ٘ٛو. غٍْ تا٘ىٞا٢  ٔرس٥ى٣ لرٍاٌ   ا٢ ٣َٔٚ٘ٝ

 ا٥ٖٔٛ وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ٛو.ٌٍفسٝ ٢ٌٚ ؤس٥ٍٍٜ تٟسٍ أر تٝ ػٙٛاٖ ته٣ٙ اَ غٍْ وا٥ِثٍ

٥ٌر٢ٍ تٍخا٤رٝ   ٢ٍ٥ٌ أدىا٘ٓ تا غٍْ ظا٢ٍٞ وٙسرٍَ ٘رٛو. ا٘رىاَٜ   ٥ٍ٘ٚٞا٢ ؤر اػٕا٣ِ تٟسٍ أر وٌ ا٘ىاَٜ

[ أر. تٝ عٌٛ ناٚ، وساتٙأٝ ٍٔاغؼٝ ٘ٛو 8]تٝ ٍٔغغ ٕ٘اٌٜ  ISO 15230زؼا٤ٌف ز٥ٜٛٝ ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو 

زرٛاٖ آٖ ٌا ترا أرسفاوٜ اَ    ا٣ِ زٛٔظ اٍ٘ٙرساٖ أرر ٚ ٔر٣   ٘ثٝ أساز٥ى٣ اَ ٢ٍٚ٥٘ اػٕ ء، ٤ه غٌٍُفر٥ٍ٘ٚ 

٢ٍ٥ٌ ٕ٘رٛو.  ا٘ى ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٢ٍٚ٥٘ و٤ٙا٥ٔى٣ زؼث٥ٝ ٘ىٜقٍٍٕٞا٢ ٢ٍٚ٥٘ ٔٙاتٝ وٌ ؤس٥ٍٍٜ وٝ تٍا٢ ا٘ىاَٜ

( أرر.  ٢ؤر )وٌ ٤ه وٙٗ فٙاٌ أساز٥ى٣ اػٕاَ ٘ىٜ زٛٔظ وف ه ٢ٍٚ٥٘ ٘ث٢ٍٚ٥٘٤ٝ زغ٤ًٝ اػٕا٣ِ ٥ُ٘ 
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زٛاٖ تا أسفاوٜ اَ قٍٍٕٞا٢ ٔػُا٣٤ وٝ أىاٖ ٘ٝرة آٟ٘را وٌ ؤرس٥ٍٍٜ ٚغرٛو واٌو ٤را ترا       ا٤ٗ خاٌأسٍ ٌا ٣ٔ

 ٢ٍ٥ٌ ٕ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ، ا٘ىاَٜوا٘سٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آَٖٔٛ ا٤ٕساوٜ ٢ٌٚ ٤ه ٜفكٝ ٥ٍ٘ٚ ٍٞٙاْ ا٘ىاَٜ

ٔٝ غٟر ٔسمراتلا  وٌ  ا٘سما٣ِ٘ٛ٘ى وٝ وٌ آٖ اٌزؼا٘اذ ؤر ٚ تاَٚ ٔؼٕٛ  تٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٥ٕٔسٓ وٌ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٣ٔ -2یادآٍری 

ٞرا٢  زٛا٘ى وٌ خأم ٘مرٗ وا٘رسٝ تا٘رى. تٌٍٔر٣ خأرم     ػٕٛو٢ ٕٔسمُ اَ ٞٓ ٕٞسٙى. وٌ ػُٕ، تٍن٣ اضٍاذ غفر ٘ٛ٘ى٣ٌ ٣ٔ

 ٢ٍ٥ٌ ٢ٌٚ ٤ه ٥ٕٔسٓ آَٖٔٛ ؾٙى ٔك٢ٌٛ ا٘ػاْ ٘ٛو.٘ىٜ ٥٘أَٙى آٖ أر وٝ ا٘ىاَٜ غفر
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