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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 صتنعتی  و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 1مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

 استانداردهای ملی )رسمی( ایران نشر و تدوین تعیین، که وظیفۀ است کشور رسمی مرجع تنها 3193 ماه بهمن مصوب ایران،

  .دارد عهده به را

نظتران مراکتو و مؤسستات    صتاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان یونهای مختلف در کمیستدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می
کننتدگان،  گان، مصتر  صتاحبان حتو و نفتع، شتامل تولیدکننتد      ۀفناوری و تجاری است که از مشتارکت آگاهانته و منصتفان   

نتوی    شتود. پتی   دولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شتود و پت  از دریافتت     های مربوط ارسال متی  نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی
استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و  عنوانبه ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب ۀکمیتنظرها و پیشنهادها در 

 شود.منتشر می

کننتد   ضوابط تعیین شده تهیته متی   برآوردهنیو با  صلاحذیمند و  های علاقه که مؤسسات و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شتود. بتدین ترتیتب،     چتاپ و منتشتر متی    ملتی ایتران   استتاندارد  عنتوان بته بررسی و درصورت تصویب،  ،درکمیته ملی طرح
ملی استاندارد مربوط  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررات شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند ارسازمان ملی استاند
 2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غذایی 5تنها رابط عنوانبهاست و  1

در کشور  9

هتای ختاک کشتور، از آخترین      تتوجه به شترایط کلتی و نیازمنتدی    کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصر  موازین پی  برآوردهتواند با  سازمان ملی استاندارد ایران می
محیطتی و اقتصتادی، اجترای بعضتی از      ردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیتت محصتو ت و ملاحظتات زیستت    و ایمنی ف

استانداردهای ملی ایران را برای محصو ت تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عتالی استتاندارد، اجبتاری    

بترای محصتو ت کشتور، اجترای استتاندارد کا هتای صتادراتی و         المللتی  حفظ بازارهای بتین منظور بهتواند . سازمان میکند
ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برای اطمینان کندبندی آن را اجباری  درجه

هتا و   آزمایشگاهمحیطی،  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀزمین

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظتام   گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

ها آن اعطا و بر عملکردها آن کند و در صورت احراز شرایط  زم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می
المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی  ترویج دستگاه بینکند.  نظارت می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاندارد تدوین فنی کمیسیون

الزامات، آزمون  -مدار بازخودتامین  - دستگاه غواصی هوای فشرده مستقل -تجهیزات تنفسی»

 «گذاریو نشانه

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رضاوند، سیدعبدالمحمد

 ساخت و تولید( -)دکتری مهندسی مکانیک

دانشتگاه آزاد استلامی    -عضو هیئت علمی و مدیر گروه مکانیتک 

 واحد دزفول

  

  دبیر:

 الهشرفی، عنایت

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 اداره استاندارد شهرستان بروجرد -رئی 

 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 حمد حسن، مابراهیمی

 (ارشد مدیریت فرهنگی )کارشناسی

 هیئت شنا استان تهران -رئی  

 

  

 امیری دهنو، مجید

 )کارشناسی شیمی محض(

 اداره کل استاندارد استان لرستان -هارئی  اداره امور آزمایشگاه

 

  

 بهوادی، سحر

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شرکت هاردپیچ -مدیر کنترل کیفیت

  

 دولتشاهی، رضا

 )کارشناسی ارشد  شیمی(

اداره کتل استتاندارد    -معاونت استانداردسازی، آمتوزش و تترویج  

 استان اصفهان 

  

 صداقت، مهدی 

 )کارشناسی ارشد تربیت بدنی(

اداره کل ورزش و  - ایقهرمانی و حرفهمعاون گروه توسعه ورزش 

 جوانان استان تهران
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 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 طاهری، احسان

 طراحی کاربردی( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

اداره کل استاندارد استان  -رئی  اداره نظارت بر اجرای استاندارد
 خراسان شمالی

  

 یداله، طوسی

 (مدیریت کارشناسی)

 کارشناس لوازم ورزشی

  

 عویومرادی، محمد

 طراحی کاربردی( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 سازی اراکشرکت ماشین -مدیر تولید

 

  

 عویومرادی، میلاد

 سیا ت( -)کارشناسی مهندسی مکانیک

 شرکت جذب سازه -کارشناس

 

  

 امیرحسین، فروغ

 (بیولوژی ورزشی دکتری)

 کشور هیئت غواصی - مسئول

 

  

 کولیوند، فرشاد

 مهندسی مکانیک سنگ(کارشناسی ارشد )

 دانشگاه لرستان -عضو هیات علمی

 

  

 کیانی، علی

 مهندسی مکانیک( )کارشناسی

 حفاران کاسیتشرکت زمین -کارشناس اجرا

  

 محمدی، احمد

 )کارشناسی ارشد مهندسی سازه(

کل ورزش و اداره  -مسئول بخ  تاسیسات اداره فنی و مهندسی

 جوانان استان تهران

  

 ریساف، راد من نکو

 (فیویولوژی ورزشی )کارشناسی

 هیئت شنا استان تهران - مدیر اجرائی
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 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 مجید، وصالی

 (دکتری تربیت بدنی)

 تهرانشهرداری  -مدیر برنامه ریوی امور ورزشی

 

 ویراستار:

 

 حسین، دایی جواد

 (متالورژی)کارشناسی مهندسی 

اداره کتل استتاندارد    -کارشناس اندازه شناستی اوزان و مقیاستها  

 چهارمحال بختیاریاستان 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان
 ز گفتارپی 

 ح مقدمه

 3 کاربرد ۀهد  و دامن  3
 3 مراجع الوامی   2

 2 اصطلاحات و تعاریف 1

 4 تجهیوات حداقلی  9
 21 آزمون    9

 15 گذارینشانه    9
 58 ارائه شوندتولیدکننده اطلاعاتی که باید توسط      4

 51 بندهای الوامی و بندهای آزمون متناظر با آن در این استاندارد ملی (دهندهآگاهیپیوست الف )

 59 سامانه کمکی تنف  اضطراری  )الوامی( پیوست ب
 59 مصنوعیآب دریای  (دهندهآگاهی) پیوست پ

 54 جوئیات تغییرات فنی مهم بین این استاندارد ملی و استاندارد قبلی (دهندهآگاهی) پیوست ت
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 گفتاریشپ

الوامات، آزمون و  -مدار بازخودتامین  - دستگاه غواصی هوای فشرده مستقل -تجهیوات تنفسی» استاندارد
صتد وبیستت   هفتدر های مربوط تهیه و تدوین شتده استت،   نوی  آن در کمیسیونکه پی  «گذارینشانه

شتد. اینتک ایتن     تصتویب  22/32/3159 متور   مهندسی پوشکی اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد ونهمین

و تحقیقتات صتنعتی    استانداردقانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه  1استاندارد به استناد بند یک مادۀ 
 شود. استاندارد ملی ایران منتشر می وانعنبه، 3193ایران، مصوب بهمن ماه 

ساختار و شتیوۀ   -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ۀهای ملی و جهانی در زمین تحو ت و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگارش( تدوین می
د شد و هر پیشنهادی که نلووم تجدیدنظر خواه صورتایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدمات، استاندارد

قرار  توجه مربوط مورد هایاین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون تکمیلبرای اصلاح و 

 ی ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها خواهد گرفت.

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخذی که برای تهیه

BS EN 250:2014, Respiratory equipment -o pen-circuit self-contained compressed air diving 
apparatus-Requirements,testing and marking 
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 مقدمه

تمام تواند مورد تایید باشد که مدار باز فقط در صورتی میخودتامین  - دستگاه غواصی هوای فشرده مستقل
و  ل یا قسمتی از یک استتاندارد باشتد  اجواء آن الوامات مشخصه آزمون که ممکن است یک استاندارد کام

 بارا  استاجرا شده  کامل دستگاهبر روی که  ،مربوطهدر استاندارد شده مشخص  عملیهای عملکردی آزمون

-ویژگیکه صورتیمورد آزمون قرار نگیرد، در  دستگاه کاملیک اگر . به هر دلیلی گذارد پشت سر تموفقی

 .نمودسازی شبیه آن را توان، میباشد دستگاه کاملهای تنفسی آن مشابه با 
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 -مدار بازخودتامین  - قلدستگاه غواصی هوای فشرده مست -تجهیزات تنفسی

 گذاریالزامات، آزمون و نشانه

 کاربرد ۀدامنهدف و  9

  دستتگاه غواصتی هتوای فشترده مستتقل      مربتوط بته  الوامات حداقل تعیین  ،هد  از تدوین این استاندارد

در  دستتگاه ح کارکرد ایمتن ایتن   تداقل سطحتا  ،های مربوط به آن استرمجموعهو زی ،مدار بازخودتامین 
 تضمین شود. m 98      داکثرتحو تعم

 الزامی راجعم 6

 .است شده داده ارجاعها آن به الوامی صورتبه استاندارد این متن در که دارد وجود ضوابطی زیر مراجع در
 .شوندمی محسوب استاندارد این از جوئی ضوابط آن ترتیب، بدین

 آن بعتدی  تجدیدنظرهای و هااصلاحیه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مرجعی به که صورتی در

 است، شده داده ارجاعها آن به انتشار تاریخ ذکر بدون که مراجعی مورد در نیست. آورالوام استاندارد این برای
 .است آورالوام استاندارد این برای بعدی هایاصلاحیه و تجدیدنظر آخرین همواره

 است: الوامی استاندارد این کاربرد برای زیر مراجع از استفاده

2-1 EN 144-1, Respiratory protective devices  - gas cylinder valves  - part 1: thread 

connections for insert connector 

2-2 EN 148-1, Respiratory protective devices  - Threads for facepieces  - Part 1: standard 

thread connection 

2-3 EN 148-2, Respiratory protective devices  - Threads for facepieces - Part 2: centre thread 

connection 

2-4 EN 148-3, Respiratory protective devices  - Threads for facepieces  - Part 3: Thread 

connection m 45 x 3 

2-5 EN 12021, Respiratory protective devices  - Compressed air for breathing apparatus 

2-6 EN ISO 12209, Gas cylinders  - outlet connections for gas cylinder valves for 

compressed breathable air (ISO 12209) 

اتصا ت خروجی برای شیرهای سیلندر گاز بتا   -سیلندرهای گاز، 3151: سال 35311استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 12209 : 2013، با استفاده از استاندارد هوای قابل تنف  فشرده

2-7 ISO 263, iso inch screw threads  - general plan and selection for screws, bolts and nuts  -
diameter range 0,06 to 6 in 
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ها، پیچ های انتخابی پیچاندازهطرح کلی و  - ISO های اینچیرزوه، 3141: سال 5529استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 263: 1973، با استفاده از استاندارد اینچ 39تا  89/8قطر از  گستره -هاها و مهرهمهره

 اصطلاحات و تعاریف 3

 رود.کار میدر این استاندارد اصطلاحات و تعاریف زیر به

3-9  

 مدار بازخودتامین  - دستگاه غواصی هوای فشرده مستقل
self-contained, open-circuit compressed air underwater breathing apparatus 

SCUBA 

و به او این امکان را  حمل شده توسط غواک جداشدنی بوده کهای که دارای یک مخون هوای فشرده وسیله

 .تخلیه نمایددهد که در زیر آب تنف  کرده و هوای بازدم خود را به آب اطرا  خود می

د شتامل تعتدادی   نباشت  استتفاده آمتاده  کته  هنگتامی  ،متدار بتاز  خودتامین  - دستگاه غواصی هوای فشرده مستقل -3وری یادآ
هتا  این زیرمجموعهبا الوامات مربوطه در این استاندارد انطباق دارند. ها آن که هر یک از هستند با همدیگر زیرمجموعه سازگار

-این امکان را میغواک  ، بهمدار بازخودتامین  - دستگاه غواصی هوای فشرده مستقلبه همدیگر پیوند داده شوند، که هنگامی

متصل به یک ماسک، از سیلند تحت فشار دریافت نمایتد. هتوای    3کنندهتنظیمکه هوای مورد نیاز خود را از طریو یک  دهند

 شود.اطرا  پ  داده میو توسط سوپاپ بازدم به آب محیط  تامین کنندهتنظیمبازدم بدون گردش مجدد، از 

3-6  

  فشار بالا
high pressure  

 است.فشار دهنده کاه  ( و هر نوعسیلندر)ها( و فشار بین سیلندر)هافشار داخل 

3-3  

 فشار متوسط
medium pressure  

 است.فشار و سوپاپ تامین هوا دهنده کاه  فشار بین

3-4  

  فشار کاری مشخص
rated working pressure  

                                                 

1- Regulator 
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 است.اجواء  متناظر حداکثر فشار کاری

3-2  

 فشار مرجع 
Reference pressure  

 .بازدم وجود نداردمرحله هیچ جریان تنفسی در انتهای که هنگامیبرای داخل ماسک فشار تعادلی 

3-2  

 فشار تنفسی
respiratory pressure  

 گیری شود.اختلا  فشار ماسک هوا نسبت به فشار مرجع که در طی دم و بازدم اندازه

3-7  

 (فشار فعال شدن دگی منفی )فشار بازش
opening negative pressure (cracking pressure) 

 دم که برای باز شدن سوپاپ دم مورد نیاز است.عمل فشار تنفسی در طی 

3-8  

 شده )دم و بازدم(جا جابه حجم
displaced (tidal) volume  

که برحسب لیتر  استم چرخه )دم یا بازدم( یساز تنفسی در طی نشبیه توسطشده جا جابه حجم گاز تنفسی
 شود.گیری میاندازه

3-1  

 بسامد تنفس 
breathing frequency 

 .استدقیقه  در چرخهاندازه گیری شده بر حسب  ساز تنفسیشبیه مجموعهتنظیم کردن 

3-91  

  (RMV) حجم تنفسی در دقیقه
Respiratory Minute Volume (RMV) 

 شود.گیری میکه برحسب لیتر بر دقیقه اندازه است بسامد تنف  ضرب حجم دم و بازدم و لحاص
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3-99  

 فشار -نمودار حجم
pressure volume diagram 

 آید.دست میشده بهجا جابه یک چرخه تنفسی که با رسم فشار تنفسی در برابر حجم مربوط بهنمودار 

3-96  

 (WOB)کار تنفسی
Work Of Breathing (WOB) 

که بر حسب ژول بر لیتر،  استتقسیم بر حجم دم و بازدم تنف   تنف کار خارجی صر  شده در طی یک 
 شود.گیری مییعنی کار ویژه اندازه

 زیرکلی متناسب با سطح طور به کار تنفسی است. برابر ( kPaبرحسب با فشار متوسط حجم تنفسی ) کار تنفسی  -یادآوری

 آید.کل تنف  به حساب نمیکار بهمحاس دم، در عمل ربوط به فشار مثبت در طیفشار است. کار م -نمودار حجم

3-93  

 صورت ماسک
Facepiece  

اطرا  جدا  یطرا از مح یتنفس یو مجار نمودهکاربر متصل  یتنفس یاست که دستگاه را به مجارای وسیله

 .سازد یم

باشد که تمام  یماسک کامل یا ینیماسک پوشاننده دهان و ب یمهن یک، قطعه دهانیماسک ممکن است شامل  ینا -یادآوری

 .پوشاند یصورت را م

3-94  

  قطعه دهانی
mouthpiece assembly 

مهر و موم و درزبندی شده و هوا از طریو کاملاً  هاای که با دندان محکم نگه داشته شده، به کمک لبوسیله

 شود.آن دم و بازدم می

3-92  

 ماسک کامل صورت
full face mask 

یا یک ماسک داخلی تجهیو  قطعه دهانیا و چانه که ممکن است به یک هماسک پوشاننده دهان، بینی، چشم

 شده باشد.
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3-92  

 ماسک نیم صورت
oro-nasal half mask 

 شود.داشته میماسک پوشاننده دهان، بینی و چانه که توسط بندهایی محکم نگه

3-97  

 فضای مرده
dead space  

 است.حجم حفره تشکیل شده مابین دهان و قطعات دم و بازدم 

3-98  

 ی( هواسیلندر)هامجموعه 
package of air cylinder(s) 

 است.)در صورت وجود(  حملمجموعه یک یا چند سیلندر هوا به همراه سوپاپ)ها( و یک قاب 

3-91  

 تامین کنندهتنظیم
demand regulator 

 شود.می وصلصل به یک سوپاپ دم است که به یک ماسک فشار متدهنده کاه  ای حاوی یکوسیله

3-61  

 )تنظیم کننده مرحله دوم( تامینسوپاپ 
demand valve  

 دهد.تا فشار محیط کاه  می بطور تقریب دم که هوای با فشار متوسط را کنندهتنظیمای از یک قطعه

3-69  

 حملسامانه 
carrying system 

ها )در صتورت  کردن مجموعه لوله رمربوط به سیلندر)های( هوا که امکان سوا نگهداریوسیله یا  حملقاب 
 وجود( در آن وجود دارد.

3-66  

 فشار دهندهکاهش
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pressure reducer 

 دهد.می کاه را به هوای با فشار متوسط  فشار با دم که هوای  کنندهتنظیمای از یک قطعه

3-63  

 تنفس اضطراری کمکی سامانه 
auxiliary emergency breathing system 

 سامانه تنفسی تکمیلی که جوئی از وسیله است.

 .شودیاد مینیو  3(اکتاپوس)عنوان  تحتاین سامانه از  -دآورییا

3-64  

 بالا دست جریان تامینسوپاپ 
upstream demand valve  

 که با افوای  فشار متوسط، بسته شده و امکان ورود گاز را نخواهد داد. تامینسوپاپ 

3-62  

 دست جریان پایینسوپاپ تامین 

downstream demand valve  

 سوپاپ تامین که با افوای  فشار متوسط باز شده و امکان خروج گاز را فراهم خواهد نمود.

3-62  

 غواصی/ قبل از غواصیکنترل 
dive/pre-dive Control 

که به دستگاه تنفسی متصل  تا زمانی غواصی،که در وضعیت قبل از  هوا تامین کنندهتنظیمموجود در  کلید

 کند.جلوگیری می هوا نشده باشد از جریان آزاد

3-67  

 شیلنگ مجموعه
hose assembly 

 شود.ها در نظر گرفته میبه سایر واسط نشیلنگ مجهو به یک اتصال واسط در هر انتها که برای وصل شد

                                                 

1- Octapos 
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3-68  

 شیلنگ تنفس
breathing hose  

 محیط است. تقریبی هوا با فشار شاملکه  قابل انعطا شیلنگ 

 تجهیزاتحداقل  4

ها دست کم باید بتا متوارد زیتر    ، زیرمجموعهاستفادهاست. در حین  یرز هایمجموعهشامل  غواصی دستگاه

 داشته باشند: و سازگاری انطباق

 ( همراه با سوپاپ )های( سیلندر؛سیلندر)ها -الف
 تامین هوا؛ کنندهتنظیم -ب

 نشانگر فشار؛ -پ

 ماسک صورت؛ -ت

 .حملسامانه  -ث

 شود، تحویل داده شود.عرضه میتولیدکننده باید همراه با اطلاعاتی که توسط  غواصی دستگاه

ایتن استتاندارد    در ای از وسیله است باید با الوامات مربوطته هر نوع زیرمجموعه تکمیلی که بخ  یکپارچه
 انطباق داشته باشد.

 باشد: های زیرباید شامل زیرمجموعههمچنین  دستگاه

 کمکی؛ یسامانه تنفس -ج

 با بر؛ دارندهبند نگه -چ

 گیری عمو/ زمان؛اندازهوسیله  -ح

 )های( ایمنی تکمیلی؛وسیله  - 

 سامانه ارتباط صوتی. -د

 الزامات 2

 طراحی 2-9

اجترای   اء مختلتف بته همتدیگر،   با اتصال اجوهای آن باید طوری طراحی شوند که وعهتو زیرمجم تگاهتدس

 پذیر باشد.کانام از غواصیپی  مورد نیاز های عملی بررسی
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 داشته باشد. منفیتاثیر  دستگاهاز ایمن  استفادهکارکرد و بر  ها نبایدترکیب زیرمجموعه

 دیدگیآسیبهایی باشند که موجب ها و لبهشونده یا گوشهقطعات پرتاب باید فاقدها و زیرمجموعه دستگاه

 غواک شوند.

های کار انداخته شوند، حتی هنگام پوشیدن دستک دستی به صورتبهباید  استفادهکه در طی  یهمه قطعات
غلا  در هر سمت( باید قابتل دستترس و کنتترل باشتد. ایتن       mm 9 تا mm 9 ، بایسه انگشتنوع ایمنی )

 تغییر نامطلوب نشود. دچارها آن اتتنظیم استفادهقطعات باید طوری طراحی شوند که در حین 

 باشد. 35-9مراجعه شود( و مطابو با زیربند  1-9بررسی انطباق و آزمون باید با بازرسی چشمی )به زیربند 

 سامانه کمکی تنفس اضطراری   2-6

، بترای  باشتد مجتاز   دستتگاه هم زمان بی  از یک غتواک از  استفاده  ،تولیدکنندههای توصیهمطابو با  اگر

 باید اعمال شود. ب، الوامات پیوست انمحافظت از غواص

تمام د، نگیرمیی تامین هوا که به تنهایی مورد استفاده و تحت آزمون قرار تنظیم کننده هابرای هر یک از 

 اعمال شود.های این استاندارد باید الوامات کاربردی و آزمون

 انجام شود. بآزمون مطابو با پیوست 

 مواد 2-3

یا  ،حساسیت شدهایجاد تحریک و  موجبی که با پوست کاربر، دهان و/یا گاز تنفسی تماس دارند نباید مواد
 داشته باشند.ناثرات منفی  غواک بر بهداشت و سلامتی

 .کنید بررسی 35-9مراجعه شود( و آزمون را مطابو با زیربند  1-9انطباق را با بازرسی چشمی )به زیربند 

و پیکربندی آن مقاومت کافی در برابر تغییرات  برخوردار بوده استحکام مکانیکی کافی از بایدکار رفته به مواد
 را داشته باشند. استفادهآماده  دستگاهین چنهممونتاژ شده و ، صورت منفردی از اثرات دما را بهناش

-9و  32-9، 9-9 هایدمراجعه شود( و آزمون را مطابو با زیربن 1-9انطباق را با بازرسی چشمی )به زیربند 

 .کنید بررسی 35

 ی( هواسیلندر)ها 2-4

آزمون باید  مشخصفشار کاری ملی انطباق داشته و با توجه به استاندارد ی( هوا باید با مشخصات سیلندر)ها
 .قرار گیرندتایید مورد و 

 در این خصتوک  گذاری شود کهبا یک رزوه متناسب نشانه EN 144-1سیلندر هوا باید مطابو با استاندارد 

 .داده می شوندح ترجی M 25 x 2و   M 18 x 1,5 های رزوه
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 در حداکثر عمو طراحی شده باشند. استفادهسیلندرها باید برای 

 مراجعه شود(. 1-9)به زیربند  کنید انطباق آن را با بازرسی چشمی بررسی

 های سیلندرسوپاپ 2-2

گتاز   فشار و فشار کاری مشخصاق داشته و به ازای انطب EN 144-1)های( سیلندر باید با استاندارد سوپاپ
 .قرار گیرندتایید  مورد وآزمون  ،استفاده

هتا  تولیدکنندهای که تحت پوش  این استاندارد است، در وسیله کارگیریبههای سیلندر برای هنگام طراحی سوپاپ -یادآوری

 استفاده کنند.نیو  EN ISO 10297نظیر  هاها و اطلاعات سایر استانداردتوانند از راهنماییمی

 مراجعه شود(. 1-9)به زیربند  کنید انطباق آن را با بازرسی چشمی بررسی

 .داده می شوندح ترجی  M 25 x 2و   M 18 x 1,5 هایرزوهباشند که  EN 144-1ها باید طبو استاندارد رزوه

ملی ایتران شتماره    استانداردتامین هوا باید با اعمال  کنندهتنظیماتصال ایمن بین سوپاپ )های( سیلندر و 
 تضمین شود. 35311

د. این وجود نداشته باش ناخواستهصورت به امکان بسته شدن آنسوپاپ باید طوری طراحی و نصب شود که 

 است.بسته قابل دستیابی کاملاً  باز تاکاملاً  دو دور گردش از وضعیت در نظرگیری با ،مثال عنوانبهحالت 

 35-9مراجعه شود( بررسی نموده و آزمون را مطابو با زیربند  1-9انطباق آن را با بازرسی چشمی )به زیربند 

 .کنید اجرا

 شود. نقص و مشکل دچارعملکرد سوپاپ سیلندر نباید  ،با ورود آب

در صتورت  ، ذرات جامد و آب به داخل سیلندر محافظتت شتود.   آلودگیسوپاپ سیلندر باید در برابر ورود 

صورت محکم و ایمن به لوله محافظ در نظر گرفته شده و به mm2 588 امکان، یک صافی تکمیلی با مساحت

 متصل شود.

 .mm 9/2 و قطر داخلی دست کم mm 18یک لوله محافظ به طول دست کم  کمکبه  :مثال

 مراجعه شود(. 1-9)به زیربند  کنید انطباق آن را با بازرسی چشمی بررسی

بیشتر باشد. اگر بی  از یک اتصال  bar 38نباید از  ،گیری شده در مقطع کل سوپاپ سیلندرفشار اندازهافت 

 شود.آزمون ها در سوپاپ سیلندر وجود داشته باشد، افت فشار باید به ازای هر یک از خروجی

 .شودانجام می 5-9آزمون مطابو با زیربند 
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 فشار بالاقطعات و اتصالات  2-2

هتا بایتد توستط    هتا و کوپلینتگ  ستوپاپ  ،فشار بتا  های های لولهزیرمجموعه مربوط به ریکا مشخصفشار 

نبایتد   فشتار بتا    هایبا فشار متوسط به خروجی یهاال مجموعه شیلنگاتصامکان ذکر شوند. تولیدکننده 

 باشد. مقدور

 مراجعه شود(. 1-9)به زیربند  کنید انطباق آن را با بازرسی چشمی بررسی

 5529ملی ایتران شتماره    قلاویو شده باشد، باید مطابو با استاندارد فشار با خروجی )های( که تیصوردر 

 باشد. UNF 20-7/16( دارای 2و  3)شکل 

 مراجعه شود(. 1-9)به زیربند  کنید انطباق آن را با بازرسی چشمی بررسی

 98 % ی معتادل بتا  توانایی مقاومت در برابر فشتار ها باید ها و کوپلینگ، سوپاپفشار با های فلوی لولهتمام 

 را داشته باشند.تولیدکننده های مشخص شده توسط با تر از فشار کاری زیرمجموعه

فشارکاری باید قادر به تحمل فشاری معادل با دو برابر  فشار با های ها و کوپلینگ، سوپاپغیرفلویهای لوله

 را داشته باشند. است اظهار شدهه تولیدکنندتوسط که  هازیرمجموعه مجاز

 مشاهده شود. این قطعاتهیچ نشتی یا ترکیدگی نباید در 

 انجام شود. 5-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربند  1-9انطباق با بازرسی چشمی )به زیربند 

  



 9312سال  )چاپ اول ( : 66422شماره ایران  ملیاستاندارد 

  

33 

 

   مترمیلی رحسببابعاد 

 

 مجهز به اورینگ  20-7/16، قلاویز فشار بالااتصال نرینگی  -9شکل 

 متر  ابعاد برحسب میلی

 

 20-7/16، قلاویز فشار بالااتصال مادگی  -6شکل 
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 تامین کنندهتنظیمعملکرد  2-7

 کلیات 2-7-9

 باشد. شده مجهوفشارشکن باید به یک سامانه  تامین کنندهتنظیم

  3با  دستیت باید در وضعی C° 38و داخل آب با دمای  bar 9 فشار مطلو درتامین  کنندهتنظیمعملکرد 

 الوامات زیر را برآورده کند:

 بیشتر باشد؛ l/J 9/2نباید از  بدون تنظیم حساسیت، ی تامینتنظیم کننده هامربوط به  کار تنفسی  -الف

حداکثر حساسیت خود  یتدر وضع یمیتنظ یتحساس یدارا ،ی تامینتنظیم کننده هادر  کار تنفسی  -ب

 ؛تجاوز کند  l/J 8/1از  یدنبا یتو در حداقل حساس  l/J 9/2از  یدنبا

 باشد؛ mbar 29± گسترهفشار تنفسی در طی دم و بازدم باید در  پیک-پ
 بیشتر باشد؛ l/J 8/1کار مثبت تنف  در طی دم نباید از -ت

بیشتتر   mbar 38گیتری نبایتد از   مثبت قابل اندازه  کار تنفسی فشارهای ناگهانی )در طی بازدم( بدون -ث

 باشد؛
 mbar 9نبایتد از   استت،  گیریقابل اندازه ی کهمثبت کار تنفسی )در طی دم( همراه با  فشارپیک های  -ج

 بیشتر باشد.

 یآزاد داشته باشد،  به استثنا یانجر یدنبا ونآزم یتحسگر در وضع یچههنگام قرار گرفتن در کنندهتنظیم
 .s 38 مدتبهحداکثر  برای آزاد موقت یانجر

قابل تنظیم هستند باید به ازای حتداکثر و  و از نوع های حساس ی تامین که دارای کنترلتنظیم کننده ها

 مورد آزمون قرار گیرند.تنظیمات حداقل 

باشند. در صورت استفاده از این کنترل، باید آن مجهو به  غواصی/ غواصیپی آنها ممکن است دارای کنترل 

بیشتر باشد.  348° کنترل از نوع دورانی باشد، زاویه چرخ  نباید ازکه صورتیدو وضعیتی باشد. در  کلید

ی تنظیم کننده هاگذاری شود. نشانهطرز مناسبی  صورت واضح مشخص شده و بهباید به غواصیپی تنظیم 
شوند که کنترل در وضعیت آزمون هستند باید در وضعیتی  غواصی/ غواصیپی کنترل  مجهو بهتامین که 

 باشد. غواصی قرار گرفته

 .شودانجام می 9-9آزمون مطابو با زیربند 

                                                 

1- Upright position 
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 آب سرد 2-7-6

 °C   در آب با دمای کمتتر از  استفادهتامین برای  کنندهتنظیم ،تولیدکنندههای توصیه طبوکه صورتیدر 

بایتد   تر،و در دمای پایین C° 5 و آب با دمای bar 9آن در فشار مطلو  کارکردشود، در نظر گرفته می 38

 ورده کند.آبربا  دستی در وضعیت را  3-9-9الوامات زیربند 

 C° 38 در آب با دمای کمتر از استفادهتامین برای  کنندهتنظیم ،تولیدکنندههای توصیه طبوکه صورتیدر 

 علاوه بتراین ، ترو در دمای پایین C° 5 و آب با دمای bar 9 آن در فشار مطلو کارکرددر نظر گرفته شود، 

کنتترل  حتداکثر  بته ازای   غواصتی و را در وضتعیت   3-9-9زیربند الف و ب و پ  هایقسمت باید الوامات
 ورده کند.آبرحساسیت 

 .شودانجام می 2-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 فشار دهندهکاهش 2-7-3

مطمئن در صورت تجهیوات فشار متوسط قابل تنظیم باید به انواعتامین،  کنندهتنظیمفشار دهنده کاه  در

 برابر تغییرات احتمالی و ناگهانی ایمن شوند.

 مراجعه شود(. 1-9شود )به زیربند انطباق با بازرسی چشمی بررسی می

 کنند. برآوردهرا  بهای فشار )مراحل اول( باید الوامات پیوست دهندهکاه تمام 

 سامانه فشارشکن 2-7-4

 بالا دستیسوپاپ تامین جریان  2-7-4-9

ای برای شکست و افوای  فشار باید دارای وسیله با  دستیبه سوپاپ جریان  هوتامین مج کنندهتنظیمیک 
با  بیشتر نشده و زمانی که جریان -mbar 29متوسط بوده و طوری ساخته شود که فشار تنفسی حالت دم از 

ی کند، فشار تنفسعبور مین بیشتر نیست از سوپاپ اطمینا bar18با فشار متوسطی که از  l/min 588 دبی

 شود. mbar 29بازدم نباید بی  از 

 .شودانجام می 3-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 پایین دستیسوپاپ تامین با جریان  2-7-4-6

تامین مجهو به سوپاپ  کنندهتنظیم ،از سوپاپ تامین عبور کند l/min 588یک جریان پیوسته که صورتیدر 

 بازدم از و -mbar 29تامین جریان برگشت باید طوری ساخته شود که فشار تنفسی دم و بازدم به ترتیب از 

mbar 58 .بیشتر نشود 

 .شودانجام می 2-9-9آزمون مطابو با زیربند 
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 سوپاپ تامین 2-7-2

زیتر آب و بته هنگتام    ا در ، دید غواک رخروجیهای هوای سوپاپ تامین باید طوری ساخته شود که حباب

 مختل نکند. غواصی

مورد آزمون قرار  ،و برای انجام کار سازیسرهمتمیو، راحتی به سوپاپ تامین باید طوری باشد که بتوان آن را
 داد.

 مجهو باشد.وسیله سوپاپ تامین باید به یک خروج و تخلیه آب منظور به

 .شودانجام می 35-9آزمون مطابو با زیربند 

 پ بازدموپاس 2-7-2

 ممانعت کند. ها از ورود آبوضعیتتمام سوپاپ بازدم باید طوری باشد که در  پیکربندیطراحی و 

 دچار اختلال شود.نباید  آنکارکرد  ،با عبور جریان زیاد از درون سوپاپ

 .شودانجام میالف  4-9آزمون مطابو با زیربند 

 دچار اختلال شود. mbar48کارکرد سوپاپ بازدم نباید با فشارهای منفی تا 

 .شودانجام میب  4-9آزمون مطابو با زیربند 

به ازای که هنگامیرطوب باشد( تحت دما و فشار استاندارد و مدر شرایط که صورتیاپ بازدم )در نشتی سوپ

در طی یک دقیقه(،  ll988با حجمی برابر  /mbar9گیرد )معادل با مورد آزمون قرار می mbar9فشار منفی 
 بیشتر باشد. ll/min29/8از نباید 

 .شودانجام میپ  ، مورد4-9آزمون مطابو با زیربند 

 شیلنگ مجموعه 2-8

و فشار متوسطط کطه ممکطن اسطت در معطر        فشار بالاهای شیلنگ مجموعهاستحکام کششی  2-8-9

 نیروی کششی خارجی قرار گیرند

 تحمل نماید. را N3888باید نیروی کششی  درون آن نیست که هیچ فشاری به یشیلنگ مجموعه

 قطعات مشاهده شود. در جداشدن گونههیچنباید در این حالت 
 .شودانجام می 2-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 و فشار متوسط فشار بالاهای پذیری شیلنگانعطاف 2-8-6

 شود. را داشتهmm(9/2±99 )سیلندری به قطر  گرداگرد امکان خم باید  داخلی شیلنگ بدون فشار
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 دائمی مشاهده شود.تغییرشکل  گونههیچنباید 

 .شودانجام می 1-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 فشار بالاهای نشتی مجموعه شیلنگ 2-8-3

 . داشته باشدتحمل  توانایی فشار کاری مشخص در برابر باید ،فشار با هر مجموعه شیلنگ 

 .وجود داشته باشدنشتی  گونههیچ نباید

 .شودانجام می 5-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 نشتی مجموعه شیلنگ فشار متوسط 2-8-4

های فشار متوسط باید توانایی تحمل دو برابر فشار عملیاتی یک سوپاپ اطمینان هر یک از مجموعه شیلنگ

 ، هر کدام که بورگتر باشد، را داشته باشند.bar18یا دست کم فشار 

 .وجود داشته باشدنشتی  گونههیچ نباید

 .شودانجام می 9-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 فشار بالاهای گی مجموعه شیلنگفشار ترکید 2-8-2

 را تحمل کنند. فشار کاری مشخصباید فشاری معادل با چهار برابر  فشار با  هایهر یک از مجموعه شیلنگ

 .وجود داشته باشدنشتی یا ترکیدگی  گونههیچ نباید

 .شودانجام می 9-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 وعه شیلنگ فشار متوسطفشار ترکیدگی مجم 2-8-2

یا دستت   فشار کاری مشخصهای فشار متوسط باید فشاری معادل با چهار برابر هر یک از مجموعه شیلنگ
 ، هر کدام که بورگتر باشد، را تحمل کنند.bar388کم 

 .وجود داشته باشدترکیدگی  گونههیچ نباید

 .شودانجام می 9-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 های فشار متوسطشدن( شیلنگ )تاخوردگی پیچ 2-8-7

 مقاوم باشند.خوردگی پیچباید در برابر  ،دستگاه غواصیهای استفاده شده در هر یک از مجموعه شیلنگ
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در مقایسه با  ،هنگام آزمون، مجموعه شیلنگ باید حالت حلقوی و مارپیچی خود را حفظ کند. هنگام آزمون
 38بی  از %دهد که تغییرشکل نباید به حدی شیلنگ هستند، مجموعه شیلنگی که مستقیم و بدون تن  

 موجب کاه  جریان هوا شود، 

 .شودانجام می 4-9-9آزمون مطابو با زیربند 

بینی شده طول، تحت شرایط پی  l 9/3های مجهو به مفصل گردان و کمتر از مجموعه شیلنگشود که فرض می -یادآوری

 شوند. نمیخوردگی پیچدچار 

 شیلنگ تنفس 2-8-8

به سر باید  شیلنگ تنف . نشودخوردگی پیچ دچارو بوده  پذیرنعطا ا دارای خاصیت باید شیلنگ تنف ر ه

تامین گاز را محدود یا مسدود  ،های عملکردیو در طی آزمون کردهآزادانه حرکت اجازه دهد سر غواک 
 نکند.

 .شودانجام می 35-9آزمون مطابو با زیربند 

 را تحمل نمایند. N298باید نیروی کششی  تنف شیلنگ اتصا ت انتهایی 

 .وجود آیدبهدر قطعات  یتغییرشکلیا  جدا شدنهیچگونه  نباید 

 .شودانجام می 5-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 مجموعه شیلنگ فشار متوسط چیدمانطول و  2-8-1

مختل را نه تنها نصب ماسک صورت  باشد که ایگونهبهباید  مجموعه شیلنگ فشار متوسط چیدمانطول و 

 نیو نشود. یکند بلکه مانع غواصن

 .شودانجام می 35-9آزمون مطابو با زیربند 

 وسایل ایمنی 2-1

 کلیات 2-1-9

مراجعه شود( که بیشترین مقدار فشار  2-5-9شود )به زیربند  مجهوباید حداقل به یک نشانگر فشار  دستگاه

 را نشان دهد.

 مل موارد زیر است:تکمیلی شا وسایل ایمنیسایر 

 ؛نگهداریذخیره و وسیله  -الف

 .دیگر هشداری فعالوسیله  -ب

 باید با همدیگر سازگاری داشته باشند.ها آن ایمنی مورد استفاده قرار گیرد،وسیله بی  از یک که صورتیدر 
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حداقل سیلندر  ۀفشار باقیماند ،سازیصورت واضح نشان دهد که پ  از فعالایمنی اختیاری باید بهوسیله 
 است. bar98برابر 

دهند باید توسط شخصی با قدرت بینایی معمول می ارائهبه غواک  های دیدارینشانهوسایل ایمنی که تمام 

کته در اطلاعتات    ،فشار و دما و تحت همه شرایط دید تصحیح شده مناسب( به ازای همه شرایطبینایی )یا 
وسایل  ،رنگی دارندواندن باشند. برای افرادی که کور، قابل خمشخص شده استتولیدکننده ارائه شده توسط 

 داشته باشند. ینمای  متناسبباید  ایمنی

 مراجعه شود( بررسی شود. 1-9انطباق با بازرسی چشمی )به زیربند 

 موثر باشد. bar 98ایمنی باید به ازای فشار سیلندر بی  از وسیله 

 .شودمی انجام 35-9و  33-9آزمون مطابو با زیربند 

 9نشانگر فشار 2-1-6

باید طوری طراحتی و   دستگاه. مجهو شودهر سیلندر تامین هوای مستقل باید به یک سامانه نمایشگر فشار 

اطلاعات را بدون هتیچ مشتکلی    ،نصب شود که به غواک این اطمینان را بدهد در طی همه مراحل غواصی

 دریافت کند.

 صورت دستی یا خودکار فعال شود.قادر باشد بهپی  از غواصی، هر نوع نشانگر فشار باید 

طوری که در برابتر  به د،نباشپذیر متصل به نشانگرهای فشار باید به اندازه کافی مقاوم شیلنگ)های( انعطا 

ل شتیلنگ  ا. اگتر اتصت  شتود ظت ت، محافت افتنداستفاه اتفاق میکه در حین  ،آسیب ناشی از اثرات مکانیکی
  باشد که هوا قابلیت نفوذ به آن را دارد، فضای محصور شده توسط این پوش  پذیر دارای یک پوشانعطا 

 باید تهویه شود.

 مراجعه شود(. 1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی شود )به زیربند 

 شیلنگ نشانگر فشار در نقطه تامین فشار اتصال نصب نشده باشدنشانگر فشار  اتصال برای هیچ شیلنگی اگر

، دارای نر  نشده باشدهیچ نشانگری نصب که صورتیدر و انجام شود  bar 388ی با  دستبا یک فشار باید 

 است. STP شرایط گیری شده دراندازهگاز  l/min 388بورگتر یا مساوی گاز جریان 

 .شودانجام می 3-3-33-9آزمون مطابو با زیربند 

 شود. بندیدرجهسیلندر هوا  فشار کاری مشخصبیشتر از  28 نمای  نشانگر فشار باید از صفر تا % گستره

                                                 

1- Pressure indicator 
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صتورت  باید به bar98تر از پایین گسترهباشد.  bar 38ها نباید بی  از بندیها یا درجهبندیمقیاس تقسیم
بندی و تفکیک شود تا مقادیر کم هوا نیو قابل شناستایی باشتد. هتر نشتانگری کته بته ازای       مشخص درجه

 صورت زیر باشد:بهباید  آن درستیشود، میثابت زیر آزمون  فشارهای کاهشی و

 ؛bar188به ازای  bar 39± -الف

 ؛bar288به ازای  bar 38± -ب

 ؛bar388به ازای  bar 38± -پ

 .bar98به ازای  bar 9± -ت

 مراجعه شود(. 1-9شود )به زیربند میانطباق با بازرسی چشمی بررسی 

 باشند. ناپذیرنفوذدر برابر آب  ،bar 33هر یک از نشانگرهای فشار باید به ازای فشار مطلو 

 .شودانجام می 1-3-33-9آزمون مطابو با زیربند 

ضربه باشند. یتک نشتانگر فشتار )اگتر مکتانیکی باشتد( بایتد دارای        هر کدام از پنجره)های( شفا  باید ضد

 غواک محافظت کند. به آسیباز  ،فشار با نشتی هوای  وزبر باشد که در مواقعفشارشکن تجهیوات 

 نفشتار ترکیتد   98یک نشانگر مکانیکی باید به ازای فشتاری کته بتی  از %   مربوط به فشارشکن تجهیوات 
 صورت ایمن باز شود.محفظه نیست، به

و  2-3-33-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربندهای  1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی )به زیربند 

 .شودانجام می 9-35

 سوپاپ کمکی )در صورت نصب( 2-1-3

 یک سوپاپ کمکی باید:

 ؛شودموجب افوای  مقاومت دم  فشار سیلندر به کمتر از حد مشخص شده برسدکه هنگامی 

 کننده از بین ببرد.آزاداز طریو یک کنترل  را کامل این اثرطور به 

 قرار داده شود.کار بهصورت دستی یا خودکار به وضعیت آماده سوپاپ کمکی باید قبل از غواصی، به

 صورت ناگهانی موجب افوای  فشار هوای دم شود.سوپاپ کمکی نباید به

 امکان بررسی وضعیت سوپاپ کمکی مقدور باشد. ،اوقاتتمام باید در 

 .انجام شوداندازی آن باید با یک عمل و کار ممکن کندنباید کارکرد ناخواسته یا تصادفی را  آزادکنندهکنترل 

-9و  2-33-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربندهای  1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی )به زیربند 
 .شودانجام می 35
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 باید تضمین شود: های زیر، ویژگیدر مورد یک سوپاپ کمکی خودکار

  فشار حداکثر خودکار تا طور به ،پر شدن حیندرbar398 ؛تنظیم شود 

 کمتر از  که به اندازی در فشار سیلندرپ  از کارbar48 باز باقی بماند.افت نموده است ، 

 .شودانجام می 35-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربند  1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی )به زیربند 

 هشداری فعال وسایلسایر  2-1-4

هشداری فعال باید وسیله های هشداری د. ویژگیصورت خودکار باشید بههشداری فعال با وسایلسایر کارکرد

 مشخص شده و موثر باشند.تولیدکننده توسط 

در  l/min 9های هشداری فعال نباید بی  از افت هوای ناشی از کارکرد سایر سامانههرگونه در صورت امکان، 

 باشد. STPشرایط 

و  1-33-9طابو با زیربندهای تمراجعه شود( و آزمون م 1-9ی )به زیربند تمی بررستی چشتانطباق با بازرس
 .شودانجام می 9-35

 ماسک  2-91

 کلیات 2-91-9

بینی یتا یتک ماستک کامتل      -پوشاننده دهان صورتنیم، ماسک قطعه دهانیشامل  ایماسک باید مجموعه

 صورت باشد.

 اکسیدکربندیاستنشاق  2-91-6

-دیباشد، ماسک باید از نظر سطح  ml288فضای مرده داخل ماسک و مجموعه سوپاپ تامین بی  از  اگر

 اسنشاقی مورد آزمون قرار گیرد. اکسیدکربن

نباید ، l/min 38برابر  RMVبه ازای  اکسیدکربندیحجم وزندهی شده فشار نسبی استنشاق شده میانگین 

 باشد. mbar 28بی  از 

 ،l/min 9/92برابتر   RMVبته ازای   اکستیدکربن دیحجم وزندهی شده فشار نسبی استنشاق شده میانگین 

 باشد. mbar 38نباید بی  از 

 .شودانجام می 3-2-38-9مطابو با زیربند  آزمون
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 یدهانه قطع 2-91-3

را با مشتکل مواجته    کنندهتنظیمکارگیری عملی، کارکرد باید طوری ساخته شود که هنگام به قطعه دهانی

 .وجود داشته باشدهای دهان غواک به کن ای باید توجه ویژهنکند. 

 .شودانجام می35-9مطابو با زیربند  آزمون

 دهد.نطور دائمی حالت و شکل خود را از دست نباید خارج شده یا به قطعه دهانیدر صورت کشیده شدن، 

 .شودانجام می 3-38-9مطابو با زیربند  آزمون

 وجود داشته باشد.باید تامین  کنندهتنظیمکشیدن از   امکان نف ،قطعه دهانیدون باز کردن ب

 .شودانجام می35-9مطابو با زیربند  آزمون

 دارنده سرهای نگهبند 2-91-4

و درآورده شود. به محض قرارگیری،  شده پوشیدهراحتی به باید طوری طراحی شود که ماسک صورت سر بند

و ماسک صورت را محکم  شدهتوسط غواک قابلیت تنظیم داشته و یا خودبخود تنظیم راحتی به ماسک باید

 داشته و راحتی غواک را در هر وضعیتی تامین نماید.نگه

 را داشته باشند. N398هر یک از بندهای مربوط به سر بند باید تحمل نیروی کششی 

 کششی مشابهی باشند. رای استحکاماهای اتصال )در صورت وجود( باید دها و زائدهسگگ

 باشد. 9 نباید بی  از % ی سرخطی هر یک از بندهاتغییرشکل 

 .شودانجام می35-9و  1-38-9مطابو با زیربندهای  آزمون

   ماسک نیم صورت ماسک پوشاننده کامل صورت یا  2-91-2

 کلیات 2-91-2-9

مواردی که بته  که این یکسان هستند به استثنای ماسک نیم صورت الوامات مربوط به ماسک کامل و تمام 

 .گیرندقرار نمیمورد توجه  ماسک نیم صورت شوند در دید غواک مربوط می

یک ماسک  ،ماسک کامل صورتدر های مربوط به بینی و دهان از چشم ممکن است برای جداسازی ناحیه

 مورد استفاده قرار گیرد.داخلی 

ممکن است با اتصال دائم یا ویتژه حاصتل    دستگاهو  ماسک نیم صورت ارتباط بین ماسک کامل صورت یا 
 نباید با قلاویوهای مشخص شده در استانداردهای این اتصالاز اتصال پیچی استفاده شود، که صورتیشود. در 

EN 148-1 ،EN 148-2   وEN 148-3 .قابل معاوضه و جایگوین باشد 
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سفت شتود کته توانتایی تحمتل      سوپاپ تامین باید به حدیکننده متصلصورت و ارتباط بین فضای خالی 
 را داشته باشد. N188نیروی کششی 

 .شودانجام می 2-2-38-9 آزمون مطابو با زیربند

کار رفته برای شوند. هر ابوار به محکمو  شده وصلدست  ابا ت موقت باید به آسانی تاتصتمام ان تد امکتتا ح
 ند.بمانشود، در محل خود باقی باز میمعمول اتصال  نگهداریقبت و مرامنظور بهکه هنگامیبندی باید آب

 .شودانجام می 35-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربند  1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی )به زیربند 

 (هاهای دید )پنجرهدریچه 2-91-2-6

و ورت مطمئن و محکم به فضای خالی صورت در یک ماسک کامتل قابتل نصتب بتوده     تصها باید بهجرهتپن

باشتد )مقاومتت   برختوردار  استحکام مکتانیکی کتافی    ازباید  ،که در آزمون ضربه بیان شده است طورهمان

 باشد. barl 3مکانیکی(. نشت فشار ماسک کامل صورت نباید در هر دقیقه بی  

 طور که در آزمون عملکردی مشخص شده است، دماغه نباید موجب اختلال در دید غواک شود.همان

 .شودانجام می 35-9و  5-2-38-9های مطابو با زیربندآزمون 

یدان دید موثر آن نسبت به میدان دید طبیعی از تود که متورت باید طوری طراحی شتک کامل صتیک ماس
شده نسبت  پوشانیهممیدان دید  ،شدبا دریچه دیدیک دارای ماسک کامل که صورتیکمتر نباشد. در  58 %

نباید  ،مجهو شود دریچه دیدبه دو که صورتیو در  98ده طبیعی نباید کمتر از % ش پوشانیهممیدان دید به 

 کمتر باشد. 28از %

 .شودانجام می 1-2-38-9 آزمون مطابو با زیربند

 ایجاد کندفراهم نماید. این ابوار باید اطمینان بند بخارگرفتگی چشمباید ابوارهایی را برای کاه  تولیدکننده 

 شود.حین غواصی دچار اختلال نمیکه دید غواک در 

 .شودانجام می 35-9 آزمون مطابو با زیربند

استفاده شود، این ترکیبات باید با بخارگرفتگی از ترکیبات ضد تولیدکننده های توصیهمطابو با  کهصورتیدر 

 ها، پوست و اجواء ماسک سازگاری داشته باشند.چشم

 .شودانجام می 35-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربند  1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی )به زیربند 

 تنه اتصال به بند 2-99

 حملکمربندهای و/یا  حملکه ممکن است شامل یک قاب  اتصال به تنه ی( هوا باید به یک بندسیلندر)ها

نباید از نوع سگگ تک وضعیتی باشد  اتصال د. بندنکمی سواررا به بدن غواک ها آن کهمجهو باشند  باشد،

 سازد.را از بدن غواک جدا و آزاد تنه  اتصال به بندتمام  به یک باره که موقع عمل کردن
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. داشته شتود و نگه حفظصورت ایمن در محل خود بهدستگاه باید طوری طراحی شود که تنه  اتصال به بند
باز و جدا  بدن غواک ناخواسته از صورتکه به داشته باشندرا امکان  این و قطعات مربوط به آن نباید دستگاه

 مختل کند.آزادی حرکت غواک را نباید بی  از حد لووم تنه  اتصال به بند. شوند

وجود داشته  دستگاهو بندها بر روی فشارسنج تامین،  کنندهتنظیمباید امکان ایمن کردن قطعات معلو نظیر 
 باشد.

بدون قطع تنف  آن را قادر باشد  ،استفادهد که غواک در طی نباید طوری طراحی شوتنه  های اتصال بهبند

 .جدا کندیا از خود پوشیده 

پذیر باشد، برای مثال بتا  حفظ شود. اگر تنظیم بند امکانباید محکم  دستگاه بهاتصال بند  استفاده،در طی 

 .باشد دستیابیقابل راحتی به عمل در هر لحظه ، امکان اینآن لتنظیم طو

 .شودانجام می 35-9مراجعه شود( و آزمون مطابو با زیربند  1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی )به زیربند 

 مقاومت در برابر دما 2-96

 نگهداریو  شانبار 2-96-9

 تضمین شود. -Cº 18+ و Cº98در دمای انبارش  باید پ  از ،تجهیوات غواصی نقصکارکرد بدون 

 .شودانجام می 2-32-9و  3-32-9آزمون مطابو با زیربندهای 

 عملکرد 2-96-6

 شتوند آزمون متی + Cº 99وری طراحی شوند که وقتی تحت دمای تهای آن باید طهدستگاه و/یا زیرمجموع

 .در آن ایجاد نشودنشتی جریان آزاد  گونههیچ

 .شودانجام می 1-32-9آزمون مطابو با زیربند 

شتوند وقتتی   طراحی متی  Cº 38در آب با دمای کمتر از  استفادههای آن که برای هعدستگاه و/یا زیرمجمو

 .وجود آیددر آن بهنشتی دائمی یا جریان آزاد نباید  گونههیچ شوندآزمون می -Cº 28تحت دمای 

 .شودانجام می 5-32-9آزمون مطابو با زیربند 

 عملکرد در آب سرد 2-96-3

تمام  اشوند باید بطراحی می Cº 38در آب با دمای کمتر از  استفادهای های آن که برهدستگاه و/یا زیرمجموع
انطبتاق   شتود، میمشخص تولیدکننده تری که توسط یا دماهای پایین Cº 5الوامات مربوطه در آب با دمای 

 داشته باشد.
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 .شودانجام می 2-9-9آزمون مطابو با زیربند 

 تمیزکاری و ضدعفونی کردن 2-93

بوده  کردن قابل تمیوراحتی به شوند، بایدمی عفونیتمیو و ضدتولیدکننده های توصیهقطعاتی که طبو تمام 

 توصیه شده است، حساسیت نداشته باشد.تولیدکننده ای که توسط کنندهو به عوامل پاک

 مراجعه شود(. 1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی شود )به زیربند 

 مقاومت در برابر آب دریا 2-94

 د.باش استفاده قابل، 31-9مطابو با زیربند آزمون باید در برابر آب دریا مقاومت داشته و پ  از  دستگاه

 مراجعه شود(. 1-9انطباق با بازرسی چشمی بررسی شود )به زیربند 

 عملیعملکرد  2-92

 عملیهای عملکردی باید تحت آزمون دستگاه، شرح داده شد 9های بدون غواک که در بند علاوه بر آزمون

تجهیوات  ، سازگاری آن با سایردستگاهبرای بررسی ارگونومی  عملیهای عملکردی نیو قرار گیرد. این آزمون

 .هستندتولیدکننده و کاربرد اطلاعات ارائه شده توسط  استفاده، راحتی و سادگی PPE شخصی حفاظت

نسبت بته   دستگاهد که نشان دهن عملیهای عملکردی کننده، آزمونطبو نظر مسئول آزمونکه صورتیدر 

 .شرح دهداند را را تایید نموده عیوبهایی که این است، وی باید آزمون عیوبیکاربر دارای 

 انجام شود. 35-9آزمون مطابو با زیربند 

 آزمون 2

 کلیات 2-9

های مشخص شده الوامات آزمون ،های آنزیرمجموعهتمام که  شودتایید باید فقط در صورتی  دستگاه غواصی

که در این استاندارد مشخص شده  دستگاه کاملبر روی که  عملیعملکردی  هایاستاندارد و آزموندر این 

 نماید.برآورده  میوآموفقیت طور بهاست، انجام گرفته است، را 

 روش اجرا 2-6

 کلیات 2-6-9

از  بایتد ، شتوند آزمون صورت جداگانه به دستگاههای ضرورت داشته باشد اجواء و زیرمجموعه کهدر صورتی

 مراجعه شود. 5استفاده شوند. به بند  ،اجواء مکملی که با استانداردهای مربوطه انطباق دارند
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معمتول متورد   طتور  بهکه  وسایلیها و گیری خاصی مشخص نشده باشد، روشهای اندازهیا روش وسایلاگر 
 گیرند، باید مورد توجه واقع شوند.استفاده قرار می

 :انجام شوندزیر باید به ترتیب های آزمون، قبل از اجرای هر آزمون

  (؛32-9مقاومت در برابر دما )زیربند 

  (؛31-9مقاومت در برابر آب دریا )زیربند 

 تولیدکنندهارائه شده توسط  استفادههای کردن مطابو با دستورالعمل ضدعفونیای از تمیوکاری و چرخه. 

 هامقادیر اسمی و رواداری 2-6-6

در نظر گرفته شوند. در  ±9 ص نشده باشد، مقادیر باید با انحرا  معیار %مشخگونه دیگری بهکه صورتیدر 

 98 ( و 4 ± 25%) Cºمشخص شده باشد، دما و رطوبت نسبی اتاقک آزمون باید به ترتیب برابر که صورتی

 در نظر گرفته شوند. Cº 1±های دمایی بدون رواداری باید انحرا  معیار گسترهباشد. برای 

 تنفسهوای قابل  2-6-3

، EN 12021با استاندارد  مطابو ، آزمون باید با هوای فشردهمشخص نشده باشدگونه دیگری که بهصورتیدر 
 .انجام شود

 های اجرای آزمون واسنجیتجهیزات آزمون و روش 2-6-4

گلوگاه آزمتون واستنجی نشتان داده     کمکبهسازی آزمون تنفسی باید های عملکردی تجهیوات شبیهویژگی
ه ارزیابی شوند. این گلوگاه آزمون واسنجی باید به درون تجهیوات آزمون موجود در ستامان  1 شکل شده در

چرخه بتر   l/min 9/92 (29 نر  جریان با ساز آزمون تنفسی باید با هوایتنفسی وارد شده و تجهیوات شبیه

ثبتت   BOWمورد آزمون قرار گیرند. با استفاده از هوا،  bar 9( و فشار مطلو l 9/2 دقیقه، حجم دم و بازدم
 + باشد.mbar 29 و -J/l 1/1 ،29شده و فشار دم و بازدم باید به ترتیب برابر 

باید با استفاده از یک لولته واستنجی    اکسیدکربندیحجم وزندهی شده تجهیوات آزمون  میانگینعملکرد 

( بسته 3±398) mm( و طول 3±18) mmتنفسی به قطر  سازشبیهتعریف شوند. لوله واسنجی باید به دهان 
چرخه بر دقیقه، حجم دم  l/min 9/92 (29 نر  جریانساز تنفسی با شود. آن باید در دمای محیطی و شبیه

ود. بترای ختارج کتردن    تشت آزمون  STPدر شترایتط  l/min 9/2 یدکربنتاکسدیو توریت( با تl 9/2 ازدمتو ب
باید در انتهای باز لوله فراهم شود. مقدار مربوط به  m/s 2/8فشار برابر با  بایک تهویه  ،بازدم اکسیدکربندی

 باشد. mbar 5/5 تا mbar 3/2 گسترهاستنشاق شده باید در  اکسیدکربندیحجم وزندهی شده 

 مراجعه شود. 3-2-38-9استنشاق شده به زیربند  اکسیدکربندیگیری برای اندازه

 دهند.روی میها آزمونگیری باید متناسب با فشارها و بسامدهایی باشد که در طی اندازهتجهیوات آزمون و 
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 zH98گیری به ازای بسامدهای گیری برای تغییرات فشار تنفسی در سامانه باید قادر به اندازهتجهیوات اندازه
 باشند. BW 1با افت 

 

 مترابعاد برحسب میلی

 

 گلوگاه آزمون واسنجی -3شکل 

 بازرسی چشمی 2-3

 .انجام شود دستگاه بازرسی چشمی باید با قدرت بینایی معمول و توسط کارشناسان مسئول آزمون

، هتر نتوع   تولیدکنندهط تله، اطلاعات ارائه شده توستگذاری وسیانهتبازرسی چشمی باید شامل ارزیابی نش

 مربوط به ساختمان آن باشد. یدهارات کاربرت)در صورت امکان( و اظ موادربوط به تهای اطلاعاتی مبرگه

 و فشار متوسط فشار بالاقطعات و اتصالات  2-4

الوام از داخل در معرض فشار هیدروستاتیکی  ،s 28 مدتبهو فشار متوسط باید  فشار با قطعات و اتصا ت 

 واقع شوند. شده



 9312سال  )چاپ اول ( : 66422شماره ایران  ملیاستاندارد 

  

29 

 

 هامجموعه شیلنگ 2-2

 کلیات 2-2-9

 زیر قرار گیرند. هایباید تحت آزمون هدستگا و فشار متوسط فشار با های هر یک از مجموعه شیلنگ

و فشار متوسط که ممکن است در معر  نیطروی   فشار بالاهای مقاومت کششی مجموعه شیلنگ 2-2-6

 کششی خارجی واقع شوند

 s 39 تتا  s 38 متدت بته را  N3888اتصا ت انتهایی را به نقطه قلاب مناسبی وصل کرده و نیروی کششی 

 مجموعه شیلنگ اعمال کنید.

 و فشار متوسط فشار بالاهای پذیری شیلنگانعطاف 2-2-3

 .کنید ( خم9/2±99)mmای به قطر حول استوانه h 4 مدتبه 348° شیلنگ را با زاویه

 فشار بالانشتی مجموعه شیلنگ  2-2-4

همراه با  min 9 دست کم مدتبهکاری را  مشخصور کرده و فشار را در آب غوطه فشار با مجموعه شیلنگ 

 هوای فشرده به وسیله آزمون اعمال کنید.

 نشتی مجموعه شیلنگ فشار متوسط 2-2-2

ور کرده و دو برابر فشتار عملیتاتی یتک ستوپاپ     تازه غوطهتمیو و مجموعه شیلنگ فشار متوسط را در آب 

شترده بته   همراه با هوای ف min 9 دست کم مدتبهرا  ،، هر کدام که بورگتر باشدbar18اطمینان یا حداقل 
 وسیله آزمون اعمال کنید.

 فشار بالافشار ترکیدن مجموعه شیلنگ  2-2-2

وستیله   عنتوان بته . از آن کنید اعمال s 28 دست کم مدتبهو چهار مرتبه کاری را به تعداد  مشخصفشار 
 .کنید اعمال فشار استفاده

 فشار ترکیدن مجموعه شیلنگ فشار متوسط 2-2-7

. از آن یدتکن اعمال s 28دست کم  مدتبه bar388ت کم تدس و یاه تچهار مرتبکاری را  صتمشخار تفش

 .کنید اعمال فشار استفاده راهکار عنوانبه

 های فشار متوسطشیلنگخوردگی پیچ 2-2-8

 آزمون شود. EN 14593-1:2005استاندارد  33-9مطابو با زیربند 
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 s 38 متدت را به N298نیروی کششی  ،گیری مناسببا بستن اتصا ت انتهایی به نقاط قلاب 2-2-1
 به مجموعه شیلنگ اعمال کنید. شیلنگ تنف اتصا ت توسط 

 فشارشکنسامانه  2-2

 سوپاپ تامین جریان ورودی 2-2-9

و هوا به  شودمیگیری مناسب به خروجی سوپاپ اطمینان بسته اندازهوسیله ماشین تنفسی خاموش، یک  در

-همشود. تدریج افوای  داده میشود. فشار هوای وارد شده به می دمیدهدهنده کاه  سمت فشار متوسط

 شود.گیری میکار نموده و فشار تنفسی اندازهدر این شرایط ماشین تنفسی شروع به زمان

 سوپاپ تامین خروجی 2-2-6

های قابل تنظیم حساسیت باشد، سوپاپ تامین باید بترای هتر دو   تامین دارای کنترل کنندهتنظیماگر یک 
-/ پتی  غواصیهای تامین که حاوی یک کنترل رار گیرد. سوپاپمورد آزمون ق ،حداکثر و حداقل وضعیت

-کاه  مورد آزمون قرار گیرند. هوای ورودی به سمت غواصیهستند باید با تنظیم کنترل به حالت  غواصی

در  l/min 588برای ایجاد جریان پیوسته  ؛یابدی ورودی به تدریج افوای  میفشار متوسط و فشار هوادهنده 
 دستگاه کامتل سازی تنفسی بر روی یک است. تحت این شرایط، آزمون شبیهنیاز ر متوسط به فشا سوپاپ.

 شود.گیری میاندازه ،نمونه فشار با متناسبنقطه  یک و فشار تنفسی درشود میشامل ماسک صورت اجرا 

 تامین   کنندهتنظیم 2-7

 کلیات 2-7-9

حجمی که با ترسیم فشار تنفسی در برابر حجم  -ودار فشارتنم با استفاده ازباید  دستگاهلکرد دینامیکی تعم

ا استفاده از یتک  و ب bar 9آمده است، تعیین شود. این عملکرد باید به ازای فشار مطلو دست به ییجاجابه

بر  چرخه l/min 9/92 (29گیری شود تا حجم متغیر نسبت به زمان معادل با تنفسی اندازه سازدستگاه شبیه
از مقدار تنظیم شده  ±1 بی  از %آید. تغییرات بسامد و دامنه نباید دست به (چرخهلیتر بر هر  9/2دقیقه، 

 آید.دست بهباشد که عملکرد حالت پایدار  اختلا  داشته باشد. مدت زمان آزمون باید طوری

تامین باید در داخل آب با دمای  کنندهتنظیم، به استثنای آزمون مربوط به دمای پایین، هاآزموناین تمام در 
Cº     

به ستمت بتا  استت     m 2/8 ی که سر غواک تا عموطود و سوپاپ تامین باید همانوور شغوطه     

فشتاری   گستتره در  فشار بتا  که هوای انجام شود ی دستگاه استفاده از آزمون باید با .مجهو شودتنظیم و 

شود، و به ازای فشتار  به آن وارد می است مشخص شدهتولیدکننده که توسط  ،کنندهتنظیمکاری  مشخص
bar 98  شودتکرار. 
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 l/min 9/92بتا نتر     min 9 متدت هتنف  بکه این و با بررسی bar 3این آزمون باید در داخل آب و با فشار 
د. آزمون باید با سیلندرهایی به حجم شوگیرد، اجرا ( صورت میچرخهلیتر بر هر  9/2بر دقیقه،  چرخه 29)

l      
 آغاز شود. کنندهتنظیمکاری  مشخصاجرا شده و با فشار    

انجام آزمون  5-9وقتی مطابو با زیربند شود، آزمون صورت جداگانه تامین هوا به کنندهتنظیمکه صورتیدر 
 bar38تا  bar 5ای مجهو شود که )ممکن است یک سوپاپ سیلندر باشد( سبب افت فشار وسیلهباید به شود 

 گردد.

 عملکرد در آب سرد 2-7-6

  عنوانبهور شده و باید در آب غوطه Cº38در آب با دمای کمتر از  استفادههای آن برای هدستگاه و زیرمجموع

     C°در آب تازه با دمای  استفادهکه آماده  دستگاهی
و تحت فشار  min 9 مدتبه l2/8و عمو حداقل      

مورد آزمون قرار گیرد. سوپاپ تامین هوا به مانند سر غواک که به ترتیب در حالت رو به با  و  bar 9مطلو 
 صورت او افقی )حالت شنا( است، تنظیم شود.

( و رطوبتت  2±24)C°د. دمای هوا بایتد  باشساز تنفسی باید گرم و مرطوب هوای بازدم خارج شده از شبیه

 باشد. 58بی  از %، شودگیری میکه در محل تداخل با سوپاپ تامین هوا اندازه ،نسبی آن در سراسر آزمون
       lتامین باید دارای حجم داخلی  کنندهتنظیمآزمون برای  مورد استفادهی( سیلندر)ها

باید ها آن باشد.   

 پر شوند. کنندهتنظیمکاری  مشخصفشار  حداکثرتا 

تعیتین  فشار کتاری  تا ( سیلندر)هاکه هنگامیباشد،  bar288از کمتر  کنندهتنظیمکاری  مشخصاگر فشار 
و تا کمتر  ودیل شتتکمآزمون ند تا توند، باید دارای هوای کافی باشتشپر می ،فشارنده تدهکاه  شده برای

بندی شده باید قبل با هر نوع تامین گاز خارجی عایو کامل همراه دستگاه خودتامین تخلیه نشود. bar 98از 

کامل باید در طتی  خودتامین  دستگاه غواصیور شود. داخل آب سرد غوطه min38 مدتبهاز شروع آزمون 
 ور باشد.آزمون در آب غوطه

 سوپاپ بازدم 2-8

 :انجام شوندهای زیر باید به ترتیب آزمون

 قرار گیرد. l/min 188یک دقیقه تحت جریان ثابت با دبی  مدتبهسوپاپ بازدم باید  -الف

آزمون باید با استفاده از یک سوپاپ تامین هوا مجهو به سوپاپ بازدم مرطوب شده و با دریچته تتامین    -ب
به سوپاپ تامین بدون  s 38 مدتبه mbar 48فشار متوسط تخلیه شده اجرا شود: فشار منفی ایستا برابر 

 شود.میماسک صورت اعمال 

 بررسی شود. mbar 9ن به ازای فشار منفی آشود تا نشتی آزمون سوپاپ بازدم باید سپ   -پ
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 سوپاپ سیلندر 2-1

شوند. ماشین تنفسی در ن تنفسی بسته میتین هوا به یک ماشیتتام کنندهتنظیموپاپ و تسیلندر به همراه س

l/min 9/92 (29 تنظیم میچرخهلیتر بر  9/2 ،بر دقیقه چرخه )آزمون باید در فشار مطلو شود .bar 9  انجام

که فشار طوری، بهگیری شودمحدود نشده اندازه فشار با شده و فشار در خروجی سوپاپ سیلندر یا دریچه 
های کمکی بایتد بتا ستوپاپ کمکتی در     های سیلندر مجهو به سوپاپحفظ شود. سوپاپ bar 98سیلندر در 

 ار گیرند.، مورد آزمون قربازکاملاً  وضعیت

 ماسک صورت 2-91

 قطعه دهانی 2-91-9

 شود.آزمون  s 38 مدتبه N48  با نیروی محوری قطعه دهانیاتصال به سوپاپ تامین باید با کشیدن 

   ماسک نیم صورت ماسک کامل صورت یا  2-91-6

 هوای دم اکسیدکربندیمقدار  2-91-6-9

باید به  ،(bar98تامین با فشار ثابت  کنندهتنظیم)ورودی به ماسک و  دستگاههوای دم  اکسیدکربندیمقدار 

بر  چرخه l/min 38 (38ساز تنفسی با نر  تهویه و با استفاده از یک شبیه bar 9و  bar 3ازای فشار مطلو 
 ونچرخه( در هر فشتار آزمت  لیتر بر  9/2بر دقیقه،  چرخه 29) l/min 9/92( و l 3ه و حجم دم و بازدم قدقی

 گیری شود.اندازه C38°ور شده در آب با دمای همرا با تجهیوات متصل به سر آدمک آزمون و غوطه

 تنظیم شود. قرار داشته باشد،با  تامین هوا باید مانند حالتی که سر غواک در وضعیت  کنندهتنظیم

هتا بتی  از   تغییتر گتام   59 % در آن ت زمان پاسخدکه م ،اکسیدکربن خروجی از دهان با یک آنالیووردی

lm398 دم و  اکسیدکربندیساز تنفسی باید طوری تظیم شود که مقدار شود. شبیهگیری مینیست، اندازه

 آید.دست بهmbar (2±98 )بازدم برابر 

در هتا  آن قابل تنظیم هستتند، بایتد بتا تنظتیم     حساسهای ی تامین هوا که دارای کنترلتنظیم کننده ها

غواصی باید با تنظیم دارای کنترل غواصی/ پی  یی تامین هواتنظیم کننده ها. شوندآزمون حداقل وضعیت 

 .آزمون شوندکنترل در حالت غواصی 

گیری جای مدت زمان تنف ، نسبت به حجم گاز تنف  شده انتگرالپای  شده باید به اکسیدکربندیمقدار 

 .کنید را تعیین اکسیدکربندیحجم وزندهی شده  میانگینشود. 
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 ماسک صورتکننده متصلمقاومت مکانیکی  2-91-6-6

. وارد کردصورت محوری به اتصال به را نیرونید که بتوان طوری تنظیم ک ماسک صورت را بر روی سر آدمک

نصب کنید که نیرو تا طوری دارنده را در اطرا  فضاهای خالی صورت نگه ییا نوارهاهمچنین، سامانه بندها 

سر  اتصال به طور کامل به بنددارنده بهیوات اتصال ماسک اعمال شده و نیروی نگهحد امکان در راستای تجه
 مراجعه شود(. 5وارد نشود )به شکل 

 .کنید اعمال s 38 مدتبهنیرو را  5بو با شکل مطا

 

 تمهیدات آزمون مربوط به نیروی کششی -4شکل 

 میدان دید 2-91-6-3

د. نموداری که کنی گیریمراجعه شود( اندازه 9شکل میدان دید را به کمک یک دستگاه سنج  استول )به 
 نشان داده شده است باید برای ارزیابی مورد استفاده قرار گیرد: 9در شکل 

که هر دو چشم  باز و بدون مانع است، ماسک را تنظیم ببندید ماسک کامل صورت را به سر آدمکی  -الف

بر روی پوسته نیمکروی متقارن شده و میدان دید به حداکثر برسد. کش   دریچه دیدکنید تا راستای 
 بندها را تنظیم کنید تا اتصال ایمن و محکم حاصل شود؛

صورت جداگانه بتر  ها را بههای میدان دید هر یک از چشمبا استفاده از خطوط مشبک راهنما، موقعیت -ب

 روی نمودار چاپ شده ترسیم کنید؛

. مطابو با گیری کنیداندازهسنج شده را توسط مساحت پوشانیهممیدان دید و میدان  های کلمساحت -پ

ترین خط در داخلی ،طور که در نمودار چاپ شده  نشان داده شده است، میدان دید، همان3نظر استول

 مراجعه شود(. 9هر نقطه از میدان دید ماسک کامل صورت یا میدان طبیعی است )به شکل 

 .کنید درصدی از سطح میدان دید طبیعی بیان صورتبه، نتایج را 9کل مطابو با ش

                                                 

1 - Stoll 
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 :راهنما

A    کنید شده طبیعی به نمودار منتقل پوشانیهمهای دید میدان دید طبیعی را همراه با میدان. 

 دستگاه سنجش استول -2شکل 
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 شده پوشانیهممیدان دید طبیعی همراه با میدان دید طبیعی خطوط بریده: 

 هستند.استول متناسب گذاری شده در پوسته کروی دستگاه سنج  های نشانهبا ناحیه ،هاهای محصور شده با دایرهناحیه

2دهند که برابر را نشان می 58° سطوح نیم دایره داخل دایره
cm25/329 است 

 است 2cm 388 ( که برابر4/94)% 58° میدان دید طبیعی داخلی دایره با زاویه

2که برابر  58° بیرون دایره میدان دید
cm 32 است 

2میدان دید کامل که برابر 
cm 332 % است 388یا 

2شده که برابر  پوشانیهممیدان دید طبیعی 
cm 15 % است 388 یا 

 ها:                                            مدل ماسک صورتشکل عدسی

 )ابعاد(                                                           

شتود بایتد بته نمتودار منتقتل شتود.       های مربوط به میدان دید انجام بگیرد، میدان دید موثری که با دستگاه سنج  استول مشاهده میگیریهر جا که اندازه

2گیری شده و برحسب موثر باید اندازه شده پوشانیهمفقط میدان دید موثر داخل میدان دید طبیعی و میدان دید 
cm .بیان شود 

2گیری شده میدان دید موثر )کلی(:        مساحت اندازه
cm 

2شده موثر:          پوشانیهمگیری شده میدان دید مساحت اندازه
cm 

 میدان دید موثر )کلی(:            %

 شده موثر:          % پوشانیهممیدان دید 

 ر دستگاه سنجش استول )مقیاس صحیح نیست(نمودا -2شکل 
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 در برابر ضربه دید )ها(دریچهمقاومت  2-91-6-4

 دمک بسته شود.آصورت محکم به سر ماسک کامل صورت باید به

دقیقته، فشتار    یتک شود. پ  از گذشتت  در حفره ماسک کامل صورت ایجاد می -mbar 38 معادلفشاری 

های دم باید درزبندی شده و دیسک سوپاپ بازدم باید سوپاپ ،شود. هنگام اجرای این آزمونگیری میاندازه
 مرطوب شود. ممکن است  زم باشد که سطح تماس ماسک و صورت نیو درزبندی شود.

، انجام شتود مقاومت به ضربه باید با استفاده از یک ماسک کامل که بر روی سر آدمک قرار داده شده است 

 cm 318 صورت عمودی از ارتفاع( بهg  4/51تقریبی وزنو به  mm22طوری که یک گلوله فو دی )به قطر 
های دم باید تحت ضربه واقع شدند، سوپاپ ی دیدهادریچهکه این های سقوط نماید. به محضبر مرکو عدسی

درزبندی شده و دیسک سوپاپ بازدم باید مرطوب شود. ممکن است  زم باشد که سطح تمتاس ماستک و   

شود. پ  از در حفره ماسک کامل صورت ایجاد می -mbar38. سپ  فشاری برابر صورت نیو درزبندی شود
 شود.گیری میدقیقه، فشار اندازه یکگذشت 

 .آزمون شوندها باید پنج تا از دماغه

 سر ی اتصال بهبندها 2-91-3

 اند.عرضه شدهتولیدکننده توسط  ها در وضعیتی باشند کهسه نمونه را مورد آزمون قرار دهید؛ همه نمونه

 نیرو باید به انتهای آزاد بندها اعمال گردد.

توانایی مقاومت  ،راستای کششیدر باید  سراتصال به هر یک از بندهای  ،شودکه ماسک پوشیده میهنگامی

 را داشته باشند. s 38 مدتبه N398در برابر نیروی کششی 

دائمی آن را پ  از گذشت تغییرشکل و  به انتهای آزاد بند اعمال کرده s 38 مدتبهرا  N18 معادلنیرویی 
h 5  گیری کنید. اندازه ،از آزمون کش 

 وسایل ایمنی 2-99

 نشانگر فشار 2-99-9

 اتصال نشانگر فشار 2-99-9-9

جریان مناسب را به خروجی اتصتال  وسیله را به ورودی اتصال ببندید. یک  bar 388مخون گاز تحت فشار 

 وصل کنید.

 جریان را بررسی کنید.
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 فشارشکنتسهیلات  2-99-9-6

 تجهیوات مربوط بهآزمون جریان فشار باید اجرا شود تا مشخص شود که وقتی وسیله در معرض فشار آزاد 

 شود، هیچ آسیبی به وجود نخواهد آمد.واقع میفشارشکن 

هنگتام   دریچته دیتد  مواد استتفاده شتده در    حاصل شوداطمینان  باید شواهدی ارائه نماید کهتولیدکننده 
 شوند.میشکستگی پخ  و پراکنده ن

وسیله  نهر نوع نشانگر مکانیکی فشار باید در معرض یک فشار هیدورلیکی داخلی واقع شود تا فشار ترکید

 تعیین و مشخص شود.

 آزمون نشت آب 2-99-9-3

 min 9 تحت فشتار قترار گیترد. پت  از     bar/min 1ور شده و با آهنگ نشانگر فشار باید در داخل آب غوطه
 شود.نشتی آب نباید مشاهده  گونههیچ

 سوپاپ کمکی 2-99-6

و با استفاده از یک دستگاه  bar 3های عملیاتی سوپاپ کمکی باید در فشار محیطی در صورت نصب، ویژگی
( و فشتار مطلتو   l3بر دقیقه و حجتم دم و بتازدم    چرخه 28) l/min 28ساز تنفسی برای ایجاد تهویه شبیه

l/min 9/92 (29 اندازهچرخهلیتر بر  9/2بر دقیقه و  چرخه ).گیری شود 

 . شوداولین هشدار تعریف می ،فشار دم شودحداکثر بیشتر از متوسط  mbar 9فشار دم که هنگامی

فشار حداکثر بی  از متوسط  mbar 9، سوپاپ کمکی باید دست کم سه تنف  بین آزمون دستگاهدر طی 

 .کند را ممکنشود، آزمون  lit 38 با سیلندر هوا با ظرفیتکه هنگامی mbar 98دم و 

واضح با موضوع آزمون ذکر شده و غواک بایتد   صورتبهافوای  فشار باید ، عملیی در طی آزمون عملکرد
 نف  بکشد. پنج مرتبهقادر باشد دست کم 

، مقاومت تنفسی )فشار تنفسی در طتی دم و بتازدم( نبایتد از حتدود     آزادکنندهاندازی کنترل کارپ  از به

 شود.بیشتر  9-9مشخص شده در زیربند 

 غواک را کاه  دهد. ریه ایمنی نباید هوای ورودی بهوسیله کاراندازی، پ  از به

آنچه در با  اشاره  مطابو باافت نکرده است، سوپاپ کمکی باید  bar 98که فشار سیلندر به کمتر از تا زمانی
 عمل کند. ،شد
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 هشداری فعال وسایلسایر  2-99-3

 bar 9و فشار مطلو  bar 3اری فعال باید در فشار محیطی هشدوسیله های عملیاتی در صورت نصب، ویژگی

بر دقیقه و حجم دم و  چرخه l/min39 (39 ساز تنفسی برای ایجاد تهویه و با استفاده از یک دستگاه شبیه

( به ازای هر فشتار آزمایشتی   چرخهلیتر بر  9/2بر دقیقه و  چرخه 29) l/min 9/92( و فشار مطلو l 3بازدم 
 شود.گیری اندازه

 مقاومت در برابر دماهای ویژه 2-96

 +C71°در دمای  نگهداریپس از انبار و آزمون  2-96-9

تحت فشار  فشار کاری مشخص 98% معادل با که ،کارصورت آماده بههای آن باید بههدستگاه و/یا زیرمجموع

محیطی در شرایط آزمایشگاهی استاندارد قرار داده شود.  ونو در یک محفظه آزم دنشوآزمون  باشند،واقع 
در این  h 1 مدتبهافوای  یافته و دست کم  59 تا % 48 % به و رطوبت نسبی C98°دمای محفظه باید به 

 دما و رطوبت حفظ شود.

ابتد.  با تکمیل روش اجرای ذکر شده در با ، دمای تجهیوات باید به شرایط آزمایشگاهی استاندارد کتاه  ی 
ساز تنفسی با نر  تهویه با استفاده از یک شبیهو در آب فرو برده شده  m 2/8 تجهیوات باید تا عموسپ  

l/min 9/92 (29 دست کم بهچرخهلیتر بر  9/2بر دقیقه و  چرخه )مدت min 9 کته   ،مورد آزمون قرار گیرد

 .باشد 9-9مشخص شده در زیربند  گسترهعملکرد باید در  ،در طی این مدت

 -C31°در دمای  نگهداریپس از انبار و آزمون  2-96-6

تحت فشار  فشار کاری مشخص 98% معادل با که ،کارصورت آماده بههای آن باید بههدستگاه و/یا زیرمجموع
و در یک محفظه آزمایشی محیطی در شرایط آزمایشگاهی استاندارد قرار داده شود.  واقع باشند، آزمون شوند

 در این دما حفظ شود. h 1 مدتبهکاه  یافته و دست کم  -C18°دمای محفظه باید به 

با تکمیل روش اجرای ذکر شده در با ، دمای تجهیوات باید به شرایط آزمایشگاهی استاندارد کتاه  یابتد.   
 l/min 9/92و نتر  تهویته    bar 3در آب فرو برده شده و به ازای فشار  m 2/8 باید تا عموتجهیوات سپ  

که در طی این ، مورد آزمون قرار گیرد min 9 مدتبه( دست کم چرخهلیتر بر  9/2بر دقیقه و  چرخه 29)

 د.باش 9-9حدود مشخص شده در زیربند  گسترهمدت عملکرد باید در 
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 +C22°در دمای آزمون  2-96-3

آزمون  است، سوپاپ سیلندر در وضعیت بسته کهحالیدر کار و صورت آماده بهباید بهه دستگاه و/یا زیرمجموع

تا دمای  h 1 مدتبهتحت فشار واقع شده و دست کم  ،فشار کاری مشخص 98تا %در محفظه آزمون و شوند 

°C99 .گرم شود 

 هستند، سوپاپ سیلندر باید باز شود. C 99°که تجهیوات هنوز در دمای سپ  در حالی

 -C61°در دمای آزمون  2-96-4

و آزمون شوند  ،کار و همراه با سوپاپ سیلندر در وضعیت بستهصورت آماده بهباید بهه دستگاه و/یا زیرمجموع

 مدتبهو دست کم  شوندظه آزمون قرار داده تده و در محفتتحت فشار واقع ش کاری خصتمش فشار 98 تا %

h 1  تا دمای°C28- .سرد شود 

 هستند، سوپاپ سیلندر باید باز شود. -C 28°تجهیوات هنوز در دمای  کهحالیسپ  در 

    C°داخل آب با دمای  min 2 مدتبهشود،  بلافاصله تجهیوات را  شناساییاگر نشتی 
رید. در طی بفرو ب     

 د نشتی داشته باشند.در آب، تجهیوات به هیچ وجه نبای وریغوطهاز  ،min 2 این

 مقاومت به آب دریا 2-93

داخل آب دریتای طبیعتی یتا     min9 ± h4 مدتبهوضعیت خاموش  درباید به همراه مخون گاز  دستگاهکل 

مراجعه شود(. بدون تمیوکاری در آب تازه،  پقرار داده شود )به پیوست  C 39°تا  C 29°مصنوعی با دمای 
قرار  99 و رطوبت نسبی کمتر از % C 39°تا  C 29°در هوای با دمای  min18 ± h39 مدتبهباید  دستگاه

 داده شود.

 .کنید تکرار آزمون را چهار مرتبه

 عملیعملکرد  2-94

 کلیات 2-94-9

 صتورت بته آزمایشتگاهی  هتای  آزمتون تمام که این پ  از فقط عملیهای عملکردی به د یل ایمنی، آزمون

 رضایت بخ  تکمیل شدند، اجرا شوند.

را با توجه به الوامات مشخص شده بند  دستگاهباید  این آزمون، شودآزمون عملکردی اجرا میکه صورتیدر 

 موضوع آزمون باید ارائه شود. دربارهتوضیحات مستدل  ،ارزیابی کند. برای هر یک از الوامات مربوطه 9
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 آزمون نفرات 2-94-6

شتود. ستابقه   آزمتون  د، نباشت  آشنا مونتحت آز دستگاهبا نوع کاملاً  که ،آزمون نفر پنج برروی دستگاه باید

هتای  کتارگیری روش بته منظور بهشده و آزمون باید از نظر پوشکی ها آن د.باش قابلباید  نفراتاین  پوشکی

 اجرای آزمون مورد تایید قرار گیرند.

هتا بایتد   و نظارت پوشکی در طتی آزمتون   ،هاقبل از آزمون درستپوشکی  هایآزمای  انجام لوومدر مورد 

 گیری شود.توسط مسئول آزمون تصمیم

 اصلیآزمون  2-94-3

تمتام  آیتا   ،استفادهدر طی که این بررسیمنظور به. کندغواصی  مرتبهآزمون دست کم باید دو نفر موردهر 

کار انداخته شوند )برای مثال ناظر یا راهنما( تحت آزمون یا اپراتور سطح به نفر تحتقطعات که باید توسط 
های حفاظتی استفاده نمایتد )دستتک  دو   باید از دستک  نفرس و کنترل باشد، هر آن شرایط قابل دستر

 غلا  بر روی هر قسمت(. mm9 تا  mm9  دارایانگشتی، 

باید مطابو با اطلاعات ارائته  ها آن .کنندرا مطالعه تولیدکننده آزمون باید اطلاعات ارائه شده توسط  نفرات
 کار اندازند. را تنظیم و به دستگاه، تولیدکنندهشده توسط 

آزمون ارزیابی شده و پ   نفر دستگاه توسط، در حین غواصی و پ  از غواصی( غواصیپی در طی آزمون )

نظترات بایتد بترای ارزیتابی     تمتام  موارد زیر باید ثبت شده و  خصوکدر  کنندهآزمون نفرنظرات  ،از آزمون
 عملکرد کلی مورد استفاده قرار گیرد:

 ؛ی اتصالبندها حتیرا -الف

 ؛ی اتصالها، از جمله بندهاها و کوپلینگامنیت بست -ب

 ها و فشار سنج؛در دسترس بودن و کارکرد کنترل -پ

 وضوح و میدان دید؛ -ت

 ها؛اختلال دید در اثر ایجاد و خروج حباب -ث

 کامل حرکت کند؛طور بهسر و بازو که هنگامی دستگاهعملکرد  -ج

  کامل  گسترهدر  عملکرد دستگاهآزمون باید  نفرباشد،  وجود داشتهوپاپ قابل تنظیم یک سکه صورتیدر

 تنظیم را ارزیابی کند؛

 اتصال آرام  مربوط به ماسک صورت و امنیت مخون تامین هوا. در مورد ماسکی که حاوی چندین بند 

آزمون  نفرشوند. در طی این آزمون، یک دوره زمانی پنج تنفسی قطع می به ازایها آن است، هر یک از

 دارد تا امنیت مخون تامین هوا را حفظ نماید؛را روی صورت خود نگهوسیله باید آماده باشد تا 
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  بته مجتددا  سوپاپ کمکی که این یک سوپاپ کمکی خودکار نصب شود، برای اطمینان ازکه صورتیدر-

 باشد؛ نیو ن سیلندرآزمون باید باید شامل پر کردد ،صورت خودکار تنظیم شو

 آزمون. تحتنفرسایر نظرات گوارش شده توسط  امکان در صورت 

 غواصی حینآزمون عملکردی  2-94-4

هستند باید به وضعیت غواصی  غواصیپی ی تامین هوا که دارای یک کنترل غواصی/ تنظیم کننده ها -الف

 برگردانده شوند؛

بدون نیاز بته کمتک    دستگاه بایدطور تنظیم همه بندهای و همین دستگاه غواصیپوشیدن و درآوردن  -ب
 ؛انجام شود

 متری؛ 9/3آزمون پرش از ارتفاع  -پ

متتر   9باید در عمو بتی  از  ها آن یکی از شودانجام میغواصی که توسط هر غواک  مورد عمل از دو -ت
 باشد؛

 مقدور باشد؛ دستگاهباید بدون توقف تنف  از  دستگاه غواصیپوشیدن و درآوردن  ،در زیر آب -ث

 ها؛وضعیتتمام شنا در  -ج

 ؛گسترهکل های حساسیت در کنترلتمام آزمون  -چ

 پایشگرها و نشانگرها؛تمام بررسی  -ح

 تنف  اضطراری؛ دستگاهاز  تغییر و تنف  اضطراری تغییر به - 

 ؛ گستره لکدر همه جهات در صورت اجرای حرکات سر و بازو در عملکرد دستگاه -د

 شوند؛آزمون افتند باید کار میهایی که توسط غواک بهکنترلتمام  -ذ

 مشخص شده است؛تولیدکننده که توسط  m 3تا  m 2/8 از ارتفاع بین زنیکپشتآزمون با  -ر

 .ایمنی، در صورت امکانوسیله کار اندازی بهو/یا  بررسی -ز

 / مردودیمعیار قبولی 2-94-2

مردود  دستگاه بایدهایی است، نقص دستگاه داراینشان دهند که  عملیهای عملکردی آزمونکه صورتیدر 

 اعلام شود.

 استفادهبرای  دستگاه غواصیو مناسب نبودن  مردودگیری در خصوک های زیر د یل مسلّم برای نتیجهمثال
 است:

 ند؛قادر به پوشیدن آن نباشمناسب است، ها آن ی که وسیله براینفرات -الف
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 وسیله در محل خود سفت و محکم باقی نماند؛ -ب

 را با اختلال مواجه سازد؛ غواک وسیله یک عملکرد برای مثال بینایی یا تنف  -پ

 ، غیر ممکن باشند؛انجام شوندباید  دستگاه غواصیای که هنگام پوشیدن کارهای ساده -ت

 مشکلات از ادامه ارزیابی خودداری کند؛ فرد به دلیل بروز -ث

 فرد سطوح با یی از عدم راحتی را گوارش کند؛ -ج

 ضروری شود. تجهیوات محافظت شخصیمانع پوشیدن یا استفاده از سایر  دستگاه غواصی -چ

 گزارش 2-94-2

 سوابوو بایگانی شوند. این  نگهداری ،آزمون نفراتهای انجام شده توسط از گوارش نهایی آزمون سوابقیباید 

تمام بوده و جوئیات شرایط آزمون و  9الوامات بند مطابو با  آزمون نفرات دستگاه توسطارزیابی  شاملباید 

 تجهیوات پوشیدنی را ارائه کند.

 گذارینشانه 7

 کلیات 7-9

اشتند. اگتر   گذاری شوند کته قابتل شناستایی ب   اهمیت زیادی دارد باید طوری نشانهها آن قطعاتی که ایمنی

باشند،  را داشته گذارینشانه یتباشند که قابل حدیاهمیت زیادی دارد کوچکتر از ها آن قطعاتی که ایمنی

 ارائه شوند؛تولیدکننده باید در اطلاعات عرضه شده توسط  های آنویژگی

 باشد.زیادی داشته وام دخوانا بوده و تا حد امکان کاملاً  گذاری بایدنشانه

 گذاری شود:صورت زیر نشانهبهباید هر زیر مجموعه ، مشخص شد 5در بند  طور کههمان

 تواند متناسب با اجواء باشد.گذاری موردنیاز نیو مینشانه -یادآوری

 ها قابل شناسایی باشد؛با نام، علامت تجاری یا سایر روش دستگاه بایدتولیدکننده  -الف

 ؛3شناسایی قطعهنوع  -ب

 استاندارد؛شماره این  -پ

 فشار و نشانگرهای فشار؛دهنده کاه  مربوط به فشار کاری مشخص -ت

 د؛تحت تاثیر قرار گیراجواء در اثر کهنگی  تضمین شدهعملکرد که صورتیتاریخ )حداقل سال( تولید، در  -ث

                                                 

1- Type-identifying mark 
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گذاری شانهن« >C38°»شوند باید با عبارت آب سرد در نظر گرفته نمی در ها، که برای کارکردزیرمجموعه -ج
 شوند.

 تامین هوا کنندهتنظیم 7-6

گذاری فشار و سوپاپ تامین هوا باید با یک شماره سریال که ماندگاری با یی داشته باشد نشانه دهندهکاه 
ن، بترای  تچنیت خیص داد. هتم توری باشد که ماه و سال تولید را بتوان از آن تشتگذاری باید طشوند. نشانه

 تمهیداتی در نظر گرفته شود.های آزمون باید نشانه

 گذاری شوند.فشار و سوپاپ تامین باید نشانهدهنده کاه  هر دوی

«  >C38°»باید با عبارت  ،شوندر گرفته نمیتی تامین هوا که برای کارکرد در آب سرد در نظتنظیم کننده ها

 گذاری شوند.نشانه

مشخص شده باشد و با موفقیت در آن دمتا  تولیدکننده توسط که صورتیدر  هوا، ی تامینتنظیم کننده ها
 گذاری شوند.تر نشانهشود، ممکن است با یک دمای پایینآزمون 

 گذاری شوند.نشانه« A»ی تامین هوای مربوط به سامانه تنفسی اضطراری باید با تنظیم کننده ها

 صورت زیر است:به فشاردهنده کاه  های عملکردی بر رویگذاریهای مربوط به نشانهمثال

 ..EN 250 A > 10 °Cیا   EN 250 A > X °C :9مثال 

 صورت زیر است:های عملکردی بر روی سوپاپ تامین هوا بهگذاریهای مربوط به نشانهمثال

 .EN 250 A > 10 °Cیا   EN 250 A > X °C :6مثال 

 شوندمیارائه تولیدکننده اطلاعاتی که توسط  8

باید به زبان رسمی کشور مقصد بوده و باید بیان دارد کته هتر   تولیدکننده اطلاعات ارائه شده توسط  8-9

 دارد.ای آموزش دیده و حرفه نفراتنیاز به ایمن  استفادهو بندی سرهمه برای دستگاه و/یا زیرمجموع

 و/یا نمایندگی قانونی اوتولیدکننده نام و نشانی  8-6

از  استتفاده باید حاوی این نکته باشد کته عمتو متورد تاییتد     یدکننده تولاطلاعات ارائه شده توسط  8-3

 است. l98تجهیوات برابر 

ای اطلاعات  زم برای افراد آموزش دیده و حرفهتمام باید حاوی تولیدکننده اطلاعات ارائه شده توسط  8-4

 در خصوک موارد زیر باشد:

 کاربرد: -الف
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 استفاده شود؛ C38°در آب با دمای کمتر از  -9

 نظر و هوای فشرده؛مد کاربردفقط برای  -6

 :بندی سرهم -ب

 ؛با هم های مجاز و سازگاراجواء و زیرمجموعه -9

 اتصا ت مجاز؛ -6

 نیاز با توجه ریسک؛ مورد وسایل ایمنی -3

 گیرند؛باهم مورد استفاده قرار میکه هنگامی ،وسایل ایمنیاحتمالی  عدم سازگاری -4

 ریسک: ارزیابی -پ

 شرایط دمایی؛ -9

 دید؛ قابلیت -6

 نوع کار؛ -3

 ؛استفادههای قبل از بررسی -ت

 پوشیدن، تنظیمات؛ -ث

 ؛استفاده -ج

 ؛اسقاط -چ

 هایی که جداگانه به چاپ رسیده باشند(؛دستورالعمل برای کاربر )ترجیحاً نگهداریراهنمای مراقبت و -ح

 :شانبار - 

 حداکثر عمر کاری )در صورت امکان(؛ -9

 واصل زمانی بازرسی تجهیوات.ف -6
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باید حاوی این نکته باشد که مخون تامین هوا باید الوامات هوای تولیدکننده اطلاعات ارائه شده توسط  8-2
 نماید. برآورده EN 12021قابل تنف  را مطابو با استاندارد 

جامع و قابل فهم باشتد. بترای اثرگتذاری بیشتتر،      ،باید دقیوتولیدکننده اطلاعات ارائه شده توسط  8-2

 گذاری و غیره نیو باید اضافه شوند.تصاویر، شماره قطعات، نشانه

 شماره و سال انتشار این استاندارد ملی. 8-7

منطبو با ایتن   SCUBAباید حاوی یک هشدار باشد که فقط تولیدکننده اطلاعات ارائه شده توسط    8-8

 عنوانبهدو یا چند کاربر توسط  زمانهمصورت تواند بهمی 2-9شده مطابو با زیربند  گذاریاستاندارد و نشانه
 نجات مورد استفاده قرار گیرد.وسیله یک 

برای استتفاده   SCUBAشدار باشد که اگر تباید حاوی یک هنده تتولیدکناطلاعات ارائه شده توسط    8-1

نباید در عمو بی   دستگاه غواصیصورت بی  از یک غواک ساخته و پیکربندی شده است، در آن زمانهم
تر از قرار گیرد. دمای آب پایین استفادهمورد  C38°مورد استفاده قرار گرفته و آب با دمای کمتر از  l18از 

اید همانی باشد که مشخص شود که در این مورد دمای اظهار شده بتولیدکننده این حد ممکن است توسط 

 در هشدار نمای  داده شده است.
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 پیوست الف 

 (دهندهآگاهی)

 بندهای الزامی و بندهای آزمون متناظر با آن در این استاندارد ملی

 مقایسه بندهای الزامات و بندهای آزمون -9-جدول الف

 بند )های( آزمونزیر بند الزاماتزیر

 35-9و  1-9 طراحی 9-3

 بپیوست  تنفسی خروجی کمکیسامانه  9-2

 35-9و  32-9، 9-9، 1-9 مواد 9-1

 1-9 سیلندرهای هوا 9-5

 35-9و  5-9، 1-9 هوا یهاسوپاپ 9-9

 5-9و  1-9 فشار با قطعات و اتصا ت  9-9

 بدون آزمون خاک تامین هوا کنندهتنظیم 9-9

 9-9 عمومی 9-9-3

 2-9-9 آب سرد 9-9-2

 1-9 فشار دهندهکاه  9-9-1

 بدون آزمون خاک فشارشکنسامانه  9-9-5

 3-9-9 سوپاپ تامین ورودی 9-9-5-3

 2-9-9 سوپاپ تامین خروجی 9-9-5-2

 35-9 سوپاپ تامین 9-9-9

 پ 4-9ب و  4-9الف،  4-9 سوپاپ بازدم 9-9-9

 بدون آزمون خاک هامجموعه شیلنگ 9-4

و فشار متوسط  با فشار های مقاومت کششی مجموعه شیلنگ 9-4-3

 که ممکن است در معرض نیروی کششی خارجی واقع شود

9-9-2 

 1-9-9 و فشار متوسط فشار با های پذیری شیلنگانعطا  9-4-2

 5-9-9 فشار با های نشتی مجموعه شیلنگ 9-4-1

 9-9-9 های فشار متوسطنشتی مجموعه شیلنگ 9-4-5

 9-9-9 فشار با های فشار ترکیدن مجموعه شیلنگ 9-4-9

 9-9-9 های فشار متوسطفشار ترکیدن مجموعه شیلنگ 9-4-9

 4-9-9 های فشار متوسطشیلنگخوردگی پیچ 9-4-9

 35-9و  5-9-9 شیلنگ تنف  9-4-4

 35-9 طول و حالت مجموعه شیلنگ فشار متوسط 9-4-5

 بدون آزمون خاک وسایل ایمنی 9-5

 35-9و  33-9، 1-9 عمومی 9-5-3



 9312سال  )چاپ اول ( : 66422شماره ایران  ملیاستاندارد 

  

55 

 

 )ادامه( مقایسه بندهای الزامات و بندهای آزمون -9-جدول الف

 بند )های( آزمونزیر بند الزاماتزیر

 1-3-33-9، 2-3-33-9، 3-3-33-9، 1-9 نشانگر فشار 9-5-2

 35-9و 

 35-9و  2-33-9، 1-9 سوپاپ کمکی )در صورت وجود( 9-5-1

9-5-5 

 

 35-9و  1-33-9، 1-9 هشداری فعال وسایلسایر 

 بدون آزمون خاک ماسک صورت 9-38

 35-9و  1-9 عمومی 9-38-3

 3-2-38-9 خروجی اکسیدکربندی 9-38-2

 35-9و  3-38-9، 1-9 قطعه دهانی 9-38-1

 35-9و  1-38-9 سر بند 9-38-5

 3-32-9و  1-9   ماسک نیم صورت ماسک صورت کامل یا  9-38-9

 35-9و  2-2-38-9، 1-9 عمومی 9-38-9-3

 35-9و  5-2-38-9، 1-2-38-9، 1-9 دریچه دید 9-38-9-2

 35-9و  1-9 تنه بند 9-33

 بدون آزمون خاک مقاومت در برابر دما 9-32

 2-32-9و  3-32-9 نگهداریانبار و  9-32-3

 5-32-9و  1-32-9 عملکرد 9-32-2

 2-9-9 عملکرد آب سرد 9-32-1

 1-9 تمیوکاری و ضدعفونی کردن 9-31

 31-9و  1-9 مقاومت به آب دریا 9-35

 35-9 عملیعملکرد  9-39
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 پیوست ب

  )الزامی(

 سامانه کمکی تنفس اضطراری 

 کلیات    9-ب

-کتاه   که به یک ،مجهو به یک سامانه تنف  اضطراری یی تامین هواتنظیم کننده هااین پیوست برای 

 شود.فشار متصل است، اعمال میدهنده 

و دمتای   l 18 حداکثراست که تا عمو  دستگاهیسطح عملکرد ایمنی  حداقل هد  این پیوست تضمین

هتای  گیترد. آزمتون  قرار می استفادهمورد  ،شودمشخص میتولیدکننده توسط که  ،C38°عملیاتی کمتر از 
 شوند.می برای ارزیابی انطباق با این استاندارد و این پیوست تعریف و معرفی عملیعملکرد 

 هایسامانهشود توصیه مینبوده و  ارجح C38°دمای کمتر از  در ه کمکی تنف  اضطراریساماناستفاده از 

 مستقل جایگوین آن که مورد توجه قرار گیرد.کاملاً 

ریسک بروز حوادث  ،C38°)اکتاپوس( در آب با دمای کمتر از تنف  اضطراری سامانه کمکی استفاده از یک 

 مهم را در پی خواهد داشت.

 الزامات     6-ب

فشار متصل شد )دو سوپاپ تامین هوای متصل دهنده کاه  سامانه تنف  اضطراری به یککه این به محض

از ایمتن   استتفاده و فشار( الوامات تکمیلی باید مورد توجه قرار گیرد تتا کتارکرد   دهنده کاه  شده به یک
 گیرد.نمطابو با این استاندارد تحت تاثیر منفی قرار  دستگاه

( مورد آزمون قترار گیترد، بایتد    l98) bar9  به تنهایی با فشارکه هنگامی، کمکی تنف  اضطراری  سامانه

 انجام سازیشبیهکه صورتینماید. در  برآوردهرا  2-32-9و  38-9، 9-9الوامات مشخص شده در زیربندهای 
-9، 9-9باید الوامات مشخص شده در زیربندهای  سامانه کمکی تنف  اضطراریاولیه و  کنندهتنظیمشود، 

ای عملکترد در دمتای   تولیدکنندهکه صورتید. در کن برآوردهbar5 (l 18 )را به ازای فشار  2-32-9و  38

 1-32-9باید الوامات مشخص شده در زیربند  سامانه کمکی تنف  اضطراریدارد،  اظهاررا  C38°تر از پایین
 کند. برآوردهرا 

آن ای از سامانه جلیقه پر شونده با هتوا استت،   بخ  یکپارچهتنف  اضطراری سامانه کمکی که یصورتدر 

( متورد  l 18) bar5 اولیه با فشار  کنندهتنظیم( و در ارتباط با l 98) bar 9باید به تنهایی با فشار  سامانه
باید  BOWکه این به استثنای کند برآوردهرا  9-9باید الوامات مشخص شده در زیربند و آزمون قرار گیرد، 

 باشد. J/l 1کمتر از 



 9312سال  )چاپ اول ( : 66422شماره ایران  ملیاستاندارد 

  

59 

 

 آزمون    3-ب

سامانه تامین هوای مجهو همراه با  کنندهتنظیمهای کاربردی این استاندارد باید به یک الوامات و آزمونتمام 

تامین هوا  کنندهتنظیممتصل به آن اعمال شوند. حداکثر فشار آزمایشی برای یک تنف  اضطراری کمکی 

کته  صتورتی یتا در   ،C38°( و دمای آب برابتر  l18) bar5 معادل بایدتنف  اضطراری سامانه کمکی مل شا
 کمتر از این دما  باشد. ،مشخص شده باشدتولیدکننده توسط 

    تامین هوا باید در آب با دمای  کنندهتنظیم
    °C و سوپاپ تامین هوا باید طتوری تنظتیم    ودور شغوطه

 تا اثرات سطحی را شامل شود. قرار داشته باشدبا   m 2/8 شود که سر غواک تا عمو

 .آزمون شوندهر سوپاپ تامین هوا )سامانه تنف  اضطراری اولیه یا کمکی( باید 

ون محفظه آزمون متصل سنج در بیرنر  جریانمرحله اول باید به یک  کنندهتنظیمخروجی فشار واسط روی 

 بیشتر نباشد. ll288و از  ودار واسط باید به حداقل رسانده ششود. حجم لوله سامانه فش

 تغذیه شود. bar 98مرحله اول باید با هوای تحت فشار ثابت  کنندهتنظیم

 صورت زیر باشد:محفظه تا فشار آزمایشی رسانده شد، ترتیب آزمون باید بهکه این پ  از

 ؛کنید تنظیم STPدر شرایط  l/min 998نر  جریان سنج را در جریان نر  -الف

 ؛کنید ساز تنفسی متصل به سوپاپ تامین هوای مورد آزمون را روشنشبیه -ب

 تنظیم شود؛ جریان کاه  خواهد یافت و نباید مجدداًنر  جریان سازی شده، در طی تنف  شبیه -پ

 را محاسبه کنید؛ کار تنفسی ه و فشارهای تنفسی دم و بازدم را ثبت نمود -ت

 ساز تنفسی را خاموش کنید؛، شبیهmin 2 پ  از -ث

 جریان ثابت را قطع کنید. -ج

 طی آزمون هیچ جریان آزاد نشتی نباید مشاهده شود.

 عملیآزمون عملکرد     4-ب

بایتد یتک تمترین هتوایی      ها، غواک1-35-9ریح شده در زیربند تش اصلیعلاوه بر عوامل مربوط به آزمون 
صتورت  بته  دقیقته  یک مدتبهانجام دهند. هر دو غواک  l 38و حداکثر  l 9مشترک را در عمو حداقل 

 ،زمانهمطور بهاز سوپاپ تامین هوای اصلی و دیگری ها آن کنند، یکی ازتنف  می دستگاهاز یک  مشترک

وجتود  به دستگاههیچ جریان آزاد نشتی در نباید کشند. در طی آزمون باز سوپاپ تامین هوای کمکی نف  
 .آید
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 پیوست پ

 (دهندهآگاهی)

 آب دریای مصنوعی

 مواد  زم:

g 24 من( ک طعامlcal؛) 

g 9  6کلرید منیویم ش  آبه H2O (MgCl2؛) 

g 5/2 هکلرید کلسیم ش  آب CaCl2 • 6 H2O. 

 )محلول الف(. کنید حل آب آهک زدایی شده ll449کامل در طور بهاین موادر را تمام 

شتود  زدایی شتده حتل متی   آب آهک ll388کامل در طور به NaHCO3 از g 2/8و  MgSO4 از g 9مقدار 
 )محلول ب(.

 شود.ریخته می لفاصورت افشانه بسیار ریو به محلول محلول ب به

 Hz( مقدار NaOHعبور داده شده و با افوای  محلول سود سوزآور ) ، مخلوط حاصل از صافیh 25 پ  از
 . pH ≤ 9 ≥ 4شودآن بین  تنظیم می
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 پیوست ت

 (دهندهآگاهی) 

 جزئیات تغییرات فنی مهم بین این استاندارد ملی و استاندارد قبلی

 صورت زیر است:تغییرات فنی مهم بین این استاندارد ملی با استاندارد قبلی به

 الوامات مربوط به سامانه تنف  اضطراری؛ درج -الف

 تامین هوا؛ کنندهتنظیمتغییر الوامات مربوط به  -ب

 افوای  یافته است؛ C99°دماهای آزمون به  حد با ی -پ

 دارد؛ مطابقت EN 14143آزمون عملکردی با استاندارد  -ت

 تامین هوا مشخص و معرفی شد؛ کنندهتنظیمگذاری روی نشانه -ث

 رفت.بین الوامات و آزمون تفکیک و تمایو مشخصی صورت گ -ج

 


