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چاپ اول

شهریور ماه 1367

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران تنها سازمانی است در ایران که بر طبق

قانون میتواند استاندارد رسمی فرآورده ها را تعیین و تدوین و اجراي آنها را با کسب

موافقت شورایعالی استاندارد اجباري اعلام نماید. وظایف و هدفهاي مؤسسه عبارتست

از:

(تعیین، تدوین و نشر استانداردهاي ملی – انجام تحقیقات به منظور تدوین استاندارد بالا

بردن کیفیت کالاهاي داخلی، کمک به بهبود روشهاي تولید و افزایش کارآئی صنایع در

جهت خودکفائی کشور- ترویج استانداردهاي ملی – نظارت بر اجراي استانداردهاي

اجباري – کنترل کیفی کالاهاي صادراتی مشمول استانداردهاي اجباري و جلوگیري از



صدور کالاهاي نامرغوب به منظور فراهم نمودن امکانات رقابت با کالاهاي مشابه

خارجی و حفظ بازارهاي بین المللی کنترل کیفی کالاهاي وارداتی مشمول استاندارد

اجباري به منظور حمایت ازمصرف کنندگان و تولیدکنندگان داخلی و جلوگیري از ورود

کالاهاي نامرغوب خارجی راهنمائی علمی و فنی تولیدکنندگان، توزیع کنندگان و مصرف

کنندگان – مطالعه و تحقیق درباره روشهاي تولید، نگهداري، بسته بندي و ترابري

کالاهاي مختلف – ترویج سیستم متریک و کالیبراسیون وسایل سنجش – آزمایش و

تطبیق نمونه کالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهارنظر مقایسه اي و

صدور گواهینامه هاي لازم).

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بین المللی استاندارد می باشد و لذا در اجراي

وظایف خود هم از آخرین پیشرفتهاي علمی و فنی و صنعتی جهان استفاده می نماید و

هم شرایط کلی و نیازمندیهاي خاص کشور را مورد توجه قرار می دهد.

اجراي استانداردهاي ملی ایران به نفع تمام مردم و اقتصاد کشور است و باعث افزایش

صادرات و فروش داخلی و تأمین ایمنی و بهداشت مصرف کنندگان و صرفه جوئی در

وقت و هزینه ها و در نتیجه موجب افزایش درآمد ملی و رفاه عمومی و کاهش قیمتها می

شود.
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 استاندارد ویژگیها و روشهاي آزمون ماده دوبلیکات مورد مصرف در ساخت

پروتزهاي دندانی که به وسیله کمیسیون فنی مواد دندانپزشکی تهیه و تدوین شده و در

ششمین کمیته ملی استاندارد مهندس پزشکی مورخ 66/7/7 مورد تایید قرار گرفته ,

اینک به استناد ماده یک قانون مواد الحاقی به قانون تاسیس موسسه استاندارد و

تحقیقات صنعتی ایران مصوب آذرماه 1349 به عنوان استاندارد رسمی ایران منتشر

می گردد .

 براي حفظ همگامی و هماهنگی با پیشرفتهاي ملی و جهانی در زمینه صنایع و علوم ,

استانداردهاي ایران در مواقع لزوم مورد تجدیدنظر قرار خواهند گرفت و هرگونه

پیشنهادي که براي اصلاح یا تکمیل این استانداردها برسد در هنگام تجدیدنظر در

کمیسیون فنی مربوط موردتوجه واقع خواهد شد .

 بنابراین براي مراجعه به استانداردهاي ایران باید همواره از آخرین چاپ و تجدیدنظر

آنها استفاده نمود .

 در تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و

نیازهاي جامعه حتی المقدور بین این استاندارد و استاندارد کشورهاي صنعتی و پیشرفته

هماهنگی ایجاد شود .

 لذا با بررسی امکانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمایشهاي لازم این استاندارد با

استفاده از منبع زیر تهیه گردیده است :

 استاندارد ملی امریکا ( انجمن دندانپزشکان امریکا ) شماره 20 چاپ سال 1983

 

 

1- American Dental Association Spe No, 20, 1980.

استاندارد ویژگیها و روشهاي آزمون ماده دوبلیکات مصرفی در

ساخت پروتزهاي دندانی

 1 ـ هدف و دامنه کاربرد
 هدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگیها و روشهاي آزمون ماده دوبلیکات اعم از

برگشت پذیر ( حرارتی ) یا برگشت ناپذیر ( انعقاد شیمیایی ) مورد مصرف در ساخت

پروتزهاي دندانی است .

 2 ـ طبقه بندي
 2 ـ 1 ـ دوبلیکاتهاي مشمول این استاندارد شامل انواع زیر است :



 گروه اول ـ مواد برگشت پذیر حرارتی که در حرارتهاي پایین سخت و در حرارتهاي

بالاتر سیال می شوند :

 نوع 1 ـ مواد هیدروکلوئیدي

 نوع 2 ـ مواد ترموپلاستیک آلی بدون آب

 گروه دوم ـ مواد برگشت ناپذیر که در اثر واکنشهاي شیمیایی منعقد می شوند:

 نوع 1 ـ مواد هیدروکلوئیدي

 نوع 2 ـ مواد آلی بدون آب

 3 ـ ویژگیها
 3 ـ 1 ـ مواد ـ ماه دوبلیکات باید عاري از مواد خارجی و ناخالصی باشد تا بتواند طبق

دستورالعمل کاربرد 1 براي گرفتن قالب از مدلهاي فک و مخاط دهان که از گچ معمولی ,

گچ سخت دندانپزشکی , گچهاي ریختگی یا سایر مواد قالب ریزي متداول در دندانپزشکی

ساخته می شوند بکار رود .

 3 ـ 2 ـ ویژگیهاي فیزیکی

 3 ـ 2 ـ 1 ـ دما در هنگام ریختن ماده دوبلیکات , گروه اول ـ ماده دوبلیکات هنگامی که

طبق دستورالعمل کاربرد آماده استفاده و مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 3) مورد

آزمون قرار می گیرد باید در دماي پایین تر از 99 درجه سلسیوس به صورت مایع باشد تا

بتواند در قالب ریخته شود .

 3 ـ 2 ـ 2 ـ دماي تشکیل ژل , گروه اول ـ دمایی که در آن ماده دوبلیکات از صورت

مایع به صورت ژل درمی آید و مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 4) مورد آزمون قرار

می گیرد نباید از 35 درجه سلسیوس کمتر باشد .

 3 ـ 2 ـ 3 ـ خصوصیات سخت شدن , گروه دوم

 3 ـ 2 ـ 3 ـ 1 ـ زمان مفید براي کار کردن با ماه ـ ماده دوبلیکات هنگامی که طبق

دستورالعمل کاربرد آماده استفاده و مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 5) مورد آزمون

قرار می گیرد باید از زمان شروع عمل مخلوط سازي تا حداقل 5 دقیقه بعد به صورت مایع

باشد تا بتوان با آن کار کرد .

 3 ـ 2 ـ 3 ـ 2 ـ زمان سخت شدن ـ ماده دوبلیکات هنگامی که طبق دستورالعمل کاربرد

آماده استفاده و مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 6) مورد آزمون قرار می گیرد باید در

مدت 20 دقیقه سخت شود .

 3 ـ 2 ـ 4 ـ سازگاري با مواد ریختگی , گروه اول و دوم ـ ماده دوبلیکات هنگامی که

طبق دستورالعمل کاربرد بکار برده می شود باید بتواند از مدلهاي تهیه شده از ( حداقل )



یکی از مواد مندرج در بند (3 ـ 1) قالبهایی با سطح صاف و سخت , بدون خلل و فرج ,

تهیه کند و به سهولت از مدل تهیه شده کاملا جدا شود .

 ماده ریختگی هنگامی که طبق روش آزمون مندرج در بند (5 ـ 7) داخل دوبلیکات ریخته

می شود باید بتواند از شیاري به عرض 0/050 میلی متر قالب گیري کند .

 در دستورالعمل کاربرد باید نوع یا انواعی از مواد ریختگی با ماده دوبلیکات سازگاري

دارند مشخص شود .

 3 ـ 2 ـ 5 ـ مقاومت در برابر کپک زدگی , گروه اول ـ ماده دوبلیکات نباید هنگامی که طبق

روش مندرج در بند (5 ـ 8) مورد آزمون قرار می گیرد رشد قارچ در آن مشاهده شود .

 3 ـ 2 ـ 6 ـ تغییر شکل دائم ـ ماده دوبلیکات هنگامی که طبق روش مندرج در بند (5 ـ 9

ـ 3) مورد آزمون قرار می گیرد نباید تغییر شکلی بیش از 3 درصد داشته باشد .

 3 ـ 2 ـ 7 ـ تغییر طول نسبی تحت فشار ( کرنش2 ) ـ کرنش ماده دوبلیکات هنگامی که

طبق روش مندرج در بند (5 ـ 9 ـ 4) مورد آزمون قرار می گیرد نباید کمتر از 4 و بیشتر

از 25 درصد باشد .

شکل شماره 1-صفحه شیار دار براي قالب گیري

 

 3 ـ 2 ـ 8 ـ مقاومت فشاري ـ فشردگی ماده دوبلیکات هنگامی که مطابق روش مندرج

در بند (5 ـ 9 ـ 5) مورد آزمون قرار می گیرد نباید کمتر از 2200 گرم بر سانتی مترمربع

براي نوع دوم در گروه اول و از 2800 گرم بر سانتی مترمربع براي نوع اول در گروه

دوم باشد .

 3 ـ 2 ـ 9 ـ مقاومت در برابر پارگی ـ ماده دوبلیکات نوع دوم از گروه اول و نوع دوم از

گروه دوم هنگامی که طبق روش مندرج در بند (5 ـ 10) مورد آزمون قرار می گیرد نباید

مقاومتی کمتر از 900 گرم بر سانتی متر در مقابل پارگی داشته باشد .

 3 ـ 2 ـ 10 ـ افت کیفی

 3 ـ 2 ـ 10 ـ 1 ـ مقاومت فشاري ـ ماده دوبلیکات هنگامی که ابتدا مطابق روش مندرج

در بند (5 ـ 11 ـ 1) براي گروه اول نوع اول آماده شد و سپس مطابق روش مندرج در



بند (5 ـ 9 ـ 5) مورد آزمون قرار گرفت نباید فشردگی آن کمتر از 2000 گرم بر

سانتی مترمربع باشد .

 3 ـ 2 ـ 10 ـ 2 ـ مقاومت در برابر پارگی ـ ماده دوبلیکات گروه اول نوع دوم هنگامی که

مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 11 ـ 2) تهیه شد و سپس مطابق روش مندرج در بند (5

ـ 10 ـ 2) مورد آزمون قرار گرفت نباید مقاومتی کمتر از 700 گرم بر سانتی متر داشته

باشد .

 3 ـ 2 ـ 10 ـ 3 ـ مقاومت فشاري ـ ماده دوبلیکات گروه دوم نوع اول هنگامی که مطابق

روش مندرج در بند (5 ـ 11 ـ 3) تهیه شد و سپس مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 9 ـ

5) مورد آزمون قرار گرفت نباید مقاومتی کمتر از 2600 گرم بر سانتی متر مربع داشته
باشد .

 3 ـ 2 ـ 10 ـ 4 ـ مقاومت در برابر پارگی ـ ماده دوبلیکات گروه دوم نوع دوم هنگامی

که مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 11 ـ 4) تهیه شد و سپس مطابق روش مندرج در بند

(5 ـ 10 ـ 2) مورد آزمون قرار گرفت نباید مقاومتی کمتر از 700 گرم بر سانتی متر

داشته باشد .

 3 ـ 3 ـ دستورالعمل کاربرد ـ همراه هر بسته ماده دوبلیکات باید دستورالعمل دقیق و

کافی براي استفاده و کاربرد آن به مصرف کننده ارائه شود . این دستورالعمل باید نوع

ماده ریختگی ( گچ با اتصال سولفات کلسیم، فسفات یا سیلیکات و غیره ) که با ماده

دوبلیکات موردنظر قالبهایی با سطح صاف و بدون خلل و فرج تشکیل می دهد و داراي

ویژگیهاي مندرج در بند شماره (3 ـ 2 ـ 4) است , را مشخص کند .

 دستورالعمل مربوط به دوبلیکاتهاي گروه اول باید شامل موارد زیر نیز باشد:

 الف ـ روش آب کردن آنها

 ب ـ محافظت و دماي مناسب براي نگهداري آنها

 ج ـ دماي مناسب براي ریختن دوبلیکات در قالب

 4 ـ نمونه برداري و بازرسی
 4 ـ 1 ـ حداقل 2 کیلوگرم و یا 2 لیتر ( در صورت مایع بودن ) نمونه براي انجام

آزمونهاي مندرج در این استاندارد ضروري است . نمونه باید از بسته هاي اصلی باز

نشده و مطابق روش معمول موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران نمونه برداري

شود .

 4 ـ 2 ـ بازرسی ـ براي اطمینان از وجود ویژگیهاي مندرج در بند (3 ـ 3) و 6 باید

بازرسی عینی انجام شود .

 5 ـ روشهاي آزمون



 5 ـ 1 ـ شرایط آماده سازي آزمونها ـ کلیه آزمونهاي فیزیکی باید در شرایط یکنواخت و

در دماي 23±2 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 50±10 درصد انجام شوند . ماده

مورد آزمون و وسایل مورداستفاده در آزمونها باید حداقل 10 ساعت قبل از هر آزمون

در چنین شرایطی نگهداري شوند .

 5 ـ 2 ـ تهیه آزمونه ها ـ آزمونه ها باید طبق دستورالعمل کاربرد که همراه هر بسته ارائه

می شود تهیه شوند . به بند شماره (3 ـ 3) رجوع شود .

 5 ـ 3 ـ آزمون دما هنگام ریختن ماده دوبلیکات , گروه اول ـ حدود 100 سانتی مترمکعب

از ماده مورد آزمون که طبق دستورالعمل کاربرد ذوب و مایع شده است را در یک بشر

150 سانتی متر مکعبی از جنس پیرکس بریزید . بشر باید مجهز به دماسنجی با دقت 0/5
درجه سلسیوس باشد . دماسنج باید طوري در وسط بشر آویزان شود که مخزن آن از

ته بشر حدود 5 میلی متر فاصله داشته باشد . بالاترین دمایی که روي دماسنج خوانده

می شود را یادداشت کنید . میانگین نتیجه سه آزمون چنانچه عدد صحیح نباشد و اعشار

آن کمتر از 0/5 باشد , عدد صحیح کسر را انتخاب و چنانچه اعشار 0/5 یا بیشتر باشد

نزدیکترین عدد صحیح بیشتر را به عنوان دماي ریختن ماده مورد آزمون انتخاب کنید .

به بند (3 ـ 2 ـ 1) رجوع شود .

 5 ـ 4 ـ دماي تشکیل ژل , گروه اول ـ حدود 450 سانتی متر مکعب از ماده دوبلیکات

مورد آزمون که طبق دستورالعمل کاربرد ذوب و مایع شده است را روي یک قالب

کوچک فلزي ( شکل شماره 2) بریزید . ضمن سرد شدن ماده یک لوله فلزي ( شکل

شماره 2) را به طور عمودي در ماده موجود در سطح قالب فرو ببرید به طوري که لبه

لوله به ته قالب برسد . لوله را بلافاصله از داخل ماده خارج کنید و قسمتی از آن را که

در ماده فرو برده شده است مورد بررسی قرار دهید . این عمل را به هنگام نزدیک شدن

زمان تشکیل ژل به ازاي هر 0/5 درجه سلسیوس افت یک بار تکرار کنید . ضمنا در

دفعات آخر , لوله را در نزدیکی مخزن دماسنج در ماده فرو ببرید . دماي تشکیل ژل ,-

بالاترین دمایی است که در آن دو دایره متحدالمرکز تشکیل شده توسط سطوح داخل و

خارج لوله داراي سطوح سالم و مشخص اند و ضمنا ماده به سطح صیقل شده لوله

نمی چسبد . سرعت سرد کردن آزمونه از دماي 50 درجه سلسیوس تا موقع تشکیل ژل

باید 1/5±0/5 درجه سلسیوس در دقیقه باشد . میانگین نتیجه سه بار آزمون چنانچه

عدد صحیح نباشد و اعشار آن کمتر از 0/5 باشد عدد کمتر را انتخاب و چنانچه اعشار

0/5 یا بیشتر باشد نزدیکترین عدد صحیح بیشتر را به عنوان دماي تشکیل ژل انتخاب
کنید . به بند (3 ـ 2 ـ 2) رجوع شود .



 شکل شماره 2 ـ دستگاه تعیین نقطه تشکیل ژل

 A ـ لوله فلزي با قطر داخلی 10 میلی متر و ضخامت تقریبی 1 میلی متر .

 B ـ دماسنج که مخزن آن از سوراخ موجود در صفحه آزمون وارد ماده دوبلیکات

می شود .

 C ـ اثر لوله فلزي روي ماده دوبلیکات

 D ـ ماده قالب گیري دوبلیکات ( هیدروکلوئید برگشت پذیر ) به حجم 55 میلی لیتر .

 E ـ ظرف به ابعاد داخلی 100*28*22 میلی متر که در آن براي عبور دماسنج سوراخی

تعبیه شده است .

 5 ـ 5 ـ آزمون زمان مفید براي کار کردن , گروه دوم ـ براي انجام این آزمون از یک

دستگاه نفوذسنج 3 که شامل یک میله فرو رونده به قطر 4 میلی متر و یک وزنه 50 گرمی

و صفحه مدرجی با دقت 0/002 میلی متر است استفاده می شود .

 یک صفحه مسطح صاف را زیر نوك میله فرورونده قرار دهید و در حالیکه نوك میله

دستگاه با سطح صفحه تماس دارد. درجه دستگاه را بخوانید و آن را به عنوان مبنا

یادداشت کنید . سپس روي صفحه یک حلقه استوانه اي به ارتفاع 16 میلی متر و قطر

داخلی حدود 30 میلی متر روي صفحه بگذارید . این حلقه از ماده مورد آزمون که طبق

دستور کاربرد مخلوط و آماده استفاده شده است پر می شود . سطح ماده در حلقه باید

صاف باشد . پنج دقیقه پس از شروع عمل مخلوط سازي نوك میله فرورونده را در تماس

با سطح ماده درون قالب قرار داده و میله را آزاد کنید تا درون ماده فرو رود . ده ثانیه

پس از آزادسازي میله درجه دستگاه را دوباره بخوانید و یادداشت کنید . اختلاف بین

دو بار قرائت نباید بیش از 0/25 میلی متر باشد . میانگین دوبار آزمون را تا تقریب 0/02

میلی متر محاسبه کنید و آن را به عنوان معیار استاندارد این آزمون درنظر بگیرید . به بند

(3 ـ 2 ـ 3 ـ 1) رجوع شود .

 5 ـ 6 ـ آزمون زمان سخت شدن , گروه دوم ـ یک حلقه فلزي به ارتفاع 16 میلی متر و

قطر داخلی 30 میلی متر را در حالی که روي یک صفحه صاف قرار دارد- از ماده مورد

آزمون که طبق دستورالعمل کاربرد مخلوط و آماده استفاده شده است پر کنید . سطح



ماده را به کمک همان کاردکی که هنگام مخلوط کردن مورداستفاده قرار گرفت صاف

کنید . بلافاصله پس از این مرحله نوك مسطح یک میله تهیه شده از جنس پلی ( متیل

متاکریلات ) به قطر 6 میلی متر و طول 100 میلی متر را در تماس با سطح ماده درون حلقه

قرار دهید و فورا آن را بردارید . این تماسها را در هر 30 ثانیه یک بار تکرار کنید تا

وقتی که از ماده درون حلقه چیزي به نوك میله نچسبد . زمان سخت شدن از لحظه

شروع عمل مخلوط سازي تا این لحظه خواهد بود که برحسب دقیقه و ثانیه محاسبه

می شود .

 میانگین دوبار آزمون را تا تقریب 30 ثانیه به عنوان زمان سخت شدن ماده مورد

آزمون درنظر بگیرید . به بند (3 ـ 2 ـ 3 ـ 2) رجوع شود .

 5 ـ 7 ـ آزمون زمان سازگاري با مواد ریختگی ـ حلقه اي با مشخصات ذکر شده در بند

(5 ـ 6) را که روي یک صفحه مسطح آزمون از جنس استیل زنگ نزن مشابه با آنچه که

در شکل شماره یک نشان داده شده و داراي شیارهایی به پهناهاي متفاوت است به

نحوي قرار دهید که محل تقاطع شیار 0/050 میلی متري با یکی از شیارهاي متقاطع آن

در مرکز حلقه واقع شود . ( چنانچه ماده مورد آزمون به صفحه استیل بچسبد باید قبلا

صفحه را با غبار نازکی از پودر تالک بپوشانید و با فوت کردن به آن اضافه پودر تالک

را از آن دور کنید) . حلقه را از ماده دوبلیکات مورد آزمون کاملا پر و کمی سرریز کنید

و سپس با قراردادن صفحه مسطحی بر روي آن اضافه ماده را از قسمت بالاي حلقه

بیرون برانید . 30 دقیقه بعد حلقه و ماده درون آن را از صفحه آزمون و صفحه فوقانی

جدا کنید و با دست تکان دهید تا ذرات آب یا مایع اضافی از سطح آن جدا شود .

 مخلوطی از یک ماده ریختگی که طبق توصیه تولیدکننده با نوع دوبلیکات مورد آزمون

سازگاري دارد و بنابه روش توصیه شده در دستور کاربرد تهیه شده است را در

حداکثر دو دقیقه بعد از جدا ساختن حلقه و دوبلیکات از صفحه آزمون با ارتعاش

ملایمی روي ماده دوبلیکات بریزید . سپس مجموعه حلقه و ماده دوبلیکات و ماده

ریختگی مزبور را در دماي 33±2 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 95±5 درصد به

مدت 30 دقیقه قرار دهید . در این موقع ماده ریختگی از ماده دوبلیکات مورد آزمون جدا

می شود و در همان حالت مرطوب آن را با چشم غیرمسلح , در حالی که سطح آن با نور

یک لامپ میکروسکپ با زاویه تابش کوچک روشن شده است , مشاهده کنید .

 اگر اثر شیار 0/075 میلی متري روي مواد ریختگی در سرتاسر قطر حلقه به صورت یک

خط ممتد ( بدون بریدگی ) باشد. سازگاري ماده دوبلیکات مورد آزمون با مواد ریختگی

قابل قبول است . البته خود مواد ریختگی مورداستفاده نیز باید وقتی در حلقه اي با

مشخصات ذکر شده در بند (5 ـ 6) مستقیما روي صفحه آزمون مطابق شکل شماره 1



ریخته می شود بتواند از شیاري به پهناي 0/05 میلی متر قالب کامل بگیرد . به بند (3 ـ 2 ـ

4) رجوع شود .
 5 ـ 8 ـ آزمون رشد قارچ , گروه اول ـ حدود 25 سانتی متر مکعب از ماده دوبلیکات

موردآزمون را که طبق دستورالعمل کاربرد ذوب و آماده استفاده شده است در یک

ظرف کشت قارچ یا ظرف مشابهی بریزید و تا دماي 23±2 درجه سلسیوس خنک کنید .

قارچ بدست آمده از نان کپک زده یا مشابه آن را به کمک سوزنی که قبلا به قارچ آلوده

شده است به سطح مورد آزمون در ظرف کشت منتقل کنید . ظرف مزبور در طول تمام

مدت یک هفته آزمون باید در دماي 23±2 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 5±95

درصد نگهداشته شود .

 در پایان این مدت در ماده نباید رشد قارچ ملاحظه شود . به بند (3 ـ 2 ـ 5) رجوع شود

.

 5 ـ 9 ـ خصوصیات ماده هنگامی که تحت فشار قرار می گیرد .

 5 ـ 9 ـ 1 ـ روش تهیه آزمونه ها ـ براي تهیه آزمونه ها حلقه اي به ارتفاع 16 میلی متر و

قطر داخلی 30 میلی متر را روي یک صفحه مسطح قرار دهید و بلافاصله آن را با ماده

مورد آزمون که طبق دستور کاربرد ذوب یا مخلوط و آماده استفاده شده است تا بیشتر

از نصف پر کنید . بلافاصله یک قالب به ارتفاع 19 میلی متر و با قطر داخلی 12/7 و قطر

خارجی 25/4 میلی متر را طوري درون حلقه قرار دهید که لبه پایین آن کاملا به سطح

صفحه زیر حلقه بچسبد و ماده مورد آزمون در داخل حلقه بالا رود و از آن سرریز

شود . با فشار دادن یک صفحه مسطح روي سطح فوقانی قالب ماده اضافی مورد

آزمون از آن به خارج رانده و سطح آن نیز صاف میشود . نیم ساعت بعد , آزمونه از

درون قالب خارج می شود و به مدت حدود نیم ساعت در دماي 23±2 درجه سلسیوس و

95±5 درصد رطوبت نسبی قرار می گیرد . ( براي جلوگیري از چسبندن ماده مورد
آزمون به قالب می توان درون آن را با روغنهاي نوع سیلیکون چرب کرد) .

 5 ـ 9 ـ 2 ـ شرایط آزمونها ـ آزمونه هاباید در دماي 23±2 درجه سلسیوس مورد

آزمون قرار گیرند . آزمونه هاي نوع یک در گروه دوم باید به هنگام آزمون در تنزیب

مرطوبی بدون فشار پیچیده شوند تا از تبخیر زیاد آب آنها جلوگیري شود .

 5 ـ 9 ـ 3 ـ آزمون تغییرشکل دائم در اثر کرنش ثابت4ـ یک ساعت بعد از شروع عمل

مخلوط سازي یا یک ساعت پس از ریختن ماده , آزمونه تهیه شده مطابق بند (5 ـ 9 ـ 1)

در دستگاه مناسبی گذاشته می شود . این دستگاه ضرورتا باید داراي شاخصی به دقت

0/02 میلی متر باشد . شاخص نیز باید روي پایه ثابت و استواري نصب شده باشد
بطوریکه بتوان به کمک یک پیچ قابل تنظیم نیروي کافی به منظور ایجاد کرنش به آزمونه

وارد کرد ( مطابق شکل شماره 3) یک صفحه سبک وزن را روي سطح فوقانی آزمونه



قرار دهید بطوریکه پایه درجه در تماس با این صفحه قرار گیرد . مجموع نیروي وزن

صفحه مزبور و نیروي وارده از طریق شاخص باید 50±5 گرم باشد . درجه شاخص را

30 ثانیه پس از لحظه تماس پایه آن با صفحه روي آزمونه بخوانید و تحت عنوان الف
یادداشت کنید .

 سپس پایه شاخص را به کمک پیچ قابل تنظیم 2/3 میلی متر پایین آورید و پس از 30

ثانیه نگهداري در همین وضع آن را آزاد کنید تا بجز وزن صفحه سبک روي آن ,

آزمونه تحت تاثیر نیروي دیگري نباشد و براي مدت 5 دقیقه به آزمونه استراحت بدهید .

آنگاه پایه شاخص را براي دومین بار به مدت 30 ثانیه در تماس با صفحه روي آزمونه

قرار دهید و مجددا شاخص را بخوانید و تحت عنوان ( ب ) یادداشت کنید . تفاوت ( الف )

و ( ب ) به ارتفاع اصلی آزمونه که همان ارتفاع قالب است تقسیم و در عدد 100 ضرب

کنید . رقم حاصل درصد تغییر شکل دائمی ماده مورد آزمون را نشان می دهد . میانگین

درصدهاي بدست آمده در سه آزمون را تا 0/1 درصد گرد کنید و آن را به عنوان نتیجه

آزمون درنظر بگیرید . به بند (3 ـ 2 ـ 6) رجوع شود .

 5 ـ 9 ـ 4 ـ آزمون تغییر طول نسبی ( کرنش ) فشاري ـ یک ساعت بعد از شروع

مخلوط سازي ( یا شروع عمل ریختن ماده) , آزمونه اي را که به روش مندرج در بند (5 ـ

9 ـ 1) تهیه شده است در دستگاه مناسبی ( شکل شماره 4) تحت باري که 100 گرم بر
سانتی متر مربع تنش تولید می کند قرار دهید . پس از 30 ثانیه شاخص دستگاه را که با

دقت 0/02 میلی متر مدرج شده است بخوانید و تحت عنوان ( الف ) یادداشت کنید . 60

ثانیه بعد از اعمال بار اول بار دیگري را بتدریج در خلال مدت 10 ثانیه به دستگاه اضافه

کنید . بطوریکه مجموع تنش وارده بر آزمونه 1000 گرم بر سانتی متر مربع بشود . 30



ثانیه پس از شروع تنش 1000 گرم بر سانتی متر مربع درجه شاخص را بخوانید و تحت

رقم ( ب ) یادداشت کنید . تفاوت ( الف ) و ( ب ) را به طول اصلی آزمونه ( که معمولا

برابر است با طول قالبیکه آزمونه در آن ساخته می شود ) تقسیم و در عدد 100 ضرب

کنید . عدد حاصل عبارت خواهد بود از درصد کرنش بین تنشهاي 100 و 1000 گرم بر

سانتیمترمربع . میانگین کرنش سه آزمونه را با دقت 0/1 درصد محاسبه کنید و آن را

به عنوان درصد کرنش فشاري ماده مورد آزمون درنظر بگیرید .

 5 ـ 9 ـ 5 ـ آزمون مقاومت فشاري نوع 1 و 2 گروه 1 ـ یک ساعت بعد از شروع

مخلوط سازي ( یا شروع عمل ریختن ماده ) آزمونه اي را که به شرح مندرج در بند (5 ـ 9

ـ 1) تهیه شده است در دستگاه مناسبی با دقت بارگذاري 50 گرم قرار دهید . در زیر و

روي آزمونه نوار کاغذي قرار دهید و میله دستگاه را با سرعت یکنواخت 25/4 سانتیمتر

در دقیقه پایین آورید بطوریکه آزمونه بشکند . حداکثر باریکه سبب شکستن آزمونه

می شود را با دقت 50 گرم یادداشت کنید و به سطح مقطع آزمونه ( برحسب

سانتی مترمربع ) تقسیم کنید . میانگین مقاومت فشاري سه آزمونه را با دقت 50 گرم بر

سانتی متر مربع محاسبه کنید و آن را به عنوان مقاومت فشاري ماده مورد آزمون درنظر

بگیرید .

 5 ـ 10 ـ مقاومت در برابر پارگی , گروه اول و دوم , نوع 2

 5 ـ 10 ـ 1 ـ روش تهیه آزمونه ها ـ آزمونه ها را به کمک قالب شکل شماره 5 که روي

صفحه مسطحی قرار گرفته است تهیه کنید . قالب را با ماده آزمون که مخلوط و آماده

شده است آنقدر پر کنید تا سرریز شود . سپس صفحه مسطح دیگري را روي سطح

فوقانی قالب قرار دهید و بر آن فشار وارد کنید تا قسمتهاي اضافی ماده از قالب به

بیرون رانده و سطح آن صاف شود . نیم ساعت بعد آزمونه را از درون قالب بیرون

آورید و پس از بریدن لبه هاي اضافی , آن را در محیطی به دماي 23±2 درجه سلسیوس



و 95±5 درصد رطوبت نسبی براي حدود نیم ساعت نگهدارید ( درون قالب را می توانید

روغن سیلیکون بمالید تا از چسبیدن ماده به دیواره قالب جلوگیري شود) .

 5 ـ 10 ـ 2 ـ روش آزمون ـ یک ساعت بعد از تهیه آزمونه مطابق روش مندرج در بند

(5 ـ 10 ـ 1) آنرا در دستگاه مناسبی با دقت 10 گرم بگذارید . آزمونه را با سرعت

یکنواخت 25/4 سانتی متر در دقیقه تحت کشش قرار دهید تا گسیخته شود . میانگین

مقاومت پارگی براي سه آزمونه را با دقت 10 گرم بر سانتی متر مربع محاسبه و آن را به

عنوان مقاومت پارگی ماده مورد آزمون درنظر بگیرید .

 5 ـ 11 ـ افت کیفی

 5 ـ 11 ـ 1 ـ مقاومت فشاري ـ گروه اول نوع 1 ـ ماده مورد آزمون را مطابق

دستورالعمل کاربرد ذوب کنید و سپس آن را در یک ظرف شیشه اي دربسته و غیرقابل

نفوذ در دماي تعیین شده ( طبق دستورالعمل کاربرد ) به مدت 14 روز نگهداري کنید .

سپس از این ماده آزمونه هایی مطابق روش مندرج در بندهاي (5 ـ 9 ـ 1) , (5 ـ 9 ـ 2) و

(5 ـ 9 ـ 5) تهیه و آماده کنید و سپس مورد آزمون قرار دهید .

 5 ـ 11 ـ 2 ـ مقاومت در برابر پارگی گروه اول نوع 2 ـ ماده مورد آزمون را مطابق

دستورالعمل کاربرد ذوب و دماي تعیین شده را مطابق دستورالعمل به مدت 14 روز

نگهداري کنید . سپس آزمونه هایی مطابق روشهاي مندرج در بندهاي (5 ـ 10 ـ 1) و (5 ـ

10 ـ 2) تهیه و مورد آزمون قرار دهید .
 5 ـ 11 ـ 3 ـ مقاومت فشاري , گروه دوم نوع 1 ـ مقداري از ماده مورد آزمون را که

بتوان با آن سه آزمونه مطابق بند (5 ـ 9 ـ 1) تهیه کرد , در بسته بندي اصلی به مدت 7

روز در دماي 60±1 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 95±5 درصد نگهداري کنید

سپس سه آزمونه را تهیه کنید و مطابق روش مندرج در بند (5 ـ 9 ـ 5) مورد آزمون

قرار دهید .

 5 ـ 11 ـ 4 ـ مقاومت در برابر پارگی , گروه دوم نوع 2 ـ مقداري از ماده مورد آزمون

را که بتوان با آن سه آزمونه مطابق بند (5 ـ 10 ـ 1) تهیه کرد , در بسته بندي اصلی به



مدت 7 روز در دماي 60±1 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 95±5 درصد نگهداري

کنید و سپس در پایان این مدت سه آزمونه را مطابق بندهاي (5 ـ 10 ـ 1) و (5 ـ 10 ـ

2) تهیه و مورد آزمون قرار دهید .

 6 ـ بسته بندي
 6 ـ 1 ـ ماده دوبلیکات باید در ظروف دربسته نفوذناپذیر و هوابند 5 به نحوي که با

ماده دوبلیکات هیچگونه واکنش نداشته و سبب آلودگی نشود بسته بندي و عرضه شود .

 6 ـ 2 ـ دستورالعمل کاربرد ـ همراه هر بسته ماده دوبلیکات باید دستورالعمل دقیق و

کافی براي کاربرد آن به مصرف کننده ارائه شود .

 6 ـ 3 ـ نشانه گذاري

 6 ـ 3 ـ 1 ـ نام یا علامت تجارتی تولیدکننده باید روي هر بسته درج شود .

 6 ـ 3 ـ 2 ـ شماره تولید ـ هر بسته از ماده دوبلیکات باید داراي شماره یا حروف و

شماره هایی باشد که مبین سري تولید آن ماده است .

 6 ـ 3 ـ 3 ـ تاریخ تولید ـ تاریخ تولید ( سال و ماه تولید ) دوبلیکات باید روي بسته آن ,

جداگانه یا به عنوان جزئی از شماره تولید (6 ـ 3 ـ 2) ذکر شود .

 6 ـ 3 ـ 4 ـ وزن یا حجم خالص ـ حداقل وزن خالص ماده دوبلیکات برحسب گرم یا

حداقل حجم خالص آن برحسب سانتی مترمکعب باید روي هر بسته ثبت شود .

 6 ـ 3 ـ 5 ـ گروه و نوع ـ روي هر بسته نوع و گروه ماده دوبلیکات موردنظر باید

مشخص شود .

 
 

 

1-منظور از دستورالعمل کاربرد روش توصیه شده توسط تولیدکننده است که همراه
محصول باید عرضه شود .
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