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چاپ اول

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران تنها سازمانی است در ایران که بر طبق

قانون میتواند استاندارد رسمی فرآورده ها را تعیین و تدوین و اجراي آنها را با کسب

موافقت شورایعالی استاندارد اجباري اعلام نماید. وظایف و هدفهاي موسسه عبارتست

از:

(تعیین، تدوین و نشر استانداردهاي ملی – انجام تحقیقات بمنظور تدوین استاندارد بالا

بردن کیفیت کالاهاي داخلی، کمک به بهبود روشهاي تولید و افزایش کارائی صنایع در

جهت خودکفائی کشور - ترویج استانداردهاي ملی – نظارت بر اجراي استانداردهاي

اجباري – کنترل کیفی کالاهاي صادراتی مشمول استانداردهاي اجباري و جلوگیري از

صدور کالاهاي نامرغوب بمنظور فراهم نمودن امکانات رقابت با کالاهاي مشابه خارجی

و حفظ بازارهاي بین المللی کنترل کیفی کالاهاي وارداتی مشمول استاندارد اجباري



بمنظور حمایت از مصرف کنندگان و تولیدکنندگان داخلی و جلوگیري از ورود کالاهاي

نامرغوب خارجی راهنمائی علمی و فنی تولیدکنندگان، توزیع کنندگان و مصرف کنندگان

– مطالعه و تحقیق درباره روشهاي تولید، نگهداري، بسته بندي و ترابري کالاهاي
مختلف – ترویج سیستم متریک و کالیبراسیون وسایل سنجش – آزمایش و تطبیق

نمونه کالاها با استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهارنظر مقایسه اي و صدور

گواهینامه هاي لازم).

موسسه استاندارد از اعضاء سازمان بین المللی استاندارد میباشد و لذا در اجراي

وظایف خود هم از آخرین پیشرفتهاي علمی و فنی و صنعتی جهان استفاده مینماید و هم

شرایط کلی و نیازمندیهاي خاص کشور را مورد توجه قرار میدهد.

اجراي استانداردهاي ملی ایران بنفع تمام مردم و اقتصاد کشور است و باعث افزایش

صادرات و فروش داخلی و تأمین ایمنی و بهداشت مصرف کنندگان و صرفه جوئی در

وقت و هزینه ها و در نتیجه موجب افزایش درآمد ملی و رفاه عمومی و کاهش قیمتها

میشود.
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بسمه تعالی

پیشگفتار

 استاندارد دستگاههاي هوشبري با جریان پیوسته ـ ویژگیها که بوسیله کمیسیون فنی

مربوطه تهیه و تدوین شده و در بیست و سومین  کمیته ملی استاندارد مهندسی

پزشکی  مورخ 1376/12/26 مورد تایید قرار گرفته , اینک باستناد بند 1 ماده 3 قانون

اصلاحی قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه

1371 بعنوان استاندارد رسمی ایران منتشر می گردد .
 براي حفظ همگامی و هماهنگی با پیشرفت هاي ملی و جهانی در زمینه صنایع علوم ,

استانداردهاي ایران در مواقع لزوم مورد تجدید نظر قرار خواهد گرفت و هرگونه

پیشنهادي که براي اصلاح یا تکمیل این استانداردها برسد , در هنگام تجدید نظر در

کمیسیون فنی مربوطه، مورد توجه واقع خواهد شد .

 بنابراین براي مراجعه با استانداردهاي ایران باید همواره از آخرین چاپ و تجدید نظر

آنها استفاده نمود .

 در تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و

نیازهاي جامعه حتی المقدور بین این استاندارد و استاندارد کشورهاي صنعتی و

پیشرفته هماهنگی ایجاد شود .

 لذا با بررسی امکانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمایشهاي لازم , این استاندارد با

استفاده از منبع زیر تهیه گردیده است :

 
BS 4272 : Part 3 : 1989 -
Anaesthetic and analgesic machines
Specification for coninuous flow
Anaesthetic  machines

 

 دستگاههاي هوشبري  با جریان پیوسته - ویژگیها

 1 ـ هدف و دامنه کاربرد
 این استاندارد  مقررات طراحی و عملکرد  دستگاههاي هوشبري استنشاقی با جریان

پیوسته ( که از این به بعد دستگاه هوشبري نامیده می شود ) و اجزاء آن را که  در ارتباط

با انسان  بکار گرفته می شود تعیین می کند .



 توصیه هاي  مربوط به  تمیز کردن  و سرویس دستگاههاي هوشبري در پیوست (( الف

)) آمده است . دستگاههاي هوشبري DRAW - OVER در دستگاههاي هوشبري یا

وسایل الکتریکی  مشمول این استاندارد نمی باشند .

 2 ـ اصطلاحات و تعاریف
 در این استاندارد اصطلاحات و واژههاي با تعاریف زیر بکار می رود

 2 ـ 1 ـ دستگاه هوشبري

 دستگاهی براي تحویل و انتقال گاز و بخارهاي هوشبري و طبی به داخل سیستم 

تنفسی

 2 ـ 2 ـ لوله کشی گاز دستگاه

 کلیه لوله کشی ها ( شامل اتصالات ) از شیرهاي یکطرفه در  ورودی هاي  خط لوله  و از

خروجی هاي تنظیم  کننده فشار تا کنترل هاي جریان سنج و خروجی هاي کمکی گاز  و نیز
لوله شکلی به ( واز ) سیستم اعلام خطر , سنجه ها و شیرهاي اضطراري  اکسیژن 1

 2 ـ 3 ـ سیستم انتقال گاز دستگاه

 مسیر گاز و ( یا ) بخار بین شیرهاي کنترل جریان سنج  و خروجی مشترك گاز

 2 ـ 4 ـ مخلوط کننده گاز

 وسیله اي که اکسیژن و گازهاي دیگر طبی را بطور جداگانه دریافت و آنها را به  نسبت

هاي از پیش تعیین شده یا قابل کنترل مخلوط کرده و با جریانی قابل کنترل تحویل

می دهد .

 2 ـ 5 ـ فشار خط لوله

 فشارهاي طراحی شده  براي سیستم خط لوله گاز طبی

Kpa یادآوري : فشار مورد استفاده  در سیستم هاي گاز طبی در بیمارستان ها برابر 

400 است .
 2 ـ 6 ـ خروجی مشترك گاز

 محلی که از طریق آن مخلوط گازهاي مورد استفاده  از دستگاه  هوشبري به سیستم

تنفسی بیمار داده می شود .

 2 ـ 7 ـ سیستم تنفسی

 مسیرهاي گاز که به صورت  پبوسته یا منقطع  در ارتباط با راه تنفسی بیمار در طول

هر گونه عمل تنفس مصنوعی است .

 اگر براي جمع کردن گازها از منبع نشر آنها  از یک شیر محدود کننده فشار قابل تنظیم

استفاده می شود . این شیر انتهاي سیستم تنفسی محسوب می شود .



 یادآوري : 1 ـ در عمل , سیستم  تنفسی معمولا به بخشی گفته می شود که در امتداد یکی

از قسمتهاي زیر قرار گیرد :

 الف ـ محل تغذیه  مخلوط گاز قابل کنترل مثلا خروجی مشترك  گاز دستگاه هوشبري

 ب ـ ورودي گاز تازه یک سیستم  بسته , و نتیلاتور ریوي ( تنفسی ) سیستم تی پیس و

غیره
 ج ـ ورودي گاز تازه از یک دستگاه احیأ کننده دستی 2

 2 ـ مسیرهاي گازي که منحصرا مربوط به سیستم هاي جمع آوري گاز است بعنوان

بخشی از سیستم تنفسی تلقی نمی شود .

 2 ـ 8 ـ مشخصه گازي

 مشخصه هایی از دستگاه  که از جابجایی و یا تعویض گاز جلوگیري می کند و بنابراین

سرویس دهی ویا عبور تنها یک گاز یا خلاء را ممکن می سازد .

 2 ـ 9 ـ تنظیم کننده فشار

 وسیله اي براي کاهش و کنترل فشار گاز به طوري که در گستره فشار  ویا جریان

متغیر ورودي , فشار خروجی همواره ثابت است .

 3 ـ کلیات
 3 ـ 1 ـ حفاظت در برابر  خطرات مکانیکی

 دستگاه هوشبري باید با بندهاي  18, 19, 20، 21 و 22 از استاندارد ملی شماره 3368

سازگار باشد .

 2 ـ 2 ـ خوانایی

 کلیه علامتگذاری هاي مربوط  به عملکرد دستگاه هوشبري باید براي فردي با دید حداقل

1/0 ( تصحیح شده در صورت لزوم ) که در فاصله یک متري جلوي دستگاه هوشبري
نشسته  یا ایستاده است در روشنایی 215 لوکس خوانا باشد .

 3 ـ 3 ـ قابلیت انتقال

 اگر دستگاه هوشبري روي چرخهاي گردان نصب شده است , این چرخها باید آنتی

استاتیک بوده  و حداقل قطر آنها 75 میلی متر بوده  و با استاندارد BS 2099 سازگار

باشد .

 یادآوري : چرخهاي گردان   می تواند قفل داشته باشد .

 4 ـ یوک هاي اتصال دهنده  مربوط به  سیلندرهاي گاز طبی
 4 ـ 1 ـ کلیه اتصالات  ورودي سیلندر گاز طبی باید با استاندارد BS EN 850 سازگار

باشد .



 هر یک از یوک هاي اتصال دهنده باید با نام و یا نماد شیمیایی گازي که مورد  استفاده

قرار می گیرد بطور دائم و خوانا ( زیر بند 3 ـ 2 را ببینید ) علامت گذاري شود .

 4 ـ 2 ـ دستگاه هاي هوشبري متحرك باید مجهز به وسایلی براي اتصال سیلندر

اکسیژن ذخیره با شرایط زیر باشد :

 الف ـ دستگاه هایی که فقط براي استفاده باسیستم مرکزي  گازهاي طبی بیمارستان

BS EN 850 منظور شده است باید حداقل به یک یوك اکسیژن مطابق با استاندارد

وصل شود .

 ب - دستگاه هایی که فقط براي استفاده با سیلندر یا ترکیبی از سیلندر و سیستم

مرکزي گازهاي طبی بیمارستان منظور شده است باید حداقل مجهز به دو یوك اکسیژن

مطابق با استاندارد BS EN 850 باشند .

 یادآوري : دستگاههاي ثابت  ( که عمومأ روي دیوار نصب می شوند ) می توانند یک یوك

اکسیژن ذخیره داشته باشند .

 4 ـ 3 ـ اگر دو یا چند یوك براي یک نوع گاز روي دستگاه هوشبري  نصب شده است

نشتی گاز در فضا نباید از یک سیلندر باز متصل به یک یوك از طریق یوك دیگر از 50

میلی لیتر در دقیقه در دماي Cº20 و فشار 101/3kpa بیشتر شود . آزمون  باید در دو

فشار پایاي سیلندر  MPa 1/4 و 15Mpa انجام شود .

 4 ـ 4 ـ یوك هائیکه به تنظیم کننده  فشار متصل نیستند باید مجهز به یک شیر یکطرفه

باشند بطوریکه در فشار خط لوله 420kpa جریان معکوس گاز از 50 میلی لیتر در

دقیقه بیشتر نشود.

 4 ـ 5 ـ یک صافی سینتربرنز 3 که با استاندارد BS 1752 سازگار و اندازه سوراخ هاي

صافی  آن حداکثر m μ100 است باید قبل از تنظیم کننده فشار سیلندر قرار گیرد .

 5 ـ اتصالات
 5 ـ 1 ـ اگر براي دستگاه هوشبري اتصالات  ورودي خط لوله  منظور شده است این 

اتصالات  باید از نوع  پیچ رزوه شده غیر قابل تعویض 4 طبق استاندارد BS 5682 یا

استاندارد معتبر دیگري باشد .

 5 ـ 2 ـ شیرهاي یکطرفه  باید طوري تعبیه شوند که جریان معکوس گازها از دستگاه

هوشبري به خط لوله  یا به فضاي آزاد ( اگر یوک هاي  سیلندر  نیز نصب شده باشند )

در فشار خط لوله 420Kpa از 50 میلی لیتر در دقیقه ( در دماي C˚20 و فشار

101/3Kpa ) بیشتر نشود .

 6 ـ سنجه ها و نشان دهنده هاي سیلندر و خط لوله



 6 ـ 1 به استثناي سیکلو پروپان (C3H6) هر گاز دیگري که از سیلندر به دستگاه

هوشبري  می رسد , باید توسط فشار سنج یا یک نشان دهنده مانیتور شود . درجه بندي

سنجه یا نشان دهنده  باید تا فشار حداقل 33% بیش از فشار پر کردن سیلندر یا

وضعیت  پر کپسول در دماي  Cº2±20 ادامه داشته باشد .

 6 ـ 2 ـ اگر بیش از یک یوك  سیلندر  براي هر گاز منظور شده است , باید براي هر

یوك  یک فشار سنج یا نشان دهنده نصب شود .

 6 ـ 3 ـ گازهایی که از یک منبع مرکزي و از طریق خط لوله تغذیه می شوند باید توسط

فشار سنج  یا نشان دهنده اي که روي دستگاه هوشبري  نصب شده است مانیتور شوند

. این فشار سنج ها یا نشان دهنده ها  باید به لوله کشی گاز دستگاه و در طرف تغذیه

شیرهاي یک طرفه وصل شوند ( زیر بند 5 ـ 2) درجه بندي فشار سنج یا نشان دهنده

باید تا فشار حداقل 33% بیش از فشار خط لوله ادامه داشته باشد .

 6 ـ 4 ـ سنجه هاي گازهاي طبی دستگاه هوشبري باید با استاندارد BS 1780 به جز

مقررات زیر بند 5 ـ 11 آن استاندارد ونیز مقررات زیر سازگار باشند :

 الف ـ کلیه اجزاء باید قبل از سوار کردن کاملا تمیز و چربی زدایی شوند .

 ب ـ کلیه سنجه ها  باید عاري از  روغن باشد .

 ج ـ در موقع آزمون سنجه ها , روغن نباید وارد آنها شده  و یا با  آنها تماس پیدا کند .

سنجه ها باید فقط با آب بدون روغن یا هواي خشک  و تمیز یا هر نوع ماده  دیگري که

صرفأ براي آن آزمون در نظر گرفته شده است  آزمون  شوند . سایر  سنجه ها  به علت

خطر آلودگی روغن نباید روي دستگاه آزمون شود .

 یادآوري : منابع هوا , در کارخانجات  به ندرت عاري از روغن است .

 د ـ روي  صفحه سنجه ها باید عبارت (( روغن استفاده نکنید )) یا نماد زیر علامت

گذاري شود .

 ه ـ نام یا نماد شیمیایی گاز مربوط  به هر سنجه باید روي صفحه سنجه یا در نزدیکی 

آن علامتگذاري  شود . در صورت استفاده از کد رنگی , این کد باید با استاندارد 850

BS EN سازگار باشد .
 و - سنجه ها باید با زیر بند 5 ـ 11 ـ 1 از استاندارد BS 1780 سازگار بوده و یا مجهز

به یک مهار کننده در پایه و یکم وسیله محافظ در پشت قاب باشد تا در هنگام آزمون

طبق پیوست (( ب )) هیچ قطعه اي از آن به بیرون پرتاب نشود .

 ز ـ صفحه شفاف کلیه سنجه ها باید از جنس شیشه غیر قابل پخش یا پلاستیک باشد .



 6 ـ 5 ـ طول قسمت مدرج سنجه ها باید حداقل 50 میلی متر باشد .

 6 ـ 6 ـ کلیه فشار سنج  هاي  سیلندر که به شکل گرد می باشند و روي دستگاه هوشبري

نصب شده اند باید وسعت زاویه اي در حدود º10 + از یکدیگر داشته باشند و علامت

پایین ترین درجه بندي در یک وضعیت مشابه باشد .

 یادآوري : اگر سنجه ها به شکل گرد  می باشند قطر آنها بهتر است حداقل 38 میلی متر

باشد .

 6 ـ 7 ـ قسمت جلو ( مرکز تا نوك ) هر عقربه سنجه یا نشان دهنده  یاید از صفحه 

زمینه از نظر دید متمایز باشد . عقربه باید روي علائم درجه بندي قرار گیرد ولی جلوي

دید آن را نگیرد . طول قسمت انتهایی عقربه ( مرکز تا دم ) نباید بیش از 1/3 طول قسمت

جلو عقربه باشد .

 6 ـ 8 ـ فشار سنج ها و نشان دهنده هاي سیلندر و خط لوله  بایدبا بر حسب 100 *

Kpa مدرج  و واحدها بوضوح روي سنجه علامت گذاري شود .

 7 ـ تنظیم کننده هاي فشار
 7 ـ 1 ـ تنظیم کننده هاي فشار باید با زیر بندهاي  7 ـ 2 تا 7 ـ 7 در دماي محیطی

C˚2±20 سازگار باشند .
420Kpa 7 ـ 2 ـ به استثناي گاز سیکلو پروپان , براي سایر گازها که به فشار حداکثر 

دستگاه هوشبري را تغذیه  می کنند یک تنظیم کننده فشار خودکار باید در نظر گرفته شود

.

 7 ـ 3 ـ تنظیم کننده هاي فشار باید بتواند فشاري معادل  20Mpa را بدون آسیب دیدگی

تحمل کنند .

 7 ـ 4 ـ وقتی جریان گاز نشان داده شده روي جریان سنج از مقدار حداکثر علامت

گذاري شده به مقدار حداقل علامت گذاري شده کاهش داده شود , تغییرات فشار

خروجی از تنظیم کننده فشار به شیرهاي کنترل جریان ) نباید از 10% مقدار اولیه

بیشتر شود .

 7 ـ 4 ـ هنگام آزمون  در گستره  فشارهاي ورودي 1/4Mpa تا Mpa 20, تغییرات

فشار خروجی ( از تنظیم کننده فشار به شیرهاي تنظیم جریان ) نباید از  Kpa 0/7 به 

ازاي هر 100Kpa تغییرات فشار منبع گاز ورودي در حالیکه جریان خروجی به هواي

420 Kpa 5 است , بیشتر شود و حداکثر فشار خروجی نیز نباید ازl/min آزاد برابر

تجاوز کند .

 7 ـ 4 ـ تنظیم کننده ها باید به شیر اطمینانی که در فشار حداکثر 800Kpa عمل می کند ,

مجهز باشند . در صورت بروز نقص یا عملکرد نادرست تنظیم کننده , این شیر باید



فشار را از تنظیم کننده به حداکثر 1200Kpa محدود کند .

 یادآوري : این شیر اطمینان تنها زمانی موثر است که فشار خروجی  به دلیل  وجود

نشتی در محل شیر  تنظیم کننده به آهستگی  افزایش پیدا کند و نتوان ایمنی را در مقابل

نقص عمده تنظیم کننده تضمین کرد .

 7 ـ 7 ـ اگر تنظیم کننده دیافراگمی داشته باشد که امکان پاره شدن آن  وجود دارد ,

فشار گسیختگی نباید از چهار برابر فشار خروجی تنظیم کننده بیشتر شود . در صورت

پاره شدن دیافراگم , بدنه تنظیم کننده باید یکپارچگی خود را حفظ کند .

 8 ـ لوله کشی گاز دستگاه
 8 ـ 1 ـ لوله هاي گاز دستگاه باید توانایی تحمل فشاري معادل چهار برابر فشار کار

طراحی شده ( طبق دستورالعمل استفاده ) را بدون ترکیدگی داشته باشند ( بند 21)

 8 ـ 2 ـ لوله کشی گاز در دستگاه هوشبري باید در هر یک از محل هاي اتصال , مانند

اتصال به شیر , علامت گذاري یا برچسب داشته باشد . این علامت یا برچسب باید

حداقل یکی از مشخصه هاي زیر را داشته باشد ,

 الف ـ نام گاز

 ب ـ نماد شیمیایی گاز

BS EN 850 ج - کد رنگی طبق استاندارد 

 یادآوري : توصیه می شود که لوله کشی گاز دستگاه مخصوص گاز مورد نظر باشد .

 8 ـ 3 ـ به جز هنگام تخلیه هوا یا اکسیژن از قسمت هاي  پنوماتیک یا هیدرولیک , نشتی

از هر یک از لوله کشی هاي گاز دستگاه نباید در فشار کار طراحی شده از ml 25 در

دقیقه بیشتر شود . آزمون طبق پیوست (( ج )) انجام میشود .

 8 ـ 4 - وقتی آزمون طبق پیوست (( د )) انجام می شود . آلودگی گاز به گاز گازهاي

بیهوشی نباید از ml  5 در دقیقه بیشتر شود .

 یادآوري : آلودگی گاز به گاز ممکن است از یک خط لوله به خط لوله  دیگر یا از یک

سیلندر گاز به خط  لوله ( از طریق تنظیم کننده ) یا از ورودي گازیک مخلوط کننده به

ورودي گاز دیگري رخ دهد ( زیر بند 12 ـ 6)

 این آلودگی ممکن است در شرایط استفاده عادي یا در حالت تک اشکالی پیش آید .

 9 ـ سیستم تحویل گاز دستگاه
 9 ـ 1 ـ سیستم تحویل گاز دستگاه باید توانایی محدود کردن فشار را در خروجی

مشترك گاز در گستره 35Kpa تا 80Kpa تحت شرایط حداکثر جریان  و در حالی که 

خروجی مشترك گاز مسدود است , داشته باشد .



 9 ـ 2 ـ وقتی آزمون طبق پیوست " ه " انجام می شود میزان نشتی از سیستم  تحویل

گاز دستگاه نباید از 100 میلی لیتر در دقیقه بیشتر شود .

 اگر تبخیر کننده به دستگاه هوشبري متصل است ,  این زیر بند تحت شرایط زیر باید

صادق باشد .

 الف ـ تبخیر کننده در حالت باز

 ب - تبخیر کننده در حالت بسته

 ج ـ برداشتن تبخیر کننده , ( اگر توسط استفاده کننده برداشته یا تعویض می شوند )

 یادآوري : اگر خروجی مشترك گاز , متحرك باشد میزان نشتی باید در تمام گستره

حرکت اندازه گیري شود .

 10 ـ شیرهاي کنترل جریان چرخان
 یادآوري : شیرهاي کنترل جریان چرخان که از این به بعد شیر کنترل جریان نامیده

می شود , باید طوري طراحی شوند که گشتاور لازم براي چرخاندن  آنها بقدر کافی زیاد

باشد تا احتمال خطر تغییرات ناخواسته از وضعیت تنظیم , به حداقل برسد . اما این

گشتاور نباید آنقدر زیاد باشد که تنظیم دقیق را مشکل سازد . دکمه هاي شیرهاي کنترل

نیز باید با استفاده از پوشش , ایجاد تورفتگی یا سایر مواقع در برابر تعییر وضعیت ,

محافظت شوند .

 10 ـ 1 ـ شیرهاي کنترل جریان ( به جز شیرهاي مربوط به مخلوط کننده گاز )

 10 ـ 1 ـ 1 ـ شیرهاي کنترل جریان باید هنگام چرخاندن در خلاف جهت عقربه هاي 

ساعت , جریان گاز را به طور پیوسته زیاد کند و در جهت عقربه هاي ساعت کاهش دهد .

هنگام چرخاندن کامل در جهت  عقربه هاي ساعت  ( به جز شیرهایی که براي تحویل 

حداقل جریان طراحی شده اند ) جریانی  که از جریان  سنج یا  نشان دهنده جریان عبور

می کند نباید از 5 میلی لیتر در دقیقه بیشتر شود .

 یادآوري : تعداد زیادي از دستگاههاي هوشبري با کنترلهاي اکسیژن و اکسید نیتروز

طوري طراحی شده اند که  از پایین افتادن غلظت اکسیژن به زیر مقدار 25% حجمی

وقتی که تنها  از این دو گاز استفاده می شود جلوگیري می کند .

 10 ـ 1 ـ 2 ـ اگر دستگاه هوشبري به منظور تحویل حداقل جریان  اکسیژن , از پیش

تنظیم شده است , این جریان حداقل باید روي دستگاه  علامتگذاري شود .

 10 ـ 1 ـ- 3 تنها یک شیر کنترل  براي هر گاز باید بکار گرفته شود , حتی اگر  دستگاه

هوشبري بیش از یک جریان سنج براي آن گاز داشته باشد .

 10 ـ 1 ـ 4 ـ هر شیر کنترل جریان باید جریان گاز را درهر یک  از مقادیر گستره

جریان سنج یا نشان دهنده  جریان در فشار کار طراحی شده , تنظیم کند .



 10 ـ 1 ـ 5 ـ اگر خروجی مشترك گاز به هوا تخلیه می شود , چرخش دکمه کنترل هر

یک از شیرهاي کنترل جریان به جز شیرهایی که براي دي اکسید کربن (CO2) و یا

سیکلو پروپان (C3H6) بکار گرفته می شود .  براي تنظیم   جریان سنج  یا نشان دهنده 

جریان تا بالاتر از 90% گستره آن باید حداقل º720 باشد .

 10 ـ 1 ـ 6 ـ هنگام تنظیم هر شیر کنترل  جریان در مقادیر 10% و 80% حداکثر

جریان یا نزدیکترین درجه بندي به این مقادیر ,  جریان باید به مدت 10 دقیقه در ±%10

و یا 10± میلی لیتر در دقیقه ( هر کدام بیشتر است ) باقی بماند .

 10 ـ 1 ـ 7 ـ هنگام اعمال نیروهاي فشاري و کششی محوري N 2±10 به میله هر یک

از شیرهاي کنترل جریان ( بدون چرخش ) و در حالی که جریان در 25% حداکثر

گستره جریان تنظیم شده است , جریان نباید بیش از 10% یا 10ml در دقیقه ( هر کدام

بیشتر است ) تغییر کند .

 10 ـ 1 ـ 8 ـ شیرهاي کنترل جریان باید نزدیک جریان سنج یا نشان دهنده جریان باشد

.

 10 ـ 1 ـ 9 ـ پایه هر یک از شیرهاي کنترل جریان باید طوري باشد که بدون ابزار

نتوان آن را از بدنه جدا کرد .

 10 ـ 1 ـ 10 ـ دکمه کنترل جریان اکسیژن باید طبق شکل 1 باشد . این دکمه در حالت

بسته باید حداقل 2 میلی متر بالاتر از دکمه هاي کنترل سایر گازها در کلیه تنظیمات

جریان باشد . قطر دکمه ( در شکل 1) نباید از حداکثر قطر کنترل هاي سایر گازها کمتر

باشد .

 10 ـ 1 ـ 11 ـ دکمه هاي کنترل جریان به جز دکمه کنترل اکسیژن  باید استوانه اي یا به

شکل مخروط ناقص باشد . عمق شیارهاي روي این دکمه نباید از یک میلی متر بیشتر

باشد .

 10 ـ 1 ـ 12 ـ وقتی گشتاور ( طبق جدول 1) ده بار به مدت حداقل  2 ثانیه و متناوبأ در

دو  جهت به دکمه شیر کنترل جریان اعمال می شود , دکمه  نسبت به پایه نباید چرخش

قابل مشاهده اي داشته باشد .

 هنگام اعمال نیروي کششی محوري 100N به مدت یک دقیقه به دکمه , دکمه نباید از

پایه جدا شود .



10 ـ 1 ـ 13 - هر یک از شیرهاي کنترل جریان باید بطور دائم و خوانا ( زیر بند 3 ـ 2 ـ
را ببینید ) با نام یا نماد شیمیایی گازي که کنترل می کند علامت گذاري شود . در صورت

استفاده از کد رنگی , این کد باید طبق استاندارد BS EN 850 باشد .

 10 ـ 2 ـ شیرهاي کنترل جریان براي مخلوط کننده هاي گاز

 10 ـ 2 ـ 1 ـ اگر مخلوط کننده گاز روي دستگاه هوشبري نصب شده است , شیر کنترل

جریان آن باید با زیر بندهاي 10 ـ 1 ـ1, 10 ـ 1 ـ 4 , 10 ـ 1 ـ 6 ,10 ـ 1 ـ 8, 10 ـ 1 ـ

9 و 10 ـ 1 ـ 12 سازگار باشد .
 10 ـ 2 ـ 2 ـ اگر خروجی مشترك گاز به هوا تخلیه می شود , چرخش دکمه کنترل هر

یک از شیرهاي  کنترل جریان براي تنظیم جریان سنج تا بالاتر از 90% گستره آن باید

حداقل º360 باشد .

 10 ـ 2 ـ 3 ـ هنگام اعمال نیروهاي فشاري و کششی محوري N 2±10 به میله هر یک

از شیرهاي کنترل جریان ( بدون چرخش ) و در حالی که جریان در 25% حداکثر



گستره جریان تنظیم شده است جریان نباید بیش از 20% یا MI 20 در دقیقه ( هر کدام

بیشتر است ) تغییر کند .

 11 ـ جریان سنج ها
 یادآوري : بهتر است از جریان سنج هایی با صحت طبقه 2/5 یا بهتر ( طبق استاندارد

VDI /VDE 3513 ـ قسمت دوم ) استفاده شود .
 11 ـ 1 ـ کلیه جریان سنج ها باید بر حسب لیتر در دقیقه  درجه بندي شوند .

 براي  جریان هاي کمتر از  یک لیتر در دقیقه جریان باید برحسب میلی لیتر در دقیقه یا

تقسیمات اعشاري لیتر در دقیقه و قرار دادن صفر قبل از ممیز مشخص شود . براي

جریان هاي یک لیتر در دقیقه و بالاتر تقسیمات  اجزا لیتر 5 باید به صورت اعشاري

مشخص شود .

 روش درجه بندي  کلیه جریان سنج ها  روي دستگاههاي هوشبري باید یکسان باشند .

صحت درجه بندي ها باید 10% مقدار نشان داده باشد . جریان سنج ها باید در شرایط

محیطی با دماي º20 C و فشار Kpa 101/3 کالیبره شوند .

 11 ـ 2 ـ اکسیژن باید از جریان سنج  ( هاي ) مربوط به خودش با یک مخلوط کننده

گاز به چند راهی مشترك سیستم تحویل گاز دستگاه در مسیر جریان تمامی گازهاي

دیگر وارد شود . جریان سنج ها گازهایی که بطور مستقل کنترل می شوند باید طوري

قرار گیرند که هنگام مشاهده دستگاه هوشبري از جلو سیلندر اکسیژن در طرف چپ

باشد . مخلوط کننده هاي گاز باید در طرف چپ جریان سنج  هاي گازهاي مختلف که

بطور مستقل کنترل می شوند قرار گیرند .

 یادآوري : هنگام مشاهده جریان سنج ها از جلو , جریان سنج اکسید نیتروژن بهتر است

در طرف راست جریان  سنج ها قرار گیرد و براي گازهاي دیگر ترجیحأ از چپ به راست

به ترتیب جریان سنج هاي هوا , هلیوم , اکسید کربن و سیکلو پروپان قرار گیرد .

 11 ـ 3 ـ واحد اندازه گیري هر یک از جریان سنج ها ( زیر بند 3 ـ 2) باید بطور دائم و

خوانا بر روي آن علامتگذاري ( زیر بند 11 ـ 1) و با نام یا نماد شیمیایی گاز یا مخلوط

گازي که اندازه گیري می کند مشخص شود . در صورت استفاده از کد رنگی , این کد باید

طبق استاندارد BS EN 850 باشد .

 11 ـ 4 ـ واحد اندازه گیري جریان سنج هاي نوع لوله اي  باید  روي لوله  علامتگذاري

شود . لوله هاي  قابل تعویض جریان سنج ها نباید بدون ابزار قابل جدا شدن باشند .

 11 ـ 5 ـ حداکثر مقاومت الکتریکی  لوله هاي جریان سنج نوع ماسوره اي هنگامی که

روي دو اتصال برنجی قرار دارند و اندازه گیري بین دو انتهاي لوله انجام می شود نباید



از 10 مگا اهم بیشتر شود . براي انجام آزمون بالا باید از عایق سنجی بامشخصات زیر

استفاده شود .

 - ولتاژ مدار باز عایق سطح VDC 500  و امپدانس داخلی آن باید به اندازه اي باشد که

براي بار خارجی 20 کیلو اهم ولتاژ خروجی دو سر آن کمتر از 50V نشود .

 ـ عایق سنج تحت هیچ شرایطی نباید اجازه عبور  جریان بیش از mA 5 را بدهد .

 11 ـ 6 ـ ماسوره ها یا شناورهاي توپی شکل جریان سنج ها باید در تمام  وضعیت هاي

شیر کنترل جریان مربوطه قابل رویت باشد . نقطه مرجع براي خواندن شناوریا نشان

دهنده بایدبوضوح روي بدنه جریان سنج مشخص شده باشد .

 12 ـ مخلوط کننده هایی که جریان سنج مانیتور کننده

 مجزا براي هر گاز ندارند
 12 ـ 1 ـاگر مخلوط کننده گازي که جریان سنج هاي مانیتور کننده براي هر گاز ندارند

, روي دستگاه نصب شده  باشد , این مخلوط کننده باید با  زیر بندهاي 12 ـ 2 تا 12 ـ

6 سازگار باشد  . بجز مخلوط کننده هوا و اکسیژن که حداقل تنظیم آن براي  غلظت
اکسیژن باید 25% حجمی  باشد .

 12 ـ 2 ـ درجه بندي کنترل مخلوط کننده گاز باید غلظت اکسیژن را بصورت درصدي

از حجم گاز تحویلی و حداقل و حداکثر غلظت اکسیژن را بصورت درصدي از حجمی که

قابل تحویل است نشان دهد .

 12 ـ 3 ـجریان سنج هائیکه با زیر بند 11 ـ 1 سازگار هستند  باید بتوانند جریان کل 

گاز مخلوط شده  رانشان دهند . نوع مخلوط گازي که مخلوط کننده گاز تحویل می دهد

باید روي آن علامت گذاري شود .

 12 ـ 4 ـ غلظت اکسیژن در حداقل  و حداکثر گستره علامت گذاري شده  جریان  سنج 

و  در دو  نقطه میانی آن , در تمام شرایط زیر نباید بیش از 5%± حجمی باشد .

±2Cº20 الف ـ دما 

 ب ـ فشار منبع

375Kpa 420 , گازهاي دیگر Kpa 1 ـ اکسیژن 

420Kpa 375 , گازهاي دیگر Kpa 2 ـاکسیژن 
 ج ـ فشار برگشتی 6

 1 ـ تخلیه آزاد به  هوا

20Kpa 2 ـ تخلیه در برابر فشار برگشتی پایاي 

 12 ـ 5 ـ هر یک از مخلوط کننده هاي گاز  باید با نام یا نماد شیمیایی گازي که  کنترل

می کند  بطور دائم  و خوانا ( زیر بند 3 ـ 2) علامت گذاري شود . در صورت  استفاده از



کد رنگی این کد باید مطابق استاندارد BSEN 850 باشد .

 12 ـ 6 ـ هنگامی که یک دستگاه هوشبري که مخلوط کننده گاز روي آن نصب شده

است طبق پیوست  " د " آزمون می شود . جریان گاز از ورودي یک گاز به ورودي گاز

دیگر  نباید بیش از 5 میلی لیتر در دقیقه باشد .

 13 ـ مقررات  عمومی تبخیر کننده ها
 13 ـ 1 ـ محل

 دستگاه هوشبري باید طوري ساخته شود که بتوان روي آن یک یا چند تبخیر کننده

نصب کرد . این تبخیر کننده ها چه از نوع غلظت  کالیبره شده  7 طبق بند 14 چه کالیبره 

نشده طبق بند 15 باید بین مانیفلد خروجی  جریان سنج و خروجی مشترك گاز قرار

گیرد .

 13 ـ 2 ـ اتصالات

 سیستم اتصالات تبخیر کننده ها باید به گونه اي باشد که گاز  در مسیر مورد  نظر

جریان یابد . اگر اتصالات  مخروطی براي تبخیر کننده ها  استفاده می شود باید اتصالات

مخروطی  23 میلی متري مطابق با  قسمت اول استاندارد BS 3849 باشند . اتصال

ورودي تبخیر کننده ها  باید از نوع نرگی و خروجی آن از نوع مادگی باشد .

 یادآوري : وسایل  اتصال دهنده جدا شدنی تبخیر کننده ها  که توسط تولید کننده ساخته

می شود ممکن است با یکدیگر متفاوت باشند .

 13 ـ 3 ـ علامت گذاري

 13 ـ 3 ـ 1 ـ جهت جریان گاز که از تبخیر کننده می گذرد باید با علامتی مشخص شود .

 13 ـ 3 ـ 2 ـ نام ماده هوشبري که براي تبخیر کننده درنظر گرفته شده است باید بطور

دائم و خوانا روي آن علامت گذاري شود ( زیر بند 3 ـ 2)

 14 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبره شده

 14 ـ 1 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبره شده باید بتوانند  جریان گازي معادل  15 لیتر

در دقیقه را از جریان  سنج ها دریافت کنند .

 14 ـ 2 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبر  شده باید یک نشان دهنده  سطح مایع که مقدار

حداقل  و حداکثر روي آن علامتگذاري شده است داشته باشند .

 یادآوري : اگر طراحی تبخیر کننده به گونه اي است که تنها از یک ماده هوشبري

استفاده می شود مکانیزم پر کننده می تواند به یک دستگاه پر کننده ویژه آن ماده بطور

دائم وصل شود .

 14 ـ 3 ـ تبخیر کننده پس از آزمون طبق پیوست " و " باید با مقررات زیر سازگار

باشد .



 الف - غلظت بخار هوشبري تحویلی در تمام درجه بندي ها نباید از مقدار نشان داده

شده بیش از 20% ±آن مقدار یا 5%± حداکثر درجه بندي ( هر کدام بزرگتر است )

تفاوت داشته باشد . این مورد شامل حالت  خاموش یا درجه صفر ( اگر صفر همان 

حالت خاموش است ) نمی شود .

 ب - غلظت بخار هوشبري  تحویلی , هنگامی که دکمه کنترل تبخیر کننده در حالت 

خاموش یا روي درجه صفر است ( اگر صفر همان حالت خاموش است ) نباید از %0/1

بیشتر شود .

 14 ـ 4 ـ هنگامی که تبخیر کننده طبق پیوست " ز " تا حداکثر سطح نشان داده شده  از

ماده هوشبري پر شده و در وضعیت خاموش یا روشن قرار دارد مایع نباید هنگام عبور

جریان 20 لیتر در دقیقه همراه آن  جریان از تبخیر کننده  خارج شود .

 14 ـ 5 ـ وقتی تبخیر کننده طبق پیوست " ح " آزمون  می شود میانگین غلظت  تحویلی

از  آن که طبق پیوست ح - 7 اندازه گیري می شود نباید از غلظت اندازه گیري شده طبق

پیوست ح - 5 بیش از ±20% اختلاف داشته باشد .

 14 ـ 6 ـ دکمه هاي  کنترل چرخان  تبخیر کننده وقتی  در جهت عکس  عقربه هاي  ساعت

چرخانده  می شوند  باید غلظت  تحویلی را بطور پیوسته افزایش دهند . درجه بندي  حجم

بخار تحویلی باید بر حسب درصد روي دکمه کنترل یا صفحه  تبخیر کننده علامت

گذاري شود .

 14 ـ 7 ـ عبارت (( دستور العمل استفاده را قبل از استفاده از تبخیر کننده  بخوانید )) یا

نماد زیر باید روي دستگاه هوشبري یا تبخیر کننده نصب شود .

  15 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبره نشده
 15 ـ 1 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبره نشده باید بتوانند جریان گازي معادل 15 لیتر

در دقیقه را از جریان سنجهادریافت  کنند . اگر تبخیر کننده براي جریان یکطرفه طراحی

شده است .  جهت جریان  باید روي بدنه تبخیر کننده علامتگذاري شود و در تبخیر

کننده هاي نوع Bubble - Through باید از مکانیزمی استفاده  شود که از تخلیه ماده

هوشبري  مایع و یا کف , حتی در حالت جریان  معکوس  جلوگیري کند .

 15 ـ 2 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبره نشده باید یک نشان دهنده سطح مایع که مقدار

حداکثر سطح مایع روي آن علامتگذاري شده است را داشته باشند .

 15 ـ 3 ـ وضعیت هاي بسته و کاملا باز باید بوضوح علامت گذاري و هیچیک از

علامت  گذاری ها بین این دو وضعیت نباید شماره گذاري شود .



 15 ـ 4 ـ وقتی تبخیر کننده در حالتی که در حالت خاموش است طبق پیوست " و "

آزمون می شود . غلظت تحویلی نباید از 0/1% بیشتر شود .

 15 ـ 5 ـ تبخیر کننده هاي غلظت کالیبره نشده باید با زیر بند 14 ـ 4 سازگار باشند .

 16 ـ خروجی مشترك گاز
 16 ـ 1 ـ خروجی مشترك گاز باید یک اتصال دهنده هم محور 22 میلی متري از نوع

نرگی یا 15 میلی متري مخروطی از نوع مادگی  مطابق با  استاندارد BS 3849 قسمت

اول یا قسمت دوم باشد . محور خروجی مشترك گاز باید نسبت  به افق 5± باشد .

 یادآوري : توصیه می شود خروجی مشترك گاز مجهز به  وسیله اي باشد که از جدا

شدن آن جلوگیري کند .

 16 ـ 2 ـ اگر خروجی مشترك گاز , یک اتصال دهنده مخروطی هم محور ( مطابق

استاندارد BS 3849 قسمت الف) است . هنگام اعمال گشتاور  خمشی .3Nm به محور

آن و همزمان  با اعمال گشتاور  پیچشی N.m 3 دور محور آن نباید هیچگونه تغییر

شکل یا جابجایی روي پایه ها ایجاد شود .

 16 ـ- 3 اگر خروجی  مشترك گاز , یک اتصال دهنده مخروطی هم محور ( مطابق

استاندارد BS 3849 قسمت دوم ) است . هنگام اعمال گشتاور  خمشی .10Nm به

محور آن و همزمان با اعمال گشتاور پیچشی N.m 10 دور محور آن نیاید هیچگونه

تغییر شکل یا جابجایی روي پایه ها ایجاد شود .

 16 ـ 4 ـ اگر خروجی مشترك گاز از نوع مفصلی گردان  8 است حرکت باید فقط در

سطح افق و با زاویه حداکثر º90 صورت گیرد .

 17 ـ خروجی هاي کمکی گاز
 17 ـ 1 ـ اگر روي دستگاه هوشبري , خروجی هاي کمکی گاز نصب شده است  این

خروجی ها  باید فقط براي تحویل اکسیژن و ( یا ) هوا با فشاري بین 375kpa و

420Kpa بکار روند .
 17 ـ 2 ـ سوکت هاي خروجی کمکی گاز باید آب بندي شده  باشد و مخصوص گاز مورد

نظر باشد و اتصالات  با اندازه هاي مشخص شده در شکل هاي 2 یا 3 بر حسب مورد به

آن بخورد .

 17 ـ 3 ـ خروجی هاي کمکی گاز باید با کلمات (( هوا )) یا  (( اکسیژن )) ( بر حسب مورد

) 400Kpa و نماد نشان داده شده در زیر بند 14 ـ 7 علامتگذاري شوند .

 18 ـ جریان اکسیژن اضطراري
 18 ـ 1 ـ دستگاه هوشبري باید به یک شیر دستی اکسیژن اضطراري وصل شود تا

اکسیژن را فقط با یک جریان اندازه گیري نشده مستقیمأ به خروجی مشترگ گاز تحویل



دهد .

 18 ـ 2 ـ شیر اکسیژن اضطراري باید فقط یک وضعیت خاموش داشته باشد .

 یادآوري : شیر باید طوري  طراحی و نصب شده باشد که خطر کار ناخواسته  دستگاه

یا فشار دادن اتفاقی آن توسط اپراتور به حداقل برسد .

 18 ـ 3 ـ  شیر را باید بتوان با یک دست به کار انداخت . شیر باید خود بخود بسته

شود . مگر آنکه یک وسیله قفل کننده که روي آن نصب شده است فعال شود .

 یادآوري : در صورت نصب وسیله قفل کننده  توصیه می شود از یک هشدار دهنده 

صوتی که نشان دهنده  عملکرد آن است استفاده شود .

 18 ـ 4 هنگامی که اکسیژن در فشار کار طراحی شده ( که توسط سازنده مشخص شده

است ) به شیر اکسیژن می رسد جریان ثابت از خروجی مشترك گاز باید بین 35 لیتر در

دقیقه  و 75 لیتر در دقیقه در شرایط فشار آتمسفر باشد .

 18 ـ 5 ـ اگر خروجی مشترك گاز  به هوا  تخلیه می شود فشار خروجی  تبخیر کننده

هنگامی که شیر اکسیژن کار می کند نباید از Kpa 10 بیشتر شود .

O2 اضطراري
 18 ـ 6 ـ عبارت (( شیر اکسیژن اضطراري )) شیر O2 اضطراري یا +

باید به طور دائم  و خوانا روي کنترل شیر علامتگذاري شود .



 



 19 ـ نقص در منبع اکسیژن
 19 ـ 1 ـ هشدار دهنده ها

 19 ـ 1 ـ 1 ـ دستگاه هوشبري  باید یک هشدار دهنده صوتی براي نشان دادن اختلال

در منبع اکسیژن به جریان  سنج داشته باشد .

 19 ـ 1 ـ 2 ـ انرژي  لازم براي بکار انداختن هشدار دهنده صوتی باید تنها از طریق

فشار منبع  اکسیژن در لوله کشی گاز دستگاه تامین شود . این هشدار دهنده باید

هنگامی که فشار به کمتر از KPa 30±200 می رسد عمل می کند .

19 ـ 1 ـ3 ـ هشدار دهنده باید حداقل 7 ثانیه کار کند و هنگام آزمون طبق استاندارد
BS 4196  قسمت چهارم تراز فشار صوتی  A که آن که از  فاصله یک متري  جلوي

دستگاه هوشبري اندازه گیري می شود حداقل 60Bd باشد .



 19 ـ 1 ـ 4 ـ امکان قطع هشدار دهنده یا تنظیم  مجدد آن , قبل از رساندن به فشار منبع

اکسیژن به بالاتر از فشار عملکرد هشدار دهنده نباید وجود داشته باشد .

 19 ـ 1 ـ 5 ـ اگر دستگاه  هوشبري یک هشدار دهنده بصري هم دارد , این هشدار

دهنده باید با زیر بند 19 ـ 1 ـ 2 و 19 ـ 1 ـ 4 سازگار باشد .

 یادآوري : از سیستم هاي هشدار دهنده صوتی و ( یا ) بصري اضافی که با گاز یا برق

کار می کنند نیز می توان  استفاده کرد .

 19 ـ 2 ـ وسایل قطع کننده گاز

 19 ـ 2 ـ 1 ـ دستگاه هوشبري باید یک وسیله قطع  کننده گاز که در فشار 200±30

KPa عمل می کند داشته باشد . این وسیله باید حداقل یکی از عملکردهاي زیر را داشته
باشد .

 الف ـ قطع تغذیه کلیه گازها به جز تغذیه اکسیژن به خروجی مشترك گاز

 ب ـ قطع تغذیه  کلیه گازها به جز تغذیه اکسیژن و هوا به خروجی  مشترك گاز

 ج - کاهش تدریجی جریان کلیه گازهاي  دیگر ضمن  ثابت نگهداشتن جریان  از پیش

تنظیم  شده یا نسبتی از آن , تا زمانی که تغذیه  اکسیژن نهایتأ قطع  شود که در این

صورت تغذیه کلیه  گازهاي دیگر باید قطع شود .

 د - کاهش تدریجی جریان کلیه گازهاي دیگر , به جز هوا ضمن ثابت نگهداشتن جریان

از پیش تنظیم شده اکسیژن یا نسبتی از آن تا زمانی که تغذیه اکسیژن قطع شود که در

این صورت تغذیه کلیه گازهاي ( دیگر ) به جز هوا ,  باید قطع شود .

 ه ـ برقراري  مسیري بین سیستم تحویل گاز دستگاه و آتمسفر

 19 ـ 2 ـ 2 ـ وسیله قطع کننده گاز نباید قبل  از فعال شدن  هشدار دهنده قطع اکسیژن

بکار افتد .

 19 ـ 2 ـ 3 ـ امکان تنظیم مجدد وسیله قطع کننده گاز قبل از رساندن  فشار منبع

اکسیژن به بالاتر از فشار KPa 30±200 نباید وجود داشته باشد .

 20 ـ علامتگذاري
 20 ـ 1 ـ نام و یا علامت تجارتی سازنده باید به طور دائم  و خوانا روي دستگاه

هوشبري علامتگذاري شود .

 20 ـ 20 ـ یک برچسب که نشان دهنده  نوع هشدار دهنده است  و مشخص می کند که

یک وسیله قطع کننده  گاز روي دستگاه نصب گردیده است , باید به طور ثابت  و خوانا

روي دستگاه هوشبري نصب شود .

 یادآوري : اگر بر چسب حاوي شرح مختصري از عملکرد وسیله قطع کننده گاز است

باید مشخص کند که منبع هوا هنگام فعال شدن وسیله , قطع می شود یا خیر



 21 ـ دستور العمل استفاده
 یادآوري : 1 ـ دستورالعمل استفاده باید با مقررات BS 4884 قسمت هاي اول و دوم ,

سازگار باشد ..

 2 ـ دستگاه هوشبري بهتر است یک کشو یا محل مناسبی براي نگهداري دستورالعمل

استفاده داشته باشد .

 3 ـ سازنده بهتر است فهرست قطعات یدکی توصیه شده و  یک دفترچه راهنما که

حاوي روشهاي  آزمون براي بررسی کار ایمن و مطلوب دستگاه هوشبري است در

اختیار قرار دهد

 دستورالعمل استفاده باید همراه هر دستگاه هوشبري بوده و حاوي اطلاعات زیر باشد :

 الف ـ روش هاي توصیه شده  براي استریل یا ضد عفونی کردن دستگاه هوشبري و

اجزاءآن

 ب ـ گستره خطاي هر جریان سنج , به صورت حداکثر درصد انحراف از مقدار نشان

داده شده که در دماي ºC20 و فشار kpa 101/3 اندازه گیري شده است .

 ج - تاثیرات فشار برگشتی و تغییرات دما روي صحت جریان سنج

 د ـ روش آزمون مربوط به عملکرد هشدار دهنده ( ها )

 هـ ـ حداکثر باري که  می توان روي دستگاه هوشبري قرار داد .

 و ـ فشار کار طراحی شده در لوله کشی گاز دستگاه

 ز - فشار باز شدن شیرهاي اطمینان در سیستم تحویل گاز دستگاه

 ح ـ انواع تبخیر کننده هایی که براي استفاده روي دستگاه توصیه می شود .

  پیوست الف
 توصیه هاي مربوط به تمیز کردن و سرویس کردن دستگاههاي هوشبري

 1 ـ دستگاه هوشبري باید طوري طراحی شود که سرویس و کالیبره کردن دوره اي و

تمیز کردن آن با دست یا  وسایل مکانیکی ساده باشد .

 2 ـ مواد ضد عفونی کننده پاك کننده ها  و مواد هوشبریی که معمولا مورد استفاده قرار

می گیرند , نباید اثرات مخرب روي مواد بکار رفته در دستگاه هوشبري بگذارند .

 3 ـ دستگاههاي هوشبري باید در فواصل زمانی منظم طبق دستورالعمل استفاده

سازنده و تنها توسط افراد آموزش دیده  سرویس شود .

 پیوست ب
 روش آزمون یکپارچگی فشار سنج

 حس کننده فشار را از فشار سنج جدا و بقیه اجزاء آن را دوباره سوار کنید .



 یک حفاظ براي جلوگیري از پرت شدن قطعات , دور فشار سنج قرار دهید و فشارهاي

زیر را به محل اتصال فشارسنج اعمال کنید:

 الف ـ براي فشار سنج هایی که درجه بندي آن حداکثر  Kpa 2500 است

 فشاري معادل معادل 1/5 برابر حداکثر گستره فشار

20Mpa 2500 است فشار Kpa  ب ـ براي فشار سنج هایی که درجه بندي آن بیش از 

 فشار را به مدت یک دقیقه یا تا زمان پرت شدن هر یک از قطعات فشار سنج ( هر کدام

کوتاهتر است ) نگهدارید .

  پیوست ج

 روش آزمون نشتی از لوله کشی گاز دستگاه

 1 ـ مقدمه
 این روش آزمون , میزان نشتی لوله کشی گاز دستگاه رابه هوا , تعیین می کند . این 

آزمون  به هر یک از سرویس هاي گاز و هر یک از  منابع گاز , چه از طریق خط لوله و

چه سیلندر اعمال می شود .

 2 ـ روش آزمون
 2 ـ 1 ـ اگر تغذیه از طریق خط لوله صورت می گیرد یک شیر جدا کننده را روي خط لوله

و نزدیک پروب مادگی قرار دهید و در صورت تغذیه از سیلندر , از شیر سیلندر به

عنوان شیر جدا کننده استفاده کنید .

 2 ـ 2 ـ شیر کنترل جریان سنج را ببندید .

 2 ـ 3 ـ شیر جدا کننده را باز کنید  و فشار نشان داده شده روي فشار سنج دستگاه

هوشبري را یادداشت کنید .

 2 ـ 4 ـ شیر جدا کننده را ببندید و تایمر را بکار اندازید . پس از یک دقیقه مقدار فشاررا

از روي فشار سنج یادداشت و افت فشار را حساب کنید . اگر فشار  بیش از 5% از

مقدار اولیه  خود افت کرده است . آزمون را به علت نشتی زیاد متوقف کنید   اگر فشار 

کمتر از 5% افت کرده است , زیر بندهاي ج ـ 2 ـ 5 تا ج ـ 3 را انجام دهید .

 2 ـ 5 ـ شیر جدا کننده و شیر کنترل جریان سنج  را باز کنید  و جریان± V را در

صورت تغذیه از خط لوله  روي 0/3 لیتر در دقیقه و در صورت تغذیه از سیلندر روي

یک لیتر  در دقیقه تنظیم کنید .

 فشار نشان داده شده  روي فشارسنج  را  P1 برحسب کیلو پاسکال یادداشت کنید .

 2 ـ 6 ـ شیر جدا کننده را ببندید و تایمر را بکار اندازید .  زمانی که T1 فشار به تقریبأ

یک سوم مقدار P1 کاهش می یابد . بر حسب دقیقه یادداشت و این فشار را نیز P2 بر



حسب کیلو پاسکال یادداشت کنید .

 2 ـ 7 ـ شیر کنترل جریان سنج را مسدود کرده یا ببندید و شیر جدا کننده  را باز کنید .

فشار P3 را بر حسب کیلو پاسکال یادداشت کنید .

 2 ـ 8 ـ شیر جدا کننده را ببندید و تایمر را بکار اندازید . زمانی را که T2 فشار به تقریبأ

نصف مقدار P3 کاهش می باید بر حسب دقیقه  یادداشت  و این فشار را نیز P4 بر حسب

کیلو پاسکال  یادداشت کنید .

 3 ـ محاسبه نتایج
میزان نشتی R را بر حسب میلی متر در دقیقه از رابطه زیر محاسبه کنید .

  پیوست د
 روش آزمون آلودگی در اثر انتقال گاز 9

 یادآوري : در این پیوست کلمه وسیله  به هر قسمتی در دستگاه  هوشبري اطلاق

می شود که می تواند  منبع آلودگی  گاز به گاز باشد .

 1 ـ وسیله مورد آزمون را طبق شکل 4 سوار و آلودگی گاز به گاز  را از منبع گاز(1)به

منبع گاز (2)  طبق زیر بندهاي د- 1 تا  د- 8 تعیین کنید .

 2 ـ اگر وسیله  مخلوط کننده گاز است کنترل  مخلوط کننده را روي 50% و جریان

خروجی مخلوط کننده  را روي صفر تنظیم کنید .

 3 ـ حجم داخلی خط لوله ومسیرهاي داخل وسیله  که مربوط به منبع گاز (2) تا شیر

جدا کننده (2) است V1 را بر حسب لیتر با دقت 10%± تعیین کنید .

 4 ـ منابع گاز را در فشارهاي کار طراحی شده  خود تنظیم  و فشار منبع  گازP1 (1) بر

حسب کیلو پاسکال یادداشت کنید .

 5 ـ شیر جدا کننده (2) را ببندید .

 6 ـ شیر تخلیه (2) را باز کنید و بگذارید فشار تا 35Kpa کاهش یابد .

P2 شیر تخلیه (2) را ببندید و براي 10 ثانیه  بگذارید فشار  ثابت بماند . این  فشار را 

بر حسب کیلو پاسکال  یادداشت کنید .

 7 ـ تایمر را بکار اندازید  و بعد از 2/5 دقیقه  T1 فشار نشان داده  شده روي فشار

سنج P3 (2) را بر حسب کیلو پاسکال  در حالیکه فشار P1 ثابت باقی مانده است

یادداشت کنید .

 8 ـ آلودگی  گاز  به گاز C از منبع گاز (1) به منبع گاز (2) را از رابطه زیر بر حسب

میلی لیتر در دقیقه محاسبه کنید .



 9 ـ آزمون زیر بندهاي د - 1 تا د –9 را براي تعیین آلودگی گاز به گاز از منبع گاز (2)

به منبع گاز (1) تکرار کنید .

  پبوست ه

 روش آزمون نشتی از سیستم تحویل گاز دستگاه
6+1 mm 5 ـ 1 ـ وسیله آزمون  را طبق شکل 5 با استفاده از لوله هایی به قطر داخلی 

براي وصل کردن اجزا به یکدیگر سوار و اطمینان حاصل کنید که نشتی وجود ندارد .

 5 ـ 2 ـ شیر تغییر  مسیر ( جریان ) رابراي اتصال قسمتهاي A و B بچرخانید .

 5 ـ 3 ـ جریان جریان سنج آزمون را روي 400 میلی لیتر  در دقیقه تنظیم کرده و

بگذارید تا جریان به حالت پایا برسد .

 5 ـ 4 ـ شیر تغییر مسیر ( جریان ) را براي اتصال قسمت هاي A و C بچرخانید .

 5 ـ 5 ـ محدود کننده را طوري تنظیم کنید که فشار سنج ( مانومتر ) فشار Kpa 20 را

نشان داده  و در این فشار بماند .

 5 ـ 6 ـ  جریان نشان داده شده روي جریان سنج آزمون را یادداشت و با کم کردن 

این جریان از جریان 400 میلی لیتر در دقیقه  میزان نشتی  را محاسبه کنید .

 پیوست و



 روش آزمون صحت تبخیر کننده

 1 ـ کلیات
 تبخیر کننده را به صورت جدا و در وضعیت عادي خود یا  در حال نصب روي دستگاه

هوشبري آزمون کنید .

 در حالت دوم , بررسی هاي اولیه باید صورت گیرد تا اطمینان حاصل شود . قسمت

هایی که در جریان پایین دست تبخیر کننده قرار دارند تاثیري روي نتایج آزمون از

طریق جذب مواد هوشبري فعال یا ایجاد تاخیر زمانی روي پاسخ یا ایجاد نشتی

نمی گذارند .

 2 ـ روش آزمون
 تبخیر کننده را در حداکثر مقدار خود تنظیم و آن را با گازي که تبخیر کننده با آن

کالیبره شده است به مدت 3 دقیقه با جریان 5 لیتر در دقیقه تمیز کنید .

 یادآوري : هیچ روش خاصی براي اندازه گیري  غلظت بخار هوشبري  که از تبخیر

کننده خارج می شود وجود ندارد . هر چند این روش  باید به قدر کافی دقیق باشد تا

بتواند مقادیر مشخص شده  در زیر بند 14 ـ 3 را تشخیص دهد . باید توجه داشت که

مخلوط گاز بخار در نقطه اندازه گیري یکنواخت باشد .

 تبخیر کننده را تا نصف آن با ماده هوشبري مناسب پر کنید و آن را به مدت سه ساعت

در اتاق آزمون در دماي C˚ 2±20 قرار دهید .

 یک تجزیه کننده  بخار 10 را  به خروجی تبخیر کننده یا خروجی  مشترك گاز دستگاه

هوشبري ( هر کدام که مناسب است ) وصل کنید .

 در حالیکه تبخیر کننده در وضعیت خاموش است با استفاده از گازي که تبخیر کننده  با

آن کالیبره شده است جریان را در 5 لیتر در دقیقه تنظیم و پس از یک دقیقه  غلظت بخار

هوشبري را که از تبخیر کننده خارج می شود اندازه گیري کنید . اگر وضعیت  صفر و

وضعیت خاموش فرق می کنند  , تبخیر کننده  را در وضعیت صفر , تنظیم  و اندازه گیري

را تکرار کنید .

 تبخیر کننده روي اولین علامت درجه بندي بالاتر از صفر تنظیم  و پس از یک دقیقه 

غلظت  ماده هوشبري را که از تبخیر کننده خارج می شود اندازه گیري کنید . این آزمون

را در تنظیم هایی که در جدول 2 داده شده است به ترتیب افزایش غلظت ماده هوشبري

تکرار و تا  بالاترین درجه کالیبره  شده تبخیرکننده ادامه دهید .

 اگر درجه بندي  تبخیر کننده  طبق مقادیر جدول 2 نیست  از نزدیکترین  درجات به آن

استفاده کنید و  اگر درجه بندي تبخیر کننده  وسط مقادیر جدول 2 است از درجه پایین تر

استفاده کنید .



 

  پیوست (( ز ))

 روش پر کردن تبخیر کننده قبل از آزمون مربوط به تخلیه مایع
 1 ـ کلیات

 تبخیر کننده را تا نصف با ماده هوشبري  طبق دستورالعمل استفاده  پرکنید و بگذارید

5 دقیقه بماند . سپس یکی از روش هاي زیر بند ز ـ 2 و ز- 3 را انجام دهید .
 2 ـ پر کننده هایی که ماده هوشبري مستقیمأ از بطري به داخل آنها ریخته می شود

 2 ـ 1 ـ توپی پر کننده را از اورفیس آن جدا کنید .

 2 ـ 2 ـ ماده هوشبري را طبق دستورالعمل استفاده  در پرکننده بریزید  تا جایی که

مایع سرزیر شود . مقررات مربوط به پر کردن را در دستورالعمل استفاده نادیده گرفته

تا زمانی که یک سطح خاص قابل رویت بدست آید .

 2 ـ 3 ـ صبر کنید تا سرزیر شدن مایع متوقف شود و سپس توپی پرکننده را در جاي

خود بگذارید .

 3 ـ پرکننده ها در موردي که تبخیر کننده مستقیمأ به بطري حاوي ماده هوشبري متصل

است  ( سیستم پر کننده مخصوص ماده هوشبري )

 3 ـ 1 ـ یک بطري حاوي ماده هوشبري کافی را براي پرکردن تبخیر کننده بردارید .

 3 ـ 2 ـ تبخیر کننده را با ماده هوشبري طبق دستورالعمل استفاده پر کنید تازمانی که

جریان مایع متوقف شود و به دستورالعمل مربوط به قطع پرکردن هنگامی که سطح

مایع به نشانه " پر " میرسد توجه کنید .

 3 - 3- وسیله پرکننده را، در صورت جدا شدن، باز کنید و بگذارید مایع اضافی خارج
شود. سوراخهاي پرکننده را ببندید.



  پیوست " ح "
  روش آزمون مربوط به میانگین غلظت بخار هوشبري تحویلی از تبخیر کننده

 1 ـ تبخیر کننده را در حداکثر مقدار خود تنظیم کنید و آن رابا گازي که تبخیر کننده با

آن کالیبره شده است به مدت 3 دقیقه با جریان 5 لیتر در دقیقه تمیز کنید .

 2 ـ تبخیر کننده  را تا حداقل مقداري که باید پر شود و روي نشان دهنده  علامتگذاري

شده است پر کنید و آن رابه مدت حداقل 3 ساعت در دماي C˚ 3±20 در اتاق آزمون

قرار دهید . سپس تبخیر کننده را روي دستگاه  هوشبري در محل مربوط نصب کنید .

 3 ـ جریانی را که از دستگاه هوشبري می گذرد روي دو لیتر در دقیقه تنظیم کنید .

 4 ـ تبخیر کننده را طوري تنظیم کنید که یا 20% حداکثر غلظت تنظیمی یا حداقل غلظت

تنظیمی ( هرکدام بزرگتر است) را تحویل دهد .

 5 ـ جریان را به مدت 3 دقیقه اعمال و پس از یک دقیقه غلظت ماده  هوشبري تحویلی از

تبخیر کننده  را اندازه گیري کنید .

 6 ـ در خروجی مشترك گاز تغییرات فشاري به میزان KPa 4 با فرکانس 15 سیکل در

دقیقه طوري ایجاد کنید که فشار در مدت S 0/2±1/0 از حداکثر مقدار خود افت کند .

مقدار حداقل باید در حدود 2kpa± فشار پایا که زیر بند ح - 5 در آن فشار اندازه گیري

می شود باشد .

 7 ـ این تغییرات فشار را به مدت سه دقیقه اعمال و پس از یک دقیقه غلظت ماده

هوشبري تحویلی از تبخیر کننده را اندازه گیري  کنید . میانگین مقادیر بدست آمده را

محاسبه کنید .

 8 ـ غلظت هاي اندازه گیري شده در زیر بندهاي ح - 5  و  ح -7 را مقایسه کنید .

 9 ـ آزمون رابا جریان ده لیتر در دقیقه  و تغییرات فشار 10Kpa با فرکانس 15 سیکل

در دقیقه تکرار کنید .
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back pressure -6
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