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ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

Ä��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] Â»\m |À] ®Ë {Z»Ã�É�� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» Ä��R» {�Y|¿Zf�Y �Á
Êf À��cZ¬Ì¬ve ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿�Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�w�Â»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°��
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����Ä]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z������
�����w�Â»��
�
���d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY�dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu��ÉZÅ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯��ÉZÅÊÀ§ \¯�» �Y ½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯, \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á R»�cZ��
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»�{Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] �,É|Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á ¿Z¨�À»Ä�É ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»��,½Z³|ÀÀ¯

YÁ� Á�½Z³|ÀÀ¯�{Z�{�,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z��ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê»�{Â�� ��Ìa���ËÂ¿
½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É}��¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯�ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»�{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

ZÅ��¿ Á �{�ZÅ{ZÆÀ�Ìa ÄfÌ¼¯�É Ê¸» �^e�» Z]��½MÄf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä]�½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� _Zq�½Y�ËY Á 
��fÀ»�Ê»�{Â�.��
�Ìa��ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z���ÉZÅÄ«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê»���{�|ÀÀ¯
ÄfÌ¼¯�É Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä]�½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê»�{Â�� ¾Ë|]�e�e�,\Ì

Ê¸»�ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¬¸e Ê»�|¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Z¼�Ã�É � ¾ËÁ|e Á �{ fÌ¼¯Ä�É �Ê¸»
{�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z��Ä¯��Â]�» Ê»�|Å{ Ä]�\ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��

{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf�Y(ISO)�,½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì]��®ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê¸¸¼·Y�(IEC)��Á
½Z»�Z� ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ �ÊËY~£��¯|¯�(CAC)��{ ��Â�¯
dÌ·Z § Ê»�|À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ �Zy ,�Â�¯ �Y �¾Ë�yM
d§��Ìa�ÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]�É�Ì³ Ê»�{Â�� ��

Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z��|¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa�ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��»��¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� 

ÊÀ¼ËY� Á É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y 

Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y 

|ËZ¼¿� �Ê»� ½Z»�Z��|¿YÂe�Ä]�� �Â�À»�¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� �Á
Äm�{�É|À]��½MY� |ËZ¼¿�É�Z^mY� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y »�Z�½N��ZÅÁ cZ��R» µZ § ��{
ÄÀÌ»��É ,Ã�ÁZ�» ,Ê���Z]�,��Â»M É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì��ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë��,Ê�Ìv» Z´�ËZ»�MÃ�ZÅ �Á
�¯Y�» �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY�Ä¿Â³ »�Z�½N��ZÅÁ cZ��R» Y� �Z�Y�] �]YÂ� 

¹Z�¿ ½Y�ËY�dÌuÔ��|ÌËPe Ê]ZË��Y Ê»�|À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó Ä»ZÀÌÅYÂ³�É |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M�� ZÅZ��Y Á �] 

{�°¸¼� ½M�� ZÅ�c�Z�¿Ê»�|À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë Z¯� ½ÂÌ�Y�^Ì·�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉZ¬e�Y�ÉY�] t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ ��¿|Ë|ne �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³���
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IEC/TR 60825-14: 2004, Safety of laser products - Part 14: A user's guide 
��



� 

��

É��Ì·�cÓÂ�v»�ÊÀ¼ËY���
�d¼�«�����]�Z¯�ÉZ¼ÀÅY���

�� �{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
¾Ì]�{�Y|¿Zf�Y���Ë~a��Z�Y��]�,Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ê¸¸¼·Y�IEC/TR 60825-14: 2004�d�Y�Ã|��¾ËÁ|e���

¾ËÁ|e��Y�¥|Å�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÉY�]�Z¼ÀÅY��¾ÌÌ e�,��¾Ë�fÆ]�Z¯��Ã{Z¨f�Y��{�É�Z�»�É��Ì·�cÓÂ�v»��Y�¾¼ËY�ª]
� Z]¾Ì]� {�Y|¿Zf�Y�� Ê¸¸¼·YIEC 60825-1� ,Ê»�|�Z]��� cZuÔ��Y�É��Ì·� µÂ�v»��� Á�É��Ì·� cY�ÌÆne��

½Z¼Å�Ä¿Â³��Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�Z¯��Ã|��Ã{�]�|¿Y,�Y�Ä¿Â³�Å�Ä]Ã�Y�§���ZË�Ä�Â¼n»�,Ê»�Ã�Z�Y��Ì¿�Ê¼f�Ì��|ËZ¼¿
É�Â¿��]Ze� �Z�f¿Y�dÌ¸]Z«� Ä¯��Ä]� Ã|�� {ZnËY�Ä¸Ì�Á�É��®Ë�§Ã|��®Ë�ve� �Z�f¿Y� |ÀËM��{�Y{� Y�� ��,|Àq� �Å

Ê¸��¾Ì]�{�Y|¿Zf�Y�º£���Ê¸¸¼·YIEC 60825-1,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� ,�{�Â»��{��Â¿�ÉZÅ{ÂË{�¶Ì�³���LED� ��{�]�Z¯
{�Y|¿���

Ä¬^��É��Ì·�cÓÂ�v»��É��Ä]�� �Â�Â¼ »�pÌÅ�µ»zZ��Ã�Y{ZnËY�É�Ê¼¿�Ä¬^��É��Ì·�cÓÂ�v»�Á�|ÀÀ¯�É���,
��¬§Ê»� {ZnËY� Y�� Ã��Zz»�¶«Y|u�|À¯� �Ã�Z]�{�É�cÓÂ�v»�¾ËY� 0ÓÂ¼ »� ,�ÉÁ��ÉZÅ�Y|�Å� �Y� Ä¯�d�Y�Ê§Z¯

\�q�]��ÉZÅ¶¼ ·Y�Âf�{�Á�cÓÂ�v»��ÉZÅÃ{Z¨f�Y�ÉY�]�Ã|¿�Z��É�{Â��ÉÁ�Ìa�¾¼ËY���´Ë{�Êf�Z¨u�cZ»Y|«Y�,
½Z¼Å�Ä¿Â³��Ä¯�Ã|��Ã{Y{�s���{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�,É�Á���Ê¼¿�|À�Z]���

�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Z»Y�,{�Y{�|Ì¯Pe��eÓZ]�½YÂe�ÉZÅ��Ì·���y�µZ¼fuY�Ê]ZË��Y�ÉÁ��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY
¾ÌËZa�½YÂe�ÉZÅ��Ì·�½Y�]�Z¯���e��Ì¿|�Z]�|Ì¨»� ��µÁ|m�Ä]��Á�»�ÉY�]��Ê¸�Y�¾f»��{�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y���Ä mY�»

{Â����
ËY{�Y|¿Zf�Y�¾�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�|¿YÂe�É���Ì·�Ä]� �Æn»�Ä¯�Ê·Â�v»��Â¿� �Å�Ê»�|�Z]��ÉY�]� ZË� Ã|��ÄfyÁ�§� Á

Ã|�� ÄWY�Y��Á�§� ,Ä]�{Á�� �Z¯� �¾ËY�]ZÀ]� ,� Ä¯� ÊËZÅ��Ì·� ÉY�]Ä]�� �Â�Ã|�� ÄfyZ�� Ã�ËÁ�� |¿Y�ºf�Ì�� ¶»Z���ÉZÅ
Ä¿Â¼¿�Á�Ê�ËZ»�M�É�ÄÌ·ÁY���Ä]�Ê»��Z¯�{Á����

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY,�®¼¯�ÉY�]�Ä]��Z¯�½ZËZ»�§�Z¯�Á���Ì·�½Y�]½M��ZÅd�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{��Ë��{�YÂ»��{���
 dÆm��µÂ�Y�­�{Ê¸¯��ÊÀ¼ËY�dË�Ë|»��Ä]�|À]���Y�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸�Y�¾f»��{Â��Ä mY�»�- 

 �ÊËZ�ZÀ�»zZeY��Ê��Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�d�Y�¾°¼»�Ä¯À�|��Ä]|À]ÉZÅ����Ze���Y�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸�Y�¾f»��
{Â��Ä mY�»�- 

                                                 
1- Best practice 
2- Device 
3- Optical radiation 
4- Stimulated emission 
5- Light Emitting Diodes 
6- IEC/ TR 60825-14: 2004, table 1 
7- Prototype 
8- IEC/ TR 60825-14: 2004, clause 3 
9- IEC/ TR 60825-14: 2004, clauses 4 to 6 
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 zefuY�¾Ì¼�y�µZ¼�|ÀÅ{�w��d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊeZ»|�����Ä]�|À]���Y�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸�Y�¾f»���Ä mY�»
{Â��- 

 }ZzeY��\�ZÀ»�Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«Y� �Y�dËZ¼u� Á�� Ä]|À]�ÉZÅ��� Ze����Y�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸�Y�¾f»���Ä mY�»
{Â�����

���Ì·�Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«YÄ]���Â�d�Y��Ì¤f»�Ê Ì�Á� �Y�{�Â»���Ì·�cY�ÌÆne��Â¿�Ä]�cZ»Y|«Y�¾ËYÃ{Z¨f��,�ZË�Ä¨Ì�Á
|ÀËM�§�Ã|��¹Zn¿Y�,�{�Ä¯�Ê�Ìv»��½M�Ä»|����y�µZ¼fuY�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ê¿ZÀ¯�Z¯�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y�cY�ÌÆne
�ÉY�]½M��ZÅ|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�,{�Y{�Ê´f�]����ËZ���{�¾Ì »�É��Ì·�ÉZÅ{�]�Z¯�ÉY�]��Zy�cZ»Y�·Yd¼�«��ÉZÅ

¾Ì]�{�Y|¿Zf�Y��Ê¸¸¼·YIEC 60825�d�Y�Ã|��ÄWY�Y���
Ô��Yu�cZ��¬�À»0Z�¶]Z«��Ìa�ÊÀÌ]�

���Á��Ä]� 0Z¬�À»��Â��¶]Z«��Ìa�ÊÀÌ]�
���ËZ«Á�Z]�Ä�]Y���{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�,

dÌ «Â»��ZÅ�ÊÀÌ »�Á��Zy��ËY���ZËÄ]��Z¯�Ã{�]�Ê»�|¿Â����|ËZ¼¿�¾ÌÌ e�Ä¯�d�Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��]�Z¯�dÌ·ÂX�»
É�Ìq�Äq���0Z¬�À»¶]Z«��Ìa�ÊÀÌ]���d�Y�¾°¼»�É�Ìq�Äq�Á�]�0Z¬�À»Ä��Â��¶]Z«��Ìa�ÊÀÌ]��|Å{�w��,�Á¾ËY�Ä¯�

��y�µZ¼fuY�¾Ì¼ze��ZÌ »�ÉZÀ^»��{�|¿YÂf]��,É�ÁY{�¾ÌÀq��Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ä¯�ÊËZÅ�|¿Y�,|ËZ¼¿��Z§{���
�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�½Y�]�Z¯�����Ì·Ê»�Ã�Z�Y�|À¯���¾ËY½Y�]�Z¯�{Y�§Y�¶»Z���,ÊÀ¼ËY�µÂX�»ÃÁÔ���]����{�Ä¯�É{Y�§Y

Z¯���Ì·�cY�ÌÆne�Z]��«YÁ��Ê»�ZË�|ÀÀ¯��½M�Y�ÃY���Y|¿Y�ÉÊ»�|ÀÀ¯�,Ê»��Ì¿�|�Z]���

�� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�,��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��YÄ]�Ê»��Z¯�{Á����

�����
ÊËY�mY�µ�fÀ¯�� �
�ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�Ì£��Â¿��YÉ|Ì¸¯�Êf��a���|À¿Z»�Ê�|ÀÆ»�,½ZÀ¯�Z¯�ÊÀ¼ËY���Â»M�,ÊÆ³M��Y|�Å�ÉZÅÃ|ÀÅ{�,

ÄËÁ��¼��ÉZÅ »���Z�Â°��µ�fÀ¯�Á��ÉZÅÃ�f�³�ÊÀ¼ËY�ÉYÊ»�,�|�Z]���
�����

ÄÀÌ¼¯�É�Z¨·M�� �
min��

ÄËÁY���eÁ�Ä]�ÉY��{Â��Ä mY�»���|À]�Ä]�����Y�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸�Y�¾f»���{Â��Ä mY�»����

                                                 
1- IEC/ TR 60825-14: 2004, clause 7 
2- IEC/ TR 60825-14: 2004, clauses 8 to 11 
3- Reasonably foreseable 
4- Reasonably foreseably 
5- Risk-assessment 
6- Administrative control 
7- Countdown control 
8- Alpha min 
9- Angular subtense 
10- IEC/ TR 60825-14: 2004, subclause 2.4 
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ÄËÁY��É�Äv¨���ÉY�{� Ä¯�� ½M�®Ë�Z��Z°�M�{Y{� |ÅYÂy�x�Za�É�Â¿��]Ze� Ä]� ,Ä¯�0ÓÂ¼ »��\�u� �]½ZË{Y��
Ã�Y|¿Y�Ê»�É�Ì³�{Â���ÄËÁY��¾ËY�É��d�Y�¾°¼»���Ë~aÄ]�Ä¸Ì�Á�É�~§ZÀ»���ÉÂ¸m��{�É�Â¿���ZÀ��ZË�Z��Z°�M�

{Â��µ�fÀ¯���

É�ÁM{ZË����ÄËÁY��É��ÊÅZ³���Ë~aÄ]�½YÂÀ��m�Y�{�Â»��Ì¿�|Ë{�½Y|Ì»ZÊ»��Y�«���{�Ì³���

É�ÁM{ZË������Ê]ZË��Y�ÉY�]Ã��Zz»�Âf§ËZÌ¼Ì�Ê�ÄËÁY��®Ë�,�É�Ã�Y|¿Y�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�É�Ì³�É�,��Ë~a�p��z�»�,Ê»�{Â����ÄËÁY�
p�ÄËÁY���eÁ�Ä]�Á�d�Y��Z^e�Y��{�º�q�cZ¯�u�Z]�Ê°Ë�Â·ÂÌ]���¿��Y��ÉY{�Y|¿�Ê´f�]��^À»� �Êe�Â��{�Ä¯�ÄËÁY���eÁ��ÉY�,�^À»

ÄËÁY���Y��f°qÂ¯�É�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�|�Z]���Ë~a�É,�Y�ÄËÁ�É�Ã�Y|¿Y��É�Ì³{Â��{Á|v»�|ËZ^¿���Ë~a�Ê «YÁ��ÄËÁY���eÁ��³Y�YÉ��^À»,�
ÄËÁY���Y��f³��]�É�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�É�ÄËÁY��,|�Z]���Ë~a�Ã|���z�»�¡Y{��Z¬¿�ÉY�]�|ËZ]��^À»�Á�{Â��{Á|v»�|ËZ]���Ë~a�É��,

�ËZ¼Ìa��{Â�� �Êe�Â��{�Ä¯�ÄËÁY��É�Ã�Y|¿Y��É�Ì³¼»� ,{Â�¿� {Á|v»�Ê�z�»�t���Ä]���Ë~a�d�Y�¾°� Ã��Zz»�|u� �Y��Ì]
¾Ì¼ze�|�Z]�Ã|��Ã{����

�����
ÄËÁY���eÁ�ÉY��

� �
ÄËÁY��É�É�ÅZ���^À»�®Ë��eÁ��Ê»�|�Z]�,½Z¼Å�Ä¿Â³��Ä¯�Ã|Ë{�Z�§��{�Ä�¬¿�®Ë��{�Ê»�{Â����

É�ÁM{ZË�����,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{Ä¬^��ÉY�]�ÄËÁY���eÁ�,É|À]�Ä¸�Z§�Z]�Ä�¬¿�®Ë��{�ÉY�É��¶«Y|umm������É�ÅZ���^À»��Y���{�ZË
ÊmÁ�y�Ã�nÀa���,µÂ�v»��À·�ZËÊe�Â��{�Ä¯�Ä¸�Z§��{�É�ÅZ���^À»�É���Y��f�Ì]mm�����d�Y�Ã|���«YÁ��À·�ZË�Ã�nÀa���¾ÌÌ e

Ê»�{Â�� �ÄÀÌ�Ì]�¶Ì¸ve�ÉY�]�É�ÄËÁY�� �eÁ� ,�Zn»�É�Ì³�Y�«��� »� �{� sÂ���Ä¸�Z§� �{�ÉY�É���{� Ä¿� Z»Y�É�ÅZ���^À»� �Y� |Ë{
Ä¸�Z§�Y��f¼¯�ÉY��mm����,��¾ÌÌ eÊ»�{Â����

É�ÁM{ZË����ÄËÁY���eÁ��{�Y|¿Zf�Y��Y�d¼�«�¾ËY��{�,É�ÅZ���^À»�®Ë�ÉY¾Ì]��Ê¸¸¼·YIEC 60825��¬§�Ã�f�³��{�É���Y�kÂ»�µÂ�
nm������Zenm�����Ä¬�À»�,�É�ÄÌ°^����y��,{�Y{�{�]�Z¯���

É�ÁM{ZË���ÄËÁY���eÁ�Âe�a�ÊËY�³Y�Á�Z]�|ËZ^¿��^À»�ÉY�{Â��ÃZ^f�Y�,���

                                                 
1- Angle of acceptance 
2- Apertures 
3- Photochemical 
4- Hotspots 
5- Scanned 
6- Apparent source 
7- Exit window 
8- Retinal hazard region 
9- Beam 
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� Ä¿Â³�ÅÄ¿ZÅ{��ÉYÊf�Z¨u���Âa� �{��Ä�¨v»� ZË�É�ªË��� �Y� Ä¯� ��Ì·� µÂ�v»� �´Ë{�� ½M��fÀ»� ��Ì·��]Ze�
Ê»��,{Â�ºÅY�§�Y���]Ze�¾ËY�Ä]�½Z�¿Y�Ê��f�{�½Z°»Y�ÄnÌf¿��{�Ê»�{�ÁM���
��������

�ÃZ´¨«Âe~¨À»�� �
Ä¿ZÅ{��ÉYÄÌuZ¿�{ZnËY�ÉY�]��ÉY½M�ÉÁ��Ä¯�,��]ZeÃ�Y|¿Y�Ê»�É�Ì³�{Â����

�����
Z���^À»É�Å��

ÄÌ°^���ËÂ�e�¾Ë�f°qÂ¯�Ä¯�É�Zn»�ZË�Ê «YÁ�Ê��É�¶Ì°�e�Y��¾°¼»�Ê»�|Å{���

É�ÁM{ZË��P�À»�¶v»�¾ÌÌ e�ÉY�]�¦Ë� e�¾ËY��Ã�f�³��{���Ì·��]Ze�É�ÅZ��É��kÂ»�µÂ�nm������Zenm�����Ä]��Z¯��Ã{�]
Ê»�{Â����§�Z]�,¾ËY�Ä¯�Ã�f�³�ª]Z�e��{�É�ÅZ���^À»�É��d�Y�Ã|���«YÁ�º�q�ÁZ�»�ZË��f°qÂ¯�Énm��������ÊËY�³YÁ�|u��{

Ê«Ôe�Ä]�Ä¯�ÊËÂe�a�{�Â»��{�ÊÀ Ë�,�Ã|ËY��Â��Ê»�É�YÂ»�µM�{Â��Ê]�Ä]�É�ÅZ���^À»�¶v»�,�Ê»�dËZÆ¿�{Á����

Ä¬�À»��{�É�ÅZ���^À»�®Ë�¹ÂÆ¨»��Y�É��Äf§ZË�Ä �Âe�kÂ»�µÂ�nm��
�����Zenm������Ã{Z¨f�Y�Ê»�{Â��,
��¯�¼f»�Y�Ë�½{Â¼¿�Ä]�Ä¸Ì�Á�É�Ê·Â¼ »�ÉZÅ�À·�Ê»��{�|¿YÂe��½M�ÄÌuZ¿½Z°»Y���Ë~a|�Z]���

�����
Âe�a� �

�Ä¯���Ì·��]ZeÊ»�|¿YÂe�Ä]�Ä¸Ì�Á�É�dÆm�,ÊËY�³YÁ�,��«�Ê³�ËÁ�ZË��ÉZÅ�ËZ¼Ìa,�{Â��¦Ì�Âe���

É�ÁM{ZË��Ã|��Ã|À¯Y�a��]Ze���Ì£�[Ze�Z]�®Ë��Y�ÄÀÌWM�ÉY��Ä]�Ê¼¿�Äf§�³���¿��{�Âe�a�®Ë�½YÂÀ��{Â����

�����
Ã|ÀÀ¯�¦Ì �e�É�Âe�a�� �

Ã�Y�§Y�ÉY�Y�ÅZ¯�Y���z�»�t���®Ë��Ë��ZË�Ä]���Ì·��]Ze�Ä¯�d��Ê»�|Å{���

                                                 
1- Protective housing 
2- Aperature stop 
3- Origin 
4- Vanishing divergence 
5- Collimated 
6- Scattered radiation 
7- Non-specular reflection 
8- Beam attenuator 
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Âe�a�ÉZÀÆa��

Ã�ËY{�¾Ë�f°qÂ¯���«��ÉÁZu�Ä¯�ÉY��u��½YÂe�¶¯��Y�É��¿Y�ZË�����Ì·Ê»�|�Z]����Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{63d��Ã{Z¨f�Y
Ê»�{Â����

É�ÁM{ZË��Ê�Â³�Âe�a�®Ë�{�Â»��{��,63d�Ä�¬¿�Z]���ZÀf»�Ê³|Ì]Ze�Ä¯�d�Y�ÉY���Ê�]Ze�É�Ì³�Y�«��� »��{���Ä]�
e

1���Y|¬»
¸«Ä�É�|ËZ¼¿��Â¬��,½M�É�¯�»���

������
Âe�a�ÊËY�³YÁ��

ÄËÁY��Äv¨��É��Á{�Ê¿Y|Ì»�É��Ä]�Ã|��¦Ë� e��Á�z»�Ä¸Ì�Á�Ê»�,Âe�a���«�É�|�Z]���
�É�ÁM{ZË���Å��«��³YÄ�¬¿�Á{��{�Âe�a�ÉZ�¸�Z§�®Ë�Z]�Ã|��Y|m�ÉÄ�É�r�,63d��Á63

'd�Ä]�ÊËY�³YÁ�,|À�Z]���Ë��c�Â�d�Y���
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������
Âe�a�ÃZ´¨«Âe�� �

Ã�Y�§Y�¯�d�Y�ÉYÊ»�½ZËZa�É��Ì·�ÉÂe�a��Ì�»�®Ë�Ä]�Ä�|Å{���
������

Ä¬^��É��Ì·�µÂ�v»��É���
Ã�ZmY�½Z�¿Y� Ä]� Ä¯�É��Ì·�µÂ�v»�Ä¿Â³�Å�¶]Z«��]Ze� {Á|u� �Y��Ì]� ,É��Ì·��]Ze� Ä]�Ê��f�{�É����f�{

Ä¬^���É��kÂ»�µÂ��ÉY�]�¶]Z«�ÉZÅ�½Z»��c|»�Á�Y�mY�|Å|¿�Y���Z�f¿Y�ÉZÅ���
������

�Ä¬^��É��Ì·�µÂ�v»1M� �
�v»�Ä¿Â³�ÅÃ�f�³��{�É��Ì·�µÂ���Y�kÂ»�µÂ��Énm��
�����Zenm������Ã�ZmY�½Z�¿Y�Ä]�Ä¯�Ä]�Ê��f�{�É��

                                                 
1- Gaussian 
2- Irradiance 
3- Radiant exposure 
4- Far field plane angle 
5- Beam stop 
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¶]Z«��]Ze� {Á|u� �Y��Ì]�É��Ì·��]Ze�Ä¬^����f�{��É��kÂ»�µÂ��ÉY�]�¶]Z«�ÉZÅ�½Z»��c|»� Á� Y�mY��ÉZÅ
Ã�Y|¿Y��]Ze�t���½M��{�Ä¯� ,|Å|¿� Y�� �Z�f¿Y�Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�~§ZÀ»� Z]� Z»Y� ,{Â���f°qÂ¯�É�Ì³�Ä¸�Z§��{� ZË��É

Ã�Y|¿Y�~§ZÀ»�Ä]�d^�¿�É�ÅZ���^À»��Y�É�f³��]�Ä¬^��É��Ì·�cÓÂ�v»�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Ì³��É���Ê]ZË��Y
Ê»�{Â����

É�ÁM{ZË��Ä¬^��µÂ�v»�®Ë�ÊmÁ�y�,¾ËY�]ZÀ]��É1M�Ä]��Ê¿Z»��ÃÂ¬·Z]��Â�Ã��Zz»��Ì»M��É�Â¿��Y�]Y�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�d�Y
{Â��Ã|Ë{���

������
��Ì·�µÂ�v»Ä¬^��É��É���

Ã�ZmY� ½Z�¿Y� Ä]� Ä¯� É��Ì·� µÂ�v»� Ä¿Â³�Å�¶]Z«��]Ze� {Á|u� �Y��Ì]� ,��Ì·��]Ze� Ä]� Ê��f�{� É����f�{
Ä¬^���É��kÂ»�µÂ��ÉY�]�¶]Z«�ÉZÅ�½Z»��c|»�Á�Y�mY�|Å|¿�Y���Z�f¿Y�ÉZÅ���

������
Ä¬^��É��Ì·�µÂ�v»�É�2M� �

Ã�f�³��{�É��Ì·�µÂ�v»�Ä¿Â³�Å���Y�kÂ»�µÂ��Énm������Zenm�����Ä]�Ä¯�Ã�ZmY�½Z�¿Y��Ä]�Ê��f�{�É
¶]Z«��]Ze� {Á|u� �Y��Ì]�É��Ì·��]Ze�Ä¬^����f�{��É��kÂ»�µÂ��ÉY�]�¶]Z«�ÉZÅ�½Z»��c|»� Á� Y�mY��ÉZÅ

Ã�Y|¿Y��]Ze�t���½M��{�Ä¯� ,|Å|¿� Y�� �Z�f¿Y�Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�~§ZÀ»� Z]� Z»Y� ,{Â��Ä¸�Z§��{� ZË��f°qÂ¯�É�Ì³��É
�Y|¿Y�~§ZÀ»�Ä]�d^�¿�É�ÅZ���^À»��Y�É�f³��]Ã�Ä¬^��É��Ì·�cÓÂ�v»�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Ì³��É���Ê]ZË��Y

Ê»�{Â����

É�ÁM{ZË��Ä¬^��µÂ�v»�®Ë�ÊmÁ�y�,¾ËY�]ZÀ]��É2M�Ä]��Ê¿Z»��ÃÂ¬·Z]��Â�Ã��Zz»��Ì»M��É�Â¿��Y�]Y�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�d�Y
{Â��Ã|Ë{���

������
Ä¬^��É��Ì·�cÓÂ�v»�É�3R��Á3B� �

Ã�ZmY� ½Z�¿Y� Ä]� Ä¯� É��Ì·� µÂ�v»� Ä¿Â³�Å�¶]Z«��]Ze� {Á|u� �Y��Ì]� ,��Ì·��]Ze� Ä]� Ê��f�{� É����f�{
Ä¬^���É��Ä¬^��Á��É�Ã�ZmY�Z»Y�,|Å|]�Y��{�]�Z¯�ª]Z�»�,���]Ze�{Á|u��Y��Ì]���Ì·��]Ze�Ä]�½Z�¿Y�Ê��f�{�É
¶]Z«�Ä¬^����f�{��ÉZÅ3R��Á3B��\Ìe�e�Ä]��|Å|¿�Y���]Ze�½Z»��c|»�Á�kÂ»�µÂ���Å�ÉY�]���
������

Ä¬^��É��Ì·�µÂ�v»��É���
Ã�ZmY� ½Z�¿Y� Ä]� Ä¯� É��Ì·� µÂ�v»� Ä¿Â³�Å�¶]Z«��]Ze� {Á|u� �Y��Ì]� ,��Ì·��]Ze� Ä]� Ê��f�{� É����f�{

Ä¬^���É3B�|Å|]�Y����
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Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y��]Ze�Ä¿Â³�Å�,Ã{Á|v»��{�É�Ã�f�³�É��¾Ì]�kÂ»�µÂ�nm������Ámm���,��]Ze��Y��Ì£�Ä]
��Ì·Ä¸Ì�Á� Ä]� Ä¯� ,�ÉY�f¿� �{� É��Ì·� µÂ�v»�®ËÄnÌ�É�� ZË� ��Ì·�®Ë� {�°¸¼�Ä]�� �Â��ÉY�]� É�Á��� Ê°Ë�Ì§

��fÀ»���Ì·�®Ë�{�°¸¼��Ê»�{Â����
������

Ã|��É�YÂ»�ÉÂe�a�� �
�ÉÂe�a�É�YÂ»����]ZeÉY�Y{�ÄËÁY��ÊËY�³YÁ�ZË�ÊËY�´¼Å��ÉY®qÂ¯Ê»�,�|�Z]���

������
Äf�ÂÌa�kÂ»� 

CW� �
�Ä]�d^�¿�Äf�ÂÌa�d·Zu�®Ë��{�Ä¯���Ì·�®Ë�ÊmÁ�y�·Za�d·Zu�Ä]�,�Y{��Z¯�|¿YÄfyY�Ê»�{Â�����Y�d¼�«�¾ËY��{

� {�Y|¿Zf�Y¾Ì]�Ê¸¸¼·Y�IEC 60825� ,Ã�Á{�®Ë�ÉY�]� Äf�ÂÌa� ÊmÁ�y�®Ë� Z]� Ä¯�É��Ì·�É�ÉÁZ�»� ZË� �f³��]� �
s���
���Z¯�Ê»�|À¯�Ä]�½YÂÀ�����Ì·�®ËCW�Äf§�³���¿��{�Ê»�{Â����
������

Ã|��¦Ë� e�Âe�a��Ì�»��
É��Ì·�µÂ�v»��{�Ä¯�É�Ì�»,�§�³���¿��{���Ì·�Âe�a�®Ë�ÉY�]Äf�Ê»�{Â����
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��Y�Ê³|À¯Y�a�Z]��]Ze�Âe�a�®Ë�ÊËZ�§��Ë�Âe��ÌÌ¤edÆm��Y�É�ZÌ�]��{��Ìv»�ZË�t���®Ë�ZÅÊ»�,�|�Z]���

�É�ÁM{ZË���Ã|ÀÀ¯��za�®Ë��Ê´f�^¼Å�¹Z¼e�¶»Z¯�ÊËZÅ��É{Á�§��]Ze�¦¸fz»�cZÆm�¾Ì]Z»�Ä¯��Ã|»M�]�Á���Y��{�Y{�{ÂmÁ
|À¯�Ê»�[Y�y���

�É�ÁM{ZË���e�¾ËY��{�Ä¯�Ê¨Ë� e�Z]�,¦Ë� IEV 848-04-47��d�Y�cÁZ¨f»�Ã|��ÄWY�Y� 

                                                 
1- Collateral radiation 
2- Collimated beam 
3- Continuous Wave 
4- Diffuse reflection 
5- Diffuser 
6- Correlation 
7- Incident 
8- Emergent 
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Y|f§Y�©Z¨e���·Za��Y��Z�«�®Ë�ÉY�]�¾ËY�ZÅ�,Ä�¬¿�¾Ì·ÁY�¾Ì]�½Z»��c|»�É�ºÌ¿�½YÂe�Ä¸«�É��¹|¬»��·Za���¾Ë�yM�Á
Ä�¬¿�É�Ä¼Ì¿�½YÂe�Ä¸«�É�Ê^¬���·Za�Ê»�,�|�Z]���

������
É�Ì³�Y�«��� »��{�½Z»��c|»�� �
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������
�É�Ì³�Y�«��� »��{�½Z»��

�ZË�É���®Ë�,�·Za�®Ë�½Z»��c|»�®Ë�·Za��Y��Z�«��ZÅ�½Z�¿Y�½|]�ÉÁ��Ä¯�É��Ì·��]Ze��Y�Äf�ÂÌa��Z�f¿Y�ZË
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Äf§ZË�Ä �Âe��^À»�|Ë{�� �
� Ä¯�É|Ë{��ËY��Ä]�Ä¸Ì�Á�É��½MÄ¸�Z§� �{�É�ÅZ���^À»�É�mm�����º�q� �{�ÄËÁY��®Ë�¶»Z�� �f�Ì]� ZË,�
ÄËÁY���eÁ��Y��f³��]�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�ÉY��min��Ê»�{Â����

                                                 
1- Embedded laser product 
2- Emission duration 
3- Train 
4- Half-peak 
5- Leading pulse 
6- Trailing pulse 
7- Exposure duration 
8- Extended source viewing 
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1- Fail safe 
2- Integrated radiance 
3- Radiating 
4- Solid angle 
5- Intrabeam viewing 
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1- Radiant 
2- Laser controlled area 
3- Occupancy 
4- Excitation 
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1- Laser safety officer 
2- Oversight 
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É�ÁM{ZË�����d�ÂÌa��{B�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸�Y�¾f»��Y�µZj»�,��ÊËZÅ�sÂ���cZ^�Zv»��YMPE�d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

������
¼¯ÄÀÌ�É�ÉY�ÄËÁY���eÁ��

min��
ÄËÁY���eÁ��Y|¬»��ÉY½M��Y��eÓZ]�Ä¯�É�ÅZ���^À»�,®Ë��^À»,�Äf§�³���¿��{�Äf§ZË�Ä �Âe��^À»�Ê»�{Â����

É�ÁM{ZË��MPE��,ZÅÄËÁY���eÁ�ÉY�]���Y��f°qÂ¯�ÉYminÃ�Y|¿Y��Y�¶¬f�»�,�É�Ê»��^À»�|À�Z]���

������
ÄÌuZ¿�É�Ã��Zz»�Ê»Z¿�É��]�� �

NOHA 
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��
                                                 

1- Maximum Permissible Exposure (MPE) 
2- Consequential 
3- Threshold 
4- IEC/ TR 60825-14: 2004, annex B 
5- Nominal Ocular Hazard Area 
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1- Accidental misdirection 
2- Optical aids 
3- Nominal Ocular Hazard Distance 
4- Optical density 
5- Reciprocal of the transmittance 
6- Photochemical hazard limit 
7- Photoretinitis 
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1- Protective enclosure 
2- Time increment 
3- Pulsed laser 
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1- Radiant energy 
2- Radiant exposure 
3- Radiant power 
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1- Reflectance 
2- Remote interlock connector 
3- Safety interlock 
4- Single fault condition 
5- Small source 
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1- Specular reflection 
2- Thermal hazard limit 
3- Time base 
4- Transmittance 
5- Visible radiation 
6- Visual sensation 



�� 

��

��
 

¾Ì]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ|À]�ÄÌ¸¯��Ê¸¸¼·YIEC/TR 60825-14: 2004�d�Y�Ê»Y�·Y�Á��^f »�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�Â»��{���


